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L&i noi dau
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Cdng tac nén méng - Thi cdng va nghiém thu

Foundation works - Check and acceptance

1 Phamvi ap dung

Tiéu chuan nay duoc ap dung cho thi cdng va nghiém thu cac cong tac vé xay dwng nén va mong cla

tat ca cac loai nha va céng trinh.

2 Tailiéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau |a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
n&m cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vien dan khéng ghi nam cong bb thi

ap dung phién ban mé&i nhét, bao gébm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

CM 50-101-2004, Ce0d npasusn no npoekmuposaHuio u cmpoumenscmay (Quy ché thuc hanh cho

thiét ké va xay dung - Nga).
3 Nguyén tac chung

3.1 Trinh tw va bién phap thi cong xay dung nén va méng phai phdi hop véi cac cong tac xay dung
nhirng céng trinh ngdm, xay dwng dwdng sa cla cdng trwdng va cac cdng tac khac cla “chu trinh
khong”.

CHU THICH: Chubi céng viéc bao gdm dao héd moéng, xay dung nén, xay dwng méng, rdi 1ap dat lai (dén cao trinh ban dau)
dwoc goi la chu trinh khong.

3.2 Viéc lwa chon bién phap thi cong, xay dwng nén va méng phai xét dén cac sé liéu khao sat dia chat
cbng trinh da thwc hién khi thiét k& cong trinh. Trong trwong hop diéu kién dia chat ¢ong trinh thuc té
cta khu vuc xay dwng khéng phu hop véi nhirng tinh toan trong thiét ké& thi can tién hanh nhing
nghién ctu bb sung vé dia chét.

3.3 Cac vat liéu, cAu kién, bd phan két cdu dung khi xay dwng nén va mong phai thda man nhirng yéu
cau cua thiét ké theo nhirng tiéu chudn Nha nwéc va didu kién k¥ thuat twong ng.

3.4 Khi xay dwng nén va mong phai cé sy kiém tra ky thuat clia co quan dat hang dbi véi cac bo phan
két cAu quan trong da hoan thanh riéng va co 1ap cac bién ban nghiém thu trung gian cho cac bd phan

két ciu 4y.
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3.5 Khi moéng xay dwng trén cac loai dat co tinh chat dac biét (nhw dat lun wét, dat dép...) cling nhw
moéng cla cac cong trinh dac biét quan trong thi phai td chire viéc theo doi chuyén vi clla moéng va bién
dang clia cdng trinh trong thi ky xay dwng. Cac dbi twong theo ddi va phwong phap do dwoc quy dinh

trong thiét ké cé tinh toan chi phi can thiét dé dat cac méc do va thwc hién qua trinh theo dai.
Sau khi xay dwng xong, co quan st dung cong trinh phai tiép tuc viéc theo d&i néi trén.
4 Nén méng thién nhién

4.1 Khi dung dat lam nén thién nhién can phai ap dung nhirng bién phap xay dwng dé chét lwong cla
nén da dwoc chuan bj va cac tinh chat tw nhién cla dat khong bi x4u di do nwéc ngdm va nuwéc mét

x6i 1&, thAm wét do tac dong clia cac phwong tién co gidi, van tai va do phong héa.

Vé nguyén tac khéng dwoc phép ngirng cong viéc gitra lic da dao xong hd méng va bat dau xay moéng.
Khi bat budc ngirng viéc thi phai cé cac bién phap dé bao vé tinh chat thién nhién cta dat. Viéc don

sach day hd mong phai lam ngay trwdc luc xay mong.

4.2 Trong nhirng trwerng hop thiét ké da cé nghién civu trwde, cho phép xay méng trén nhirng nén dat
dap sau khi da chuan bi nén phu hop véi phwong phap db dat va ddm nén dat, cé xét dén thanh phan
va trang thai clia dat.

Cho phép dung nén dat bang xi va cac vat liéu khéng phai dat dé lam nén cho cong trinh khi cé cac chi
dan d&c biét da dwoc chuén bj trong thiét k&, cé dw kién trinh tw, k§ thuat thi cong va kiém tra chét

lweong cong viéc.

4.3 Két cu chbng vach hé méng, vé nguyén tic phai dung phirc hop thép hinh thdo 1ap (trr nhirng
trwdng hop chdng vach cac hd méng nhd, dwdng hoa, hé dao cé chuyén tuyén phirc tap, dao bang
tay). Viéc chdng d& phai lam sao cho khéng can tré thi cong cac céng viéc xay dwng mong tiép theo.
Trinh tw thdo d& két cAu chéng vach hé moéng phai ddm béo thanh hé méng én dinh cho dén khi két

thuc céng viéc xay dwng mong.
Coc van thép dung chéng d& vach hé moéng phai rat 1en dwoc dé st dung lai.
4.4 Khi d6 sau dit mong thay déi, viec dao dat, trong cac hé méng, cac dwdng hao phai lam tirng cap.

Ty sb chiéu cao chia cho chiéu dai cia mdi bac do thiét ké quy dinh nhuwng khéng duwgc nhé hon 1:2 &
cac dat dinh va 1:3 & cac dat khong dinh.

4.5 Néu trang thai tw nhién ctia d4t nén c6 do chat va tinh chéng thAm khong dat yéu cau cda thiét ké
thi phai ddm chat thém bang cach phwong tién dam nén (xe lu, bta dam ...).

Do nén chat biéu thj bang khéi lwong thé tich hat dat phai cho truéc trong thiét ké va phai dam bao
nang cao dd bén, gidm thép tinh bién dang va tinh thAm nuwéc cla dat.

CHU THICH: Khéi lwong thé tich hat dat 1a khéi lwong hat rén trong don vi thé tich dat (cling hay goi 1a dung trong kho) ky
hiéu 3.
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4.6 Viéc lap day khoang trbng gitra cac moéng bang dat va dam nén dat phai tién hanh sao cho gil
nguyén dwoc I&p chdng thAm cla cac méng, cla cac twong tang ham cling nhw cla cac dwong 6ng

ngam dat bén canh (nhw dwdng cap, dwdng éng ...).

4.7 Khoang tréng gitra cac méng dwoc lap day dén cao trinh dam bao sy thoat chdy chan chan cua

nwdc mat.

4.8 Nwdc ngdm vao hdé mong trong thoi gian xay méng nhét thiét phai bom ra, khdng cho phép 16p bé
téng hay vira méi thi cdng ngap nwdc chirng nao chwa dat 30 % cuwdng do thiét ké. Bé phong nglra
vi¥a bj riva tréi khdi khdi xay can lam cac ranh thoat nwdc va cac giéng thu nwéc. Viéc hat nwdc ra khai
hé moéng phai tién hanh cé chd y dén nhirng yéu ciu & Diéu 6 cta tiéu chuan nay.

Khi dat cac hé thdng tiéu nwéc can tuan theo cac yéu cau vé thanh phan kich thuwdc va cac tinh chat

ctia nhirng vat liéu thoat nwéc cling nhw d&m bao d6 dbc da quy dinh clia cac hé théng thoat nwéc.

4.9 Khi d6 sau dat méng thay doi thi viéc xay moéng phai bat dau tir cao trinh thap nhét clia nén. Cac
phan hodc khdi méng nam cao hon phai xay trén nén da dwoc dam chét clia dat dap, khoang tréng,
gitra cac phan hoac khéi méng nam bén dudi.

4.10 Trwdc khi xdy méng, nén dat da chuan bi phai dwoc xac nhan bang bién ban cta hdi déng bao
gdm bén giao thu va bén nhan thau, va khi can thiét c6 dai dién ctia co quan thiét ké.

Hoi ddng nay xac dinh sw ding dan vé vi tri, kich thwdc va do cao ctia day hd méng, cac Iép dat thuc
té va nhirng tinh chét clia dat so v&i nhivng s6 liéu da dw tinh trong thiét k&, déng thoi xac dinh kha
nang d&t mong & cao do thiét ké hay cao do da thay dbi:

Khi can thiét, viéc kiém tra sw gilr nguyén cac tinh chét tw nhién ctia dt nén hodc chét lwgng nén chat
d4t nén phu hop véi thiét ké phai dwoc tién hanh bang cach lay mau dé thi nghiém trong phong, bang
thi nghiém xuyén....

4.11 Khi xay méng can kiém tra dd sau dit mong, kich thuwdc va swbb tri trén mét bang cu tao cac 16,
céac hbc, viéc thue hién Iép chéng thAm, chat lwong cac vat liéu va cac bd phan két cidu da dung. Khi
chuén bi nén va I&p chéng thdm clia méng nhét thiét phai 1ap bién ban kiém tra cac cong trinh khuét.

5 Nén chat dat lan wot

5.1 D& nén chat cac dat lun wét, phai 4p dung cac bién phap:

Trong pham vi vung bién dang ca nén hodc mét phan clia né, nén chat bé mat bang vat dam nang,
lam dém dat, ddm nén hé méng c6 hinh dang va chiéu sau da dinh:

Trong pham vi toan bo 1&p Iin wét clia nén, nén chat sau bang coc dat va tham wét trude.

Viéc lwa chon mét hodc két hop moét sé cac bién phap nén chat do thiét ké quyét dinh.

5.2 Khi xay duwng nén trén cac dat lun wét phai cé cac bién phap thoat nwéc mwa cho khu vuc xay

dwng.
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5.3 Viéc nén chat dat lun wot phai tién hanh trén co s& tai liéu diéu tra dia chat cong trinh, bao gdm
nhirng s6 liéu vé nuwéc ngdm & khu xay duwng, vé chiéu day lun wot, vé loai dat theo mirc d6 IUn wét,
vé do lun kha di do tai trong moéng va trong lwong ban than, cling nhw vé cac dac trwng cua dat &
trang thai thién nhién (dung trong, ty trong, gi¢i han nh&o, gi¢i han lan, do IGn wét twong dbi, ap lwc lan

wét ban dau ...).
5.4 Cac phuwong an thiét ké vé nén chat dat lun wét phai bao gom:

a) Khi nén chat chat bé mat bang bua ddm: méat bang va mét cat hd méng véi cac kich thudc cla dién
tich ddm nén va chu vi moéng; cac chi dan vé dd sau dam chat can thiét, vé do chat yéu cau va do am
tdi wu ca dat; vé viéc chon kiéu may dam nén dat, vé sbé lan dap cla bua dam va sbé lwot dam cla may,

vé trj s6 gidm thap cao trinh bé mat dwoc dam.

b) Khi lam cac dém dat: mat bang va mat cat ciia hé méng, cac dac trung co ly cla dat dép, chi dan vé
do day cta I&p dap, vé may méc dé ddm dat va ché do 1am viéc cla no, cling nhw dd chat cla dat

trong tng dém.

c) Khi d@m nén hé méng: nhitng s6 liéu v& quy hoach hwéng dirng cla dia diém xay dwng, mat bang
bd tri va kich thwéc clia cac hd moéng, nhixng chi dan vé viéc boc bé va siv dung |1&p dat mau, vé dam
chat dat dap thém, vé viéc dung céc thiét bi treo va cac ché dé cong tac clia cac may moc dam nén, vé

tinh chét co ly chia dat nén.

d) Khi nén chat bang coc dat: mat bang b tri coc v&i chi dan vé dwéong kinh va chiéu sau cta chang,
cac yéu ciu vé dd am ciing nhw vé d6 chét trung binh va téi thiéu cla dat dwoc dam chat, vé dac diém
cua thiét bj dwoc dung, téng trong lwong ctia dat va trong lweng tirng phan dd vao trong 16 khoan, cac
chi dan vé chiéu day cta lép dat “dém” va phwong phap loai né bang cach dam chat thém hodc béc
bé.

e) Khi nén chat bang cach thdm wét trwde: mat bang phan chia dién tich.d@m chat trén riéng tirng khu
virc 6 sy chi dan do sau va trinh tw 1am thdm wét, vi tri cac mbe sau va mbe bé mat, so dd hé théng
6ng dan nwdrc, cac sb lieu vé lwong nwdc tiéu thu trung binh ngay dém trén 1 m? ‘dién tich nén chat va
thoi gian 1am wét méi hd méng hodc méi khu vwe. Con trong trwdng hop lam thdm wét qua 16 khoan,
can thém mat bang bd tri cac 16 khoan c6 kém chi dan vé dd sau va duwong kinh cla chung, cac

phwong phap khoan va loai vat liéu thoat nwéc nhdi vao hé khoan.

5.5 Trudc khi bat dau cong tac dam chat phai xac dinh rd thém vé dd dm va doé chét tw nhién cia dat

& d6 sau do thiét ké quyét dinh.

Néu d6 dm tw nhién cia dat so v&i d6 dm téi wu thp hon 0,05 hodc thdp hon niva thi nén tién hanh
lam dm thém bdng cach dd nwéc. Lwong nwéc can diung A cho 1 m® dat dwoc xac dinh theo cong

thirc:
A=y, (kWw, W) (1)

10
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trong do:

7,14 tri s6 trung binh clia khéi lwgng thé tich hat clia dat d&m, tinh bang tan trén mét khdi (T/m?);
W, la dé am téi wu, tinh bang don vi thap phan;

W 1a dd Am tw nhién, tinh béng don vi thap phéan;
k 1a hé sb ké& dén sy mat nwédc do boe hoi, k= 1,1.

5.6 Viéc dam chat thi nghiém dé xac dinh rd thém cac thong s thiét ké 1a mot cong tac co ban khi nén

chat dat lun wét, can phai lam trwdc trong qué trinh xay dung.

Nén chét thi nghiém dwoc tién hanh tai mot diém khi Iép dat ddng nhét, con khi I6p dat khong ddng
nhét thi tién hanh khéng it hon hai diém dac trwng chi khu vuc xay dwng.

Kich thwéc ctia khu thi nghiém lay khéng nhé hon (3,0 x 3,0) dwéng kinh ctia ddm hodc gép déi chiéu
réng bd phan cong tac cia may dam khi nén chat bang bia ddm va khéng nhé hon 6 m x 12 m khi nén

ch&t bang lu Ién.

Khi nén chat sau bang coc dat, khu dat thi nghém nén chat khong bé hon 3 coc k& nhau dwoc bb tri
trén mat bang tai cac dinh cta tam gia déu c6 khoang cach theo thiét ké.

Viéc nén chat dat dé thi nghiém bang thdm nwéc dwoc thue hién trong hd moéng cé chiéu sau 0,8 m va

bé rong bang chiéu day I&p dat IGn wét, nhung khéng nhé hon 20 m.
5.7 Phuong phap nén chat dat thi nghiém phai du kién tuan theo nhirng yéu cau néu duwéi day:

Khi nén ch&t bang bua dam ctr qua tirng hai l1an dap cta bua (lan di qua cia may dam) lai dung may do
dd cao xac dinh sy gidm thap bé mat ddm chét theo cac coc méc da déng vao dat. Dé kiém tra chiéu
day cla lép dam chat tai trung tam dién tich nén chat phai xac dinh d ch&t, d dm cta dat qua ting

khodng 0,25 m theo chiéu sau va cho dén do sau bang 2 l4n dudng kinh bua dam.

Khi lam cac dém déat nén tién hanh nén chat thi nghiém theo 3 phwong an: sb lan di qua clia may lu Ién
6,8 va 10 hoac sb 1an cla bua nén (sé 1an di qua ctia may dam nén) theo mot vét: 8; 10 va 12. Viéc nén
chat phai tién hanh (dbi voi tAt cd cac loai dat dung lam nén) it hon & ba gia tri @ &m cla ching;
1,2 Wq; 1,0 W, va 0,8 W, (W, 1a do Am & gioi han Ian).

Sau khi nén chat & khu dét thi nghiém phai xac dinh dé chat, dd dm cla dat da dwoc nén chat & hai
cao trinh trng v&i phan trén va phan dui ctia I6p nén chét.

Tién hanh d&m nén thi nghiém do sy ha thap day hd moéng sau tirng hai 1an dam nén. Viéc do cao trinh
dwoc thye hién theo mat trén bua dam tai hai diém dbi xirng qua dwdng kinh.

D& kiém tra kich thwéc viing nén chét tai trung tdm hé moéng dao mét giéng thdm cé chiéu sau bang hai
lan dwong kinh hodc hai lan bé rong day bua dam rdi 1dy mau dat thir qua tirng khoang 0,25 m cach
tam theo chiéu sau va theo chiéu ngang.

11
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Dé xac minh két qua thi nghiém tang nén chat sau bang dét trén khu viwc xay dwng, can phai dao giéng
kiém tra sau hon 0,7 chiéu day tang lin wét; déng thdi xac dinh d6 dm va do chat cha dat qua tirng
khoadng 0,5 m cho dén d6 sau 3,0 m; con dwdi niva thi cach nhau 1,0 m. Tai méi m&rc ngang can xac

dinh do chat ctia dat & hai diém trong pham vi mdi coc dét va trong khoang gitra cac coc.

Dé quan sat do lun sut cha dat dwoc nén chét trong qua trinh thAm wot thi nghiém, nén dat tai day cua
hé moéng va bén ngoai né theo hai canh thang géc nhau clia hé méng cac méc bé mét cach nhau 3,0 m
trén khodng cach bang 1,5 chiéu day cla Iép dat lun wét, con & trung tdm hd méng bd tri mét nhém

méc theo chiéu sau cach nhau 3,0 m trong pham vi toan bo chiéu day tang lun wot.

5.8 Khi hoan thanh viéc nén chat thi nghiém phai ghi thanh nhirng bién ban, trong d6 thuyét minh ré
nhirng tri s6 dé nghi vé dd chéi khi nén chat dat va lam dém dét, bang cac may dam khac nhau, nhirng
dd thi quan hé gitra mre gidm thap bé mat dat dam va day ctia hé moéng dwoc dam nén véi ché do lam
viéc may dam, nhirng s6 liéu vé sb 1an dap can thiét cho mot phan dat db vao trong hd khoan khi lam
coc déat, nhivng d6 thi lun clia cdc méc bé mat va mbc sau, lwong nwdc da tbn khi lam wot dat va
nhirng két qua khac vé dam chat thi nghiém dé quy dinh céng nghé clia cac cong viéc chinh nham bao

da&m nhirng chi tiéu thich (rng vé chat lwgng va thei han.

5.9 Viéc nén ch&t bé mat clia dat bang blia dam nén phai dwoc thuc hién theo cac yéu cau:

a) Khi dao hd méng va cac hao nén tién hanh riéng tirng doan va tuy theo nang suét cia may ma tinh
toan chon ky kich thuwéc cia ching thich hop dé gitr dwoc dd &m tbi wu ctia dat & méng 16 thién subt
trong thoi gian dam nén.

b) Lam &m thém dét, phai twéi déu lwong nwéc tinh toan trén toan bo dién tich can lam dm; ddng thoi
viéc ddm dat chi dwoc bt dau sau khi nwéc twdi da thdm hét va dat trén bé mat se lai dat d &m gan
bang dd a4m tbi wu.

c) Nén chat d4t trong pham vi tirng doan phai tién hanh thanh chu ky, chuyén tiép tir vét nay dén vét
khéc; khi d6 sau dac mong khac nhau, nén chat dat nén bat dau tir cot cao hon.

d) Sau khi két thic dam chat bé mat, I&p dat bi toi & phia trén can phai ddm lai bang cach dap nén cla
bua dam tir d6 cao 0,5 m dén 1,0 m (rng v&i d6 am t6i wu.

5.10 Xay dwng cac dém déat phai thwc hién trong hé méng dao thap hon cbt thiét ké chén mong mot do
sau bang chiéu day dém dat va tuan theo cac yéu ciu:

a) Chiéu day méi I&p dat dd nén 14y tuy thudc vao kha ndng ddm chat cia may méc duoc sir dung;

b) D4t dé& 1am dém dat nén dwa dén hd moéng & trang thai d6 dm tdi wu hodc tién hanh lam dm thém
ching dén dd dm téi wu tai noi san dam.

c) Chi sau khi d& kiém tra chat lwgng nén chat va nhan dwoc nhivng két qua thda man cla lép trudc

thi mai tién hanh rai dat 16p tiép theo.
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5.11 Dam nén hd méng can phai thuc hién theo cac yéu cau sau:

a) DAm hé dwéi méng don nén thwe hién cung mét luc trén tat ca chidu sau cta hé va khong thay doi

vi tri thanh dinh hwéng cho may dam.

b) Lam &m thém dét (trong trwdng hop can thiét) nén tién hanh tir cbt day hé dén do sau khong bé hon

1,5 1an chiéu réng cua hé.
5.12 Nén chat sau nén dat bang coc dat phai tién hanh theo cac yéu cau:

a) Khoan bang may khoan dap phai thuc hién & d6 4m thién nhién ctia dat. Cac may phai én dinh, con
thanh dinh hwéng cta bua dap phai that thdng dirng; nén tién hanh khoan 16 bang bua dap cé dwdng

kinh nhé hon 0,45 m va trong lwgng khéng bé hon 3 T, roi tir d6 cao 0,8 m dén 1,2 m.

b) Cho phép tao 16 bang phwong phap né min, néu dd &m cla dat & gi&i han 1an, con khi d& &m nhd thi
d4t can phai lam dm thém; trong trwdng hop khéng cé nhivng chi dan trong thiét ké, cac 16 min dwoc
khoan v&i dweng kinh 80 mm, con thube nd 1a loai am-mé-nit N°9 hay N°10 c6 trong lwong 50 g méi
vién véi s6 lwong nam vién dén muwdi vién trén mot mét dai cda 16; khi tao 16 bang phwong phap nd
nén lam tirng 16 mot; con nhirng 16 khac, chi sau khi dd dét va ddm chat tirng I&p trong nhirng 16 da nd
min xong.

c) Trwée khi db dat vao méi 16 da dwoc nd min phai tién hanh do do sau clia no; trong trwdng hop phat
hién thy dat dun 1&n & day hé cao dudi 1,5 m thi phai ddm lai hai mwoi l4n bang bua dam; néu dat
dun & day cao hon 1,5 m thi phai lam lai 16 mai.

d) Bé ddm chat dat cac 16 khoan nén wu tién dung cac may khoan dap dé bao dam kha ndng s dung
d4t c6 dd Am chénh léch so va&i dd dm tdi wu trong khoang tir 0,02 dén 0,06.

5.13 Viéc nén chat dat bang phwong phap thdm wét trwéc can thue hién theo cac yéu cau:

a) H6 mong hodc riéng mét ving ndo dé trwde khi thAm wét can phai dwoc dao bd cac 16p dat dap va
cay cd; day ciia hé méng dwoc san phang bang cach got dat.

b) Thuc hién viéc thAm wét bang cach lam ngap nwéc hé mong gitr mwe nwdc cach day khoang tir
0,3 m dén 0,8 m, va kéo dai cho dén khi thAm w6t toan bo chiéu day I¢p dat lun wédt va dat dén do lun
én dinh nhd hon 1 cm trong mot tuan.

c) Trong qué trinh thAm wét trwdc can phai tién hanh theo déi mét cach cé hé théng d6 lun cla cac
mébc bé mét va cac mbce sau cling nhw lwong nuéce tiéu thy; viéc do cao cac méc can dwoc tién hanh
khéng it hon mét 1an trong nam ngay dén bay ngay.

d) Can chu y xac dinh do sau thdm wot theo két qué xac dinh dd Am clha dat qua mbi mét chiéu sau
trén toan bo chiéu day I&p lun wét.

5.14 Chét lwgng nén chat dat can kiém tra bang cach xac dinh do chét ctia dat khi chat bang bua dam

theo tirng d6 sau tir 0,25 m dén 0,50 m con khi nén chat tirng 16p bang lu 1én tai gitta mbi 16p; sb
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lwong cac diém xac dinh dd chat dwoc xac dinh t tinh toan 1a mdi diém cho 300 m? dién tich dwoc
nén chat va can phai lay it nhat hai mau thi khi nén chat bang bua dam va ba mau thr trong méi 16p
khi nén chét tirng 16p lu 1&n. Khi nén chat dat co do 4m tdi wu bang dam trong lwc, chat lwong nén chét

dwoc phép kiém tra bang cach xac dinh do chéi theo sw tinh toan mai I1an thir cho 100 m? dat nén chit.

Chét lwgng nén chat bang coc dat dwoc kiém tra bang cach xac dinh dd chat ctiia dat nén chat & do
sau chén moéng tai vung gitra ba coc dat bé tri theo hinh tam giac déu; sé lwong cac diém kiém tra
dwoc quy dinh cr mdi diém thtr cho 1 000 m? dién tich nén chat. Khoang cach thuc té va do sau cia
ching can phai phu hop véi thiét ké. Néu khoadng cach gitra cac tAm coc dat I1én hon thiét ké khoang

0,4 1an dwong kinh thi phai lam thém cac coc bd sung.

Chét lwgng dét nén chét bang bat cv phwong phap thi cong nao ciing dwoc xem 1a thda méan, néu do
chat trung binh cta @4t trong nén dwoc nén chat phu hop véi thiét ké. Do chénh léch cho phép (d6
chat bé hon thiét ké) khéng dwoc vuot qua 0,5 T/m® va chiém khong nhiéu hon 10 % téng sé 14n xac
dinh.

5.15 Nhirng két qua clia cong tac nén chat dat lun wét phai ghi vao trong cac nhat ky thich hop (Phu
luc A va Phu luc B).

Nghiém thu cong tac nén ch&t dat lun wét tién hanh theo cac sé liéu xac dinh do chat va &m cla dat da

dwoc ddm chét va lap cac bién ban.
6 Ha thap mwc nwée trong xay dwng

6.1 Cac quy tac trong phan nay dwoc ap dung cho cong tac ha thAp nhan tao muwc nwéc ngdm bang
cac bién phap thao nwéc 16 thién. Ranh tiéu nwéc giéng loc kiéu dng cham kim, phwong phap chan
khong, phwong phap dién thAm va phwong phap 16 khoan ha mye nwée 16 thién. Nhirvng phwong phap

doé duwoc dung riéng biét hodc phdi hop véi nhau trong thoi ky xay dung nha va cong trinh.

6.2 Chon cac bién phap ha thAp muc nuéc can phai chd y dén tinh hinh thién nhién, kich thuwéc ving
lam kho can, cac phwong phap thi cong & hé méng va ving lan can né, thdi gian kéo dai cia ching va
céac diéu kién dia phwong khac clia cdng trwong xay dung.

Khi thwe hién cong tac ha thdp mirc nwdc can phai nghién clru cac bién phap chéng sw pha hoai cac
tinh chat tw nhién cia dat trong nén cac cong trinh da c6 hodc méi xay dwng va cac bién phap ngan
nglra s pha hoai 6n dinh cac mai dc va day hd mong.

Can phai phdi hop cac cong tac ha thdp muc nwéc véi cong tac dat va cac cong tac xay dwng khac
trong vung hoat déng cla hé théng ha thAp muc nwdc vé thdi gian va ky thuat thi cong; ciing nhw vé
céac diéu kién bd tri cac phwong tién ky thuat.

6.3 Bién phap thao nudc 16 thién co thé dung trong cac diéu kién, dat khac nhau va & do sau khac

nhau, néu viéc tuan tha tat ca cac yéu cau & 6.2 khong gap kho khan.
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6.4 Cac ranh tiéu nwéc trong dang kénh va hao 16 thién hoac lap day vat liéu thdm, cling nhw cac éng
tiéu nwdc co 14p 16p chdng thdm xung quanh dwoc phép bd ti chang nhitng & ngoai hd méng ma ngay
ca tryc tiép & trong hé moéng. Cho phép 13p dét cac ranh tiéu nwédc kidu hanh lang ngdm trong trudng

hop dung chung sau nay trong thoi ky str dung thuwdng xuyén cong trinh.

6.5 Phuong phap giéng loc kiéu 6ng cham kim nén st dung trong dat khdng phan I6p va cé hé sb
thdm tlr mot ngay dén ndm muwoi ngay dém; dong thdi khi st dung né nén trang bi cac loai may bom

c6 thé ha muc nwdc ngdm mot cap dén do sau nhd hon 4 m dén 5 m cach truc bom.

6.6 Phwong phap chan khong (khi dé chan khéng dwoc phat trién trong ving thdm cla khu lap nwéc

nén dung trong cac dat c6 hé sb thdm tir 0,05 m mét ngay dém dén 2,00 m moét ngay dém.

Khi d6 sau can ha thAp mwc nwédc ngdm nhd hon 6 m dén 7 m thi dung cac thiét bj ha thdp muc nwéc

va cac 6ng loc cham kim.cé I&p boc xung quanh.

Khi d6 sau can ha thap muc nwdc ngdm nhd hon 10 m dén 12 m thi dung éng kim loc phun cé 16p boc

xung quanh.

Khi c6 cac I6p dat chira nwédc va khéng thdm nuwéc thi dung thiét bi chan khéng ha mirc nuwéc cé cac

giéng khoan chan khéng déng tam va coé thé ha muc nwdc ngam dén 22 m.

6.7 Phuong phap dién thadm, trong do viéc rut khé nwéc cho dat xay ra dwdi tac dung cla luc dién
thdm xuét hién khi cho di qua dat dong dién 1 chiéu, nén dung trong dat khé thdm va cé hé sé tham
nhd hon 0,05 m mdt ngay dém va xem nhuw la bién phap tang cwdng hiéu qua lam khod dat it thdm dén
do sau tuy thudc vao thiét bj chinh dé& ha thap mwc nuwée.

6.8 L6 khoan ha muyec 16 thién (thong véi khi quyén) nén dung cac loai sau day:

a) Cac giéng khoan dwoc trang bi bang cac may bom dung khi d6 sau yéu ciu ha thdp muc nwéc
ngam kha I&n (bat dau tlr 4 m hoac sau hon) ciing nhw khi d6 sau ha muc nuwéc khéng Ién (nhd hon
4 m) nhwng dung bo 6ng loc cham kim gap kho khan do lwong nwéce chay vao nhiéu, dién tich can lam

kho 1&n va khu dat chat hep;

b) Céc 16 khoan tw phun cé dd nghiéng khac nhau ding dé khir ap lwc thira trong tAng chira nwéc cé
ap; cling nhw @& ha muwc nwéc & sau (cac giéng khoan ngang trén mai déc cia hé méng 16 thién, cac

thiét bi l4y nwéc kiéu tia, cac 16 khoan nguoc tir ham 10);

c) Céac giéng thu nwéc ngdm xudng cac tang nam phia dwéi dung dé& ha mwc nuéc trong cac diéu kién
khi phia trén cé I&p chira nuwéc, & gitra la Idp khéng thdm nuwéc va dwédi ciing la nhirng 16p khdéng chira
nwdc nhwng cé hé sb thdm khong bé hon 10 m mét ngay dém, hoac khi dd chénh ap lwc cla cac tang

cha nwédc khac nhau nhiéu;

d) Cac thiét bi loc xuyén (qua d6 nwéc ngdm xam vao chung va sé dwoc thao vao hdm ngam) dung dé
ha mwc nuwdc & sau trong cac diéu kién khi trén khu dat c6 hodc dang xay dwng nhirng hadm 16 hodc
nhirng hao thoat nwéc ngam trong théi ky khai thac.
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6.9 Tailiéu khéo sat dia chat thuy van va dia chat cong trinh can cho céng tac ha muc nwdc gébm co:

- Cac sb lieu chung vé diéu kién thién nhién cta vung xay dwng véi sy md ta dia thé va dia hinh cla

khu dat, cac hé chira nwéc va cac dong nwédc chay & gan no;

- Pac trwng vé cAu tao dia chét cong trinh va tinh chét co ly clia dat, vé Iép chira nwéc, ngudn va ving
cung cép chang, sw lién hé 1&n nhau gitra ching, dwdng tiéu nwéc ngadm tw nhién, thanh phan hoa hoc

va nhiét do cua chung.

- Cac hé sb thAm, dan ap, dan nwéc va bai nwédc cha dat duoc xac dinh nhd sw hut nwée thi nghiém,
dbi voi viéc ha thdp muc nuwdc bang dién thAm thi bd sung thém hé sb dién thdm va dién tré ém cua
dat.

- Ban d6 phan b cac Iép chira nwéc co ghi rdé dia hinh clia mai va day cta chung, cling nhw cac

dwdng ddng mirc nwéc hodc dwdng thuy déng ap;

- Mat cét va tru dia chat cla vang ha mwec nwéc va khi can thiét cd ca méat cét va tru dia chét trong
pham vi khu viec phan bé cac Iép chira nwédc, cho dén ving cung cép va thoat nwéc. Cac mat cat va

tru dia chat nay phai lap dén do sau ctia tAng khéng thdm nuwéc chinh.
6.10 Cac giai phap thiét ké vé ha mwc nwde can phai co:
- M6 ta cac sb liéu gbc vé nhirng vi tri thich hop dé thu nwéc ngdm va hut ra;

- Dac diém cla cac cong trinh da va dang xay trén khu virc xay dwng, ciing nhw cac phuwong phap va
thoi han cia cong tac xay dwng, cling nhw cac phwong phap va thdi han clia cong tac xay dwng “chu
trinh khéng”;

- Co s& cla cac bién phap chip nhan dung dé ha muc nuwéc, gidi phap chung cia hé thdng ha mic
trinh bay cac két qua tinh toan vé ha mwc nwéc, cac hinh vé cac cong trinh dan nwéc va ha muc nuéc
va cac gidi phap vé xay dung va bao vé ching chdng &n mon, ban liét ké cac trang thiét bi, cac giai
phap vé cung cap nang lwong, khéi lwong va théi han hoan thanh; cac chi'dan vé ngudn dién, vé dién

ap lam viéc va vé cwong dd dong dién mot chiéu chuyén dén cac dién cuc khi tiéu nwdc bang dién.

- B tri cac 16 khoan tréc va cac 6ng do ap, ciing nhw cac chi dan vé quan trac ha thadp-muc nuwéc
ngam.

6.11 Trong thiét k& ha mwc nwéc doi hdi thoi gian 1au dai can phai nghién ciru viéc thwe hién tirng giai
doan cong tac va dwa dan céac thiét bi ha mwc nwéc vao hoat dong.

Trong cac trwéng hop phirc tap, khi ma tai liéu khao sat khéng cé ddy di co s& dé tinh toan ha muc
nwéc hodc khdng cé kha nang dé chon lwa cudi cling hé théng ha muwec nwéc va cac thiét bi ha muc
nwéc, thi trong thiét ké nén dé ra viéc thi cong thtr va cac két qua ciia ching sé duwoc dung dé dua
nhirng stra dbi vao thiét ké.

6.12 Trong thiét k& ha mwc nwéc ngdm can phai xac dinh bang tinh toan:
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a) Mirc gidm thap clia nwéc ngam tai cac diém tinh toan, trong d6 c6 ca nhirng noi bd tri ha muc nwdc
& cac giai doan xay dwng khac nhau;

b) Luwong nudc chdy dén cac thiét bi va tat ca hé thdng ha muc nuwéc ngdm theo tirng giai doan phat
trién cda no;

c) Nang suét, kha nang lwu théng, kich thuwéc, sb lwong, sw bd tri va cac théng s khac clia cac thiét bi
ha mwc nwdc thao nwédc va thu nudc.

Trong trwdng hop can thiét, thdi gian dé dat dwoc mire ha thp yéu cau clia nwdc ngadm theo yéu cau
ciing phai xac dinh bang tinh toan.

6.13 Cac tinh toan v& ha mirc nwéc nén thuc hién trén co s& dinh luat thAm tuyén tinh v = k.i. Cac
phwong trinh dong chay clia nwéc ngdm khi ché d6 thAm &n dinh va hé thdng hé muc nwéc hoan

chinh (cac hé khoan séu dén I&p khdng thdm nwéc) cé dang:

Déi v&i dong chay phang:

mklH — y)l
o= kI =) ()
R-x
Déi v&i dong huwéng tam:
2mmk(H —
o= 2kl ~y) - ) (3)
In—
X

trong do:
v 14 tbc d6 thdm, tinh bang mét trén ngay dém (m/ngay dém);
k 14 hé sb thdm, tinh bang mét trén ngay dém (m/ngay dém);
ila gradien thuy lwc;
Q 14 lwu lwong nuwdc, tinh bang mét khdi ngay dém (m*/ngay dém);
m la chiéu day cta I&p chira nwéc khi thAm cé ap hodc chiéu day trung binh ctia dong chay bang

? khi thAm khong c6 ap, tinh bing mét (m):

H 1a cot ap nwdc ngadm, tinh bang mét (m);
y la cot &p tai diém tinh toan, tinh bang mét (m);
[ 1a chiéu dai khu vie tinh toan toan ciia hé théng thang ha muc nwéc, tinh bang mét (m);

x la khodng céach ti truc hé thdng thdng ha muc nwéc hodc tir trung tdm hé thdng vong vay ha

muwc nwdc dén diém tinh toan, tinh bang mét (m);
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R la ban kinh vung giam ap (vung anh hwédng) dai lwgng clia né dwgc xac dinh trén co sé cla
nhirng s6 liéu vé cac ngudn va diéu kién cung cap nwéc cla lép chira nwéc, con trong trudng hop &

trong vung lam viéc c6 hd chira nwéce thi dai lwgng dé 14y nhu sau:
+ Khi dong chay phang lay bang khoang cach ti trung tdm hé théng ha muc nwéc dén hd chira.
+ Khi dong hwéng tam 4y bang 2 khodng cach nai trén.

6.14 Khi thiéu cac s6 liéu ngudn va diéu kién cung cip nwdc cla tAng chira nuéc thi cho phép xac

dinh ban kinh ctia viing gidm ap bang tinh toan theo cac cong thirc sau:

- Khi thdm khéng ap: ‘R = A+ 2S~kH (4)
-Khithdm cé ap: | R=A+10Sk (5)
trong do:

A la ban kinh tinh dbi ctia hé théng ha muc nwéc, tinh bdng m. Dbi véi hé thdng ha muc nwéc

‘ F ‘
vong vay co ti so cac canh clia né nhé hon 10 thi 4= 1{— ; Khi ty s6 cac canh clia né Ién hon 10 va
V4

ddi voi hé théng ha muc nwéc thdng va ngan thi, ldy 4 =0,02/; con dbi véi hé thdng ha mwe nwéc
thang va dai, lay A = 0;
F1a dién tich dwoc vay xung quanh bai thiét bi ha muc nwéc, tinh bdng mét vudng (m?);

S1a mirc gidam ap mwc nwédc ngadm trong viung lay nwée (trong hd méng) tinh tir mwe nwdc ngam

ban dau, tinh bdng mét (m).

6.15 Trong cac trwong hop Iép khong thAm nwéc sau, lwong gidm thap yéu cau clia muc nwédc ngam
dwéi day hd mong can dwoc xac dinh tuy theo téc dd phuc hdi mwe nwéc khi cac may bom tét vi sy
cb. Trong trwdng hop vi tri ctia I&p khéng thAm nuéc & cao thi nén can cir vao tinh hinh thuc té vé do
sau dat dwoc cla viéc ha thAp mwc nwédc va viéc dung cac bién phap phu thém dé bao vé hé méng

chdng sw pha hoai dong chay cia nwéc ngam.

Mirc gidm thap yéu cau va tri sb cot ap cho phép trong tAng chira nwédc c6 ap nam duwdi day hé méng
duoc xac dinh tir diéu kién bado dam sw 6n dinh cla dat trong nén va ngan nglra nwédc buc vao trong
hé mong.

6.16 Cho phép dung phwong phap thay thé dan trang thai 4n dinh dé tinh toan ha muc nuwéc khi ché
dd thdm ctia nwéc ngdm khéng 6n dinh. Phwong phéap nay gia thiét rang tai méi thoi diém dong thdm
clia nwdc dwoc xem nhw [a én dinh; déng thoi, ban kinh dwong giam ap xac dinh phu thudc vao thoi
gian cho dén khi né dat tri sb twong (rng v&i gia tri & ché dd thadm én dinh.

Trong trwéng hop thwe hién cong viéc ha muwc nwéc Ién va ché dd thdm khong 6n dinh kéo dai, can

thiét phai tinh toan cac diéu kién dac biét vé sy cung cap nwdc ngam, vé viéc dung giéng va ranh thoat
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nwéc chwa hoan chinh (chwa dén I16p khéng thAm nwéc) va trong trwdrng hop phirc tap khac, cho phép
tinh toan ha mdc nwéc dwa trén sw can béng cac nguén dy trir ddng va tinh cla nwéc ngém; dung
phwong phap chia doan, phwong phap twong tw thuy dién dong va mé hinh héa ciing nhw cac phwong

phap dua trén thuyét ché d6 dan hoi.

6.17 Vi tri cha cac giéng thoat nwéc, sb lwong va d6 sau clia ching can phai xac dinh dwa trén lwu

lwong clia nwéc ngdm va muc nuwéc ha thap can thiét.

N&ng suét tinh toan clia mét giéng g, khong dwoc vwot qua ndng suét gidi han cho phép lay theo sb

liéu thi nghiém c¢6 loai trir lwvgng hat dat mang theo.
Trong trwdng hop c6 sé liéu thi nghiém cho phép xac dinh g.., theo diéu kién:
G < 2001d~k (6)
trong do:
[ va d la chiéu dai va dwdng kinh phan cé thAm wét cla thiét bi loc.

Lwong nwéc tdi wu chdy vao, cot ap phat trién va cong suét clia dong co dién cac may bom can phai

thich (rng v&i ndng suét tinh toan cua giéng.

6.18 Cac 6ng hut, cac bom cla thiét bj loc cham kim, cac bé chira tudn hoan, cac mang tap trung néu
nwéc bd tri & cao trinh thap trong diéu kién cho phép. Dbi véi cac thiét bi ha mwe nwéc dac trong pham
vi cac mai dbc, can phai nghién clru trwdc noi dat may va cac bd bao ho.

Cac giéng chan khong déng tam can phai duwoc sap dét sao cho tranh dwoc khong khi xuyén qua dat
va rod vao trong giéng huat, khodng cach nhd nhéat tlr bd phan loc cta giéng dén mat dat khong dwoc

nhé hon 3 m.

6.19 Cac bé thu nwéc va cac kénh thoat nwédc clia hé théng thoat nwéc 16 thién, néi chung nén bb tri
ngoai pham vi nén cbng trinh. Trong diéu kién chat hep phai dat cac bé chtra nwéc trong pham vi cla
nén thi can phai gia cb ching cho virtng chac. Cac twong thAm va day clia bé chiva phai dwoc bdo vé
chdng x6i 1&. Chiéu réng clia day cac kénh thoat nuwéc khong dwoc nhé hon 0,3 m; ¢on dd dbc clia nd
phai bado dam 0,002 dén 0,005. Mai dc va day clia cac kénh thoat nwéc trong dat bi dun nén gia cb

chic chan.

Khi khéng c6 kha nang thu nwéc vao ranh thoat hién co hodc thu va hé chira tw nhién & ngoai viing

anh huéng cta hé théng ha mwe nuwéc thi can phai lam cac ao chira nuérc,

6.20 S6 giéng thoat nwdc cé trang bi may bom dé dw tri tién hanh khi ha muwc nwéc ngdm khéng
dwoc Ién hon 20 % sbé lwong giéng tinh toan cla toan hé thdng. S6 lwong giéng du trir clia cac hé

thdng I&n co thé tinh toan chinh xac theo thiét ké.
Cac hé thédng ha muc nwéc dé dé phong I16p khong thAm nuéc bi v&, phai dwoc bdo ddm bang cac

giéng tw thoat dy trir. Cac giéng nay duoc khoan sau dén day hé méng.
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6.21 Tai cac tram bom hut nwéc 16 thién can dat cac may bom dw triv. S6 lwong may bom dw trir vao
khoang 50 % s bom dang lam viéc khi s bom nay I&n hon 1 va khoang 100 % néu chi c6 1 bom hoat

dong.

6.22 Dbi voi cac dbi twong xay dung ma néu ngirng hat nwédc cé thé pha hoai kha nang thi cong an
toan thi nén thiét ké 2 ngudn cung cép dién doc lap cho hé thdng ha muc nuéec.

6.23 Trudc khi bat dau cong tac ha muc nwdc can phai kiém tra tinh trang ky thuat cia cac nha va
céng trinh & trong vung thi céng, ndm rd tinh hinh cac dwdng giao théng ngam hién co va tién hanh

san bang va don sach khu vuc b tri cac thiét bi thoat nwéc va ha mue nwéc.

6.24 Trong qua trinh ha mwc nwdc can phai bdo dam sw diéu chinh co ddng cac ché do lam viéc cla
hé théng bang cach tat toan bd, mét phan hodc dinh ky cac t& may bom theo mirc dd gidm lwu lwong
nwéc hat ra. Hé théng ha muc nuéc phai trang bi thém cac thiét bi bdo ddm phat tin hiéu dén noi diéu

phdi va cat tw dong bét ky té may nao.
6.25 Khi khoan cac giéng va dat thiét bi loc vao giéng nén chi y dén cac yéu cau:

a) Khoan céac giéng bang phwong phap dap treo can phai tién hanh nhw thé nao dé chan éng chén
xudng sau vao trong dat va thap hon day hd khoan khéng it hon 0,5 m; con viéc nang éng hat bun phai
duoec tién hanh véi tbc dd khéng cho phép hiat dat qua dau dudi cla bng chén; khi khoan xuyén qua
dat c6 kha nang tao thanh nhirng via cach nwéde cuc bo thi trong 16 ciia dng chén can phai gitr muwc

nwéc cao hon mwe nwédc ngdm 6n dinh.

b) D6 léch theo phwong thang dirng ca cac giéng dung dé I&p cac bom sau cé truc truyén dong khong

duwoc vuot qua 0,005 chidu sau cla giéng;

c) Buoc phép khoan cac giéng ha muc nwédc bang phwong phap xéi rira dat sét néu trwde do trén khu

dat, bang thi nghiém, da xac dinh dwoc hiéu qua tach hat sét.

d) Trwéde khi ha cac thiét bi loc va rat cac éng chén trong cac giéng c¢an phailam sach vun can do
khoan; 16 héng phia trong éng chén cua cac giéng dwoc khoan trong dét cat hodc cat co chiva nhiéu
hat sét, cling nhw trong cac 16p xen kep tAng chira nwdc va khéng thdm nwéc can phéi-dwoc xoi riva

bang nwéc; can phai truc tiép tién hanh do dac kiém tra d6 sau cla giéng trwdc khi dat cac thiét bi loc;

e) Khi khoan cac giéng can phai ldy mau thir dé xac dinh chinh xac ranh gi¢i cac 1&6p chra nwédc va
thanh phan hat cla dét.

6.26 Khi ha vao dat cac thiét bi loc hodc cac 6ng chén bang phwong phap xdi rira can phai dam bao
truyén nuwéc lién tuc, va sau khi gdp dat thAm nwéc manh thi nén truyén thém khi nén vao day.

Cac thiét bi loc kiéu dng cham kim can dwoc ha chim bang phuong phap thiy luwc, trir cac trudng hop
gép céac |&p dat chat hodc nhirng tap chét khéng cho phép xai rira, khi d6 cac éng loc cham kim dwoc

dat trong céac giéng khoan bang phuwong phap co hoc.
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6.27 Cac thiét bj loc ctia cac giéng ha mwc nwédc can phai dap (ng cac yéu cau sau:

a) Ludi hodc tAm duc 16 ctia b loc khéng dwoc tach, 1dng ché ndi va 16 thing qua kich thwdc quy dinh;
cudn day kim loai can phai gitv déu d&n cac khe hé gitra cac vong quén; bd loc bang bang dinh hinh
khéng duoc bién dang mat tru va hdng “cac khoéa” gitra cac vong quén; cac khdi réng cla thiét bj loc
khong dwoc cé vét nirt va hu hdng cac mép bién.

b) B6 loc dung dé I&p vao trong cac giéng dwoc khoan trwéc can phai trang bi dén chiéu sang dé dinh
tam cot thdm déi véi dng chén: con bd loc dung khi hit nwéc ngadm cé tinh chat xam thwe can phai cé

céac 1&p pha chéng &n mon;

c) Cac éng ctia bd phan loc cac chi tiét phia trén éng loc cling nhw nhivng dwérng éng dan co ap va éng
hat, khdng dwgc mép méo hodc nhirng vét xay xat.

d) Néu giéng ha mwc nwdc xuyén qua mét vai tang chira nwéc bi lam can, thi cac thiét bj loc can phai

dwoc dw tinh cho méi téng clia chung.

6.28 Khi dat cac thiét bi loc vao giéng khoan truwéc trong dat mém, xung quanh phan loc cla giéng,
can phai l4p bang vat liéu cat, séi da chon lwa va rira sach, vat liéu nay khéng chira cac hat co6 duong

kinh nhé hon 0,5 mm va I&n hon 7,0 mm.
‘ A > - P4 PN > Y PN D50
Thanh phan cua I&p lap xung quanh can phaichon lya theo diéu kién: 5< N <10
50

Dsp la dwong kinh chia hat ma ham Iwgng cac hat nhé hon né chiém 50 % trong lwgng vat liéu 16p l&p.

dso 1a dwong kinh cGa hat ma ham lwgng cia hat nhé hon né chiém 50 % trong lwong vat liéu 16p dat

trong I&p chira nwéc hodc 16p ngoai khéi lap.

Pudng kinh cla cac 16 hay chiéu rong clia cac khe hé cla thiét biloc khéng Ién hon Ds cla 16p l4p

truc tiép ké bo loc. Chiéu day cta Iép 14p (boc xung quanh) dwoc xac dinh tir 2 diéu kién sau day:
0 230Dy,; 6 >0,25D
Dgo 1a kich thuwéc ciia hat ma ham lwong cac hat nhé hon né chiém 80 % trong lwong vat liéu trong 16p
lap;
D 1a dwérng kinh ngoai cda thiét bi loc.

Chiéu day cua 16p l4p xung quanh bd loc (bao gdm tdm duc 16, cudn day kim loai, 6ng c6 nhiéu 16 va

khe h&) khong dwgc nhé hon 60 mm.
6.29 Khil4p xung quanh cac thiét bi loc can chl y cac yéu ciu sau day:

a) D6 san vat liéu dé I4p phai tién hanh déu dan va lién tuc theo tirng I&p cé dd cao khéng Ién hon ba
muoi lan chidu day cla I&p 14p; sau mdi lAn nang 6ng chén, trén chan né phai dé lai 16p I4p cao hon

0,5 m;
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b) Gidi han trén cuta I&p boc giéng chan khéng dong tdm phai ndm cao hon cbét mép trén cla thiét bi

loc it nhat 1 m, con tir trén 1&p 1ap dén mat dat can phai dém déat sét;

c) Khi thi cdng 1&p 14p cha bd loc cham kim can chon lwu lwong cla tia xéi va tbc dd ha bd loc cham
kim nhw thé nao dé& dwdng kinh cta giéng khoan theo toan béd chiéu cao khéng nhé hon 150 mm; khi
l&p day khe hé& hinh khuyén nén cung cép lién tuc dong x46i va gidm lwu lwong ciia né dén mirc chi cé
thé lam troi di cac hat sét va hat bui; trong khoang tréng ctia dng loc cham kim & d6 sau cach miéng

giéng khoan khéng nhd hon 1 m can phai nhoi dat sét.

6.30 Phai kiém tra s hut nwéc cla cac giéng khoan bang cach dd nwéc sau khi dat cac thiét bi loc.
Néu trong giéng kiém tra thdy sw hut nwéc rat cham so véi cac noi khac thi nén xac dinh nguyén nhan

cuia tinh trang d6 va dung cac bién phap dé phuc hdi kha nang hoat dong cuta giéng.

Sau khi kiém tra sy hut nwéc cha cac giéng can phai nhanh chéng tién hanh bom hét nwéc ngam ra
cho dén khi giéng nuwéc hoan toan trong. Khi bom nwéc ra tlr cac giéng dwoc trang bi may bom phun

phai dan nwéc ban bom Ién va nuéc thi cong cling vé moét phia dé tranh lam ban nuéc lwu thong.

6.31 Khi lap cac may bom, cac dworng 6ng dan cé ap va éng hat nwéc chay ra can bao dadm that kin
tat ca cac chd ndi. Can tién hanh I&p cac may bom trong cac giéng sau khi da kiém tra tinh chat théng
subt ca cac giéng bang mét khudn mau dai 5 mva cé duwdng kinh Idn hon dwéng kinh clia may bom
50 mm. M&i may bom phai trang bi thém khéa & chd chay ra, con cac may phun nwdc hai van nut (&

chd phan nhanh cach éng dan va & chd chay ra).

Cac doan éng dung lam cot ap trong cac giéng can phai dwoc lam sach va kiém tra do kin bang cach

thr ro & ap lwc nwdc cao hon ap lwce tinh toan 1a 50 %.

6.32 Cac 6ng dan cua thiét bi ha muc nwéc can duwoc dat trén nhivng gbi thao I&p doc theo bé mat da

dwoc san phang.

- V6&i d6 dbc khéng nhd hon 0,001 ké tir may bom dén cac 6ng phan phdi cé ap va véi dd dbéc khoéng

nhd hon 0,005 tir bé chira tuan hoan dén éng thu nuwéc khong ap;
- C4c b6ng huat cé d6 nghiéng khéng nhé hon 0,005 ké tir may bom.

6.33 Khi dat cac thiét bi tiéu nwéc dang édng nén lam cac giéng kiém tra cach nhau 50 m doc theo

chiéu dai cla cac ranh tiéu nwéc thang dong va & cac noi thay dbi hwéng clia chung.

Cac 6ng tieu nwéc phai duoc tinh toan dd bén, cé dweng kinh khéng nhé hon 100 mm va kha nang
dan nudc thich tng véi dong chady. Can phai bd tri chung cach céng trinh khoang 0,6 m dén 0,8 m va
dat voi do nghiéng khéng nhé hon 0,002. Cac 6ng tiéu nwédc dat dwdi cong trinh phai cé vé bao vé.
L&p 1ap boc xung quanh céac thiét bi loc clia cac giéng ha muc nwédc. Chiéu day ctia méi I6p 1ap boc
xung quanh khéng dwoc nhd hon 150 mm con 16p truc tiép nam ké dng phai thod man cac diéu kién:

d

I1<—
Dy,

<3  khicac 6 trong bng tiéu nwdc 1a hinh tron.
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1< <1,5 khicac b la khe hd;

i
DSO
trong dé: d la dwéng kinh cta 16 tron hay chiéu rong ciia cac khe éng.

6.34 Trudc khi nghiém thu va dwa hé thédng ha mwc nwéc vao st dung phai tién hanh bom hut thir.

Trong qua trinh d6 can phai kiém tra:

- Sw twong hop cla lwgng nwéc bom ra ap suat phat trién do bom véi s6 liéu thuyét minh cla chung,
con dbi vai thiét bi phun thi can kiém tra sy twong hop cla ap suat nwédc tuan hoan véi ap suat du kién
cla thiét ké:

- Po kin cac mdi nbi ghép chat clia cac giéng chan khong, sw chac chan cla cac nut nhoi sét & cac
miéng giéng, d6 chat clia mbi ndi cac dwdng 6ng dan va mirc do bao ddm cac hat khdéng khi trong cac

dwéng 6ng hut;
- Mtrc d6 khoéng co cac hat dat trong nwéc hat ra (ltic két thic bom thiv);

- Sy twong hop cla cac thiét bi thoat nwdc va noi xa nwédc voi thiét ké (tuan theo cac yéu ciu cla co

quan giam sat vé sinh va cac t6 chirc diéu chinh sir dung va bao vé nuéc va dat néng nghiép).

Khi bom thtr can phai do: lvu lwong clia nrdc bom ra, dd gidm thap cla nudc trong cac giéng kiém tra
va trong cac 6ng do ap ddng thdi phai ghi chép nhitng sé doc clia cac chan khéng ké va ap ké trén
may bom twong &ng v&i thoi gian do lwu lwgng va sw gidm thadp muc nwédce. Khi chay thtr cac thiét bi
ha muc nwédc bang dién thAm can do thém cwéong d6 va dién thé dong dién chay qua dat gilra cac cuwc.
Hé théng ha muc nwdc co thé dwa vao san xuét khi diéu kién lam viéc ctia né da hoan chinh va hoat
dong tét trong 1 ngay dém sau khi l&p rap.

6.35 Nghiém thu hé théng ha thdp mwc nuéc bang cac bién ban trong d6 cé kém cac mét cét dia chat

da lam chinh xac va cac tai liéu bd sung bao gdm cac sb liéu sau:

a) DBéi véi viéc hut nwdc 16 thién: sw bd tri trén mat bang va cao do cua cac thiét bi ha mwe nwéc va
dan nuwérc, clia cac giéng quan sat, cac dic trwng ciia may bom;

b) Dbi v&i tieu nwdc hwédng ngang - vi tri clia cac giéng tiéu nwéc véi nhivng chidan vé loai va kiéu
giéng, sbé thir tw cac giéng kiém tra, mat cat doc cac giéng tiéu nwdc, két cdu 1&p boc va cac déc trung
ctia tram bom;

c) Dbi voi thiét bi loc cham kim — phwong phap ha bd loc cham kim, cao trinh ctia cac bd phan thAdm
loc, phwong phéap thi cong 1&p 14p, cao trinh truc may bom, cach bb tri cac giéng quan sat, cac sé liéu
bom thir;

d) Béi voi cac thiét bi phun (trong dé cé cac giéng chan khéng déng tdm) — phwong phap lam giéng,

két cAu tng loc va giéng, phwong phap thi cdng I&p 1ap, cao trinh bd tri phan thdm nuwéc va cac bod
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phan lam viéc clia may phun, vi tri cac thiét bi dé kiém tra cling nhw cac 6ng do ap va cac giéng quan

tréc cung v&i nhirng chi dan vé muc nuéc, cac sb lieu bom thi;

e) Dbi v&i cac thiét bi dién thAm cach bd tri va phwong phap ha dién cwe, cao trinh cac bd phan tham,
phwong phap thi céng 1&p 14p, cao trinh truc may bom, vi tri giéng quan trac, cac duwéng day dién duoc
l&p rap rat phu hop véi yéu cau cla thiét ké va cac sb liéu bom thir.

6.36 Sau khi dwa hé thédng ha muc nwéc vao sir dung phai bom nwéc lién tuc.

Puoc phép diéu chinh sy hoat dong clia may bom ma khéng d& mwc nwéc ngdm cao hon mirc quy
dinh khi gidm déng nwéc chay vao thiét bi ha mwe nwédc do sw phat trién vang gidm ap va khong cé
kha nang tat bét may. Cac may bom dat trong giéng dy trir cling nhw cac may bom dy trir cia cac
thiét bi 16 thién can phai dinh ky dwa bao hoat ddong dé duy tri ching trong tw thé lam viéc.

6.37 Khi bom nuéc ra khdi hé méng dwoc dao bang phwong phap dao dwdi nwéc, tde do gidm thap
mwc nwdc trong hd méng can phai phu hop véi tbec do gidam thap mwc nwéc ngdm ngoai pham vi cla
né dé tranh sy pha hoai 6n dinh clia day va thanh hd; ché do lam viéc cla thiét bi ha mwe nwéc can
diéu chinh nhw thé nao dé muc nwdc trong va ngoai hé méng khéng chénh léch nhau nhiéu.

6.38 Trong thdi gian bom nwéc can tién hanh quan sat co hé thdng tinh hinh day va thanh hé méng.
Khi thdy do IGn tang 1&n hodc ngudn nwédc tham tap trung va cé mang theo dat thi can phai nhanh

chéng dung céac bién phap dé tha tiéu cac ché hu hong.

6.39 Trong sudt thoi gian thi cong ha mue nwéc can tién hanh ghi nhat ky (Phu luc C va Phu luc D)

bao gébm ndi dung sau:

a) S6 liéu vé lvu lwong do cac may bom hut ra;

b) Nhitrng sb doc clia chan khéng ké va ap ké twong tng véi thoi gian do lvu lwong nwéc;
c) Sé lieu vé muc nwéc ngdm & cac giéng quan sat nam trong va ngoai pham vi khai thac;
d) Cac s6 liéu vé thoi gian va nguyén nhan ngirng hoat dong ctia cac may bom.

6.40 Khi két thuc cong viéc lap dat hé théng ha muc nwéc can phai lap cac van ban kiém tra cong tac

l&p kin, trong c6 cac chi dan vé viéc chén dat cac thiét bi ngam.

6.41 Can phai tién hanh thao roi cac thiét bi bang cac phwong phap va phwong tién thich hop dé bao

dam dung lai ching sau nay.

Viéc thao roi cac thiét bi ha mwe nwéc nhidu tAn nan bat dau tir ting dwdi. Cac may dét & cac cbt cao

hon can duoc tiép tuc hoat ddng trong thei gian thao thiét bi.
7 Caitao dat

7.1 Chi dan chung
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7.1.1 Viéc cai tao dat co thé tién hanh dé& nang cao cwdng d6 va doé 6n dinh cla dat hay gidm tinh thAm

nwéc clia nd bang phuong phap xi méng hoa, sét hda, bitum héa, silicat hda, nhwa héa va bang nhiét.
Tét ca cac phwong phép trén, trir phwong phap cai tao bang nhiét c6 thé tng dung khi nhiét d6 cta dat
duwoc cai tao khong dwai 0 °C va ctia dung dich bom khoéng dwai 5 °C. Cai tao dat béng nhiét cé thé
tién hanh & nhiét dd am.

7.1.2 Céc tai liéu khao sat dia chat cong trinh khu vuwe dy dinh cai tao can phai bao gdm cac sb liéu
sau:

- CAu tao dia chat cong trinh va diéu kién dia chat thuy van cla khu vuc;

- Trong lwong riéng, trong lwong thé tich 6 réng va do &m cla dét;

- Céac dac trwng vé cuding dd va mé dun bién dang cla dat tw nhién;

- Hé sb thdm dét; huéng va tbc do van dong cla nwdc ngam, thanh phan héa hoc ctia ching;

- Strc chéng nén mét truc tirc thoi clia mau dat da cai tao & trong phong hay ngoai troi.

7.1.3 Céc giai phap thiét ké cong tac cai tao dat can phai co cac ndi dung sau:

- Sb liéu vé thé tich khéi dat can cai‘tao; tdng khéi lwgng cac loai vat liéu can thiét d& hoan thanh cong
viéc; thoi gian hoan thanh cong viéc; cac hé thdng cap dién, cap nwéc, thoat nwdc va giao théng van

chuyén dé bao dam tién hanh cong viéc; cling nhw cac co s& cla phwong an thiét ké da chon;
- Mat bang khu vuc, c6 khoanh viing khéi dét cai tao;

- Céac so dd bbd tri cac 6ng phun hay cac hd khoan coéng tac va kiém tra (thang dirng, ndm ngang,

nghiéng ré quat) cling véi cau tric, 6 sau, dwong kinh cia ching va do léch hwéng cho phép;
- So d6 cac 6ng dan dung dich (dan hoi va dan khi....);
- Bang liét ké cac thiét bj dung cu khoan, bom, phun;

- Céac chi dan vé ché do cuia qua trinh cai tao dat (Lwong tiéu hao don vi, nhiét d6 cac dung dich st

dung, ap suét va thdi gian bom);
- C4c giai phap vé quy trinh cong nghé clia cong viéc.

7.1.4 Loai va kich thwéc cac moéng va nén dat da cai tao, cling nhw ap lwc trung binh tac dung 1én nén
dat da cai tao tinh toan theo t6 hop dac biét va td hop co ban cac loai tai trong phai dwoc quy dinh

trong thiét ké cong trinh.

7.1.5 Cong tac nghiém thu két qua cai tao dat can phai quy dinh twong (rng véi cac yéu cau cla thiét

ké vé kich thwéc khbi dat va cac dac trwng clia dat da gia cd.
Cac s6 liéu sau can phai duoc trinh bay khi nghiém thu:

- Cac mat bang va lat ct khbi dat da cai tao cuing vaéi vi tri thuwe té cac dng bom va cac 16 khoan;
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- Cac ly lich ky thuat clia cac vat liéu str dung;

- Céac nhat ky kiém tra coéng viéc (Phu luc E, Phu luc F va Phu luc G);

- C4c sb lidu vé cwdng dd, tinh khdng thAm nuéc, do dn dinh nwéc cla dat da cai tao.
7.2 Phwong phap silicat héa va nhwa héa

7.2.1 Nén xem phuwong phap silicat héa va nhwa hoa nhw 1a cac bién phap céi tao vinh vién dat nén
nha va céng trinh xay dwng moéng bang dat da cai tao va xay dwng cac man chéng thAm trong dat cat
va lun wot.

Silicat hoéa va nhya hoéa tién hanh bang cach bom cac dung dich Natri silicat hay nhwa c6 héa chét
cirng vao dat qua hé thdng 6ng bom (ching dwoc déng vao dat hay ha vao trong cac hd da khoan
sén). Loai, ndng d6 va cach thirc pha ché cac dung dich hoa hoc trén dwoc xac dinh dwa vao diéu kién
dia chét cong trinh va muc dich st dung dat da gia cb. Cac dung dich silicat nattri va nhwa cacbamit 1a
céc loai vat liéu ban dau co ban, cén Canxi clorua , axit clohydric; oxillic va hydrd florosilicat 1a hoa chat
clng. Cac phwong phap nay duwgc ding trong dat cat co6 hé sb thdm tlr 2 m trén ngay dén 50 m trén
ngay dém, con trong dat lin wot tir 0,2 m trén ngay dén 2,0 m trén ngay dém.

7.2.2 Cac dung dich st dung khi silicat héa va nhwa héa can phai théda man cac yéu cau sau:

- Natri silicat c&n phai c6 mé dun trong khodng 2,7 dén 3,0 va mat do t 1,2 T/m*> dén 1,3 T/m® khi cai
tao dat cat va tiv 1,1 T/m® dén 1,2 T/m® khi cai tao dat ltn wot;

- Nhwa cacbamit can phai c6 mat do tir 1,08 g/cm® dén 1,16 T/m® va phai cé hoat tinh ddm bao dat
duwoc cwdng dé duw dinh.

DPon pha ché dung dich héa hoc dé cai tao dat cat va dat 1un can phai xac dinh dwa trén tinh thAm
nwéc va cac tinh chat khac cla dat, cling nhw cac yéu cau vé cwong dd ddi voi dat da duoc cai tao.
7.2.3 Nén dinh vj cac 16 khoan va cac 6ng bom theo truc chinh cda cong trinh v&i d6 léch cho phép
+ 5 cm. Dé khoan céac 16 khoan va déng cac 6ng bom vao dét nén ap dung nhirng bién phap ngan
nglra cac |16 khoan, cé dng bom léch hwdng so véi thiét ké bang cach dat cac dng dan huéng. Do 1éch
I&n nhéat khéng duoc vuot qua 1,0 % & do sau dwdi 40 m va 0,5 % & cac dd sau lén hon.

7.2.4 Khi thiét ké cai tao dat bang silicat hoa va nhwa hoa, cé thé dy tinh cac 16 khoan va éng bom phu
thém (dw tri¥) v&i sb lwong khong vwot qua 10 % téng sb tinh toan.

7.2.5 Khi silicat héa va nhwa hoa nén cac cong trinh dang sr dung trong diéu kién chat hep, cho phép
dong cac 6ng bom tr cac giéng, ham va h dao déc biét, co gia cd can than dé tranh bién dang cac
cbng trinh nay.

7.2.6 Viéc lya chon cac thiét bi, dung cu bom can phai xuéat phat tir lwgng tiéu hao don vi, ap lwc va do

&n mon cuta dung dich héa hoc. Dbi véi cac 6ng bom ha vao dat bang phwong phap déng, can phai
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dung cac éng thép nguyén, dwdng kinh trong tlr 25 mm dén 50 mm. D& bom cac dung dich axits nén

xem xét str dung cac may bom chiju axit.

7.2.7 Can phai bom céc dung dich héa hoc theo tirng doan, ddm bao tinh nguyén khéi ctia dat cai tao.
Tri s6 &p suét bom cao nhat duwoc xac dinh theo thiét ké, trong dat cat co thé téi 3,0 MPa; trong dat lun
wot khéng duwgc vuot qua 0,5 MPa.

Trong dat c6 tinh thdm déng déu, nén bom dung dich theo tirtng doan theo thiy tw tir dwdi 1&n hay t

trén xuéng. Trong déat cé tinh thAm khac nhau, 16p d4t c6 tinh thdm cao sé dwoc cai tao dau tién.

7.2.8 Trong qua trinh tién hanh silicat héa va nhwa héa, phai kiém tra thwéng xuyén chat lwong dung
dich hoa hoc, hdn hop tao gen, cling nhw cac nguyén liéu vé cac chi tiéu mat d, dé nhot, thoi gian tao
gen.... Ngoai ra phai kiém tra chat lwong dung dich héa hoc va hén hop tao gen bang cach thir cac

mau dat da gia cd. Thei gian tao gen can phai kiém tra bang cach 1y mau cé hé théng.

7.2.9 Nén kiém tra chat lwong cai tao khéi dat bang cach khoan céac 16 khoan va dao cac hé dao, déng
thoi 1dy mau nguyén dang dé thi nghiém trong phong, ciing nhw bang phwong phap karota dién va
Xuyén.

Sé lwong cac 16 khoan, hé dao kiém tra, kiém karota dién va xuyén xac dinh theo thiét ké. Nén khoan
va dao cac hd khoan, h dao kiém tra khdng sém hon hai ngay dém sau khi két thic cong tac cai tao.
7.3 Xi mang hoéa sét héa, va bi tum héa

7.3.1 Nén dung phwong phap xi mang hda va sét hda nhw Ia mét bién phap cai tao vinh vién cac da
clrng, dat cat, dat cudi séi trong nén nha va cong trinh, ciing nhw dé& xay dwng man chéng. Cac
phwong phap nay duwoc st dung trong da ctrng cé hé sé thAm khong nhd hon 0,01 m trén ngay dém,
va trong dat cat c6 hé sé thdm khong nhd hon 20 m trén ngay dém.

Phwong phap bom bi tum néng duwgc xem nhw 1a mét bién phap phu tro dé Iap nhét cac khe nirt 16n
trong da clrng dé& ngan nglra s rira lia cac dung dich xi mang va sét khi tbc d6 chay cla nuwdc dudi
déat on.

7.3.2 Can phai s dung xi mang podc lang c6 mac khong dwéi 300 dé tao cac dung dich xi méng. Cho
phép dung xi méng bén sunphat va xi mang podc l&ng xi, cling nhw xi mang podc lang bit tram 16
khoan.

Chi dwoc phép sir dung hén hop nhiéu loai xi méng khac nhau sau khi da thi nghiém trong phong dé
xac dinh thoi gian dong két va hoa cirng.

Tinh chét co ly cGa xi méng dung dé tao dung dich xi méng can phai duwoc kiém tra dbi véi mot phan xi

mang dem st dung, khéng phu thudc vao cac sb liéu k§ thuat ctia nha may san xuét né.

Khi nwéc cé tinh an mon, phai st dung loai xi mang bén véi nuéec.
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Pé ting nhanh qua trinh déng két héa cing cla dung dich xi mang, nén dung thuy tinh 1dng va clorua

canxi. Dé tang cudng 6n dinh ctia dung dich xi mang, nén dung bentonit.

7.3.3 Dung dich xi mang va sét dwgc bom & ap suat bom: dwdi 10 MPa béng may bom dac biét, dwoi
1,5 MPa va khi s&r dung dung dich rat dam d&c bang may bom mang dwéi 0,6 MPa va khi cho phép
gian doan trong qua trinh bom thi dung may bom khi nén. Khi dung may bom khi nén, nén dung moét

nhém gém hai may dé tranh gian doan trong qua trinh bom.
Dung dich xi mang va dung dich sét cAn duwoc tron déu trong subt thdi gian bom.

7.3.4 Khi xi mang hoa va sét hoa, can phai khoan cac hd khoan theo trat tw da chi dan trong thiét ké
bang phwong phap khoan tién lai gdn nhau, bat dau tr khodng cach ma méi lién hé thuy lwc gita
chung trong qua trinh bom cac dung dich bom thwc sy khdng c6.

Khi khoan trong d4t khéng 6n dinh, ndm trén ving xi mang hoa, can phai cé 6ng chéng. Trong da cirng
sau khi khoan xong, can phairira 16 khoan bang nuéc hay thdi khéng khi nén.

7.3.5 Khi nwéc dwéi khdng co ap e, co thé khoan doan dw dinh cai tao tiép theo ctia 16 khoan va bom
dung dich vao d4t ngay sau khi két thic xi mang héa hay sét hoéa doan trwéc ma khong can doi dé
dung dich xi mang da bom vao vung treéc héa crng.

Khi nwéc dwdi dat co ap lwe, cling nhw khi phai nglrng bom vi dét khéng hap thu dung dich niva thi
phai nglrng khoan bom mét thdi gian di dé dung dich xi méng hoéa cing.

7.3.6 Trong dat manh I&n va dat cat nén tién hanh xi mang héa va sét hoa qua cac éng c6 duc 16, doéng
thi st dung cac nat kép dé co6 thé bom dung dich theo tirng doan dai 0,3 m dén 0,5 m.

DPé dung dich khéng phut ra ngoai doc theo hé khoan thi kheang khéng gian gitra éng va thanh 16
khoan can dworc lap nhét bang dung dich xi mang sét.

Dé dung dich khoéng bi hit ngwoc lai vao 6ng bom, cac 16 trén dng bom nén day kin bang bao cao su.
7.3.7 Trong da cirng, xi mang hda va sét héa co thé tién hanh:

a) Trén toan bd 16 khoan da khoan;

b) Bang phwong phap tir duéi lén trén, tirc 1a 16 khoan bom dwoc khoan ngay dén do sau thiét ké va
tién hanh bom theo tirng doan dai 4 m dén 6 m tlr dwdi I&n trén bang cach di chuyén lién tuc cac nut

lwu déng, bat dau tlr mai doan dwdi cung;

c) Bang phwong phéap tir “trén xubng dwdi” tirc la 16 khoan bom dwoc khoan dén dd sau cia doan bom
dau tién 4 m dén 6 m va sau khi da xi mang hda vung nay, doan sau lai dwgc khoan tiép tuc, clr nhw
vay dén do sau thiét ké. Khi do, cac nut s& dwoc dat trén mai cla doan tiép theo dén do sau cho phép

dung &p suat bom cao ma khéng gay cac bién dang nguy hiém cho tang d4t nam trén no.
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7.3.8 Trong da clirng nirt né, xi mang hdéa hay sét héa can phai tién hanh dén khi dung dich hoan toan
khéng dwoc hap thu niva hay dén khi lwong tiéu hao dung dich khéng vwot qua 0,5 L/min trong subt

thdi gian 15 min dén 20 min.

Can phai ha thdp ap suat bom hay budc phai ngirtng bom khi lwgng tiéu hao dung dich dam dac gioi
han qua I&n; khi dung dich phut Ién trén bé mat hay sang 16 khoan bén canh.

7.3.9 Bi tum néng can phai dwoc bom bang may bom qua cac 16 khoan da khoan c6 cac éng bom dac
biét 1ap trong 16 khoan d6 dé bi tum dwgc nung ndng ngay & than 16 khoan. May bom can cé thiét bj hoi

lwu, diéu chinh lwong tiéu hao bi tum.

7.3.10 Ap suat bom bi tum can phai tdng dan dan. Nén bom bi tum theo mét vai chu ky cé thdi gian
gian doan dé bi tum ngudi dén nhiét d dam bao ha thap dang ké& dd linh ddng clia né. Chu ky bom dau

tién nén tién hanh & ap suat khong qua 0,2 MPa dén 0,3 MPa.

Trwéc chu ky bom I&p lai, can phai nung néng thém bi tum trong 16 khoan khoang 1 h dén 2 h. Khi cé
strc can Ién dbi vai chuyén dong clia bi tum bi ngudi 16 khoan va trong dat cé thé tang tam thoi ap suét
dén 8 MPa va sau khi pha v& cac “nat” phai ha thap ngay ap suét xudng.

Can phai ngirng bom bi tum khi 4p suat bom khéng ting subt 2 h dén 3 h ké tir luc bat ddu bom, ciing

nhw khi &p suat bom ha th4p nhiéu va khu bi tum phut 1&n trén bé mét hay sang 16 khoan bén canh.

7.3.11 Qua trinh bom bi tum trong mai 16 khoan dwoc xem la két thac khi bi tum khong bi hép thu nira

trong chu ky bom Iap lai.
7.4 Cai tao bang nhiét

7.4.1 Phwong phap cai tao dat béng nhiét theo cach bom hoi nhiét d6 cao vao cac 16 khoan da khoan
san dwoc dung cha yéu trong dat IGn wét, it Am co tinh thAm hoi dd Ién; dang si dung hay xay dung

moéng bang dat da cai tao.
Chu vi méng bang dat cai tao dwoc gidi han bdng dwdng dang nhiét 300 °C.
DPé nhan dwoc khbi dat da cai tao c6 hinh dang dinh s&n can theo cac diéu kién sau:

Do kin ctia mép 16 khoan phai hoan toan tin cay, sw di chuyén ctia dong chay nhién liéu theo chiéu dai

16 khoan, nhiét d6 trong |16 khoan phai git¥ 6n dinh nhw trong thiét ké.

7.4.2 C4c thiét bi dung cu sau dwoc dung dé tién hanh cong tac cai tao nhiét:

- Thiét bj dé dét nhién liéu (d&n khi hay mé dét);

- Cac nap day dé dam bao cach ly cac phan da dinh cla 16 khoan va dd kin mép ctia chung;
- Thiét bi bom d& bom khi nén (may nén khi, théi khi, quat gi6 cé ap suét cao);

- Ong néi chiu ap va éng dan chiu xang dé truyén khi va nhién liéu;

- Dung cu do lwu lwong va ap suat khéng khi, nhién liéu va do nhiét do.
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7.4.3 Tién hanh khoan 16 bang phwong phap khoan khéng gay nén co hoc cac dat & thanh 16 khoan do

tac dung cltia dung cu khoan.

Nén ldy mau thi nghiém trong qua trinh khoan dé kiém tra cac tinh chét ctia d4t theo cac sb liéu khao

séat dia chat cong trinh.

7.4.4 Trudc khi bat dau dbt nhién liéu, can lam sach hoi nhién liéu hay hén hop khéng khi nhién liéu
trong 16 khoan bang cach théi khéng khi nén.

Trong qué trinh dbt phai ddm bao nhiét do va ap suét trong 16 khoan nhu trong thiét k& da dinh diéu
chinh lwong tiéu hao nhién liéu, khéng khi nén, ciing nhw quan sat trang thai thanh 16 khoan va sy
thanh tao khéi dat gia cd. Nhiét dd hoi trong qua trinh dét dwoc diéu chinh bang vach thay ddi lwong
tiéu hao khong khinén va nhién liéu.

Khi phat hién thdy nhitng chd hoi thoat 1én méat dat qua cac khe nit can bit kin ching bang cach lap

d4t Am tw nhién va dam nén chang that chat. Trong khi bit kin cac khe nirt, phai ngirng dbt nhién liéu.

7.4.5 Trong khi thyc hién cong tac cai tao nhiét can ap dung cac bién phap bao vé khu vyc phan bo

céac 16 khoan chéng nwéc mwa va nwéc thai cong nghiép.

7.4.6 Chat lwong cla cong tac cai tao dat bang nhiét duwoc kiém tra theo két qua thi nghiém cac mau
ldy dwoc trong cac 16 khoan kiém tra va dac biét vé cwéng do va tinh tan ra cGa dat. Lac Ay, phai tinh
toan dén ca cac sb liéu do dac lwong tiéu hao nhién liéu, khéng khi nén, nhiét d6 va ap suét hoi trong

16 khoan trong qua trinh x ly nhiét.

7.4.7 Phai tién hanh kiém tra kich thwéc cia khdi dat duwgc tao thanh khi cai tao nhiét bang cac cap
nhiét dién kém theo cac dién thé ké. Cac cap nhiét dién can phai dat thdng dirng trén cac ranh gi¢i da
duwoec tinh toan cta méi khéi dat. Sé lwong cac cap nhiét dién khong duwoc it hon sb luvong 16 khoan xo
ly nhiét. Sy thanh tao khdi dat gia cd dwoc xem la két thuc néu nhw cac cap nhiét dién dat trong chd vi
tinh toan chi rd nhiét do tinh toan da dat dworc trén 300 °C.

7.4.8 Viéc nghiém thu cong tac da thwc hién tién hanh trén co s& dbi chiéu véi sb liéu thiét ké vé sb
lwong, vi tri cac 16 khoan, chu vi thyc t& cla khéi dat cai tao trén cao d6 d&t méng va d@o thi nhiét do
trén toan bo khdi dat; cac sb lieu ghi chép, cac két qua khoan nhitng 16 khoan kiém tra, thi nghiém
trong phong cac mau dat da gia cb. Sau khi cong viéc két thic phai tram kin cac 16 khoan bang bé téng

hay dap dat.
8 Xay dwng céng trinh ngam bang phwong phap “twong trong dat”

8.1 Phuong phap “twdng trong dat” tirc la dao cac dworng hao va xay twdng trong nhirng hao 4y nhe
s bdo vé clia dung dich sét (huyén phu) dé gitr dwerng hao khdi bi sap dd ap dung ap dung khi xay
dwng cac cong trinh chan, cac cong trinh ngdm chiu tai va cac man chéng thAm dat & dd sau Ién hon

5 m. Phwong phap “twéng trong dat” cho phép dung trong tat ca cac loai dat cat va dat sét, trir khi diéu
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kién dia chat - thuy van cta dwérng hao khong co thé gitr vivng dwoc 6n dinh chéng sap dé bang dung
dich d4t sét (vi du nhw dat 1an da tang).

Tuy theo chirc ndng toan khdi cla cac tuwdng, co thé lap day cac dworng hao bang bé tong toan khbi
(bé tong cbt thép), két chu bé tong cbt thép 1ap ghép hodc vat liéu chéng tham.

8.2 Trudc khi bat dadu cac coéng viéc chinh vé xay dwng cac coéng trinh ngdm bang phwong phap
“twdng trong dat”, trén cong trinh can phai hoan thanh cac coéng tac chuan bj sau day:

- San bang bé mat khu vuwc doc dwdng hao du dé b tri va di chuyén cac thiét bi. Khi mwc nwéc ngadm
cach mat dat it hon 1 m, dép 1 16p cd chiéu rong can thiét (t6t nhat 1a bang dat cat).

- B6 tri cac cong trinh tam thoi dé san xuat, bao quan, van chuyén va lam sach dung dich sét. B tri
dién tich dé dé dat dao lén dwéorng sa va 16i di, mang luéi cap nwdc va cip dién tam thoi;

- L&p cac vo bé tong hoac bé tong cbt thép dé bao dam sw 6n dinh cac mép dwdng hao.

8.3 Khi xay cong trinh ngdm béng phwong phap “twdng trong dat” cu tao dia chat cong trinh ctia khu
xay dwng can dwoc nghién ceu dén do sau thap hon chan twdng trén 10 m.

Céc tai liéu tham do dia chat céng trinh bao gém:

- Méat cét va cot hd khoan cé danh gia chat lwong va sb lwgng cac vat thé Ién gap phai;

- D&c trwng co ly cla dat, trong d6 c6 khéilwong thé tich, géc ma sat trong, hé sb réng, hé sb tham.
Déi voi dat cat, ngoai cac dic trwng trén con thém thanh phan hat; di voi dat sét - chi s6 déo, do sét
va lwc dinh;

- Céc s6 liéu vé muc nwdc va ché dd nwdc ngam vé mirc d6 xam thuc clia ching va doé sau cla lép
khong thAm nuwéc.

8.4 Khi s dung phuong phap “twdng trong dat” nhat thiét phai xay dwng ban thiét ké thi cong trong dé
c6 xét dén cac diéu kién dia phwong cla khu xay dwng va cé nhivng 1 chi dan dong thoi trong ban
thiét ké thi cdng can trinh bay cac sé liéu vé hao phi lao ddng vé nhu cau vat liéu va may maoc, vé kiém
tra chat lwong cong viéc theo nguyén cong.

8.5 Nén dung d4t sét bentonit d& ché dung dich sét. Khi khéng cé bentonit thi dung dat sét dia
phwong co6 chi s déo khdng nhd hon 0,2 va chira cac hat ¢co kich thuwdc Ién hon 0,5 mm khdng qua

10 % va cac hat nhé hon 0,005 mm, khéng it hon 30 %. Ngoai ra, ciing c6 thé dung hén hop dat sét

khong bentonit va bentonit.

Sw thich hop cubi cung clia dat sét dia phwong dwoc xac dinh theo két qua thi nghiém trong phong dbi

v&i dung dich sét ché tao tir dat sét 4y.

8.6 Thanh phan va tinh chéat ciia dung dich sét cin phai bdo dam sy 6n dinh ctia hd dao (dwéng hao,
giéng khoan) trong thdi gian xay dwng va lap day chung.
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Céc thdng s6 cta dung dich phai dwoc chon thich hop véi cac diéu kién cla khu vuc xay dwng va xuét
phét tir cac yéu cau sau (theo CIM 50-101-2004):

a) D6 nhét, dac trwng cho tinh Iwu ddng cla dung dich khéng nhd hon 30 s;

b) Sw két thia ngay dém (tach nwéc) va tinh 6n dinh dic trwng cho sw 6n dinh clia dung dich chéng s

phan tang:

- Tach nwéc khdng I6n hon 4 %;

- On dinh khéng 1én hon 0,02 g/cm?;

¢) Ham lwvong cat khoéng I&n hon 4 %;

d) D6 mét nwéc, déc trwng kha nang chuyén nwéc cho dat Am, khong 16n hon 17 cm?® trong 30 min;

e) Ung suét cat tinh, biéu thi d bén ciu tric va xdc bién cta dung dich sét, trong pham vi t

10 mg/cm? dén 50 mg/cm? qua 10 min sau khi khudy tron né;

f) Ty trong trong khoang tr 1,03 g.cm® dén 1,10 g.cm® khi dung sét bentonite va tr 1,10 g.cm® dén
1,25 g.cm® khi dung cac loai sét khac. Ngoai ra, can wu tién dung dung dich co ty trong nhd nhat khi da

thda man cac yéu cau trén.

DPé c6 dwoc cac thong sb da néu & trén cha dung dich sét c6 thé cho thém cac phu gia héa hoc (Natri
cacbonat (Na,COs3), Natri florua (NaF) . ...).

8.7 Dung dich sét sau khi da str dung vao khu vic xay dwng can dwoc phuc hdi chat lwong lam sach,

thém dat sét ... dé dung & cac noi khac.

8.8 Co thé dung cac may dao dat thong thueng (may ngoam, may xuc kéo day, gdu ngwoc), cac may
khoan dat kiéu xoay va dap, cac may lién hop va gau mirc da dwoc chuyén mén héa dé dao dwong
hao dwoc bao bé bang dung dich sét.

Khi lwa chon may méc dé dao dwong hao phai xét dén cac déc trung cha dat, mirc d6 chat hep cla
khu vue thi cdng va kich thuwéc cac két ciu cla twong dinh xay dwng. Viéc dao cé thé thuwe hién bang
cach lam dwéng hao lién tuc, 1am tirng doan hodc cac hd khoan giao nhau.

Diéu kién bat budc trong thoi gian dao hao 1a can phai gitr mirc dung dich khéng thap 0,2 m ké tir mat
trén I1&p boc miéng hao.

8.9 Truwdc khi bat dau cong viéc l1ap day dudng hao bang nhirng két cdu bé téng va bé tong cbt thép
ho&c bang vat lieu chdng thAm phai lam sach cac cdn ba nhirng khéi dat 16 1dng xubng day hao.

8.10 Cac twong “trong dat” bang bé téng va bé téng cét thép phai dwoc db bé tong bang phuong phap
dng di chuyén thang dirng theo tirng doan thi cong riéng biét, chidéu dai ctia ching dwoc xac dinh trong

khodng tlr 3 m dén 6 m do diéu kién 6n dinh ctia hao va cwéorng d6 db bé téng da dinh.
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Khi d& bé tong cac twdng dwoc 6n dinh bang dung dich sét can phai d&t trong hao nhirng tAm ngan
gitra cac doan thi cong va dat khung cbt thép (néu cé dé ra trong thiét ké) trwdc khi dd bé téng khong

lau qua 8 h.

Két ciu cac tdm ngan can chiu dwoc ap luc bé téng va khdng cho bé téng roi tlr doan thi céng nay
sang doan thi cdng khac: déng thei bado ddm cac méi ndi cé dd khéng thdm nwéde da dinh.

Cac khung cét thép can phai c6 chiéu dai phu hop véi dd sau cta hao, cé chiéu rong phu hop voi
chiéu dai ctia doan thi cdng va chiéu day nhd hon chiéu réng ctia hao khoang 10 cm dén 15 cm. Trong
khung phai chtra 16 dé ha cac 6ng dé bé téng va nhirng thiét bi ddn hwéng dinh vi khung thép trong
hao, cling nhw céc chi tiét chén ngdm dé neo va lién két twong véi cac két ciu khac.

Nén dung bé téng c6 dd sut hinh non tiéu chuadn 16 cm dén 20 cm va dd I&n cla cbt liéu nhé hon
50 mm.

Trong qué trinh d bé téng trong hao, can phai dinh ky |4y di phan thra cGa dung dich sét bj day ra
ngoai ma khéng dwoc phép ha thdp mdc cla no.

8.11 TAm twong bé tdng cbt thép lap ghép can duwoc 1ap vao hao sau khi kiém tra co6 day du cac chi
tiét chon ngam va két cau can thiét dé treo nd (tdm twdng) trén vé boc miéng hao, kiém tra sw lién két
gitra cac tAm véi nhau, kiém tra sw l4p day cac cung cudn (khodng tréng sau twéong) bang viva tram, va
kiém tra sy lién két cac két ciu twong voi cac két ciu san tiép giap.
Viéc lap day cac cung cubn va 16 héng dwéi tAm dé twéng nén tién hanh tir dwdi lén trén theo phuong
phap éng di chuyén thang ding bang vira tram ¢ tinh lwu déng tét.

8.12 Khi lam man chéng thdm bdng phwong phap “twdng trong dat’ vat liéu dé 1ap day hao cé thé

dung:
- Bé téng thuy cong véi dd lwu dong tr 10 cm dén 16 cm (theo d6 sut ctia hinh nén tiéu chuan);

- Vira sét xi mang co khdi lwong thé tich tir 1,5 g/lcm® dén 1,7 g/cm® va mac khéng nhé hon 15 véi d6
héa da khéng nhé hon 98 %, tinh &n dinh khéng I&n hon 0,5 g/lcm® va chi tiéu chay rira ndm trong

pham vi cho phép d& bom né t&» noi dé vira dén noi thi cong;

- DAt sét ngay trong qua trinh db vao hoa, chi yéu cé clu tric dang cu (kich thuwéc cac cu tir 10 cm

dén 1/3 chiéu rong clia hao) va do sét tir cirng dén déo cirng.

8.13 Bom phut vira xi mang sét hoac bé téng khi lam man chéng thdm phai tién hanh moét cach lién
tuc, ddng thoi luc bat dau thi cong phan dwéi cac 6ng chuyén viva phai nam & mirc day clia hao va sau

dat thAp hon mirc viva xi mang sét hoac bé téng khang it hon 1 m.
Vat liéu chong thdm & dang dat sét cuc phai dé 14p tir tir v&i khdi lwong khong 16n qua
va khoéng cho phép tao thanh nhitng u & phan trén hao.

8.14 Trong qua trinh xay cdng trinh ngdm bang phuwong phap “twdng trong dat” can phai kiém tra:
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- Kich thwéc hinh hoc clia hao, chat lwong dung dich sét va sé lwong lang dong & day hao;

- D6 chinh xac cla viéc |&p dat cac khung thép va tdm chén gitra cac phan doan thi cong (bdo dam ap
khit tAm chan vao twéorng va do cdm sau vao day hao dat mirc can thiét), thanh phan va d6 sét ciia hén
hop bé téng, ché dd dd bé tong theo trinh tw quy dinh cho phuong phéap éng di chuyén thang ding va
chét lwong bé téng da dé;

- D6 chinh xac cla viéc |ap tAm |4t va chat lwong nhét day cac khe ranh va cac vom cudn bang dung
dich tram khi thi céng twéng bé téng l&p ghép;

- Chét lwgng va thé tich nhét day duwdng hao bang vat liéu chdng tham;

Cac két qua kiém tra-dao hao, chat lwong cla dung dich sét va viéc db bé tong “twong trong dat” can

duwoc ghi chép cé hé thdng vao trong nhat ky cong tac (Phu luc H dén Phu luc K).

8.15 Khi nghiém thu cac cong trinh va két cAu da lam xong bang phuong phap “twdng trong dat” can
phai tién hanh kiém tra sy pht hgp clia cac chi tiéu do bén, dd 6n dinh, tinh lién tuc va tinh khong thdm

nwéc cla ching véi cac quy dinh trong thiét ké.
9 Méng coc va twéng xay coc van

9.1 Cac quy tac va yéu cau trong phan nay ap dung trong thi cdng va nghiém thu cac loai cong tac sau
day vé thi cong xay dwng méng coc va twong vay: ha coc thwong va coc 6ng, thi cong coc nhéi va
doéng van cur.

9.2 Xay dwng cac méng coc va twdng vay coc van can phai lam theo thiét ké thi cong, trong dé bao
gdm: cac sb liéu vé sy bd tri cac cong trinh ngadm va trén mat dat hién cé trong ving thi céng, cac day
céap dién v&i nhirng chi dan d6 sau dat chung, cac dwdng day tai dién va cac bién phap bao vé chung;
bang liét ké cac thiét bi; trinh tw va biéu dd hoan thanh cong viéc; cac bién phap bdo dam ky thuat an

toan.

Dé co6 day di sb liéu can thiét cho viéc lap cac ban vé mong coc, khi can thiét co quan thi cong xay
dwng méng coc thwe hién cac céng viéc nhan thau lién quan dén viéc thtr coc béng tai trong déng hoac
tai trong tinh theo dung nhiém vu ky thuat (@& cwong) do co quan thiét ké dé ra.

9.3 Trwdc khi thuc hién cac cong tac chi yéu vé thi cong mong coc, phai lam cac coéng tac chuan bi
sau day:

a) Van chuyén va sap x&p coc thwong, coc 6ng va coc van, dinh vi cac truc cla bai coc va noi déng

coc van;
b) Kiém tra cac chirng tir clia nha may vé coc thudng, coc éng va coc van;

c) Kiém tra sw phu hop gilba nhan hiéu trén coc thwong, coc 6ng va coc van voi cac kich thwéc thwe

clia chiing, ddng thoi kiém tra cac mong coc van bang cach kéo thuéc ci dai hon 2 m doc theo chuing;

d) Panh dau doc thwéng, coc dng, coc van theo chiéu dai;
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e) Lap rap toan bd hay tirng doan coc thuwdng va coc éng.

9.4 Van chuyén, bao quan, nang va lap dat cac coc thudng, coc dng va coc van tai noi dong phai tién

hanh than trong va cé bién phap chéng hu hdng, cac méng va gé cla coc van phai dwoc bao vé bang

cac miéng dém gb khi dung day cap nang lén.

9.5 Nén tién hanh chon bua déng coc va coc dng theo kha nang chiu tai va trong lwong cla ching do

thiét ké quy dinh. Nang lwong can thiét téi thiéu cla nhat bua dap E dwoc xac dinh theo cong thire:
E=1,75aP (7)
trong do:
E la nang lwgng dap cla bua, tinh bang kildgam mét (kg.m);
alahésb, a=25kg.m/T;
P 1a kha nang chiutai ctia coc ghi trong thiét ké, tinh bang tan (T).

Loai bua dwgc dung v&i nang lwgng dap tinh toan E, phai thda man diéu kién:

0, +q
k< = (8)

1t

k 1a hé sb, khdng Ién hon céc tri sb ghitrong Bang 1;
Bang 1 - Hé s6 k

Heé sé k khi vat liéu coc la
Loai bua . —
Bé tong cot thép Go
Bua di-&-den kiéu 6ng va cac bua song dong 6 5
Bua don dong va di-é-den kiéu can 5 3,5
Bua treo 3 2

GHI CHU: Khi déng cac coc van thép, cling nhw khi ha cac loai coc béng phwong phap x6i nwéc khi cac hé sb néi trén dwoc

tang 1én thém 1,5 1an.

Q, la trong lwong toan phan cua bua, tinh bang kildgam (kg);
q la trong lwong clia coc (gdm ca trong lweng clia mi va coc dém), tinh bang kildgam (kg);
Ey 1a ndng lwong dap tinh toan, tinh bang kildgam mét (kg.m).

Déi v&i bua di-é-zen, gia tri tinh toan nang lwong dap lay nhu sau:

- D6i v&ibua éng E; =0,9 QH ;

- Déi véibua can E, = 0,4 QH.

Q la trong lwgng phan dap cla bua, tinh bang kildgam (kg);

35




TCVN 9361:2012

H la chiéu cao roi thyc t& phan dap cla bua, tinh bang mét (m); khi chon bua, & giai doan két thic
dong moét nhat dbi véi bua éng, H = 2,8 m; con dbi véi bua can véi trong lwong phan dap 1a 1 250 kg,
1 800 kg va 2 500 kg thi H twong trng s& bdng 1,7 m; 2mva 2,2 m.

9.6 Khi can phai déng xuyén qua cac I&p dat chat nén dung cac bua cé ndng lwong dap Ién hon cac
tri s6 tinh toan theo cac cong thirc (7) va (8) hodc phai déng cac coc vao cac 16 khoan truéc.
Khi chon bua dé déng coc nghiéng nén nhan nang lwong dap tinh theo cong thirc (7) véi hé sb nang

cao (k) ghi trong Bang 2.
Bang 2 - Hé s6 k,

D6 nghiéng cua coc Heé so k,
5:1 1,1
4:1 1,15
31 1,25
2:1 1,40
1:1 1,70

9.7 Loai bua rung ha coc nén chon theo ty s Ky/Qg va tuy thudc vao diéu kién dat dai va do sau ha

coc.

Kola momen léch tam, tinh bang tan xentimét (T.cm);
Qs la tng trong lwong clia coc (hodc coc 6ng), mii coc va bua rung ha coc, tinh béng tan (T).
Gia tri cia ty sb6 nay khi dung bua rung ha coc véi tbc dd quay banh 1éch tdm t 300 r/min dén
500 r/min khéng duoc nhd hon tri s6 ghi & Bang 3.
Bang 3 — Hé s6 K/Qs

Tinh chét ctia dat ma . Ko/Qs khi do sau
A Phwong phap ha coc ha coc, m
coc xuyén qua <15 > 15

Cat no nwdc, bun, sét déo mém va déo | Khoéng x6i nuwéc va lay dat trong 6ng ra 0,80 1,0

chay

Cat am, dat sét, & sét clieng va déo mém | X6i nwoc tuan hoan va lay dat trong 1,10 1,30
ongra

Sét clrng hodc nlra clrng, cat, sdéisan ),(éi nuwéc v? Iéy dat duoi mép chan 1,30 1,60
ong ra khéi 6ng

CHU THICH: Khi chon loai bua rung ha d& ha coc 6ng cé dwéng kinh 16n hon 1,2 m, t6t hon hét 14 chon cac may co 16 thoat
dé dwa dét & phia trong coc dng ra ngoai ma khéng phai thao may ha coc. Trong trwdng hop ha cac dng c6 duwong kinh 16n
b&ng may rung ha coc ghép déi ddng bo trén toan méng, chd ndi cac gia tri cia momen léch tam Ko va trong lvong clia hé
thdng rung Qs phai la tdng cong céc chi tiéu twong (ng theo hai may rung.

9.8 Khi déng coc bang bua, can dung mii coc, dém gé phu hop véi tiét dién ngang cla coc. Cac khe

h& gitra mé&t bén ctia coc va thanh méc coc mbi bén khéng nén vwot qua 1 cm.

Can phai siét cltvng may rung ha coc v&i coc hodc van. Khong cho phép ding may rung ha coc dé ha

céc bo coc gb.
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Khi ndi cac doan coc tron réng va coc 6ng phai bdo dam dé déng tdm cutia chung.

Pé bdo ddm dung sai quy dinh vé do l&éch cla coc, coc dng va coc van so véi vi tri thiét ké khi xay

dwng cac cong trinh quan trong nén dung cac gia cd dinh va thiét bi dan hwéng.

Puoc phép dung can truc ndi hodc may déng coc dé ha coc thwdng, coc dng va coc van khi séng &

bén nwdc khdng cao hon cép 2. Céc thiét bi ndi can phai dwoc neo gitr chac chéan.
9.9 Trong qua trinh ha coc, coc dng va coc van can ghi chép nhat ky theo mau & Phu luc L dén P.

Dong ndm coc dén muwdi coc dau tién & cac diém khac nhau trén khu vuc xay dwng phai tién hanh mét

cach than trong va cé kiém tra, ghi chép sb Ian bua dap trén mbi mét lun sau cla coc.

9.10 Vao cubi luc déng coc khi dd chdi clia coc cé tri s gan bang tri s tinh toan thi viéc déng coc
bang cac bua don ddng phai tién hanh tirng nhat, ddng thei phai do tri s6 do chéi ciia coc sau mbi nhat
dap. Bé xac dinh dd chéi cliia coc va nang lwong dap cta bua sau méi phut khi déng coc bang bua
song doéng, can phai do tri s6 IUn sau cla coc, tAn sb dap clia bua va ap suét hoi & 6ng dan vao bua.
Khi dong coc giéng bua di-é-zen thi do chdi dwoc xac dinh tir tri trung binh khi dap 10 nhat bua sau

cung.

Coc khong dat do chéi thiét ké thi can phai dong thém né vao trong dat dé kiém tra, sau khi da cho
“nghi”, theo dung quy pham hién hanh ctia Nha nuwéc vé thir coc. Trong truéng hop, néu doé chdi khi
dong kiém tra cao hon tinh toan thi co' quan thiét ké phai dé ra cac yéu cau thir coc bang tai trong tinh

va slra ddi toan bé hodc mot phan thiét ké mong coc.

9.11 Trong trudng hop khi thi cong thay dbi cac thong sb clia blua hodc coc da dwgc chi dan trong

thiét ké thi d6 chdi dw clia coc e luc déng coc hodc dong kiém tra phai thda man diéu kién:

oe  MFE, 0,+2%(q+q)
kf)(kf)'i‘nFJ Qn+q+ql
M

9)

Néu dd chdi dw e nhd hon 0,2 cm (v&i diéu kién |a bua dung dé& dong phu hgp v&i yéu ciu néu & 8.5),

thi do chdi toan phan ctia coc (bang téng cac do chdi dan hdi va déd chéi duw) phai théa man diéu kién:

2E, L +kPc
ete< - 9 5 (10)
n n
kP 2+5 | 20y 2o | 2 [o(H —h)
[ 4(F QjQw ¢ }

trong do:

e 1a do chdi dw, tinh bang xentimét (cm). Khi déng bang bua thi e bang tri sb Iin sau cia coc do 1

nhat bua dap, con khi dung may rung thi e bang dé lin sau ctia coc do may lam viéc trong 1 min;
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c la do chdi dan héi (chuyén vi dan hdi cia dat va coc) tinh bang xentimét (cm) va dwoc xac dinh

bang dung cu do dé chdi;
n 12 hé sé tinh bang tan trén mét vuoéng (T/m?) va lay theo Bang 4;

Bang4-Hésén

Loai coc Hé sé n, T/m
Coc bé téng cbt thép co mi 150
Coc gb: - khoéng ¢ coc dém 100
- C6 coc dém 80
Coc thép cé mi 500

F 14 dién tich dwoc gidi-han bdi dwong bién ngoai cua tiét dién ngang réng hay ddc cla than coc

(khéng phu thudc coc cé hay khéng ¢é miii nhon), tinh badng mét vuéng (m?);

Ela nang lwong tinh toan cta nhat dap, tinh bang cm va lay theo 7.5 cho bua di-&-zen, 14y bang
QH cho bua treo va bua don dong, 14y theo sb liéu cua ly lich may khi dung bua song dong; dbi voi

bua rung, nang lwong tinh toan twong dwong cia nhat dap 1ay theo Bang 5;
Q 1a trong lwgng phan dap cua bua, tinh bang tan (T);
H 1a dd cao roi thye té cia phan dap cla bua, tinh bang xentimet (cm);

k 1a hé sé an toan vé dat, 1ay k = 1,40 trong cong thirc (9) va k = 1,25 trong thirc (10); con trong xay
dwng cau, khi sb lvong coc & tru Ién hon hai mwoi thi k = 1,4, khi tir mwdi mot coc dén hai muwoi coc

thi k = 1,6; khi tr sau coc dén mwoi coc thi k = 1,65; khi mdt coc dén ndm coc thi k = 1,75;
P la kha n&ng chiu ti clia coc theo thiét ké, tinh bang tan (T);

M 1a hé sb lay bdng moét khi dong coc bang bua va dap con khi ding bda rung thi l4y theo Béng 6

tuy thudc vao loai dat dwdi mi coc;
Q. 1a trong lwong toan phan cla bua dap hay bua rung, tinh béng tan (T);

£1a hé sb phuc hdi va dap, 1ay ¢ = 0,2 khi déng coc bé téng cbt thép va coc thép bang bua va dap

c6 dung mii coc dém gb; con khi ding may ha coc kiéu rung thi & = 0;
q la trong lwong coc va mii coc, tinh bang tan (T);
g la trong lwong coc dém tinh bang tan; khi dung may rung q; =0;
h la chiéu cao, déi v&i bua diézen lay h = 50 cm con trong cac trworng hop khac h = 0;

Q I dién tich mé&t bén cla coc, tinh bang mét vuéng (m?);
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no va n;s 1a cac hé sb dung dé tinh chuyén tr sirc chébng dong sang strc chéng tinh cha dat,
ns=0,25s.m/Tvany, =0,0025s.m/T;

g la gia téc trong trwong (g = 0,0981 cm/s?).
Bang 5 — Gia trj Ey

Lwc cwdng bire, T 10 20 30 40 50 60 70 80

Nang Iwgng tinh

toan twong dwong
450 900 1300 1750 2200 2 650 3100 3 500
mét nhat dap .cua

may rung (T.cm)

Bang 6 —Hé s6 M

Loai dat dwéi miii coc Héso M

- S&i san cob lan cat 1,3
- Cat:

+ Cat tho, cat trung chat vira va a cat cleng 1,2

+ Cat hat nhé chat vira 1,1

+ Cat bui chat vira 1,0
- A cat déo, 4 sét va sét clrng 0,9
- A sét va sét:

+ Nira clrng 0,8

+ Déo clrng 0,7
CHU THICH: khi cat chat, gia tri hé s M dwoc 14y tang 1&n 60 %; khi cé cac tai liéu xuyén tinh M dwoc 1y téng 1én 100 %.

9.12 Néu trong thiét k& méng coc éng cé yéu cau tim bién do tinh toan luc ha coc thiét ké, thi khi trong
qua trinh thi cdng thay déi cac thong sb ctia may rung da dugc quy dinh ¢6 thé kiém tra bién do tinh
toan cla coc éng c6 dwéorng kinh ngoai dén 2 m véi téc dd ha coc tir 2 cm-dén 20 cm trong 1 min, theo
cong thirc:

e 153(0.85N, - N,)

P
nB[W_QB)

(11)

trong do:

A la bién do 14y bang 1/2 do6 lac toan phan clia dao ddng trong phut cudi cung khi ha coc, tinh

bang xentimét (cm);

N, 1a cdng suét cé hiéu yéu ciu toan phan luc ha coc, tinh bang kildoat (KW);
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N, 1a cong suét yéu cau van hanh khéng tai déi véi bua rung tAng sé thap, l1ay bang 25 % cong

suét thuyét minh ciia dong co dién, tinh bang kildoat (KW);
ns la téc dd quay bd phan khéng can bang cla bd kich rung, tinh béng vong trén phut (r/min);
P 1a kha nang chiu tai ciia coc 6ng theo thiét ké, tinh bang tan (T);

A 1a hé sb phu thudc vao ty sé strc khang tinh va sirc khang déng clia dat. D6i véi dat cat xac
dinh theo Bang 7 phu thudc vao loai va mirc dd no nwéc cla dat, con dbi véi dat sét — xac dinh theo
Bang 8 phu thudc vao dd sét I ctia dat.

Qs 14 trong lweng cla hé thdng rung, béng téng trong lwong cla éng clia coc va may rung, tinh

bang tan (T).

Khi cé nhiéu I&p datthi gia tri A dwoc xac dinh theo cong thirc:

A= Zzil;h" (12)

trong do:
Ai la hé sé dbi voi Iop dat ddng nhéat the i;
hi 1a dd cao cta l&p dat do, tinh bang mét (m).

Bang 7 - Hé s6 4 déi v&i cat

) Hé sb 1 dbi véi cat
Tén dat
Thé Vira Nho
Cat:
- No nuwéc 4.5 5,0 6,0
= Am 3,5 4,0 5!0
Bang 8 - Hé s6 A déi voi dat sét
) Hé sé A dbi vé&i dat sét khi do sét
Tén dat
1>0,75 0,5<1,<0,75 0,25<1,20,5
A sét 4,0 3,0 2,5
Sét 3,0 2,2 2,0

9.13 Chi cho phép dung xdi nwéc dé ha coc & nhirng noi cach xa cac cong trinh va nha hién cé trén
20 m.

Dé giam ap suét, lvu lwong nudc va cdng suat cla cac thiét bi bom, can phai két hop x6i nuwéc voi
viéc dong hoac tang tai lén coc bang bua.

Khi han coc, coc 6ng bang xo6i nwéc dén dd sau Ién hon 20 m trong dat cat va a cat thi viéc xoi nwéc
nén kém theo bom khi ép vao trong vung xoéi nudéc.

40




TCVN 9361:2012

Débi v&i coc va coc bng c6 dwong kinh nhé hon 1 m thi cho phép dung 1 6ng x6i dat gitra tiét dién. Dbi
véi cac coc bng cé dwdng kinh I&n hon 1 m thi nén dat cac dng xdi theo chu vi coc dng cach nhau t

1mdén1,5m.

Khi ha coc dén mét cubi cuing thi viéc x6i nwéc dirng lai, sau dé coc can dwoc ha bang bua hodc may
rung cho dén d6 chéi thiét két ma khéng dung nwédc xoi niva.

9.14 Ché tao coc nhdi can phai tién hanh sau khi san d4t toan bd hay cuc bd hodc dap day dén cao
trinh thiét két ctia dai coc, con & noi bi ngap nwéc - tir bé méat clia cac ddo nhan tao hoéc tir cac gian
giao.

9.15 Khoan céc |6 trong dat no nwédc khi khoang cach gitka cac mép clia chung nhé hon 1,5 m nén tién
hanh tirng 16 mot; khoan cac 16 gan noi da dd bé téng phai tién hanh sau khi da déng két hén hop bé

téng, nhung khéng sdm-hon 8 h.

Trong dét sét khi khdng €6 nwéc ngadm, cho phép lam céac 16 khoan ma khéng can gia cb thanh cda

chung.

Trong d4t cat cling nhuw dét sét nam dwdi muc nwéc ngam, nén dung cac may khoan cé trang bi cac
dng chén thao I&p dé khoan cac giéng. Khi khong cé cac may nhw thé thi cho phép gilr thanh 16 khoan
bang nhirng 6ng chén dé lai trong d4t, bang ap lwc dw clia nuwéc hodc bang viva dat sét.

Puoc phép gitr thanh giéng khoan béng ap lwe dw cla nwdc (cot ap) néu co cac bién phap bao dam
sy &n dinh cac cong trinh trén cong trwdng hodc trén cac khu dat ngoai pham vi xay dwng.

Gia tri t6i wu cla ap lwc dw nén xac dinh cu thé khi thi cong cac giéng dau tién, nhwng khéng dwoc nhé
hon 4 m.

9.16 Nén dung vira sét dé gilr cac giéng khi khong cé kha nang dung ap lwc dw clia nwéc.

Khi khoan céc giéng c6 dung viva sét hoac ap lwc dw clia nwdc can gitr miéng 16 khoan bang cac doan
bng ndi khéng ngén hon 2 m.

MUrc vira sét trong giéng trong qua trinh khoan, lam sach va dé bé téng can phai cao hon muc nwéc
ngam (hodc mrc nwéc & bén) it nhat 1a 0,5 m.

9.17 Khi khoan xong nén kiém tra kich thuwéc thwe té va cao trinh cda miéng, day ca Vi tri 16 khoan trén
binh dd, cling nhw sy phu hop ctia dat nén véi sb liéu thdm do dia chat cdng trinh.

9.18 Dat cbt thép cho coc bang khung san xuat sdn va cho vao 16 truéc lic db bé tong. Truwéc khi dat
khung cét thép va db bé téng can thiét phai gat sach day 16 khoan.

Can phai cb dinh khung thép vao vi tri thiét ké dé& ngan ngtra né trdi Ién va dich chuyén do hén hop bé
téng db vao va trong qua trinh rat 6ng chén hodc éng db bé téng, cling nhw trong tat ca cac trworng hop

b tri cdt thép khong phai trén toan bd chiéu sau cla giéng.
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9.19 Db bé téng cac coc & trong giéng khoan khéng 6n dinh hodc day nwéc (dung dich sét) phai tién

hanh khéng mudn hon 8 h sau khi khoan xong.

Can phai van chuyén hén hop bé téng béng 6 td chéd bé tdng hodc 6 t6 trdn bé téng. H6n hop bé tong

dé vao coc nhdi can cé dd sut hinh nén tir 18 cm dén 20 cm.

Nén dd hdn hop bé tong vao giéng qua dng dd bé tong (dwdrng kinh khong bé hon 250 mm) cé gan

phéu rung.

Cac 16 khoan khd cé chiéu sau nhd hon 5 m, dwoc phép dd bé tdng ma khong dung cac éng db bé

téng.

Cac 6ng dung dé db bé téng vao céac giéng & dudi nwdc hodc dwdi dung dich sét can co phéu thu cé
dung tich I&n hon thé tich ctia dng va c6 van dé dong dwdng dan bé téng, trong dng luc cho bé téng
vao phéu. Cho bé téng vao ph&u phai tién hanh tryc tiép tir nhirng thiét bi van chuyén va khéng duoc

nhiéu qua quy dinh.

Trong qua trinh db bé téng, khi nang éng dé bé tong 1én, du 6ng phai ludn ludn ngap sau vao viva bé

tong it nhat1a 1 m.

Viéc db bé téng vao giéng khoan phai tién hanh khéng duwgc cé nhivng IGc ngirng 1au qua thoi gian bat

dau doéng cing cha hén hop bé téng.

Can phai bado dam db bé téng cé chét lwong tét sudt toan bd chiéu sau cla 16 khoan, trong d6 c6 ca

dau coc.
9.20 Trong qua trinh d6 bé téng coc khoan nhdi can phai ghi nhat ky theo mau trinh bay & Phu luc Q.
Ct 50 m® hdn hop bé tong da db hoac khi thay ddi thanh phan ctia bé tong, can 14y 3 mau dé kiém tra.

Can phai tién hanh san xuét va bao duéng cac mau bé tong kiém tra trong cac diéu kién giébng nhuw cac

diéu kién khi @6 va déng ctrng bé téng coc.

Dé kiém tra tinh lién tuc ctia bé téng trong than coc nhéi thi céng bang phwong phap dd bé téng duwdi
nwdc hodc dudi dung dich sét thi cir 100 coc chon 1 coc (nhwng khéng it hon 2.coc cho mdi céng
trinh), sau khi bé tdng da dat trén 70 % cwong dod thiét ké, khoan lay 16i dwong kinh 75 mm dén

100 mm trén sudt chiéu dai than coc.
9.21 Khi m& rong chan coc bang phuong phap nd om dung thuéc né cé tac dung dap vun hodc pha
vo.
D& tao thanh chan mé réng bang nd om cdia coc nhdi, xac dinh lveng thudc nd theo cong thirc:

C =k.D* (13)
trong do:

C la trong lwong khéi thubc nd, tinh bang kildgam (kg);
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k, 1a hé sb chéng nd cla dat, k = 1,2 khi dat sét déo clirng con khi nlra cirng thi k= 1,4;
D la dwdng kinh ctia chan mé rong bang né om, tinh bang mét (m).

9.22 Trong lwgng khéi thubc nd tap trung tao thanh chan mé réng trong cac coc réng thi cong bang
phuwong phap déng nén phéng lay theo chi dan & Bang 9. Trong qua trinh thi céng, trong lwong khi
thudc né can dwoc xac dinh chinh xac hon tir két qua mé rong bang né om cac kich thwdc thiét ké cta
coc.

Mbi khdi thubc né can cé 4 kip nd dién ndi lién 2 cai mot vao mang dién co ban va mang dién dw
phong c6 2 day dan.

Cac day dan cta mang luéi phai cé 1&6p chdng thdm nuéc.

Ong cheén théo 1&p can phai dwoc rat1én 1,5 m dén 2,0 m sau khi d6 hén hop bé téng dé tranh hw héng

dau duwai ctia 6ng do min nd gay ra.

Bang 9 — Bwong kinh tinh toan ctia bAu mé réng

Trong lwgng khéi n6é Dwong kinh tinh toan trung binh
kg cua bau mé réng, m
1 0,3
11
1,5
12 1,9

9.23 Dé lap cac badu mé rong bang nd om can phai dung bé téng nhao, cé dd sut hinh nén 20 cm dén
25 cm. Thé tich ca bé tong dwoc dd vao trwdc khi nd min phai da dé nhét diy bdu mé rong va than
coc dén do cao khoéng it hon 2 m sau khi nd.

Trong qua trinh thi cdng mé réng chan bang né om médi coc can phai kiém tra cao trinh cla khéi thubc

nd BB nam & day hé va bé mat cia hén hop bé tdng trong éng trudc va sau khi nd min.

9.24 Nghiém thu cong tac thi cdbng méng coc va twéng vay coc van phai tién hanh trén co sé:
a) Cac thiét ké ctia moéng coc va twdng vay coc van;

b) Thuyét minh ctia cac nha may san xuat coc, coc 6ng, coc van va bé tong thwong pham;

c) Cac van ban vé thi nghiém trong phong clia cac mau bé téng kiém tra va cac bién ban vé bao vé

chdng an mon két cau;
d) Cac bién ban do dac dinh vi truc clia cac moéng va twdng vay;

e) Céac so d6 thuwc hién viéc bd tri coc va twdng vay céd thuyét minh sai léch theo méat bang va chiéu

Ccao,
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f) Cac ban bao cdo téng hop va cac nhat ky déng hodc ha coc, coc dng va coc van, cac nhat ky khoan

va db bé téng 16 khoan dé lam coc nhoi;

g) Cac két qua thi nghém déng cac coc va coc 6ng;

h) Cac két qua thi nghiém tinh cac coc va coc 6ng (néu ching duoc quy dinh trong thiét ké).

9.25 Do léch so véi vi tri thiét ké clia cac coc nhdi, coc déng va coc dng khéng duoc vuot qua nhivng

tri s6 ghi & Bang 10 hoac cac thuyét minh trong thiét ké véi ly do twong (rng;

Bang 10 - B6 léch cho phép cua truc coc trén mat bang

Loai coc va vi tri ctia chiing

D6 léch cho phép cua truc coc
trén mat bang

1. Cac coc dwng co tiét dién vudng va chir nhat, cac coc
déng hinh tron rong cé duwdng kinh nho hon 0,5 m

a) Khi bé tri coc 1 hang:

- Truc ngang cua hang coc

- Truc doc clia hang coc

b) Khi b tri cac nhém va dai coc theo 2 va 3 hang:

- Péi v&i cac coc bién truc ngang ctia hang coc

- Béi v&i cac coc con lai va coc bién truc doc clia hang coc
c) Khi bai coc kin khdp dwdi toan bd nha va céng trinh:

- Péi v&i cac coc bién

- Béi vé&i cac coc gitra

d) Béi vé&i coc don

e) Béi v&i coc chdng

2. Caccoc tr‘c‘)n r6ng c6 duong kinh tr 0,5 m dén 0,8 m va cac
coc khoan nhoi dwong kinh Ién hon 0,5 m

a) Khi bd tri cac coc theo dai truc ngang ctia hang coc

b)Khi bé tri cac coc theo dai truc doc ctia hang va khi bd tri cum
coc

c) Béi v&i cac coc don tron réng dudi cac cot
3. Céc coc va coc 6ng ha qua 6ng khoan dan hwong (khi xay
dwng cau)

0,2d
0,3d

0,3d
0,2d

0,2d
0,4d
5cm
3cm

10 cm

15 cm

8 cm
bo chuyén'dich truc tai~ murc trén
cung cua oOng khoan dan huwéng
da duoc lap \{é gia co chac chan so
v&i vi tri thiét ke ,khéng duwoc I&n
hon 0,025 H & bén nwoc, (& day
H la d6 sau tai noi lap ong dan
hwéng) va £ 25 mm & thung liing
khong co nudrc.

CHU THICH: S6 coc hodc coc dng co dd léch téi da cho phép so vai vi tri thiét k& khong nén vwot qua 25 % tong sb coc khi

b tri theo dai, con khi ty 1& coc - ¢t 1a 5 %, kha nang dung cac coc cé do Iéch cao hon dg Iéch cho phép sé do co quan thiét

ké quy dinh.

9.26 Do léch kich thwdc 16 khoan va bau mé réng khi thi cdng coc nhoi khéng nén vuwot qua cac gia tri

sau day:

- Theo chiéu sau cla giéng khoan + 100 mm;
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- Theo dwéng kinh giéng khoan + 50 mm;
- Theo dweng kinh bau mé rong + 100 mm;

9.27 Do léch cho phép ctia hang coc van so véi vi tri thiét k&, trén méat bang khéng nén vuwot qua cac
chi dan & trong Bang 11 hoéc céc tri sd thuyét minh trong thiét ké véi nhivng ly do twong tng.

Bang 11 - B6 léch cho phép ctuia hang coc van so véi vi tri thiét ké trén mat bang

Do léch cho phép cuia hang coc

Loai coc van van so véi vi tri thiét ké trén mat
bang
1- Cac hang coc van gb cla dap, cong 1,3 bé day coc van
2- Cac hang coc van gb cla cac bo dé quai 1 hang co Bé day cuia coc van

thanh chéng va dé quai 2 hang.

3- Coc van gb cla cac cdng trinh khac tai muc trén cung cta Bé day cua coc van
coc van.

4- Hang coc van gb cuia dé quai (khéng cé thanh chéng). 300 mm

5- Coc van thép khi ha bédng phuong phap tau dong coc 100 mm

a) O’ d6 cao trén cling clia coc van Khéng I&n hon 300 mm
b) O’ d6 cao mét dat’ 150 mm

6- Coc van thép khi ha tir dat lién & do cao mat dat 150 mm

10 Giéng chim va giéng chim hoi ép
10.1 Chi dan chung
10.1.1 Khi xay dwng va ha giéng chim va giéng chim ho ép, trong thiét ké nén nghién ciru dé xuat:

- Giai phap thi cong d&o nhan tao, cac nén va san bai dé bé tri cong trinh-dinh ha chim va cac thiét bi

can thiét;

- Giai phap vé céc trang thiét bj tam thdi dung dé ché tao va bom dung dich sét, can thiét bi nang

lwong, ép khi ....
- So dd céc giai doan co ban clia qua trinh cdng nghé ha giéng chim hoac giéng chim hoi ép;

- Céc bién phap lién quan v&i cac yéu cau dic biét vé ky thuat an toan va bdo dam sv di lai an toan va

thong subt clia cac phuwong tién boi 16i trong trwérng hop tién hanh cong tac boi 16i.

10.1.2 Phwong phap cb dinh tai chd cac truc ctia giéng chim hodc giéng chim hoi ép can phai bao

dam kha nang kiém tra vi tri cGa ching trén mat bang bat c ic nao khi ha chim. Cac méc chuan dé
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kiém tra cao trinh thdng dirng cta giéng chim hoac giéng chim hoi ép can phai I&p dat ngoai pham vi

ln va chuyén dich cluia dat.

10.1.3 Chi dwoc phép xay dwng méi nhirng coéng trinh ¢& I&n trong pham vi cac ving nam trén l&ng
thé trwot sau khi da két thuc cong tac ha giéng chim hodc giéng chim hoi ép va da dd bé tong bit day
giéng.

Cac cong trinh da thiét bi tam thoi can thiét dé xay Iap giéng chim va giéng chim hoi ép.

(Tram vira bé téng, tram khi ép, can truc ...) c6 thé bd tri trong pham vi lang thé truwot ddng thdi phai
dung cac bién phap bdo ddm sy hoat déng binh thuwéng cla ching trong trwdng hop dat bi dich

chuyén.

10.1.4 Cac giéng chim va giéng chim ép nén xay dung trén nhirtng khu dat hodc nhirng d&o nhé da san
phéng ndm ngang cao hon muc tinh toan clia nwéc ngdm hay nwéc trong hd (co ké dén d6 cao cla
séng) it nhat 14 0,5 m. LAy mirc nwéc trong thoi gian tir khi bat dau xay dwng céng trinh dén khi ha né
xudng d6 sau bao ddm sy 4n dinh trong trwdng hop dao bi xéi 1& lam murc tinh toan. Cac bd bao ho
d&o can phai co chiéu rong khong nhé hon 2 m.

Dé thi cdng giéng chim hoac giéng chim hoiép can phai chuan bi nén tam th&i dwéi dang nhivng lang
thé cat — d&m, nhirng tdm dém gé, nhirng vong twa bang bé téng I&p ghép hay toan khéi ... Cuwéng do
bé tdéng clia cac vong twa khi bat dau db bé tong cac ciu kién hodc I&p rap nhirvng bd phan lap ghép

clia giéng chim va giéng chim hoi ép phai dat téi thiéu 70 % cuwdng do thiét ké.

10.1.5 Viéc thdo d& giéng chim va giéng chim hoi ép khéi nén tam thdi phai dwoc tién hanh sau khi bé

tong dat dwoc cuong do thiét ké. Thir tw thao d& phai dam béo tranh nghiéng léch.

DPuoc phép ha vao trong dat dét thir nhat ciia giéng chim hodc giéng chim hoi ép khi cuéng d6 bé téng
dat cwong do thiét ké, con nhirng dbt sau khoang 70 % cudng do thiét ké. Ddng thoi can phai dung
cac bién phap bao ddm do thdng dirng cla cong trinh ha vao trong dat va dung vi tri thiét k& cia né

trén mat bang.

Tri s6 d6 chim mot lan ha giéng chim hoac giéng chim hoi ép khéng duoc Ién hon 0,5 m. Sau méi lan
ha cong trinh cAn phai tién hanh kiém tra d6 thang ding va vi tri clia né trén mat bang déng thei phai
nhanh chéng diéu chinh lai cho ngay ngan nhirng sw dich chuyén va nghiéng léch.

Viéc ha cac giéng chim va giéng chim hoi ép & gan nhitng cong trinh da xay dwng can phai kém theo
viéc theo doi trang thai clia cac cong trinh dé béng dung cu quan trac.

10.1.6 Puwoc phép van chuyén giéng chim va giéng chim hoi ép trén phao. Sau khi da kiém tra sw 6n
dinh cta ching v&i chiéu cao thanh phao ndi cao hon mét nwéc téi thiu 1 m (cé tinh dén dd cao cua

séng va dd nghiéng cua kha di).

Day clia bén nwédc dé dat ndi giéng chim hodc giéng chim hoi ép can phai lam bang phang truwéc.
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Can chu y dén ché do cha dong séng va cac diéu kién qua lai cla tau bé khi c¢d dinh va gidng cac
giéng chim hoac giéng chim hoi ép tha ndi bang neo. Trong thdi ky van chuyén va ha giéng chim hoac
giéng chim hoi ép thd néi nén ap dung cac bién phap dé tranh nhirng trang thiét bi ndi sa vao giéng.

Phai tién hanh ha giéng chim ho&c giéng chim hoi ép xubng day dat d6 chinh xac do thiét ké quy dinh.

10.1.7 Trong qua trinh ha giéng chim hodc giéng chim hoi ép phai |4y dat ra mét cach déu dan trén

toan b6 dién tich ctia no.

Thir tw dao cac I&p dat trong giéng chim hodc giéng chim cua hoi ép can duwgc quy dinh dwa vao loai
va tinh chét ctia dat. Trong trwong hop I6p trung gian cé 1an da cirng va dat nlra da thi nén tién hanh
dao chung khoéng chi dwéi ban chan giéng va con ra ngoai pham vi mat ngoai clia nd; déng thoi chiéu
rong clia khe hé khong dwgc nhé hon 10 cm va cung véi viéc ha chim céng trinh thi khe hé phai dwoc

lap g4t bang dat sét. Cac vat chuwdng ngai thudc loai da tang ... can phai vt bd ngay.

10.1.8 Céac cong tac nd phéa trong giéng chim hodc giéng chim hoi ép phai dwoc thuc hién theo cac

quy pham hién hanh vé céac cong tac d6. Bong théi can bdo dam:

- Sau mét l1an danh chim giéng hodc giéng chim hoi ép ha dén do6 sau da dinh;

- Gilr nguyén ven cac két cAu va may moc lic nd min van & trong giéng chim hodc giéng chim hoi ép;
- Tranh rod hoi tr thung khi ép va tdng cao ap lwc trong budng lam viéc qua 50 %:

Trinh tw 1am toi dat dwdi chan cong trinh bang né min cé chu y dén chd twa chac chan cla né trén cac

vung tya tam thoi con lai.
10.2 Giéng chim

10.2.1 Khi l3p rap cac giéng chim béng nhitng tdm thdng dng nén dung gia dinh hwéng dé cb dinh
cac bd phan két cAu. Cho phép bat dau I&p rap cac cau kién lap ghép cla giéng sau khi khdi bé téng
cta phan chan dat t&i 70 % cwong do thiét ké. Sau khi bé téng tai cac chd nbi da dat dén cwdng do
thiét ké thi cho phép thao d& giéng Iap ghép ra khdi nén tam thoi.

Viéc 1&p rap céac giéng I&p ghép phai bao dam thi cong méi ndi clia cac bd phan két cAu c6 d6 bén va
dd khéng thAm nwéc bang ngay chinh bd phan két cau dé.

10.2.2 D& lam gidm lwc ma sat cha giéng va cho phép dung phwong phap xdi thuy lwc hodc thuy khi
dong dé xai riva dét khi ha chim céac giéng trong cac trweng hop khong cé cac cong trinh vinh cteu va
céng trinh giao théng trong pham vi lang thé truot.

10.2.3 Bé gidm lwc ma sat cla giéng va dat khi ha chim nd, nén wu tién dung phwong phap ha chim
cong trinh trong 4o sét (huyén phu) va can phai tuan theo cac quy tac sau day:

- Bdo dam cung cép kip thoi dung dich sét dén khoang tréng quanh giéng (tao thanh béi bac nhé ra
ctia phan chan xung quanh giéng chim) dé duy tri m&c dung dich khéng thap hon 20 cm so véi miéng

giéng dao;
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- Dao dat dwdi chan giéng chim; déng théi khéng dé dun dung dich sét va trong giéng;

- Chuyén dung dich sét vao 4o sét bang nhirtng 6ng bom dat cao hon bac nhé ra ctia chan giéng khi ha

chim giéng dén do sau hon 10 m. Tai do dac vong dém bit kin theo phwong ngang.
- Kiém tra nghiém ngat qua trinh ha giéng va khéng cho phép dé don giéng trén vach dat.
10.2.4 DAt sét dung dé ché tao dung dich sét phai théa man cac yéu ciu néu & 8.5.

10.2.5 Chét lwgng dung dich sét phai bdo dam sw 6n dinh ctia vach dat hé dao xung quanh giéng trong
thdi gian ha chim né dén cao trinh thiét ké va nhéi day khe h& cla 4o giéng. Cac théng sb cla dung

dich sét phai thda man cac yéu ciu néu & 8.6.

10.2.6 Tai khu viuc xay dwng, c&» mdi ca lam viéc nén tién hanh kiém tra dung dich sét viva ché tao
bom vao it nhat 1 1an. Cac mau dung dich kiém tra phai dwoc lay & may tron dat sét va & 4o sét: tai bé

mat, tai khoang gitra va tai viing bac nhé ra ctia chan giéng chim.

10.2.7 Khi ha giéng chim khéng hut nwéc vao trong dat no nwéc, mue nwéc trong giéng phai dwoc duy
tri & dd cao khéng thap hon mwc nwéc ngdm hoac cao hon né dé tranh dat cé thé bj dun t& cac chan

giéng ra.
D6 chénh léch cac mirc dat & cac khoang ctia giéng chim khéng thao nwéc khéng nén vwot qua 0,5 m.

Trong pham vi bén nwéc cla giéng nén ha chim giéng ma khong hut nwédc; déng thdi nén tién hanh

dao va chuyén dt tv dwdi nwédc ra bang may méc.
Khéng dwoc phép ha chim cac giéng co thoat nwéce 16 thién:
a) Trén cac khu vuwc dat chay;

b) Khi cé cac cong trinh vinh ctru va hé théng giao théng trong pham vi lang thé trwot clia dat xung

quanh giéng;
c) Trong céc trwérng hop dung do boc béng dat xtc bién trong cac dat cat chira nuéc.

10.2.8 Day bé téng cét thép cla giéng duwoc ha chim cé thoat nuwéc 16 thién can phai dwoc db bé tong
lién tuc cho médi khéi, ddng thdi phai cé nhirng bién phap ngdn ngira khong dé cho xi mang trong hén
hop bé tong méi db tréi di. Cac khdi & chan giéng phai db bé tong trudc tién.

Puoc phép bom nwéc trong cac giéng cé day bé tong dd bang phwong phap dé bé téng dwdi nwéc
sau khi bé tdng da dat dén cwdng do thiét ké. Viéc xay dung phan bé téng cét thép cla day & trén I&p
bé tong dém db dwéi nwdc phai dwoc tién hanh hoan toan khé.

Trong giéng dung lam phong ngam, chdi néi gitra day va thanh giéng can phai bdo dam dd khit chat

can thiét dé tranh kha nang xam nhap cta nwéc ngam.

10.3 Giéng chim hoi ép
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10.3.1 Trwde khi bi bat diu cong tac ha giéng chim hoi ép, trang thiét bi ctia né (thiét bi) déng mé& cac
ngén, cac éng ngam trong giéng, cac binh chia khi, cac éng théng hoi can phai duwgc kiém tra va tho

béng ap lwc nwéc cao hon 1,5 lan ap lwc lam viéc téi da.

10.3.2 So dd cac 6ng dan khi phai bao dam kha ndng néi vao hodc tach khdi mang luéi clia mdi té
may nén khi.

Tai tram khi ép can phai cé may nén khi dw trir cé cong suat bang hodc Ién hon may manh nhét cla
hé thdng. May nén du tri¥ trong thdi gian tién hanh cong tac giéng chim hoi ép phai luén luén & trang

thai chuan bi dé khéi dong va néi vao mang luéi.
Tram khi ép phai c6 2 nguén cung cap dién ndng doc 1ap v&i nhau.

10.3.3 Khéi lvong khi nén chuyén vao giéng chim hoi ép phai bao ddm du ap lwc khi dé tao diéu kién
thi cong tét nhat. Phai chuyén cho méi ngwdi lam viéc trong giéng chim hoi ép mét khéi lwgng khi nén
khong it hon 25 m%h.

Nhiét d6 khéng khi trong bu6ng lam viéc & ap lwc dwéi 0,2 MPa phai la tir 16 °C dén 20 °C, khi ap lwc
0,25 MPa tir 17 °C dén 23 °C va khi ap lwc cao hon 0,25 MPa tir 18 °C dén 26 °C.

Ap lwc khong khi trong giéng chim hoi ép (khi ha khong dung co gidi thuy lwc) can phai di dé thang
dong chay tlr chan giéng ra, nhung khéng dwoc cao hon ap lwc thuy tinh tai m&c chan giéng la
0,02 MPa.

10.3.4 Cac phwong phap va trinh tw dao dat trong giéng chim hoi ép phai bdo ddm lam cho né ha sau
déu d&n va ngan ngira sw rd khong khi.

Cao trinh clia mat dat trong budng lam viéc khi ha giéng khéng dwoc cao hon cao trinh cla vanh dai
chan giéng quéa 60 cm.

Cac phuwong phap va trinh tw loai thai cac di vat ciing ra khdi chan giéng chim hoi ép phai loai triv kha
nang ro khoéng khi tlr trong budng ctia giéng ra ngoai.

10.3.5 Cho phép khr tinh trang bi treo cla giéng hoi ép bang cach chon théi ha thap dét ngot ap luc
trong budng két - xdng nhwng khéng qua 50 % (ha chim cwéng burc).

Truwéce khi ha manh, cdm khong dwoc 1ay dat dwéi vanh dai sau qua 0,5 m, déng thoi khi ha manh ciing
cam c6 nguoi trong budng két - xong.

10.3.6 Viéc dé ngap budng két - xdng trong trwérng hop bat budc phai ngirng thi cong phai tién hanh
bang cach ha thap ti tlr 4p lwc khi. Viéc ép thoat nwéc ra khdi budng két - xdng phai thue hién dwdi ap
lwe khéng vwot qua ap luc thiét ké.

10.3.7 Céc budng két - xdng phai dwoc 14p day bang vat liéu do thiét ké quy dinh cung v&i viéc Ién chat
vat lieu dwdi tran két - xdng. Cac 16 héng con lai cAn phai dwoc nhét day vira xi mang - cat bang cach

bom né qua cac 6ng dwdi ap lwc khéng nhé hon 0,1 MPa.
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Viéc ha tran két - xong truc tiép 1&n dat chi dwoc phép 1am theo gidi phap clia co quan thiét ké.
10.4 Nghiém thu céng viéc

10.4.1 Trong qua trinh xay dwng va ha giéng chim va ha giéng chim giéng hoi ép can nghiém thu:
a) Céc truc chinh cla céng trinh da dwoc dinh vi trén thuc dia bdng nhitng mébc do dac;

b) Cac dao nhd nhan tao, cac san bai va nén tam thdi dwdi chan giéng chim;

c) Céac cbt thép, cac bd phan va chi tiét chén ngam;

d) Cac chd néi, cac khe gitra cac bd phan két cau lap ghép;

e) Cac cong trinh da dwoc chuan bi dé thao d& khoi nén tam thoi va ha chim xubng nwéc;

f) Viéc d&t cac giéng chim va giéng chim hoi ép tha néi xubng day;

g) Viéc nhét day cac khe hé cla giéng dwoc ha chim trong 4o sét (tram 16 clia 4o sét);

10.4.2 Trong qué trinh thi cong xay dwng giéng chim va giéng chim hoi ép can phai lam cac sb nhat ky

thi cong theo mau trinh bay & Phuluc R va Phu luc S.

10.4.3 Su sai léch vé kich thwéc va vi tri clia cac giéng chim va giéng chim hoi ép so véi thiét ké

khéng duoc vwot qua céc tri sb ghi trong Bang 12.

Bang 12 = Tri s6 sai léch

Sai léch veé kich thwéc va vi tri ctia cac giéng chim va giéng Tri s6 sai léch

chim hoi ép

- V& kich thuéc cua tiét dién ngang:

+ Theo chiéu dai va rong 0,5 %, nhung khéng I&én hon 12 cm
+ Theo ban kinh cung tron 0,5 %, nhwng khéng I&n hon 6 cm
+ Theo duwdng chéo 1%

- Theo chiéu day cla thanh:

+ Bé tbng va bé téng da héc 130 mm

+ Bé téng cbt thép +10m
- Chuyén dich ngang 0,001 d6 sau ha chim
- Tang cla géc nghiéng so v&i phwong thang ding 0,01
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Phu luc A
(Tham khao)

Nhat ky vé céng tac ddm nén hé méng

BT I o A [ = 1 1= 1Y 112 o

L7 0] oo I {1 ] o PN

Nhat ky vé cong tac dam nén hé méng

1. Cao trinh day hd méng (tuyét ddi hodc twong A1) .........coeeveeee e m

2 TN GA o e

B D0 AM CUA Gt oot e e %
4. DO SAU thi€t K& GAM NBN: ...l ittt m
5. Lwong NWEC trdi trén 1 m2 day O MONG ... iveeeie e m?
6. Kich thwéc bua dam .................. M;rONG IPONG ..o, T
7.D80 a0 NANG U GAM ... e m
Két qua dam nén
Ngay thang N° hé méng Sé lan dap Do sau thuc té Ngudi thuwe Ghi chu
Cakip theo mot vét ctia dam nén hién (ky tén)
m
1 2 3 4 5 6
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Nhat ky vé cong tac lén chat bang coc dat

Phu luc B

(Tham khao)

Tl o o [V = 1 1= 1Yo 11 o o P

(@7 o 1 4 T o

1. D0 sau thiét ké Ién chat

Nhat ky vé cong tac lén chat bang coc dat

.............................................................................................. m
20 TN AL ..o ettt e
3. D0 &M Cla GAt NQUYBN trANG ......oeeeeeeee e %
4. Thiét bi @& XUYBN 10 KNOAIM: .ci i ittt ettt m
5. Trong long cla dUNG CU QAP ... s i e e,
a) D& XUYBN 16 KNOAN: ... ..ottt e T
b) D& dAm nén dAt A8 VA0 16 KNOAN: ... .o T
B. DECtrNg Cla AAt IAD: ... o oo e,
Q) TN AL ..o
D) DO AM O UL ... e e %
7. Trong lwong tinh todn clia At Cho MBI COC ........oee it e e T
Xuyén 16 qua Nhét 16 khoan
Thé , 95 S6
N° ‘ thoi P6 ‘ ‘ tich SO Am Iu’o’pg Ngu&i
Ngay . A DPuwdn | Ngay 1 lwong nhat thwe S
coc : gian | xuyén . ; £ £ thuye A 2 Ghi chu
% thang/ A 2 g kinh | thang/ | suat suat ) 7, dap hién
dat > | xuyén | sau, ; X X té cua A ,
ca kip . m ca kip dat dat ; trén 1 (ky
min m Ar X dat x N
lap, lap 14 suat tén)
m? ap dat
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Phu luc C
(Tham khao)

Nhat ky vé céng tac ciia tram bom
1= T o A [ = 1 1= 1Yo 11 o
(@7 o £ T 0] o A

Nhat ky vé céng tac ctia tram bom
1 T8N GO N i,
2 Trang thiét bi ctia tram (sé lwong may bom, loai may, déng co, cao trinh cta truc thudc té may N°...)
3 Thiét bj thu nwdc (hd, thu nwéc, bé tich nuwéc, giéng khoan, nhém éng loc cham kim, sb lwong cla
chung ...)

4 Thiét bj thao nwéc (dng dan €6 ap, dwdng thao nwéc tw chay kin va hé ...)

Thai Van hanh cta to may
sé gian Chi s6 clia dung cu Thoi Cac Naub
. 2 . £ N guoi
cua khoi 4 gian Khoi NQUVan chi 20
Ngay | may | dong, | Chan . lwong | 9% dan | 94
thang/ | bém | dung Ap A lam chuyén nhan a0 | Mhan
; X . | khong | Ampe-| Von " ) ding : (ky
ca kip va hay ké, . . . viéc di, ma tac t&n)
dong | kiém | ke, | k&AM KV Yo | kniswr
coN° | tra a mmHg m%h dung
may tuc
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

53




TCVN 9361:2012

Nhat ky vé quan trac dia thay van

Phu luc D

(Tham khao)

LI I oo e [ E= T T €= Vo 11 T P
L0 o 1 {4 T o PP
Nhat ky vé quan trac dia thay van
-\ X Mtrc nwée tinh, m Mec nwéc ddng, m | Cao trinh
Thoi tiet | N°cla .
cla myc ,
Ngay (muwa, cac bé sau b6 sau L Ngu&i
, s s nuwéc lay .
thang/ca | nhiét do giéng, Pob cao cach Po cao cach - thwe hién
) ) ) mau
Kip, gi® khoéng cac ong | tuyét doi duwdng tuyét doi duwdng o (ky tén)
R . phén tich
khi do ap chuan chuan ]
hda hoc
1 2 3 4 5 6 7 8 9
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Nhat ky thi céong vé cai tao dat bang nhiét

(@70 T I {1 ] P
Nhat ky thi cong vé cai tao dat bang nhiét
Luwong tiéu
Sé doc cuia ap ké, Pa Nhiét do, °C hao nhién ligu
theo soO liéu
do kg hay m*
B6 Toan | Nguoi
Ngay | Gig | NoI phan boter | thyc |
thang/ Piém [¥]¢ hién .
; do khoan thu . 2 P . chu
ca kip : , Binh x kiém bat (ky
L6 khi . Lo Sau N "
\ chira tra dau tén)
khoan | hoac , khoan X 1h o
- khi khoi cai
thiet £
bi dat t;’;\o
borm bang
nhiét
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Phu luc H
(Tham khao)
Nhat ky céng tac dao hao khi xay dwng céng trinh bang phwong phap
“twrng trong dat”

L7 o 15 T o

Nhat ky céng tac dao hao khi xay dwng cdéng trinh bang phwong phap “twéng trong dat”

1.

TRIEE DI GA0 GAL: ... i e

Thoi gian dao

D6 sau doan thi

doan thi cong . cbng o .
Na2 The tich Chieu Nguoi
a .
? Y N° doan Két dat dao cao cua thwe Ghi
thang/ | | B&tdau : , , L ,
i thi cong thuc | trongca | "piuca | Cudica Iop hién (ky cha
ca ki
P gio, . m® m tén)
gio, m m
phut
phut
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Nhat ky kiém tra chat lwong dung dich sét (huyén phu)

LI oo e U F= T T LY o [ o

L7 0] oo I {1 ]

Nhat ky kiém tra chat lwong dung dich sét (huyén phu)

1. Loai MAY. NNA0 GAt SEL: .. ..o,

3. Thanh phan dung dich trong 1 m*:

a. Datsét (Kg): covvviiieneeeeiinnn,
b. Nwédc (L) ..ot i
c. Chétthe héa hoc (kg)i ... veu.....
Céc chitiéu chat lwong ctia dung dich
Noi - - Nguoi
£ Chieu Ung
Ngay/ lay . - Két Ham b6 y ‘. thwe Ghi
x 0 [ 5 & ) a sua a
Caki e t . h ’.t ta oo 'y mat 16 y’ At hen chu
a kip - rong, | nhot, Ga i op vo ca .
vira 9 dlnh’s cat, nwéec, p _ (ky
the | glem® | Pas | % | 9/cm ; set, tinh, tén)
% cm )
mm kg/cm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

59




TCVN 9361:2012

Phu luc K

(Tham khao)

Nhat ky do6 bé tong biang phwong phap “twong trong dat”

B 1= T oo o [ E= T €= Yo 11 T

L@ 0] oV I {1 ] o

Nhat ky dé bé tong bang phwong phap “twong trong dat”

3. DBuong kinh clia 8ng d6 D& tONG (M): ....ooee e,

S6 lwon . | Dolwu
) Ng Cuong do A Do ngap
‘ S6 lwgng | bé tong % s dong T 3
Ngay ) do bé . | saucua Nguoi
. N° doan | bétdéng | dbtrong | .. thuc té ) ' '
thang/ | , tongtrung | " | 4ng | thwchien | Ghichd
thicong | détrong | doando binh cla bé t 05 | (kg ton)
i ] . rong bé én
Ca kip doan, m® | kétqua tong, X g Y
. 3 mh tong, m
tang, m cm
1 2 4 5 6 7 8 9
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Nhat ky dong coc
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LI T 0 2 [ = 1 1= 1Yo 11 o

1070 ) o £ T o

Hé théng may dong coc:
Loai bua:

Ap suét (khi, hoi) (Pa):
Loai va trong lwgng ctia ma
Coc N° (theo mét bang coc)

Ngay thang dong coc:

© N o gk w2

Nhan hiéu coc:

©

Nhat ky déng coc

Trong lwong phan dap cla bua:

coc (kg):

Do cao tuyét dbi ciia mat d4t canh coc:

10. D6 cao tuyét dbi ctia miii coc:

11. D6 chdi thiét ké:

D6 cao nang

b6 sau ha coc

Do chdi clia

R . So lan dap R R o o
N° lan do phan dap cua . trong lan do mot nhat dap Ghi chu
; trong lan do
bua, cm cm cm
1 2 3 4 5 6
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Phu luc M
(Tham khao)

Bang bao cao tong hop déng coc

B =T T oo o [ E= T T e= Yo 11 o
L0 o {4 T o PP
Bang bao cao téng hop déng coc
(TN i, PENNC ... )
Batdau .................. kétthac............cooeeeee.
Do sau dong coc Do chéi ctia 1
N° coc m , nhat dap, cm
S6 trrr]%? Loai Ngay/ca Loai sg%rt]%t dlg:l Ghi
thirty | 00 coc | I Theo | Thyc | bua A Khi oN9 1 chu
bang a0 A £ dap . lai dé
thiet ké té déng 2
coc kiem
tra
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Nguw&i thye hién

(ky tén)
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Nhat ky ha coc van
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LI I 0 A [ E= 1 1= 1Y 112 o o

@7 ) o £ T o Pt
Nhét ky ha coc van
(TN e, DENNC ..o,
Batdau .................. kétthac............ccee..
1. Hé thdng may déng (can truc): 5. Vat liéu va loai coc van:
2. Loai bua (may rung): 6. Chiéu dai coc van:
3. Trong lwong phan dap cla bua: 7. Do cao tuyét dbi méat dat:
4. Loai coc va trong lwvgng mii coc: 8. D) cao tuyét déi cla muc nwéc ngém:
Do cao tuyét doi | Do cao tuyét doi . Do
N ~ A A S Kich N
phan trén cung dau duwdéi cua thuge | SaY ha
N° coc cla van cOC van A coc L
. cat i Ngu&i
Sé van | Ngaylca Theo Theo ngan van thuc L
thirty | 10| iip | thwee [ | Thee | hoae | (T pign | GNTeNd
3¢ thiet £ thiet £ ndi dai 2| (ky tén)
bang . té A té coc cat
ke ke o, thiét
van, m £
ké)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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Phu luc O
(Tham khao)

Nhat ky ha coc éng bang may rung
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Nhat ky ha coc 6ng bang may rung

Loai may rung:

Loai coc va trong lwong mi coc:

Coc 6ng N°:

Puwdng kinh ngoai:

Bé day cla thanh:

Chiéu dai:

S6 lwong va chiéu dai mbi phan doan:
Loai méi ndi ctia phan doan:

Do sau lun vao trong dat tir cao dd thiét ké cuia dau coc:

S © O N o ks Db~

0.D6 cao tuyét déi dau dwai ctia éng:
a. Thiétké:

b. Thuc té:

c. D6 cao cha nut dat trong éng:

11.Tbc dd lun trong 1an do sau cung:

Do cao tuyét
. A A A A . ddi cia mat
Thoi 6 lin ';ir;or’: SO liéu vé van hanh may rung trén ciia gat
o ; o %
. ':l gian trong | nghi — — trong coc ong Ghi
Ngay/ca | lan cua 3 . bién Bién .
3 lan do | sau 1 Lwc | Cuwong % i . Sau chu
do | lan do > i . thé doé Truwdc X
. cm lan do | kich dé . o khi
min R ) dong dao | khidao R
h | dong | dong | iay® | gong | bo | 999
T dién, A Vi i bé
V mm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Bang bao cao tong hop vé viéc ha méng coc

(@70 ) o £ T o
Bang bao cao tong hop vé viéc ha méng coc
(TN i, PENNC ... )
Batdau .................. kétthic.......................
Do sau ha Cac sb lidu vé lan do
chim, m sau cung
‘ g | 2| g8
« | Ngay N°® Be PBuwong Loai E s | £S5
SO | tpang | theo | day 4 i n™ | chigu may |3 | § | E |BE| gp
thar mat | thanh R L. Theo rung | oo | = £ | = 5 \
ha > ngoai, | dai, m . X Thye S < @ = |© 2| chu
tw bang | coc, thiéet £ ha |& 2| > < ot
coc mm £ té S S| = o | ®
coc mm ke coc | - 2| @ c |38
O n 2 |50
s | 2|88
3. 38 T(_cg 8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 |12 13 14
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t coc khoan nhoi
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t coc khoan nhoi
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Nhat k

(TONC oo,

DENNC ...
kétthic..........cocoo.

Batdau ........oonn....

Loai may khoan:...........ooiii s

1.

>

(o (o] o Vo

Loai dungcum

2.
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Nhat ky céng tac vé ha giéng
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LI I 0 A [ E= 1 1= 1Y 11 o
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Nhat ky céng tac vé ha giéng
1. Kich thuwdc clia giéng trén mat bang
2. Ngay thang:
ThAO tAM 10t . oo
Bat AAU ha GI8NG: ccoeieeeiee e
K&t thUC Na GIBNG: ettt
3. D6 cao chan giéng:
a. LUC BAt AU A% i,
b. LUC K&t thUC DA ..o e e
c. Theo thi@t K&: ... ... it e,
4. Vatliéu cla két cau:
a. GIBNG: e e,
b. ChAN GIBNG: ..o e e
5. Trang thiét bi:
Cantryc: Kiéu ............... st NaANg ............ T
May xuc: Kiéu ................ Thétichgau .......... m>.
c. Ong hat thay lwe (fau hatban) .............oeee...
song | Ten | 1 | e | g tneocacaigm | 0csemie | nguoi |
Noayica | phab | qioc | G | giéng | Ky hiéu cao didm | mien | G
daodat | "o | 430 trong | 1 5 3 4 Trong | Ngoai (ky
m? ca, m giéng | giéng tén)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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Phu luc S
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Nhat ky céng tac vé ha giéng chim hoi ép
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Nhat ky céng tac vé ha giéng chim hoi ép

1. Kich thwéc cla giéng chim hoi ép trén mat béng

2. Ngay thang:

TRAO TAM 10T 1. ettt
B&t AU Na GIBNG: c1 it e,
K&t thUC ha GIBNG: .. it e,
3. D6 cao chan giéng:
a. LUC DAt AU @i ...l
b. LUC Kt thUC Na: .o e,
c. THEO thiBt K&: ......eiii ittt
4. Vat liéu cua két cau:
a. BUBNG KEE XONG: ...ttt e
b. ChAN GIBNG: .o i,
5. Trang thiét bj:
a. Thiét bi dong mé cac budng ra vao ctia hé thdng .....cceeeeeiiiiinnnn, cai
b. Ong hut thay lwc (thiét bi bom dang bang khi nén) &..ooaiveeneieenn..... cai
C. VOIi PhUt NG ..o cai

Do sau ha giéng chim hoi

Ap luc Ap luc ép theo cac diém, m

khéng khéng . 2 iy
R khi trong | khi trong TE! T’he Nguoi
R Phwong | Tén .z . x sO tich thuc .
Ngay/ . % giéng giéng . % x Ghi
ca | PhaP | 08l | ohim hoi | chimhoi | 19N | dat hien 1 cha
dao dat | dao | . ) chim | dao | 1 2 3 4 (ky
ep trwéc | épsau m m? ten)
khi danh | khi danh
chim, Pa | chim, Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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