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L&i n6i dau

TCVN 8366 : 2010 thay thé TCVN 6153 ; 1996; TCVN 6154 1986,

TCVN 8366 : 2010 dwgc bién soan trén co s& AS 1210 : 1997 Pressure vessels
TCVN 8366 : 2010 do Ban ky thuét tiéu chudn quéc gia TCVNITC 11 N&i hoi va
binh chju 8p lze bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwirng Chét Iw&ng aé nghi,
Bé& khoa hoc va Cdng nghé cdng bd.
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L&i gidi thigu

TCVN 8366 : 2010 Binh chiu ap Ifc - Yéu céu vé thiét k& va ché tao dude bién soan trén cd sd tham
khdo tiéu chudn AS 1210 : 1997 Presure vessels. Trong qua trinh soat xét cac TCVN 6153 : 1996 dén
TCVN 6156 : 1996 vé Binh chiu ap luc. Ban ky thuat TCYN/TC 11 NGi hdi va Binh chiu ép iuc nhan
thdy céc tiéu chudn vé Noi hoi va Binh chiu ap lyc clia Australia (AS) hién hanh tuong dudng vdi cac
tidu chudn Hoa ky ASME, sn ¢é va phi hop véi digu kién clia Viét Nam hién nay. Cac nudc trong
khu vie déu st dung cac tiéu chuin ASME {am tiéu chudn qudc gia. Do dé viéc bién soan cac TCVN
vé thiét bi ap Iuc trén cd sé tham khao cac tiéu chusn AS la phi hdp trong nén kinh t€ hoi nhap hién
nay. Trong thdi gian tdi cac TCVN vé {&p dat, st dung, sl chita binh chiu &p Iuc va cac van dé lién
quan khac sé dugc nghién ¢lu bién soan.
Vé bd cuc va ndi dung clia TCVN 8366 2010 ca ban Ia tuong duong vdi AS 1210 : 1997. Céc tai ligy,
“fiéu chudn vién din trong TCVN 8366 : 2010 st dung céc tai lidu, tiéu chudn vién dan trong
AS 1210 : 1997 va tuong duong, diéu ndy ddm béo thuan Igi cho ngudi sl dung va phl hop véi diéu

kién hién nay cla nudc ta.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 8366 : 2010

Binh chiu ap lwc- Yéu cdu vé thiét ké va ché tao

Pressure vessels- Requirement of design and manufacture

1 Pham viva céc yéu cdu chung
1.1 Pham vi ap dung

Tiéu chuldn nay quy dinh cac yéu clu téi thidu vd vat ligu, thiét ké, ché tao, thir nghiém, giam sat,
chirng nhan va chuyén giao cc binh chiu 4p ligc c6 dbt nong hodic khdng dét néng clu tao tir kim
loai den hodc kim loai mau béng cach han, han vay clrng, duc, rén, phu, 16t va bao gdm ca viéc st
dung cac thiét bj ngoai vi cin thiét cho s\ hoat ddng chudn x4c va an toan cla binh chiu 4p lyc. Tiéu
chudn nay cling dwa ra céc yéu ¢Au dbi véi cac binh phi kim Ioai va binh kim loai ¢ iop 16t phi kim
loai.

Cac yéu cAu ciia tidu chudn nay da dwoc xay dyng trén co s& méc dinh riing; trong qua trinh ché tao
cac buwéc kidm tra cin thiét da duwgc thire hién ddy du; va trong subt thdi gian lam viéc sau d6 thiét bj
da duoc quan ly mdt cach thich hop bao gbm ca viéc theo déi sy xudng cép cia né,

1.2 Cac yéu cdu
Cac binh chiu 3p Iwc theo tiéu chudn nay phai thod man cac yéu cAu dudi day

a) Dam bao sir an toan hop ly cho tit cd mei ngurdi lién quan dén van hanh thiét bj trong suét qua
trinh st dyng ciing nhuw an toan cho céac tai san va méi tnedng xung quanh;

b) Dam bao mirc @b kinh té, hiéu suét, 8 tin cay, kha ning van hanh va kha niing bdo dudng mét
cach thich hop trong sudt thei gian hoat ddng clia binh;

¢) Kiém soat dwgc nhivng nii ro dé it nhét dap (ng dwoc cac luat hién hanh vé an toan, sirc khoé va

mdi trurérng.

Dwréi day ta ma ta chi tiét cac quy tac cin thiét dé dap (ng cac yéu cau trén.
1.3 Ap dung

Tiéu chudn nay ap dyng cho cac binh chiu ap lvc :

a) Co ap suét thiét k& ndm phia trén durdng db thi trong Hinh 1.3.1 va 1.3.2 nhung khdng virot qua
21 MPa cho céc binh kim loai ho3ic phi kim loai c&u tao han, rén, han vay clng hay ddc trir treomg
hop cé sy ddng thudn bdi cac bén co lién quan va
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b) Cé nhiét 34 van hanh ndm trong giéi han nhiét a9 cla cac loai vat liéu va bd phéin duge chi & didu
thich hep trong tiéu chudn nay

Nhirng chi tiét sau duwec coi 1a nhitng b phéan chiu ap e phai thube pham vi &p dung cla tiéu chudn
nay.

i) Khi cac éng ngoai tuyén dugce ndi véi binh :
a) Mép han ndi éng theo chu vi déi v&i mébi ndi bang han;
b) Mbi néi ren dAu tién dbi voi mdi ndi bang ren;
¢) Bé&métcla mat bich dau tién déi véi méi ndi bing bu long bét bich;
d) Bé m#t kin dAu tién dbi véi cac mdi nbi lap rap phu kién.

ii) Mé&i han d& gan cac bd phan khdng chiu 4p Irc voi binh khi cac bd phan nay dwoc han tryc tidp
v&i bé mat trong hodc ngodi clia binh ap lyc.

iii) Céc loai ndp chiu ap lyc dé co thd mé binh nhw nép day 18 chui ngudi hodc I8 tho tay.
v} Chan 4o binh va 1& mét bd phén clia binh.
v) Cac thiét bj bdo vé, van xa ap va bao vé nhiét khi ngurdi mua yéu céu.

Tiéu chudn nay khong ap dung cho cdc bon chira chét 1ng, bén chira khi 16n ap suat thdp (nhw da
quy dinh trong tiéu chudn ANSI/API Std 620), binh chia dung trong cong nghé hat nhan, cac may
moc nhw bom va vé may nén hay la cac binh chira chiu dp gay ra chi bdi cft ap tinh cia binh chira,
16 hot 6ng 16 6ng Itra, 6 hoi 8ng nwde, dwdng dng ngoai tuyén.

Cac yéu cau voi binh chiu ap theo thiét ké va két chu tién tién duoc dua ra trong phu lyc 1 cla
TCVN 8366.

Céc tidu chudn lién quan dwa ra nhixng Ira chon thay thé cho cac yéu cau trong tiéu chudn nay la
AS 2971 va AS 3509 (trong pham vi ap dung ctia cac tiéu chuan do).

Céc bén ap dung tiéu chudn nay cln lvu ¥ ring ty than tiéu chudn nay khéng co hiéu luc vé phap ly

nhwng nd sé trd nén co hiéu lyc phap ly trong cac trwdong hop sau:

1) Khi tiéu chudn ndy duwece co quan nha nedc co thdm quyén hodc co quan chirc ndng c6 tham

quyén khac chap nhan st dung.
2) Khi bén mua s dung tiéu chudn nay nhe 1 yéu cdu clia hop dbng.

3) Khi ngurdi ché tao cong bd rang binh chiu ap e dwgc ché tao theo tiéu chuan nay.

10
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Hinh 1.3.2 - Cac binh chiu ap suit ngoai
1.4 Phan loai két cdu binh
1.4.1 Cac binh kim loai

Céu tao han dwoe phan thanh 3 loai chinh, can clr vao cic yéu clu thiét ké, ché tao, thir nghiém va
giam sat thé hién trén Bang 1.4. Loai 2 duoc chia thanh 2 loai phu 1a 2A va 2B, trong d6 loai 2A cho
phép s dung hé sé bén méi han cao hon khi thue hién kiém tra khong pha hiy diém.

V&i viéc két hop cac loai clia cau tric han, xem 1.5.2.4
1.4.2 Cac binh phi kim loai va binh rén khéng dwgc phan loai
Cac binh khac khéng phan loai nhung cée mde dd cdu tao khac nhau dwec phan biét boi

a) Cac hé sb chit lwong dic khac nhau (xem 3.3.1.1(d)) déi véi két chu duc va;
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b) Hé s6 bén méi han vay khac voi két cau han vay cing.

12

Bang 1.4 - Phan loai céc binh chju ap lye ciu tao han

; ] . Binh {oai 2
Yéu cau Binh logai 1 Binh ioai 3
2A 2B
Vat fiéu Pidu 2 Bidu 2 Didu 2 Didu 2
Thibt k& ;| (xem cho
thich}
Téng thé Diéu 3 Didu 3 Biéu 3 Pidu 3
Céc méi han doc (va| D-B (1,00) D-B {0,85) D-B {0,80) D-B {0,70)
h§ s0.bén mbi han n| Khong mdi  han | Khong mdi han | Khong méi  han Khéng méi han
cao nhét) {1,00) {1,00 (1,00) (1.00)
S-Bbs (0,90) S-Bbs (0,80) S-Bbs (0,75) $-Bbs (0,65)
Cac mbdi han theo| D-B (1,00) D-8 (0,85) D-B (0,80) D-B (0,70)
chu vi {va hé sé bén| Khdng _médi han | Khong méi | S-Bbs (0,75) S-Bbs (0,65)
mbi han n cao nhat) | (1,00) han(1,00)
S-Bbs (0,90) S-Bbs (0,80) §$-B (0,65) S-B (0,60)
Chéng mép 2 phia
{0,55)
Chéng mép 1 phia
(0,45)
Chéng mép 1 phia
v&i cac chét han
(0.50)
Cac 6ng ndiva éng| Xem 3.19 Xem 3,19 Xem 3.19 Xem 3,19
nhanh
Ché tao
Téng thé Pidu 4 Pidu 4 bidu 4 Didu 4
Xir Iy nhigt sau khil Noi chung fa yéu | Néi chung la | N6i chung 13 [ NI chung |3
han clu trir mt vai kim | khéng yéu cau trir | khéng yéu chu t khong yéu chu trir
logi (xem AS 3992 | mit vai kim foai | trir mdt vai kim loai | mGt vai kim loai
va AS 4458) (xem AS 3092 va | (xem AS 3092 va | {(xem AS 3992 v
AS 4458) AS 4458) AS 4458)
Thi¥ nghiém
Tdng thé Diéu 5 Diéu 5 Dibu 5 Biéu 5
banh gid quy trinh| Yéu cau (xem AS | Yéu cdu (xem AS | Yéu cAu (xem AS | Yéu cdu (xem AS
han 3992) 3882} 3992) 3992)
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I T :
Yéu ciu Binh foai 1 . Cinh loxi 2 . Binh loal 3
Céc tam thr san| Yéu cAu (xem AS | Y&u cAu (xem AS | Yéu cAu (xem AS | Khong yéu cau |
xudt han 3992) 3592) 3992)
Kiém tra bing siéu| 100% mdi han | Kiém tra didm 1t | Khong yéu cdu | Khéng yéu ciu
am hodc tia X ! gidp mép chinh trir | €& cac mdi hap
ngogi & trong | gidp mép (xem
TCVN 6008 TCVN 6008)
Thir thiy e Yéu cdu  (xem | Yeu cdu  {xem | Yéu clu  (xem | Yéu cdu  (xem
5.10) 5.10) 5.10) 5.10)
Giam sat Didu 6 Didu 6 Pigus DiEL 6
CHU THICH :
D-B : mbi han gidp mép 2 phia hodc twong duong;
S-Bbs : méi han gidp mép 1 phia co tam 16t duge giir lai;
s8 : moi han giap mép 1 phia khéng c6 tAm 14t;
V& giti han &p dyng clia cac mbi hdn, xem Hinh 3.5.1.5.

1.5 ’'ng dyng ctlia cac loai va kidu binh

1.5.1 Tdng thé

Viéc tuan thl 1.5.2 va 1.5.3 dan dén nhirng yéu clu vé cdu tao téi thidu nham bdo vé con ngudi va
tai san. Ngwoi thiét ké phai xac dinh cac nguy hiém trong van hanh va phai tinh dén hau qua cla
viéc héng binh, danh gia nhirng ri ro phat sinh ttr nhirng sy hur héng d6. Viéc nay phai bao gm

can nhac mét trong cac khia canh sau:

a)

b)

Sur thich hop ctia vat liéu, thiét ké, ché tao, van hanh va bao duéng;
Pac tin-h cla cac diéu kién lam viéc;

Nang lvong ap suét (ap suat va thé tich) cla binh;

Bac tinh ty nhién clia méi chat bén trong binh khi bi thoat ra:

Vi tri ¢da binh twong (ng vai con ngurdi va nha may;

Trong treang hop can thiét phaican nhac thém tinh kinh té cla viéc siva chiva, thay the va su

16i thori.

Cac binh chira moi chat nguy hiém gay chét ngwoi phai 1a dang duc lién, rén hodc phai 1a binh cau
tao han loai 1. Vi du mdi chét gay chét ngwei 1a Xyanua hydro, Clorua cacbon, va cac vat chat ¢ tinh

phong xa cao.
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Khéng duoc slr dung cac bd trao ddi nhiét kiéu dng gép ndi khi mbi chét tiép xic v&i méi han 13 déc
hai hay c6 kha n&ng chay.

1.5.2 Céu tao han

1.5.2.1 Céac binh thuéc cdu tao han loai 1

Céu tao han ioai 1 dwoe st dyng cho :

a) Cac binh dugrc cdu tao tir vat liéu c6 chidu day phdi yéu cu clu tao loai 1 (xem Bang 1.5);
b) Cac binh duoc thiét ké voi hé sd bén méi han phai yéu cu clu tao loai 1 (xem Bang 3.5.1.7);

¢) Céc binh phai dwec thi khi nén dén ap suét Ion hon 20% 4p sult thir yéu cdu bdi 5.10.2.1 trwdc
khi thir thiy Iwc;

d) Cac binh ¢ chira chat géy chét ngwdi nhur 43 d& cap trong 1.5.1;

e} Cac binh s dung cho cac (ng dung dic biét khdng &n mén vi dy nhu cac binh trir lanh cach
nhiét bing chan khong ma khéng co didu kién 13p cira kiém tra d& phuc vy kim tra sau nay (xem
3.20.6(b)) va,

f) Cac binh di ddng (trén xe van chuyén) ma 3.26 yéu ciu phai |a cAu tao loai 1.

1.5.2.2 Céc binh thudc cdu tao han logi 2

CAu tao loai 2A va 2B it nhit dwec str dung cho

a) Cac binh cdu tao tlr vat liéu c6 chidu day phai yéu ciu clu tao loai 2 (xem Bang 1.5);

b) Cac binh dugrc thiét k& véi hé sd bén mbi han phai yéu cAu chu tao loai 2 (xem Bang 3.5.1.7) va;

¢) Cac binh di @dng c6 dung tich khdng Ién hon 5 m® dung tich nwrde cho phép theo 3.26 theo clu
tao loai 2.

1.5.2.3. C4c binh theo cu tao han loai 3

Céu tao loai 3 co thé duoce sir dung khi khéng cAn thiét theo cAu tao loai 1 va loai 2.
1.5.2.4 CAu tao han két hop

Cho phép két hop cac loai cu tac han véi cac idu kién sau day:

a) Loai cu tao Auoc stk dung cho bét ky bd phan hodic méi ndi nao ciing khong thudc loai thap hon
nhe yéu cdu cta 1.5.2.1 hodic 1.5.2.2 duroc ap dung cho bd phan d6 hode méi han dé;

b) Khi tieu chudn nay khong yéu ciu chup X quang toan bd nhwng céc mdi han doc cla binh dwoc
chup X quang toan ba, kiéu B {xem muc 3.5.1.1) cac mdi han theo chu vi phai dwoc chup diém theo
cac y&u cdu lién quan trong “danh gia diém" cla AS 4307 va TCVN 6008,

Céc vi du vé& céc binh chiu ap Iy khi cu tao két hop c6 thé dwoc st dung [a:

14
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a) Cac binh c6 cac doan khac nhau chju cac didu kién cong nghé khac nhau doi hoi phai dam bao
chu tac han khac nhau, vi dy nhw cac thap chung cét chinh va cac bd trao ddi nhiét:

b} Cac binh c6 chiéu day thanh khac nhau theo subt chidu dai clia binh do tinh dén tai trong bén
ngoai (vi du nhw gié hodc trong lieng ban than) hodc co cac dudng Kinh khac nhau va;

c) Thanloai 1 ndi véi day loai 1 bang méi han loai 2 théa man tit ca cac dibu khodn va gidi han cho
ciu tao loai 2.

1.5.3 Cac loai ciu tao khic

Giot han ap dung cua cdc loai khac nhau ddi véi cdu tao duc, rén, han vay cing dvoc quy dinh trong
cac diéu lién quan ddi véi cac loai chu tao ndy. Giéi han ap dyng cho cac binh phi kim loai dwec quy
dinh trong didu 10.

Bang 1.5 - Chiéu day danh nghia téi thidu vt ligu than yéu cdu cdu tao loai 1 hodc 2

. Chidu day than danh nghia
Vit lidu {chu thich 8) o
{chi thich 1)
: : Céutao loal 1 |Clutac logi 2
Nhém Loal Tiéu chudn hojc thanh phdn héa hec Saalon .
{mm) {mm)
Thép Cacbon va cacbon- >32
Al TCVN 7860 (ISO 4978) va AS 1548: 7-430, 7-460 ) >20
mangan (a9 bé&n thip) {Chu thich 2)
Thép Cacbon va cacbon- .
A2 [TCVN 7860 (SO 4978) va AS 1548; 5490, 7-490 [>32 (Chi thich 2) >12
imangan (40 bén trung binh)
Thép Cacbon va cacbon{TCVN 6522 (1SO 49985), AS 1594 XF 400, XF 500
A3 >32 (Chu thich 2) >20
mangan (49 bén cao) LAPI 5L: X52, 60, 65, 70
C- Y Mo; Y Cr- Y Me;
B |Thép hop kim (hep kim <3/4) >20 >10
14, Mn- Y Mo
[Thép hop kim (3/4<tdng h
¢ [ 1P opKim (<O hOR 1 _ v Moit .Cr - 1 Mo - 5
kim <3)
Thép hoyp kim thdp (loai
pr [P TR K IR oM et gy 1 cs s
vanadium}
Thép hgp kim (3 < tdng h
D2 RN K 9 %Pl 1 Cre1 Mo; 5 Cr- Y Mo: 9 Cr-1Mo Thtca -
kim <10)
E  [Thép niken 3 ¥ 3 % Ni | >16 >6
" F [Thep 9 Niken 9 Ni T Thtca -
G |Thép hop kim tai AS 3597: 700 PV 5 o ' Tétca —
H  [Thép Mactenxit Crom 12 Cr {loai 410} 15 Cr {loai 429) Tat ca 2
d 112 Cr-Al (ioai 405) (chﬁ thich 3) N ' Tt e -
Thép Ferit crom cao {12 Cr- C thép (loai 410S) (chu thich 4) Tétca —
12 Cr- C thap (loai 410S) (chu thich 5) >38 >5 I
—d
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Bang 1.5 — (két thuc)

[ 18 Cr-8Ni (logi 304)
K [Thép Austenit crom-niken |18 Cr-12NI-2,5 Mo (loai 316) >38 >10
18 Cr-10Ni-Ti (loai 321)
L |Thép crom cao 27 Cr-0,5Ni-0,2C (loai 446) TAtca —
Thép Ferit ~Austenit crom - .
M ) |22 Cr-5Ni-3Mo S31803 >38 >5
Niken
NhSm va hgp kim nhém iDa dang ’ =12 512
Kim fogi (P8Ng v hep kim dng Da dang ' >6 <6
i Tat ca céc loai tnr cac logi duéi day >38 >5
Niken va hgp kim niken
NI-Cr-Fe, Ni-Fe-Cr, Ni-Mo, Ni-Mo-Cr, Ni-Cr-Mo-Nb . >10 <10
——— - T s
JCéu: loai khac ©a dang IChi thich 7 Chi thich 7

Y Bang nay c6 thé cho phép chidu day clia cAu taoloai 1 va 2 thdp hon nhu 05 chi ra; tuy nhién, né chi ra mire chidu day 1§
thiéu ma trén mirc 46 phai st dung cac cAu tao nay.

CHU THICH:
1 Xem thém 1.5, va abi voi tdm cd 16p phil thi xem 3.3.1.2;

2 Mirc nay co thé ting len #&n 40 mm khi 4p dung gia nhigt trée khi han khong dudi 100 °C, hay thép st dung dwgc
ché tao 1a thép lang hat min véi ndng lwong va d4p doc 14 27 J & am 20 °C;

3 Dugce han bing céc dién cyre {que han) crom thing;
4 Duge han biing moi loai Gign ce ngoai cac koai ghitrong cha thich 5;

5 Dwoc han bing cac dién cwe tac ra mbi han thép austenit crom-Niken, hodc chét ling crom-niken-s&t khéng iam
ctng;
6 V& co s& phan nhém thép, xem AS 3992 va adi v&ri cac vat lidu cuthd |, xem Bang 3.3.1;

7 Theo sy thda thusn gifra cac bén lién quan.

1.6 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay, st dung cac thuat ng va dinh nghia sau:
1.6.1

Chiéu day thurc (Actual thickness)

Chiéu day thwre cia vat liéu s dung trong mét bd phan clia binh co thé dwoc Hy theo chidu day
dinh mirc, trlr i dung sai ché tao duoc 4p dung (xem 3.4.2()).

1.6.2
Téng thanh c&ng nghé ché tao (Construction)
Trong tiéu chudin Tdng thanh thiét bi nay bao gbm toan bd cac hang néu ra trang Hinh 1.6.2,
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Téng thanh céng nghe
ché tao

Thiét ké Ché tao | I Cung c4p

Buc I”Gia cdng Rén I Kiém tra va thir nghiém '

Han Batbuleng | Han vay ciing

Hinh 1.6.2 - Cac hang muc stz dung trong tdng thanh cong nghé ché tao

1.6.3

An mon (Corrosion)

Bao gm vAn d& oxi héa, d6ng cau, mai mon co khi, &n mén va tht ca cac dang gy hao hut
1.6.4

Thiét ké (Design)

Ban vé, tinh toan, théng sé ky thuat, md hinh va tit ca cac thong tin khac cAn thiét & ma ta day du
v& binh va céng viéc ché tao né.

1.6.5

Nguwdi thiét ké (Designer)

Co quan, cong ty hodc ca nhan thiét ké thiét bi chiu ap luc hoac chiu trach nhiém vé thiét ké.
1.6.6

Tudi tho thiét ké (Design lifetime)

Tudi tho quy dinh cho mai thanh phin clia binh hoat dong trong gii han dao (& nhiét do cao) va
duoce st dung trong viéc xac dinh 36 bén thiét ké cia vat ligu: dwoc thé hién bang sé gir phuc vu tai
didu kién dat ra.
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CHU THICH : Tudi tho thiét ké chi lién quan dén kha nang dao clia cac bd phan lién quan va khéng nhét thiét

lien quan dén tudi tho cla binh.
1.6.7
Ap suét thiét ké (Design pressure)

Ap suét cho phép Ion nhét & nhiét 36 thiét ké, cho phép & dinh clia binh 43t trong tw thé 1am viéc
{con goi 1a ap sudt Iam viéc cho phép ian nhét)

1.6.8
ng sudt thibt ké (Design strength)

Ung sudt cho phép Ién nhét stv dung trong cac cbng thirc tinh todn chidu day téi thidu hoac kich
thuec clia cic b phan chiu ap kec (xem 3.3).

1.6.9
Nhigt 46 thiét ké (Design temperature )

Nhiét d6 kim loai tai 4p suét tinh todn twong ing dugc sir dung d& Iira chon irng suét thiét ké cho bd
phancta binh dwgc xem xét (xem 3.2.2)

1.6.10
Bo gia nhigt c6 dét néng (Fired heater )

Binh chju ap trong d6 chét 16ng dwec gia nhiét dudi nhiét A0 séi tai ap suét khi quyén hodc mt mdi
chét tam viéc duge gia nhiét frong cac dng & nhiét dé trén hodc dwdi nhiét d6 soi tai 4p sudt khi
quyén bing cach dbt cac san phdm chay, bing dién nang hay bing cac bién phap nang cao nhiét 4
terong .

CHU THICH: Piéu nay bao gém cac ndi dun nirérc nong va cac bd gia nhigt ¢6 adt ndng.
1.6.11
Co quan kiém tra (Inspection body)

M@t cor quan hay mét cong ty ¢6 trach nhiém kiém tra mdt hodc mét s cac van dé nhu: thAm dinh
thiét k&, kidm tra ché tao, kidm tra trong qua trinh van hanh va chirng nhan céc két qué kiém tra.

1.6.12
Hé s 1am yéu do khoét 16 (Ligament efficiency )

Ti s6 (biéu thi bang thap phan) cia db bén lam viéc tinh toan thap nhat clia cac ciu nbi gitra cac 16,
trén bat ky dudrng nac ma clu ndi roi vao, vai do bén Iam vige tinh toan cta tdm phing khéng khoét
16 bén canh do.

18
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1.6.13

Ngwi ché tao (Manufacturer )

T4 chirc, cong ty hodc ca nhan ché tao ra binh chiu ap Iyc.

CHU THICH: nguéi ché tao ¢é thé bao gdm cé nguedi thiét ké.

1.6.14

Nhigt a6 thiét ké nho nhit cia vat ligu (MDMT) (Material design minimum temperature (MOMT))

Nhiét a5 nhé nhét dic treng cua vat liéu. Nhiét a6 nay dugc st dung trong thiét ké dé lya chon vat
fidu co d6 dai va dap du dé tranh nirt gdy, va 1a nhigt 40 tai do vat liéu cb thé dugc str dung' voi a6
b&n thiét ké dly au.

1.6.15
Nhiét 46 lam viéc lé&n nhat (Maximum operating temperature )

Nhiét 40 (&n nhat cda kim loai ma bd phén dwec xem xét clia binh phai chiu trong didu kién lam viéc
binh thwéng. Nhiét a8 nay duwec xac dinh bdi cac yéu cau k¥ thust cla céng nghé sir dung (xem
3.2.2.4 v& nhiét d lam viéc cao nhat cho khi héa i16ng). -

1.6.16
Ap suét 1am viéc l&n nhét (Maximum operating pressure )

Ap subt cao nhit ma bd phan dugc xem xét cia binh phai chiu trong didu kién van hanh binh
thwéng. Ap sudt nay dwoc xac dinh bdi cac yéu cau k¥ thudt ctia cong nghé si dung (xem 3.2.1).

1.6.17

Co thé (May)

Chi ra rding nhivng quy dinh 13 khdng b4t budc.

1.6.18

Chiéu day tinh todn nhé nhéat (Minimum calculated thickness)

Chigu day nhd nhat da tinh toan theo cac cong thire dé chiu tai trvde khi thém vao diéu gia téng do

an mon hodc cac gia s6 bd sung khac.
1.6.19
Nhiét 46 lam viéc nhé nhat (MOT) (Minimum operating temperature (MOT))

Nhiét 83 nhd nhat ciia kim loai ma bé phan duoc xem xét clia binh phai chiu trong digu kign lam viéc
binh thuérng. Nhidt 46 nay duwoc xac dinh bdi cac yéu cau ky thuét cha cong nghé s& dung hay nhiét
49 thap nhit dwoc chi dinh béi ngwoi dét hang.



TCVN 8366 : 2010
1.6.20

Chiéu day cin thiét nhé nhét (Minimum required thickness)

Chidu day can thiét nhd nhét bang chiéu day tinh todn nhd nhit céng v didu gia tiang do &n mon va
cac gia s6 bd sung khac.

1.6.21
Chidu day danh nghia (Nominal thickness)

Chiéu day danh nghia cla vat liéu dwec chon trong cac cip chidu day thuong mai ¢b sdn (cb ap
dung cac dung sai ché tao da dwoc quy dinh).

1.6.22
Cac bén co lién quan {Parties concerned )

Ngudi dat hang, ngwdi thiét ké, nguréi ché tao, co quan kiém tra va thAm dinh thiét ké, nha cung cap,
nguwdi 1ap dat va chd du tw.

1.6.23
Ap suét, tinh toan (Pressure, calculation )

Ap suét (bén trong hodc bén ngoai) dwoc st dung cung voi nhiét do thiét ké 6é xac dinh chiéu day
nho nhat hodc kich thude cha bd phan duwge xem xét cia binh (xem 3.2.1).

1.6.24
Cé4c ap suét (Pressures)

Trir nhirng didu dwoc cha thich, 14t ca cac ap sudt siv dung trong tiéu chuan fa ap suét du hay 46
chénh ap gilra cac phia ddi dién clia bd phan binh.

1.6.25
Binh chiu ap wc (Pressure vessel )

Binh chiu ap suét bén trong va bén ngodi. N6 bao gdm cac phan va b phan, cac van, ap ké, va cac
thiét bi khac ghép ndi véi nhau cho dén didm diu tién néi voi hé théng éng. N6 cling bao gém ca bd
phan dét gia nhiét va chai chira khi, nhwng khdng bao gbm béat ky loai binh nao nam trong dinh nghta

cla 1o hoi hay dudng éng cé ap suat trong tiéu chuan nay.

CHU THICH: Céac chai chira khi khong thuéc pham vi ap dung cla tiéu chuan nay. Binh nghia trén bao gom cac
binh nhe cac bo trao d&i nhiét, bd béc hoi, binh chiva khi nén, cac thiét bj phan ly ding hoi, thiét bi khik tring
ding hoi, ndi hap, 16 phan tng, calorifier va cac bo phan cia duong 6ng &p luc nhw cac bé tach hoi, cac bo
loc va c4c b phan trong tw. Xem 13 vé céc binh cu thé bao gdm hodc khang bao gbm trong pham vi nay.
Ciing can fru ¥ réng trong toan b tidu chudn nay thuat ngtk “binh chiu ap lye" dugc biéu thi bi thuat nglr
"binh".
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1.6.26

Nguwéi dit hang (Purchaser)

Co quan, cong ty hay ca nhan mua thiét bj chju ap lwe tie nguoi ché tao.
1.6.27

Quy trinh han dwgc ching nhin (Qualified welding procedure )

Quy trinh han dap (rng dugrc cac yéu ciu trong AS 3992,

1.6.28

Co quan cé thdm quyén (Regulatory authority)

Co quan chirc nang chiu trach nhiém vé an toan thiét bi chiu 4p lwc, bao gdm ¢ vién chirc clia co

quan d6 voi trach nhiém dwee co guan do giao phé.

1.6.29

Phai (Shall)

Chi ra r&ng nhirng quy dinh a bat buéc.

1.6.30

Nén (Should)

Chi ra khuyén nghi thirc hién,

1.6.31

Céc thudt ngir va ky hidu vé han (Welding terms and welding symbols )
{Xem TCVN 5017 va AS 2812).

1.7 Bon vj

Trlr khi dugc chi thich ré rang, cac don vi duoc st dung trong tidu chuan nay dwa trén cac don vj

niuton, milimet va dé C.,

1.8 Ky hiéu

Cac ky hiéu dwoc stv dung trong cac cong thirc clia tiéu chudn nay dwoc xac dinh thdng nhat khi lién
quan dén cac cong thirc ca biét ma ching xuat hién,

1.9 Théng tin dugc cung cip bi ngwoi dat hang va ngwoi ché tao

Phu lyc E va F tdng hop thong tin yéu cAu trong céc thdng tin duoc cung cép bdi ngudi dat hang va

ngwdi ché tao.
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1.10 Nhan biét

Céac binh chiu 4p luc duec ché tao theo tiéu chudn nay phai dugc nhén biét theo sb hidu clia tiéu
chuin 1a TCVN 8366, va phurong phap hay loai cu tao (xem 7.1 (h)) nhw sau:

VTR TR [sg e (e (RTINS —— TCVN 8366—1.

| Vi CRU RO RN (03T 2A . oo w6 i ta B DR TR § TCVN 8366—2A.
Voichutaohdnlogi2B . ... e TCVN 8366—28B.
Voicdutaohdnloai 3. . ... ... i TCVN 8366—3.

CHU THICH: xem b sung 1 ciia TCVN 8366 vé vidc nhan biét cac binh dugc ché tao theo didu bd sung dé.

VéicAutao hanvayeng .. ... ...oociviveveiaan...... TCVN 8366—B.

Véicdutaodhc .. .. ... ...... e e b e e e e TCVN 8366—C.

VéicAutao rén ... ... i .0 BETTUUTIUURRR TCVN 8366—F.

Véichutrackéthep .. .. ... .0 két hop mdt cach hop ly cac clu tao (vi du TCVN
8366—1/2A).

4.11 Tai llju vién din

Danh muc c&c tai lidu vién din duec liét ké trong Phy lyc H 1a rét cin thiét abi véi viec ap dung tiéu
chudn nay. Déi voi tai lidu co ghi ndm cdng bb, ap dung phién ban duec néu. abi v&i 1ai liu khdng
nghi nm cdng bé, &p dung phién ban méi nhét ké ca cac sra abi.

C6 thé stz dung cAc tai liéu va tiéu chuén vién dén trong duong khac.
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2 Vit liéu

2.1 Cac dic diém cua vit ligu
2.1.1 Yéu ciu chung

Bat ky vat ligu ndo duoc sir dung d& ché tao binh phai tuan thi céc thong sé thich hgp néu trong
bang 3.3.1 trr khi dugc cho phép trong 2.3. Bang 3.3.1 chla céac thdng tin d& nguwdi thiét ké sir dung

Khi s dung vat liéu khdng dwgc liét ké trong Bang 3.3.1, thi vat ligu phai tudn theo cac yéu cdu cia
AS/NZS 1200 va twong duong.

2.1.2 Cac cép vat ligu

Chi duoc slr dung cac cAp vat lidéu duoc ligt k&, thich hgp v&i cac bd phan chiu ap lwc va céc chi tiét
lién quan, phil hgp véi cdng nghé ché tao va didu kién lam viéc dwgc thiét ké cho binh.

Cac vat lisu dwgc st dung trong binh, d4p (ng durgc dd bédn thidt ké diea trén vat lidu cd céc dic tinh
tuong trng véi bién dang déo tai noi tap trung (g sudt, phai cé 39 dai thich hop.

Cac vét liéu st dyng d& ché tao cac binh cdu tao han phai thda man tinh han. Viéc danh gia quy
trinh han theo AS 3992 (4 sy kidm chimg t8i thidu déi véi sy thda man tinh han cia vat liéu. Céc vat
liéu duwgre st dung trong viéc ché tao cac binh chu tao han vdy cirng phai thda man tinh han vay
cirng. Vige danh gia quy trinh han vay cirng theo AS 3992 I3 sy ki€ém chieng téi thiéu d8i véi tinh han
vay cirng cua vat liéu.

Céac loai thép thugc nhém A dén E nhw Bang 1.5, dwge st dung trong ché tao cac binh chiu ap iuc
chu tao han ma phai 0 1au & nhiét A6 trong qua trinh x(7 Iy nhiét sau khi han (vi dy tdng thdi gian G
qua 6 h) thi phai cé cac mau thir dai dién dwoc U trong chu trinh md phong xr Iy nhiét sau khi han.
Céac méu thir dé phai duoc kiém tra co tinh theo tinh chit cla kim loai géc dé dam bao réng khong
xay ra bat ky sy suy gidm tinh chéit ctia vat liéu frong qua trinh x& Iy nhiét din d&n khéng dap tng
cac yéu cau ky thuat.

Thép hgp kim cé thé dwgc liva chon cho cac &ng dung chiu 3n mon hodc dao. Viée nay sé thwong
doi héi ram nhiét A3 tai dai dwdi d8i véi nhirng (g dung chiu dao va dai trén i vai cac tng dung
chiu an mon. Sy thay ddi nhw vay trong nhiét dd xao trdn phai dwec tinh dén trong viée Ipa chon vat
ligu, |

Cac vat lieu tdm, duge sl dung chl yéu trong ché tao binh bang tAm co |1&p phil toan bo (vat lidu
nhiéu lép) hodc cé 16p 16t bao vé chéng dn mon phai tuan theo cac yéu clu vé vat liéu dua trong
Bang 3.3.1. Kim loai si¥ dung cho I&p 16t chéng 3n mon co thé 1a bt ky vat liéu kim loai ¢6 tinh han
PhU herp véi cdng nghé sir dung va dwgc nguéri dat hang chép thuan.

Vat lidgu stz dyng vAu d&, chan dé, vach ngian va cac bd phan khéng chiu 4p lwe trong ty duge han

vao binh can phai dam bao tinh han va phu hep véi cac yéu ciu sir dung.
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V&ithép nhom Fva G, xem 2.4.4.

2.2 Cac chi tidt tiéu chudn va kim loai cé I&p phu toan bd (kim logi nhidu Iép)

Cac chi tiét tidu chuin bich, éng cut, phu kién duéng éng, chi tiét lAp xiét, van va kim loai ¢6 Iép phi
toan bé duwoc sl dung trong viéc ché tao binh phai tuan theo cac yéu cdu cla cac tiéu chudn lién
quan, ngoai trir nhirng diéu da dugc dua ra trong 2.3.

Cac tiéu chuén ctia Anh va MJ vé cac chi tiét tiéu chudn va kim loai c6 I&p phi toan bd dwgc cac tiéu
chuan binh chiu 4p lwc ciia Anh va My chip nhan thi cling dugc tiéu chudn nay chip nhan.

2.3 Théng sé cia vat ligu thay thé va chi tiét thay thé
2.3.1 Téng quat

Khi khéng c6 vat liéu hodc chi tiét phii hgp véi mét trong cac déc tinh trong Bdng 3.3.1 hay 2.2, ¢b
thé str dung cac vat liéu va chi tiét khac twong duong dé thay thé véi didu kién chang tuan thl céc
yéu cau AS/NZS 1200 cho cac vat iiéu thay thé hay vat ligu mdi.

2.3.2 Dang san phim thay thé

Khi khéng c6 thdng sé cho mot dang sdn phdm ca biét clia vat liéu gia cong ma cd cac théng sbé cho
cac dang san phdim khac, thi co thd st dung dang san phdm dé khi ap dung cac diéu kién sau:

a) Héa tinh, cor tinh va ly tinh, pham vi ctia cac yéu cu thir nghiém xr 1y nhiét, cac yéu cdu v& khir
dxy, cac yéu clu vé c& hat (36 min) phl hgp v&i nhing théng sb vat lisu duroc dwa ra trong
Bang 3.3.1. Gia tri ng suét twong Ung véi cac théng s vat licu d6 ghi trong Bang 3.3.1 phai dwoc
sty dung. ' '

b) Quy trinh san xuét, dung sai, thir nghiém va déng mac phl hgp v&i cac théng sé cho dang san
ph&m clia vat li@u twong ty.

¢) Hai didu kién trong a) va b) 12 trong thich vé mei khia canh, vi du nhir cac yéu clu vé han va thdr
nghiém trong b} ciing thich hop véi vat liéu dwoce dwa ra trong a).

d) Véicac bng han tir cac loai thép tAm, thép 14, thép dai khéng co bd sung kim loai d4p, thi sG
dung (rng suét bang 0,85 1&n (rng suét thiét ké thich hop duoc ké trong Bang 3.3.1 hodc dugc tinh
toan theo Phy luc A.

e) Cac bao cao thlr nghiém ctia ngurdi san xuit tham chiéu cac thong sb duge st dung trong viée
ché tao vat liéu, va tham chiéu dén didu nay (2.3.2)

2.3.3 Sir dyng cdc loai thép két cdu va thép co chit lwgng twong ty

Thép két chu va cac loai thép cacbon va cacbon-mangan dang tAm, thép éng, thép trdn va thép hinh
cé chét lwgng twong tw ma khdng dugc liét k& trong Bang 3.3.1 cling c6 thé duogc st dung cho cac
bé phan chiu &p cda cac binh loai 3 khi dap wng gy dG cac didu kién sau:
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a) D6 bén kéo thap nhét cua thép khdng 16n hon 460 MPa.

b) Thanh phén hda hoc khdng virgt qué cac gia tri sau:

CACBOM oo ommss o8 v 9 00 G 59 908 SREEERPSTIERRE S SR 0,25%
PhOtPhO . .. .ovvviies ittt e oo 0,040%.
EP RN G o o 6505 £ 05 52 S0.05 6 SEEVGERE SULNE B N T 0,040%.

Cac bon twong dwong dya trén cong thive:

v .
C+ %ﬁ + 6+ ’1;0 & + C“l; v st iiae s 0,48 %

¢) C6 ching chi thir nghiém (hodc twong duong) nhén dang thép theo mét tiéu chudn quéc gia va
thép sé& dwope ddéng mac hodc ghi nhan thich hop.

d) Thép tdm sit dung cho bich co chiéu day khoéng In hon 40 mm; thép éng, thép hinh, éng ren
ngoai va ren trong da duwgc gia cong co chidu day khang lén hon 16 mm; thép tron cd dwéng kinh
khéng l&n hon 40 mm.

&) Ong han duoc ché tao theo tiéu chuén yéu clu viéc thir thiy ivc éng.

Khong phuy thudc vao phan loai binh, déi véi éng han st dung hé sd bén méi han cao nhét 13 0,65.
Khong ap dung hé sb 0,85 trong 2.3.2 d) va hé s6 0,92 trong f).

fy (rng sudt thiét ké dé tinh toan duwoc x4c dinh theo Phy lyc A va nhan véi hé s6 0,92.

g) TAt ca cac mép chudin bj han, cac 18 khoét, thép éng, thép tron va thép hinh phai duoc kiém tra
bing mat @& phat hién sty tach i&p ¢ thé [am cho tdm khdng duwee chép nhan.

h) Nhiét do thiét ké cha binh nam trong khodng 0 °C va 250 °C.

i) Binh khdng duoc s dyng cho cac (rng dyng co d¢ i ro cao v& khd nang bi xé rach hay phdng
rép do hydro.

i} Néu thép dugc gia cong nong trén 650 °C hay thuong hoa trong qua trinh ché 1o, tinh chat cla
vat liéu phai duoe kiém tra lai bang viéc thi nghiém trén mau thir chiu x [y nhiét m6 phong tirong
dirong voi qua trinh ma thép phai chiu trong gia cong ché tao.

k) Thép tron va thép hinh dwec ché tao biing phirong phap can ngudi khéng dugc chap nhan trir khi
¢o xtr ly nhiét thich hop nhw thurdng héa.

2.3.4 Vit lidu dwgc kiém tra dic biét

phan chiu ap lue trong cac loai binh 1, 2 hoac 3 véi digu kién:



a) Vat liéu duwge ching minh bdi cac thir nghiém dic biét 1a phu hep cac ing dung cy thé nhu v
liéu trong tur ké trong Bang 3.3.1;

b) Co s dong thuan b&i cac bén cd lién quan.

Cac thtr nghiém dac biét nay co thé bao gbm ca viéc phan tich thanh phin héa hoc, thi nghiém ¢
tinh va kiém tra khéng pha hay.

2.4 Cac gioi han vé trng dyng cha cac loai vét ligu va cdc phy kign
2.4.1 Gioi han ap sult 1on nhét

Ap sult lon nhét d6i véi cac bd phan chiu &p lwe bang gang phai tuan theo cac chh thich trong
Bang 3.3.1 (C}

Céac phy kién phai duwoc gidi han ap suét ién nhat ma theo dé ching da dugc phan cép bi thdng si
ctia phu kién va bdi ¢ac yéu cau cla tiéu chudn nay d6i véi cac loai phy kién cu thé.

2.4.2 Céc gi&i han nhigt 4§
Vi gidi han nhiét d6 cao va thap, xem 2.5 va 2.6 twong ung.
2.4.3 Cac gl&i han vé irng dyng

2.4.3.1 Gang

Gang xam, gang déo va gang cau cé do gidn dai nho hon 14% (trong chidu dai do 1a 5,65 Vtiét dién)
khéng duoc slr dung cho binh chira chat I6ng nguy hiém hodc dé chay.

2.4.3.2 Céc kim loai ¢6 diém néng chay thip

Diém néng chay thp cua ddng, nhém va maot sé hgp kim clia ching phai dwoc tinh toan khi cac binl
co6 chira chat 1dng dé chay.

Cac vat liéu ma trong tiéu chudn nay khong duwa ra (g suét thiét ké & nhiét dd trén 350 °C thi khon
duoc sty dung cho cac binh di dong (dwec van chuyén) chira cac chit nguy hiém ciing nhw chiva ca
chét d& chay, trir khi binh dugc cach nhiét theo 3.26.

2.4.3.3 Chiu dn mon

Khi lra chon vat liéu cho binh, can can nhic kha nang tdn hao, an mon toan thé hodc cuc bd, an mdi

do trng suat, méi, mai mon va nhirng kha niang tuong tw.
CHU THICH: Khuyén nghi vé vin dé an mon, xem phy fuc D.
2.4.4 Cac két ciu gan vao binh va cac vong ting cirmng

Khi cac bd phan chiu ap luc duec 1am bang thép nhdm G, tat ca cac két cdu gén vao binh va von
tang cling han truc tidp véi bd phan chiu ap phai 1am bang vat liéu cé d6 bén kéo nhd nhéat ban

hodc {&n horn vat liéu ma né dugc gén vao.
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Khi cac bo phan chiu 4p lye duere lam bang thép nhom F, toan b két cdu gan vao binh va vong ting
clng han tryc tiép voi bd phan chiu ap lye phai la thép 9% niken hodc thép khdng gi austenit ma
khong thé Jam cirng béng x( 1y nhiét. Khi sit dung thép khdng gi austenit cho cac két cAu gén vao
binh, thi phai xem xét dén hé sb gian né I&n hon cda thép khéng gi austenit.

2.5 Vat ligu cho cac (rng dung nhiét 46 thip
2.5.1 Téng quat

Cac vét ligu va phy kién cho cac bd phan chiu ap lyc va cac chi tiét khéng chiu dp Ive ma dwoc han
tryc tiép voi cac bé phan chiu 4p Iy, d6i véi cac (g dung nhiét @6 thAp hoic khi cAn bao vé chéng
gay nut thi phai tuan tha cac yéu cau ttrong (ng cla 2.5. Cac yéu clu né} kh()ﬁg ap :d.'ung cho céc
chi tiét khong chiu ap nhw cac tdm ngan, cac khay, gia d& va cac bd phan tvong e bén trong ma
khdng han véri cac bd phan chiu ap lyc va khdng phai 1a mét b phan tao thanh tdng thé cha bo phan

chiu ap lec.
Khi cac vat liéu dwrgre han:

a) Xem AS 3992 vé& cac yéu cau thir va dap dbi voi vang anh hudng nhiét va kim loai han trong viéc
th& nghiém danh gid quy trinh han;

b) Xem AS 3992 v& cac yéu ciu thir va dap ddi v&i tAm thir san xuét han,

Xem 3.21.5 v& cac yéu ciu lap xiét déi vai nhigt do thp:

CHU THICH: Xem phu lyc G v& hirdng dan vé cac yéu ciu trong tiéu chudn nay véi cac binh nhiét dé thép.
2.5.2 Lya chon vat ligu

2.5.2.1 Tdng quan

B)é Iwea chon vit ligu thich hgp cho mdi bd phan cla binh, ¢o thé str dung trinh ty sau:

a) Voi thép cacbon va cacbon-mangan va thép dic nhung ngoai trir chi tiét 13p xiét — xem thém
25.2.2,252.3va 2524, xac dinh cac théng sé sau:

i} Nhiét d6 1am viéc thap nhat (MOT) cla bé phan theo 2.5.3.1;
i) Nhiét do thiét ké thap nhat (MDMT) clia vat iiéu theo 2.5.3.2;
i} Chiéu day tham khdo cla vét liéu (T,) theo 25.4;

iv} Nhap cac gia tri nhén dugc trong a) i} va a} iii) vao Hinh 2.5.2 (A) hoac Hinh 2.5.2(B), mdt
céach thich hop. Bwong cong bén dwdi diém cat nhau cla cac gid tri nay chi ra cap dd cho phép
clia thép (va cac thir nghiém va dap cin thiét va ching loai thép). Xem chu thich 6 & Hinh
2.5.2(A) va 2.5.2(B) v& cach ndi suy gira cac duéng do thi.

b} Véicac kim loai ngodi thép cacbon va cacbon-mangan, thép duc va ngoai trly vat liéu 1ap xiét



i} Xéc dinh nhiét do 1am viéc thap nhat (MOT) cho b phan cla binh dwa theo 2.5.3.1;

ii) Theo Bang 2.5.3, iwa chon vat liéu cho phép (va thir nghiém va d4p cén thidt) c6 nhiét 46 thi§
ké thap nhat (MDMT) cin thiét bing hoic nhd hon MOT.

CHU THICH: Khi ¢6 tham chiéu trong Béang 2.5.3 dén Hinh 2.5 2(A) hay 2.5.2(B). xem (a) dé dwoc hisdng dén.

Trinh tw trén cé thé duroe thay ddi mot cach thich hop dé& xac dinh nhiét 4 lam viéc thap nhit (MOT)
nhiét do thiét ké thap nh&t (MDMT) hay chiéu day tham khdo cua vat iéu (Tr).

c) Voicac vat lidu phi kim loai, xem 2.5.7.
2.5.2.2 Céac éng thanh moéng bang thép cachon va cachon-mangan (6ng can lién va éng han)

Céc éng trao dbi nhiét bang thép cacbon va cacbon-mangan véi thanh phan cic bon nhé hon 0,25%
va do6 bédn kéo.nhd nhat thAp hon 450MPa, ¢t thé dugc sir dung véi nhiét 36 1am viéc thap nhé;
(MOT) nhw chi ra trong Béng 2.5.2.2 véi @iéu kién:

a) Cac éng dwgc st dung trong cac bd trao ddi nhiét kiéu nbi bang dng gép;

b) Céac dng duge st dung trong cac bd trao ddi nhiét kidu dng chir U dwoc xi Iy nhiét sau khi udn|
ngudi theo yéu clu b&i AS 4458;

¢) Céc bd trao doi nhiét kiéu mat sang co dinh, da chirng minh dwgre ring (ng suét trong &ng do
chénh léch gian né& nhiét |a thap, vi du khi si dung éng xodn kiéu 16 xo (rudt ga) hodc hdp xép gisn
né thi rng sudt tinh toan ta nhé hon 50 MPa,

Bing 2.5.2.2
Nhigt do thiét ké nhé nhét clia vat liéu dung cho céc dng cua b trao doi nhigt

Phurong phip gan ng vao mit sang
Chidu day mm :
Han Han va xir ly nhiét sau Khdng hin
°C han, °C °C
10 -15 ~30 =70
8 -20 -35 -75
6 25 -40 <80
4 -40 -55 -85
2 -55 -70 -110

2.5.2.3 Vat liéu méng

Céc vat lieu co chiéu day khong dd dé tao mau vat mép chir V 2,5 mm c6 thé duoc sty dung & nhié
d6 khong thap hon nhiét d@ cho phép ddi vai vat liu khéng thir va dap hodc loai tuong tw, hay nh
chi dan trong 2.5.2.2, hodc nhiét dd dugc thiét tap bdi thir nghiém ma cac bén ¢o lién quan ché

nhan.
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2.5.2.4 Khong chi dinh
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Bang 2.5.2 - Bang giai thich cho cac dwong cong ciia Hinh 2.5.2 (A) va 2.5.2 (B)

Ewémg cong Nhi¢t 4o Gia trj niing Ivgng va d4p chuan (J) Logl thép
chuin thirva P bén kéo MPa {Bwgc phép
ddp Gid trj nhd Gia tri nhd Giatrjnho | boi tiéu chudn
°c nhét, nhit, nhit, nay)
Rm <450 Rm > 450 <470 Am> 410 {Ch thich 11)
{chii thich 8) | (Chi thich 9) | (Cha thich 10)
A Khéng thir - = — Tit ca
B 0 {Chu thich 1) 27 3 40 (cha thich 3) | Tatca
Khéng thir — — {Chu thich 4) | Thép C-Mn
hat mjn voi Tm
£70 mm
{Chui thich 2 va
Chi thich 4)
cC -20 27 31 40 Thép C-Mn hat
(Ch thich 1) (Chi thich 3) | min
) {Chu thich 2)
D -40 27 31 40 Thép C-Mn hat
{Chu thich 1) {Chi thich 3) | min
(Cha thich 2)
E 50 27 31 40 Thép C-Mn hat
(chu thich 1) {Chi thich 3) | min
{Chd thich 2)

CHU THICH : cho Hinh 2,5.2(A), Hinh 2.5.2(B) va Bang 2.5.2:
1 Pugc thir nghiém bdi ngleér sdn xuét thép hodc ngudi ché tao.
2 Thép dugc san xuét theo cong nghé hat min, nghia la.

a) Thép dwoc thudng hoa khi Mn% chia cho C% 24,

b) Thép dwoc can cé kiém soat;

¢) Theép dugc can cé kiém soat nhiét - co; hay

d} Cac nguyén té tam min hat dwoc dua vao, vi du nhe nhom hoac titan (hosc ca hai) toi thiu ia
0,01%. Cac vi du 1a AS 1548, kidu 5 va 7, va AS 1594 cap HU 300/1.

3 B6i voi thep co gid Iri ther va dap bang hoc 1én hon 27 J va nhé hon 40 J, thi ap dung nhiét do thiét ké nhd
nhét clia vat lidu cao hon dwdng cong 10 °C . Khi tiéu chudn khdng quy dinh nhigt do twong (rng v&i nang
lwong va dap mau £6 vat mép chir V 27J (hay 31 hodc 40 J) , thi gia tri dua ra co thé dwoc chuyén dbi thanh
nhiét A& (ng v&i 27 J (hodc 31 J hay 40 J) trén co s& 1a 1,5 JPC. Sw chuyén ddi nay phai duoc phép trong
khodng n#ng lrong va d4p mau cb vat mép chir V tir 20 J dén 50 J. Vi du, AS 1548 cép 7-460 cho 47 J tai
&m 20°C c6 thé twong duong véi 27 J tai 8m 33°C.

4 Chi ap dung 361 v&i thep cb d6 bén kéo nhé nhat bdng hodc tndp hon 470 MPa.
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5 Thir va dap khong yéu clu d6i v&i vét ligu méng hon 3 mm hodc khi khdng thd idy dwoc miu
10 mm x 2,5 mm. (Xem 2.5.2.3. Théng sb vat liéu c6 thé khéng yéu cdu thir va dap trén mAu vat mép nhé hon
10 mm x 5 mm ma khéng can c6 thda thuan dZc biét va vi thé vat liéu mdng hon 7 mm dugce thir va dap c6 thé
khéng coé sén)

6 Céc gia trj tai nhiét dd thi¥ nghigm trung gian c6 thé nhan dugce bing cach ndi suy tuyén tinh.
7 Xem 2.5.5 vé thiv va dap.
8 V&i cac thép nay, gidi han trén cla 40 bén kéo cling cé thé dugce 14y nhy sau:

a) Khithéng s6 cla thép bao gdm d bin kéo ién nhét (hay d9 cirng trong durong)— thi 4y bing gia tr
nhé hon gitra 560 MPa va gi4 trj trong théng sé thép

b) Khi thong sé cla thép khong gidi han 40 bén kéo Ién nhit — thi idy bing 560 MPa.
9 Vi cac thép ndy, gidi han trén cla 49 bén kéo cling co thd duoc 14y nhe sau:

a) Khi thong sé ciia thép bao gdm d4 bdn kéo I&n nhét (hay 46 cirng twong duong)— thi Hy biing gia tri
nho hon gilra 600 MPa va gia tri frong thdng sé thép.

b) Khithéng s& clia thép khong gi¢i han d bén kéo lon nhAt— thi 14y bling 600 MPa.
10 Vi cac thép ndy, gid tri gidi han trén cla 36 bén kéo cling cb thd drrgc 13y nhir sau:

a) Khi thong sé cia thép bac gdm a0 bén kéo Ién nhét (hay 46 cirng tirong dwong)— thi Iy bling gia tr
nhd hon gitra 620 MPa va gié tr trong d3c tinh yéu cAu ky thuat thép.

b) Khi thong sé ciia thép khéng gidi han 4% bén kéo I6n nhit— thi 14y biing 620 MPa.

11 Ham Iurgng cacbon cho phép lon nhét theo phén tich mé ndu 12 0,25%; gidi han nay cé thé yéu ciu han ché
ham lrgng cac bon thedng durgc néu trong mdt sb loai thép ma tidu chuan nay cho phép.
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Bang 2.5.3 - Nhiét d6 thiét ké nho nhit cua vét liéu (MDMT)

r Vat ey Wac thép hodc thanh phan dinh merc Nnigt a8 thidt k& nhé nhat cua vit 11gu, *C (Chu thich 1)
Nhom thép Loai tdng quat Tidu chudn coa mac thép[ Cap bén hojc Khdng thir va dap Thir va dip
{chi thich 3) ching loai {cha thich 4)
THEP CACBON VA CACBON-MANGAN (1At ¢3 cdc dang trir kim logi han va 13p xibt)
A1 C, C-Mn (35 bén thap) TCVN 7860 (ISO 4978)  [7-430, 7-460 Xem 2.52va2532 Xem 2.52va2532
A2 C, C-Mn (B bén trung|TCVN 7860 (ISO 4978)  |5-490, 7-450
A3 binh }
C, C-Mn (&6 bén caa) TCVN 6522 (IS0 4895) XF 400, XF 500
THEP HOP KIM THAP (tAt ¢ cac dang brir kim loai han va t8p xiét) (Chu thich 2)
B Cr hodc Mo < % — C -12Mo, 1/2Cr - Nhiét 4% thir khi cho Ov 227 J véi Rm 5450 MPa;
1/2Mo 40 ) vii Rm > 450 < 650 MPa; giin bén 20,38 mm cho
o %<Thng hep kim 53 — 1Cr -1/2Mo MOMT cho dudng cong A trong Hinh 2.5.2)mai miu véi Rm 2650 MPa (Chi thich 5 vA 6)
(A) hodc (B) tiy theo nhung khéng thap
D1 Vanadi — 112Cr -1/2Mo -1/4V  {hon 0°C
D2 3 < Tong hop kim <10 21/4 Cr-1Mo
£ 3172 Ni ASTM A 203 4] Chon gia ri thép hon gitra -30 va MDMT Nhiét 88 thir khi cho Cv 218 J
cho duwémg cong B trang Hinh 2.5.2 (A)
E hogc (B),
F 9 Ni TSN lkheng duoe phép Nhigt 8 thir khi cho Cv 2 20 J
Nhigt 40 thr khi cho gia 38 i i
G Toi va ram ATMASIT AR (AR EDEER, {cht?t ion 10); va {chag!hi:hb'?}n ot m8i mé
Jl THEP HOP KIM CAO (tat ca cac dang trir kim loai han va lip xidt}
m Loat Crom - Mactenxit|ASTM A 240 410, 429
| 12Crva15Cr
| MDMT cho duérag cong A trong
N] Loai ferit crom cao ASTM A 240 405, 4105 Hinh 2.5.2 {A) hodic (B) tly theo nhing
! 12 Cr-Al hedic 12 Cr C thip khdng thép hon ~30
[k Loai Austenit crom Niken (Chi ¢6 cac théng s ky thudt cda tm dugrc chira
: 18CH8NE ASTM A 240 304 -255 Nhigt &% thir khi cho gidn bén 20,38 mm cho m8i miu
18 Cr-8 Ni {C thap) ASTM A 240 304L -258 hay
1 18 Cr-8 Ni-Nb ASTM A 240 347 ~255 Nhiét 36 thiz khi cho Ov 2 27 J véi Rm < 450 MPa;
| 18 Cr-10 Ni-Ti ASTM A 240 32t =200 (Cht thch 8) 40J véi Rm > 450 < 650 MPa
18 Cr-10 Ni-2 Mo ASTM A 240 3] -200
; 18 Cr-10 Ni-2 Mo ASTM A 240 316L ~200
' (C thap)
; 19 Cr-13 Ni-3 Mo ASTM A 240 317 -200
! 25 Cr-20 Ni ASTM A 240 3105 ~200
l. Lya chon ioai thép|ASTMA 240 308, 310, 318
] austenit co XU Iy nhiét sau 309Cb, 310Cb, khdng duwgrc phép
khi han & duwdt 900°C 316Ch
Bat ky loai naoc cd C > ASTMA 240 302 -30

L 010% ___lasTM A 240 442, 446 khéng dutc phép

99€8 NADL

0LoZ
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Bang 2.5.3 - (két thuc)

Vat ligu Wac thép hode thdnh phdn djnh mirc Nhigt d5 thiét k& nhd nhat cha vat liéu, °C (Cha thith 1)
Nhém thép Loai tdng quat Tiéu chudn coa mac thép| Cap bén hoic Khéng thir va dap Thir va dap
{chi thich 3) chung logi {chui thich 4)

M Crom cao ASTM A 789 $31803 MDMT cho dwéng cong A trong Hinh 2.5.2
| Fert - Austenit- Crom (A) hodc (B) tiy theo nhwng khong thap

niken hem -30
THEP HOP KiM CAO (Buc)
T3t ca cac loai (H dén M) = [— [Cho thép nhem H [Nhigt 88 th khi cho Cv 220 J
GANG

—|Gang Xam AS 1830 T-150 t&i T-400 -30 Chi thich 9
Gang ciu AS 1831 500-7 va
400-12
AS 1821 37017 MDMT cho duérng cong A trong Hinh 2.5.2|Nhiét d4 ther khi cho Cv 2 20 J
{8) Nhung khang thap hon -30
Gang déo AS 1832 Trgl cd i3i den va 15i(-30 Chu thich @
trang

Gang Austent AS 1833 Tt cd gang chu -30 Nhidt a6 thir khi cho Ov 220 J
KIM LOAL MAL
TAt ¢a cdc loai triy Titan va hop kim cda né Xem Bang 3.3.1, (D), (), (F)va (H) Khéng gidi han Khéng yé&u cAu thir va dap
Titan va hep kim cda nd ASTM B 265 -50 INhiét a4 thir khi cho Cv 220 J

CHU THICH :

1 Nhigt dé thiét ké nhd nhat cda vat liéu (MDMT) nay ap dung v&i 06 bédn thiét ké da dua trong Bang 3.3.1. Xem 2.5.3.2 vé& nhing stra dbi duwge phép hoic cn thiét.

2 Thép hgp kim thdp khdng dugc ligt ke holic khdng twong duong véi nhikng loai ké trong bang nay thi phai dap ing cac yéu ciu quy dinh ¢ha thép nhom B.
3 V& cac nhom thép, xem Bang 1.5 va AS 3992,

4 (a) Xem 2.5.5 vé thiy va dap .

(b) Cv = Gia trj ndng lwgng va @ap mau cd vat mép chir V: Am 1a 48 bén kéo nhd nhit.

{c) Khi néu gia tri ning legng va dap mAu b vat mép chir V, thi cac gid t nay 1 gia tri trung binh thdp nhétcho m&i b6 gém 3 méu thir nghidm 10 mm = 10 mm.

5 Xem cac gi¢i han trong chu thich 8, 8 va 10 trong Hinh 2.5.2(A} va 2.5.2(B).

6 V& sy bién thién cho phép dbi voi cac gia tri nang itrong va nhiét d6 thé nghiém khac nhau, xem chi thich 3 cla Hinh2,5.2(A) va 2.5.2(B).
7 Ngodi thlr va dap mau co vat meép chir V, cin thie va d4p tha roi dbi véi —

{a) Thép nhom F cé chiéy day 216 mm dé sir dyng tai nhiét 46 |am vide thdp nhat (MOT) dwéi -170°C; va

{b) Thép nhém G ¢b chiéu day 2 16 mm @ st dung tai nhigt 46 lam viéc thip nhit (MOT) duoi =30°C.

8 Thik va dap 68i véi cdc thép hop kim cao nay khdng ciin thiét & dudi nhiét dé da duwa ra khi (rng sudt trung binh tinh toén dirgc sir dyng dé tinh chidu day khdng vugt qud 50 MPa.
9 Cac loai gang nay co thé duoc sz dyng dudi =30°C véi sy abng thuln cla cac ban cd lién quan, trén co s& thir nghiém thich hgp hay kinh nghiém thanh céng trong qué khi.

10 V@i thép nhom F va G, nhiét dé thir nghiém cao nhét 1a 0°C.

NLOZ . 9988 NADL
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2.5.2.5 Str dung co hoc durt gay
Céac vat ligu c6 thé dirgc siv dyng & nhiét db thap hon nhirng nhiét a9 khac yéu clu trong 2.5, véi

diéu kién [a cé thye hién cac thlr nghiém va phan tich co hoc dirt gdy chikng minh cho nhiét dd thap
hon d86.

2.5.3 Nhi§t dd thip nhit
2.5.3.1 Nhiét 49 1am viéc thap nhat (MOT)

Nhiét d§ lam viéc thdp nhét (MOT) phéi 13 nhidt dp thap nhét ciia bd phan kim loai dwgc xem xét
trong qué trinh 13m viéc binh thurdng bao gdm ¢a nhirng dao déng binh thwérng trong céng nghé va
trong khi khéi déng va ngirng thiét bj ding cach. MOT phadi 12 gi tri thAp nhét clia nhirng gia tr sau;

a) Voicac binhdurge boc cach nhiét b&n ngodi — 1a nhiét dd thap nhat cda mébi chit chira tiép xuc.
b) V&ibinh khéng cd bdo dn cach nhiét — 1a gi4 trj thAp hon trong cac gia tri sau;

i) Nhiét 86 moi trrdrng trung binh clia ngay thdp nhit (LODMAT) cdng véi 10°C, tai d6 kim ioai co
thé phai chiu nhiét 46 nay trong khi than binh phai chju 4p sudt, hodic

ii) Nhiét a6 nhé nhat cla mdi chét chiva tiép xdc v&i binh. Ngoai trir trirorng hop dbi véi cac loai
thép nhém A1, A2, A3, B, C, D1, D2, va G, ¢4c binh chira chit I6ng tai cac nhiét dd duwoc chi
phdi chi bdi didu kién ap suét khi quyén, va &p sult hoa hoi cla cac chit idng d6 giam di cing
Vi viéc gidm nhiét d@, thi co thé s dung nhiét 49 twong Gng vé&i 4p sult hda hoi dugce lay bing
cach chia 4p suét thiét ké cda binh cho 2,5.
¢) Néu co bing chirng chi ra rang do birc xa, gifin né doan nhiét hay cac anh hudng khac, ma
nhitng cach trén khong cung cAp digc nhiét dd wée dinh dang tin cdy, thi phai thda thuan vé phuong
phap dugc st dung trong viéc wée dinh nhiét dd. Phai tinh di phong cho moi kha nang lam lanh
dudi nhiét 48 ngung ty trong qua trinh gidm ap suét.

d) Nhiét @6 thap hon cac nhiét dd dugc xac dinh to (a), (b) hodc (c) khi nhiét d8 d6 duoc chi dinh
béi nguwdi dat hang hay trong tiéu chudn ap dung.

2.5.3.2 Nhiét do thiét ké nho nhit clia vat lidu (MDMT) cho thép cacbon va cachon-mangan
Nhiét @6 thiét ké nho nhat cda vat liéu (MDMT) phai diroc xac dinh nhw sau:

a) Tong quat: Nhiét do thiét ké nho nhéat cla vat lisu (MDMT) c&n thiét dé st dung & Hinh 2.5.2(A)
va 2.5.2(B) phai 1a gia tri thip nhét trong cac gia iri sau, va duoc didu chinh bdi (b} va () 1éu can
thiét:

(i) Nhiét 46 thaAp nhét xay ra {riing khép voi cac didu kién clia qua trinh, khi qua trinh 66 tao

ra.
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Ung suat teong duong tinh toan > 'jf’?

(V& g sudt tuong duong tinh toén, xem 7.3.5)

Trong do:
f: D06 bén kéo thiét ké tai nhiét 49 mdi treéng ( xem Bding 3.3.1), tinh bdng megapascal
n: Hé sb bén mbi han.

{ii) Nhigt 46 cao hon 10°C so v&i nhiét 86 thap nhét x3y ra trung khép véi cac didu kién cha
qua trinh, khi qua trinh d6 tao ra:

(ng suat tvong dwong tinh toan > 50 MPa nhung phai < —i—fr;

(iii) Nhiét &6 cao hon 50 °C so v&i nhiét 86 thap nhét xdy ra tring khép véi cac didu kién cla
qué trinh, khi cac qua trinh d6 tao ra cAc (ng suét tinh toan tai bét ky tiét dién ndo nhé hon
50 MPa @bi véi iing sudt trung binh va nhé hon 100 MPa véi trng suét téi han.

Céc (rng suét tinh todn cAn phai tinh dén t4t ca céc tai trong nhuw 4p suét frong va ngoai, ing
sudt nhiét va tai trong bén ngoai do két ndi dwdmg éng. Khi binh nhy vay cling phai chiu ap
sult cao hon tai nhiét 4 cao hon, vi dy nhir trong hé théng 1am lanh v&i khi hoa Iéng, vat liéu
va thiét ké phai thich hop vdi tat ca nhirng két hop dy tinh clia ap suét va nhiét do fam viéc
(xem vi du trong phuy luc G)

b) Quy dinh khac dbi véi chét doc hai: DSi vai cac binh chira chit dbc hai, nhiét a6 thiét ké nho nhét
clia vat liéu cAn thiét (MDMT) phai lanh hon nhiét d6 lam viéc thAp nhét cin thiét (MOT) 12 15 °C theo
2.5.3.1, nhung khong néng hon 0 °C '

¢) Quy dinh khiac dbi véi viec xtr Iy nhiét sau khi han tieng phan: Béi véi cc binh loai 1, khi cac tdm
co chira cac 6ng cut, chan A& hodc cac chi tiét han vao khac da dugc xtr Iy nhiét sau khi han tredc
khi ching dwec han ndi véi than, nhung cac mdi han chinh khéng duwgc x(r ly nhiét sau khi han,
MDMT cén thiét nhan dwec tir (a) cho cac bd phan dwgc han nhw vay cb thé dugc didu chinh bang
canh thém vae 15 °C. Khoang cach téi thiéu tir mép maéi han clha céc chi tiét gdn vao binh dén cac
méi han chinh phai khong nhd hon 150 mm.

d) Vat fisu cho cac binh chiu va cham: Tat ca cac thép (irir thép nhém K s dung cho cac binh ¢
thé van chuyén duwoc) phai co MDMT cin thiét lanh hon 15 °C so véi MOT yéu céu béi 2.5.3.1.

2.5.3.3 MDMT cho cac kim logi ngoai thép cacbon va cachon-mangan

Véi cac kim loai ngoai thép cacbon va cacbon - mangan, MDMT cén thiét phai nhu 64 chi ra trong
2521.
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2.5.4 Chidu day tham khao cua vat ligu

Chiéu day tham khdo (Tm) dugc st dung trong Hinh 2.5.2(A) va 2.5.2(B) phat duwoc xac dinh nhu
sau tuy theo loai bd phan.

a) Cac b$ phan han giap mép: Chieu day tham khao clia méi bd phan phai duwec Jay theo chidu day
thye té cha bd phan duwgc xem xét tai mép chuln bj han,

b) Bich han cé, bich méng va bich treet, m3t sang va day phing: Chidu day tham khao phai 1 gia trj
Ién hon gitra gia tri mdt phan tw chidu day thirc té cda bich, mat sang hodc day phing, va gia tri
chidu day clia dng nhanh ho#ic than dwec han vao (xem Hinh 2.5.4(a), (b), (c) va (d)).

Néu khoang céch tir bich, mat sang hodc ddy phdng dén méi han gidp mép khdng nhd hon 4 Ian
chiéu day clia mbi han, thi chidu day tham khao ddi véi didu kién han khéng khir rng suét phai bing
chidu day tai mép chudn bj han.

Chiéu day tham khdo clia mt s@ng han 6ng phai khong nhé hon chiéu day éng.

CHU THICH: Khi méi han than véi mét sang dwgc khir irng sudt nhung méi han dng voi mat sang khong khir ing suét, thi
didu nay cd thé anh hudng dén vigc lya chon vt lidu cho mét sang.

¢) Cac éng nhanh, éng cut va cac tdm bl: Chidu day tham khdo cta méi bé phan cAn dwgc xac
dinh riéng béing cach chi xem xét chidu day thye té cha b phan d6. Khi sir dung éng 16t han giap
mép, chiéu day tham khao phai twong (rng vdi chidu day tai mép clia phAn chuln bi han,

d) Ong: Chiéu day tham khao phai 1a chiéu day thye té cla éng.

|
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CHU THICH -
Tm han (khong xi Iy nhiét sau han) = gia ir 1én hon gira t; va 0.25 1 (st dung Hinh 2.5.2 (A)
T dirgre xir ly nhidt sau han = gi trj Iém hon gitra 12 va 0,25t, (s& dung Hinh 2 5.2(B))

(a) Bich méng va bich trirot

Hinh 2.5.4 Cdac vi dy xac dinh chiéu day tham khao cta vat liéu (T,,)
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CHU THICH ¢
Tm han (kndng xir Iy nhidt sau han) = gid trj I hon gidra t; va 0,25 t1 (sir dyng Hinh 2.5.2 (A))
T direre xi7 by nhigt sau han = gia trf 1&n hon gila t; v 0,25t (sir dung Hinh 2.5.2(B))
(b) Mt sang, day phing va tAm phing 16ng bén trong

NN
N\
-

1

CHU THICH :
Vi it cd céc bd phan (bac gém cd than)
Han (khéing xir Iy nhigt sau han) L<dta: Tm = gid tr ién nhit trong cAc gid tri b, tava /4 (s dung Hinh 2.5.2(A))
Lz 4t3; Tm= gi4 trj I&n nhit trong cac gid tr tz va b ( s dung Hinh 2.5.2 (A)) hay 0,25t (s dung Hinh 2.5.2(B))
XU ty nhigt sau han: Tw = gi& tri 1&n nhit cla t; va ty va 0,25t (st dung Hinh 2.5.2 (B))

(c) Bich han cé dic hoic rén, mit sang va ddy phing

Hinh 2.5.4 Cac vi du xac dinh chiéu d2y tham khao cua vit ligu (T,,) (tiép theo)
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EHY-FHICH

Vi tét ca cac bd phan (bao gdm ca than)

Han (khong xtr ly nhi¢t sau han): Tr, gid trj Ién hon gitka 0,25t, hoic t; (st dung Hinh 2.5.2(A)); hay
0,25t (si¥ dung Hinh 2:5.2 (B)) '

X( ly nhigt sau han : T, = gia tri Ién hon gilra t; va 0,25 t, (st dung Hinh 2.5.2 (B)

(d) M3t sang va a3y phing c6 vét rinh

B0 phan khong chiu ap lyc _\
. Q '
N\
r N Ly
N 74

%;;7// AL,

Bd phan chju ap ltre

3
'y

CHU THICH :
Twm cho bd phén khéng chiu ap e = gia tri 1én hon gitka t, va 0,25 t,
Tm cho bé phan chiu ap lyc = t,
Ly = gid trj [&n hon gilba 50 mm va 2t,
(e) BO phan khéng chiu ap hre

Hinh 2.5.4 Cac vi du xac dinh chiéu day tham khao coa vat liéu (T, (tiép theo)
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Didu trung gian
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, Didu chiu p Y Pidu chiu 4p
: "3 1
CHU TH!?H \_Cac mbi han nay nén song
T. cho diéu trung gian = gia trj Ién hon gidra t2 va 0,25t song v@i hieéng clia (rng A
suét chinh

Tm cho diéu chiu ap = t4
La = gia tr I&n hon gitka 50mm va 2t

(f) B6 phan khong chiu 4p vé&i b phan trung gian

Hinh 2.5.4 Cac vi dy xac djnh chidu day tham khido cia vat li¢u (Tr) (két thuc)

e) Cac chi tiét gén vao binh: Cac chi tiét gén vao binh dwoc han tryc tiép véi bd phan chiu 4p hve cin
dwoc coi nhir mot phan ctia bé phan chiu 4p va chidqu day tham khao phai 13 chiu day nhu chira
trong Hinh 2.5.4. Phan ghép ndi trung gian. (xem Hinh 2.5.4 (f) phai duwgc st dung khi cé yéu ciu
phai ghép gin cac bd phan khdng quan trong vao than.

f) Cac bd phan khong han: Cac bd phan khéng han dugc tinh nhu da dugc khir ting sudt va chidu
day tham khao phai |4y bing mét phin tw ctia chiéu day ctia b§ phan d6.

Chidu day duc st dyng lam co s& cho chiéu day tham khdo trén day phdi la chiéu day thyc té hay
chidu day nhé nhét quy dinh bao gdm ca bd sung do 3n man va céc hé sb gia ting chiéu day khac.

2.5.5 Thir va d@p
2.5.5.1 Khi ¢6 yéu cu

Kim loai géc clia phan chiu 4p va phin khéng chiu 4p han truc tiép vao phan chiu ap, can dugc thir
va dap theo yéu cau trong Bang 2.5.3.

Khéng yéu cAu thir va dap dbi voi vat liéu khéng phai ia thép C va C-Mn méng hon 3, hodc khi khong
thé 1ay degc mau vat mép chir V 10 mm x 2,5 mm (xem thém 2.5.2.3).

Khong yéu cAu thir va dap dbi voi thép C va C-Mn co chidu day tir 10 mm tré xudng voi diéu kién
nhiét d6 thiét ké nho nhét clia vat liéu tinh theo 2.5.3.2 khéng thap hon nhiét dé chi ra trong Bang
2551,
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Bang 2.5.5.1 - Nhigt d$ thiét ké nhéd nhit cta vit liéu

Chiéu day Han (khéng xir ly nhiét X ly nhiét sau khi han
mm sau khi han) °C
o
10 -15 _ -30
8 ~20 -35
6 -25 -40
4 ~40 ~55
<2 -55 -70

Cac bao céo chirng nhén thir va dap duge thyee hién bai ngudi ché tao vat liéu phai duec chip nhan
nhu biing chirng rdng vat liéu tudn thl cac yéu cAu cha tiéu chudn nay, véi didu kién:

a) Cac mau thir nghiém la dai dién cho vat lidu dwoc cung clp va vat liéu khdng chiu x Iy nhiét
trong va sau qua trinh ché tao malam gidm cac tinh chat vé& dd dai va dap clia vat lidu, hoac

b) Vit liéu 1y mau thir a3 duwee xir Iy nhiét riéng va nhi vay ching dai dién cho vét lidu trong mdt
binh hoan thién. :

Ngureri ché tao binh ¢6 thé thyre hién ther va @ap @& chirng minh tinh pht hop clia véat liéu ma nguoi
ché tao vat liéu khdng thlr va dap, véi diéu kién sé lrgng thir nghiém va sy lya chon mau thir
nghiém phai dUng nhw A4 quy dinh trong tiéu chuln vat ligu .

2.5.5.2 Phwong phap thir nghigm
Thi¥ va dap phai tuan theo TCVN 312 (ISO 148), ngoai trr:

a) Thi giin bén phai dwgc thye hién theo ASTM A 370 va twong duong (xem Bang 2.5.3 ve viéc sl
dung); va

b) Thir va dap tha roi d& xac dinh nhiét 49 chuyén trang thai déo vé khéng (NDTT) theo AS 1663 va
(xem Bang 2.5.3 d& slr dung).

2.5.5.3 Cac mu thir nghiém
Céc mau thir nghiém can dugec Ira chon va chudn bi theo TCVN 312 (1ISO 148) va :

a) Sé lrong mau ranh chir V: S6 lweng va vi tri 14y mau vat mép thir va dap phai dwoc lra chon dé
dai dién mat cach thda dang cho vat liéu str dung trong binh, va sw Iwa chon do phai tuén theo nhirng

thong sé thich hep véi dang sén phdm. vi du:
DTAM AS 1548,
(iYCacloaidng .. ...... ... ... ... ... ... ... ASTM A 524;

(I REN . ..t i, ASTM A 350;
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bl DR, . .. 5o 55 U5 SR e e men on o wams seass DDA 352]
(v} VAL IBUMBD XIBL, . . wovs 5 s oo o v s sewanins ASTM A 320;
tvi) Phukiéndwongéng ... ............ .. .ccee ... ... .ASTM A 420.

Déi voi thép nhdm F va nhom G, it nhat ba m3u ranh chir V (xem 2.5.5.6 d) viéc thir nghiém lai va
cac ybu chu a6 véi céc mau thir bd sung) phai dugc Iy t m&i tm da dugc x Iy nhiét, hay tir m&i
mé can cla thép tron, thép éng, thép hinh, thép rén hay thép duc trong bét ky 16 xtr 1y nhiét nao. Bdi
véi thép tam mAu thir phai 14y theo hwéng ngang so véi chidu can; ddi véi thép rén tron mau thi phai
Ay theo huedng tiép tuyén véi dumg chu vi; va a8i véi cac loai éng mAu thir phai phai lAy theo chidu
dec.

Dé&i voi vat lié gia céng, it nhit ba mau c6 ranh cAn duge cit véi mdu song song véi huéng nguyén
Iy can nong.

Nguoi ché tao cla cac chi tiét nhé ngoai cac chi tiét iép xiét, ciing nhw ddc ho¥c rén 6 thé chirng
nhan mét i6 nhidu hon 20 chi tiét san xuét hang loat bing viéc bao cdo cac két qué clia mdt b miu
ther va dap Iy ngdu nhién tir mét chi tiét, voi didu kién trong toan bd I8 sl dung cung mét méc va mé
ndu vat liéu, ¢6 cung mdt quy trinh san xuét bao gbm ca x(r Iy nhiét.

b) Céc kich thieére ctia mau ranh chir Vi Phai st dung mAu tiéu chudn 10 mm x 10 mm khi chiéu day
hay dwérng kinh cho phép. Véi vat liéu cd chié¢u day danh nghfa tir 20 mm trdr ién,miu 10 mmx10 mm
khong duwoc bao gdm phan vat liéu cich b& mat dudi 3 mm. Véi vat liéu c6 chidu day danh nghia
dudi 20 mm, cac mau 10 mm x 10 mm phaéi dwoc gia cong 38 ching khdng bao gém phén vat liéu
céch bé mat dwdi 1 mm. Néu vat liéu qua méng dé cho phép chudn bj mau 10 mm x 10 mm, thi kich
thwére doc theo dudong co s& cla vat mép phai gidm dén gia tri 1&6n nhét c6 thé trong céc kich thurde
7,5 mm, 5 mm va 2,5 mm.

Pudng co s& cha ranh phai vudng géc véi bé mat ngoai ban dau.
¢) M3u thir va dap tha roi: Mau thly tha roi phai dwec lira chon nhu sau:

(i} Véi thm c6 chidu day tir 16 mm trd 1én, phai thye hién moét phép thiv va dap tha roi (2 mau) cho

méi tAm 443 dugc x& 'y nhiét.

(if) V&i vat liéu rén va dGe cb chidu day tr 16 mm tré 1én, phdi thwc hign mot phép thir va dap tha
roi (2 méu) cho mdi mé trong bat ky 16 x( Iy nao sir dung quy trinh trong ASTM A 350 63i voi vat
ligu rén va ASTM A 352 dbi v&i vat ligu dic.

2.5.5.4 Cac yéu céu thir va dap

Khi the va dae dwoe yéu cau bdi 2.5.5.4, thi két qua thir nghiém phai {uan theo cac tigu chi {phuong

ohap th) va cac gia tri) 62 duwa ra trong Bang 2.5.3 va nhirng yéu clu sau:

2 Yéo ~Aushing: Céc véu cdu chung ciz cao “wy va dap nhu saw:
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(i} Khi cac gia trj va dap rénh chir V dwgc chira trong Bang 2.5.3, thi cac gid tri nang lugong va
dép trung binh clia ba mau vat mép chir V 10 mm x 10 mm phai khdng nhé hon gia tri ghi
trong Bang 2.5.3 d& thda man nhigt dg thiét ké nhod nhat cira vat liéu va cac gi tri i véi cac
mau don |é phai khéng nhé hon 70 % gia tri trung binh thAp nhat a3 chi ra.

(ii) Khi cac gia trj gi&n bén dweec chi ra trong Bang 2.5.3, mdi méu phai cho thdy gi4n bén nhd
nhét 1 0,38 mm trén phia d4i dién clia vat mép khdng lién quan dén kich c& clia miu.

(ili) Khi nhigt 8§ chuyén trang thai déo v& khéng (NDTT) dugc chi ra trong Bang 2.5.3, NOTT
phai bng hoc nhé hon MDMT yéu ciu.

CHU THICH : Nang lwgng va d4p & nhiét d cy thé thueing thdp hon dang ké adi voi miéng thir nghiém
cét theo chidu ngang thé (nghTa la chidu ngang so véi chidu can nong) so véi cac miéng cit theo chidu
clia thé. Khi cac miéng thir nghiém phai cit ngang thd, ndng lrgng va dap nhé nhit chi ra véi cac mau
theo chidu doc phai gidm di. Khi cc gia trj thich hep khong duwoc chi ra trong thang sé vat ligu, thi cac
yéu ciu cho mau cét ngang phai 12 vin d& cAn thoa thuan gitra cic bén c6 lién quan.

b} Bich cb han, bich méng va bich trigt, mat sang va day phing

Ning lrgng va dap nhd nhat phai tudn theo cac quy dinh clia  2.5.5.4(a) khi sz dung gia tri T, thich
hep. tuy nhién khéng cé trrdng hop ndo cac yéu clu thir va dap durgc thip hon nhirg yéu cAu néu
ching khéng duoc han, '

Nang lugng va d4p nhd nhat véi mit sang han éng phai Iy theo 2.5.4(b), tuy nhién khéng cé trvéng
hep néo cac yéu chu thir va dap dbi véi mét sang dwgc thap hon cac yéu ciu dbi véi éng

¢) Céc chi tiét g&n vao binh

Ning Iuveng va dap nhd nhét déi vai cac bd phan khdng chiu ap lc Swee han e tidp vao cac bé
phéan chju ap lwc phai khdng nhé hon nhirng yéu ciu dbi véi bd phan chiu ap lwe ma nd dugc han

vao.

2.5.5.5 Cac yéu ciu thir va ddp cho cac miu phy

Véi cdc mAu vat mép chir V phy (nghia 1a nhé hon 10 mm x 10 mm), ndng hegng phai khéng nhé
hon céc gia tr dwa ra trong Bang 2.5.3 nhan v&i hé sé nang lwong quy ddi thich hgp duwa ra trong
Bang 2.55.5.

Béng 2.5.5.5 - Cac hé s8 nang lgng quy 6bi che cac mAu thir nghiém phu

I Chiéu day miu thir,mm f Hé sé ndng lwong quy doi :
I__ 10,0 {mau chuan) I 1,0 i
[ 7.5 6.3
: 5,0 I 0.7 ;
; 2.5 ; 0,35

! # 1 3 F N s i . i . -, " N - o’ i
. CHU THINH: vat gac mBu ihl ngaiem ndn weng kKhoang il ci'c chigu day & trén, cho phép ndi suy tuvén tinh |
: r
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2.5.5.6 Thir nghiém lai

Tuy theo nhirng tinh trang khdng dat cta thtr nghiém, viéc thir nghiém lai ¢6 thé dwec thuc hién nhue

sau.

a) Khéng dat mdt mau: Néu gid tri trung binh cda ba thlr nghiém va dap vat mép vt qué gia tri
nang leong trung binh nho nhat d4 chi ra trong Bang 2.5.3 nhung mot miéng thir khong dat dwoc gia
tri riéng nhé nhét, thi phai thir ba miéng bd sung tr miu ban du. Két qua sé dugc thém vao nhirng
két qua da nhan duoc trwdc day va phai tinh gia tri trung binh maéi. Néu gia trj trung binh ctia sau thir
nghiém khdng nhé hon gia tri trung binh nhé nhét quy dinh, va khdng cb6 nhidu hon mét trong sau két
qua thr nghiém nho ndm dwéi gia tri thir nghiém riéng ré dura ra, thl san phAm d4ap (ng duwec 2.5.5.

b) Khéng dat vé gia tri trung binh clia cac thir nghiém: Néu gia trj trung binh ctia ba thir nghiém va
dap khong dat dwoc gia tri nang lwegng trung binh nhé nhit quy dinh, hay néu hai trong sé cac thir
nghiém ndm dwéi gid tri nhd nhat quy dinh v&i tirng 1An th riéng, vat liéu dwa ra phai dwgc xem nhw

khéng dap rng dwoc voi 2.5.5.

c) Khong dat do khuyét tat mBu hay I8 quy trinh: Khi sy khéng dat xdy ra 1a do khuyét tat bat
thudng clia mau hay ¢6 16i trong quy trinh thr nghiém, thi hiy b két qua thay bdng miu mai.

d) Khéng dat trong th(r nghiém gi.an bén ddi voi miu cac c&: Néu gia tri gidn bén cla mét mau Ia
dwdi 0,38 mm nhung khang dwéi 0,25 mm, va gia tri trung binh cia ba miu béng hodc 1on hon
0,38 mm thi cé thé thirc hién thtr nghiém lai ba m&u bd sung, méi mAu trong sé d6 phai dat dugc gia
tri béng hodc I&rn hon 0,38 mm. Néu cac gia tri yéu cAu khong dat dirgre trong viéc thir nghiém lai hay
néu cac gia trj trong 14n th& d3u Ia thdp hon gia tri nhd nhat yéu clu véi thir nghiém lai, vat lidu phai
bi loai bd hay dwa t&i x(r ly nhiét tiép. Sau khi x( Iy nhiét lai, phai th(r nghiém lai ba m3u va sy gian
bén ctia méi mau phai bang hodc virgt 0,38 mm.

e) Khéng dat trong thir nghiém tha roi: Néu mot trong 2 mau thlr nghiém khéng dat dugc chi tiéu
khong vo thi phai 1y thém hai méu va thir nghiém lai. M6i m8u trong hai miu d6 can dat duoc chi
tiéu khéng v&. Néu chi tiéu nay khdng dat trong 1an thir i thi vat liéu phai bj loai bd hodc diwra téi xtr
ly nhiét tiép. Sau khi tai xi ly nhiét, phai thir nghiém lai hai mau va phai dap rng dwoc chi tiéu khong

Vo,
2.5.6 Khong chi dinh.
2.5.7 Cac vat ligu phi kim logi

Cac giodng, dém hodc cac bd phan twong tw bing vat liéu phi kim loai st¢ dung cho cac (rng dung
nhiét dd thap phai thich hop v&i trng dung tai nhiét dd [am viéc nhd nhat (MOT) va phai tinh @én kha
néng bi hda cing hodc hda gion,

44



TCVN 8366 : 2010
2.6 Vat liéu sir dung & nhiét 4 cao
2.6.1 Yéu cdu chung

Vit liéu cla bd phan chju ap e cha binh khong duwgce st dung & nhigt 4 1am viéc cao hon nhiét 4%
thiét ké cao nhat ma theo d6 6 bén cla vat liéu d6 dwrgce chi ra trong Bang 3.3.1, ngoai trir trwdng
hop khi nhiét dd cao hon c6 thd dwgc sir dung véi didu kién vat liéu cho thdy cé thé thich hep véi
didu kién 1am viéc va duroc cac bén ¢b iégn quan chap nhan.

2.6.2 Lira chgn vat liéu cho st dung & nhiét 49 cao
Trong khi lira chon vat liéu 1am viéc lau dai & nhiét 39 cao, cAn xem xét cac yéu té sau:
a) Su tén thit vé chidu day do cdu cin;

b) Su graphit hoa thép cacbon, cacbon-mangan, cacbon-silic & nhi¢t d§ cao hon 425 °C va clia
thép cacbon-molipden & nhiét a6 trén 470 °C;

¢) S hoa gion clia thép hep kim cao loai 430 & nhiét d trén 425 °C;

d) Cac anh hréng mdi treong khac cla vat liéu;

e) Dd tin cly cla cac di¥ liéu thlr nghiém nang nhiét 4§ va khé nang &p dung co sé (g suét thiét
ké d3 dwa ra trong Phu lyc A.

2.6.3 Cac van va b§ phan twong ty

Nhiét 39 hoat dong cao nhét ciia cac van va cac bd phan tuong tw co thé bj gi¢i han bdi vat liéu gia
cdng.

2.6.4 Cac vit ligu ding cang nghé han vay cing (han ddng) va han vay mém (han thiéc)

Nhiét dé hoat ddng khéng duerc qua 95 °C @b vai vat liéu han vay cieng va 50 °C dbi vai vat liéu han

vay mem, ngoai trir trredmg hep nhiét d§ cae hon cé thé dugec sz dung khi cé s dbng ¥ cla cac bén
lién quan va dwgc xac nhan bing cac thl nghiém thich hop (xem AS 3992).

2.6.5 Cac loai thep

Cac loat thép cho binh ¢6 hoac khdng ¢o cac déc tinh khi nang nhigt a3 do nguoi ché tao vat lidu xac
nhan hay thir nghiém nong c6 thé duoc siv dung toi nhiét dd trén 50 °C. Xem Bang 3.3.1 vé viéc d¢
bé&n thiét ké taing thém ddi voi thép dwgc xac nhan hodc thir nghiém néng trong mét sb cép bén.

Khi thép dwgc st dung & nhiét df thiét ké trung gian (ngha la yéu chu nji suy tir Bang 3.3.1 doi véi
d6 bdn thiét ké) va diroc 33t hang ¢b thir nghiém nong, thi phai tién hanh thir nghiém va két qué phai
tuan theo dac tinh ctia ting vat liéu & nhiét 8 tiéu chudn cao hon gén nhat.

Viéc st dung 1&p pht hodic 16p 16t bing thép khong gi crom hgp kim véi ham teong crom hon 14%
khéng duoc khuyén nghi cho nhiét g6 thiét ké Ién hon 425 °C.
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2.7 Thir nghiém khéng pha huy caa vt li¢u

Khi co yéu chu tang cuong s dam bao chat lvgng vat liéu & gidp cho viéc ché tao mét cach kinh té,
vi dy trong mat sang hay cac bd phan chinh cta cac binh loai 1, thir nghiém khéng pha huy nén
Gwoc thyc hién dbi véi vat lidu tredc khi gia cdng theo yéu clu clia ngudi ché tao hay cla ngudi dat
hang (xem phu luc E).

Khi c6 yéu cau kiém tra bing siéu 4m d8i véi méi han (xem AS 4037), can phai xem xét sur can thiét
kidém tra sieu am dbi vai vat liéu co ban & ving 1&n cén véi ving duwoc han aé& dam bdo phin nay cla
vat lidu co ban khdng co khuyét tat co thé can tré viéc kiém tra bang siéu am mébi han mdt cach
chudn xac Diéu nay cé thé thyc hién bang cach s dyung vét liéu co ban d3 duoc ngudi san xuét
vat liéu kiém tra siéu am hodc ngui ché tao binh siéu am tai chd tredc khi han. Tuong ty, cAnchay
abi véi thm str dung & noi cé d6 chénh (g suét cao theo chidu day tAm, vi du tai cac éng nhanh

xuyén vao.

Khi c6 yéu chu hé sé chit lgng dic cao, viéc dic cin phai dap (g cac yéu cau cla AS 4037.

3 Thiétké

3.1 Téng quan vé thiét ké

3.1.1 Cac yéu cau thiét k& chinh

Thiét k& cac binh va céac bo phan ctia binh cb chiu ap phai tuan theo cac yéu chu clia diéu nay.

V& cac yéu cAu hé théng chét lrgng theo TCVN ISO 9001 clia ngudi thiét ké va viéc thAm dinh thiét
ké.

3.1.2 Trach nhiém thiét ké

Nguoi thiét ké phai chiu trach nhigm vé thiét ké cla binh dap (ng cac yéu chu vé thiét ké cla tiéu
chuin nay va cac didu kién thiét k& phai duec xac dinh béi ngurdi thiét ké néu nhw khdng dugc dat ra
béi ngwdi mua hang (xem phuy luc E).

CHU THICH: V& danh gia rdi ro, xem phy lyc C.
3.1.3 Cac phwong phap thiét ké Iya chon

Khi thiét ké binh hay chi tiét khong thye hién theo yéu chu cia tiéu chudn nay hoic dugc yéu cau st
dung phuwong phap khac, thi si thoéa dang cua thiét k& phai duoc chirng minh bang sy thoan man

cla cac bén lién quan bdi mot hodc mét sé cach sau:

a) So sanh vé sw lam viéc tot voi cac bd phén c6 hinh dang, ty 1é kich ¢ twong tw;

b) Cob phan tich toan hoc chit ché bao gdm ca phan tich phan t& hiru han (xem phu luc B);
¢) Co thir nghiém kiém chirng (xem 5.12) va phan tich (ng suét thyc nghiém.

.
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Tiéu chi (rng suat dé phan tich & mue b) va c) phai dwgc xac dinh theo phu lyc 1 ctia TCVN 8366 s
dung 46 bén kéo thiét ké cia vat lidu (f) tir Bang 3.3.1 cla tiéu chuén nay.

3.1.4 Thiét ké& aé phong hw hong
3.1.4.1 Didu kién lam vigc duwgc xem xét la binh thwéng

Sy tuan thu tiéu chudn nay co thé xem nhw sw bdo vé thoa dang chéng hur hdng cho cac binh & didu
kién lam viéc théng thuéng.

3.1.4.2 Cac didu kign 1am vidc dic bidt

Khi cac diéu kign 1am viéc khdng dwroc xem xét 12 binh thuong, thi tidu chudn nay c6 thé khong cung
cép AU cac didu kién dé chéng hu hdng. Vi thé cAn c6 sy xem xét diic bidt 8bi véri tat ¢ cac cac ché
d6 ¢6 thé gay hw héng nhu;

(a) Méi do trng Iirc cao hay d9 méi do 1am viéc theo chu ky cao ;
(b) An mon (rng sudt hay mon do &n mon;

(c) An mon, bao gdm tt ca cac dang cuia hao hut;

(d) Bién dang cé thd gay ra st nhidu chia cit cac bd phan lién kél;
{€) Thédm kim loai:

{f) Két hop cla cac vAn d& trén.

Phu luc D dwa ra hwdng dan cho viéc thiét ké chdng an mon (xem 3.2 cho cac didu kién thiét ké co

lién quan)

B0 bén thiét ké dua ra trong Bang 3.3.1 clia tiéu chudn nay durgc Iva chon d& dam bdo ring trong
cac b phan chinh cua céc binh, sy ran nirt do méi 14 khéng thé xay ra. Tuy nhién khi ¢é nhirng diéu
kién mai cyc ky khéc nghiét, cin phai co thém dy phong dé tranh xay ra ran nit do moi.

3.2 Cac didu kién thiét ké
3.2.1 Ap suit thiét ké va tinh toan
3.2.1.1 Ap suét thiét ké cta binh

Ap suét thiét ké (xem 1.6) phai 13 4p suét dwoc chi dinh béi nguoi dat hang, bdi cac thong sé ap
dung, hodc dwoc xac dinh theo Tiéu chudn nay. Xem thém 3.2.1.4.

Ap suét thiét ké phai khong nho hon ap suét dat tai mirc thip nhét cda thiét bi xa ap.

D& Iva chon ap suét thiét ké, cAn dwa thém mét khoang du thich hop cao hon ap suét lam viéc Ion
nhat (xem 1.6) dé cho phép ap sudt cé thé nang ién thém trong khi hoat dong va dé phong ngira sw
van hanh khéng cén thiét cua thiét bi xa ap. Khi s dung thiét bj xa ap, ap suat thiét k& thweng 1a 5
dén 10 % cao hon ap suét lam viéc & didu kién khéc nghiét nhat, nhwng khi xay ra khoang dao dong
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i&n vé ap suét va nhiét @6, gia tri bién nay c6 thé cAn tang I&n. Khi st dung dfa nd, thi 4p sudt thiét ké
cla binh nén @t cao trén ap suét hoat dong thong thudng dé co6 mot khodng cach da [on gilra ap
suét lam viéc va ap suit nd, nhdm tranh sy huw hdng sérm clia dia nd.

3.2.1.2 Ap suét tinh toan ctia mét bd phan cia binh

Bb phan clia binh phai dugc thiét ké che didu kién khac nghiét nhat v& 4p suét va nhiét 4§ kim loai
du tinh trong hoat ddng binh thwdng khéng bao gém phin qua ap tao ra trong the thuy tinh hay trong
qua trinh van hanh thiét bj xa ap. Thiét k& binh cling cin phai thich hgp véi mdi chét thir va tur thé dit
binh trong quéa trinh thir thuy iwc. Piéu kién khic nghiét nhit cta ap suét va nhiét d6 trung khép phai
la didu kién din dén chidu day ién nhat cta phan binh ndm dudi s\ xem xét khong bao gdm si an

mon cho phép.

Ap suét va nhiét dé tai diéu kién nay voi gia trj bién thich hop (xem 3.2.1.1), phai dugc s dyng nhu
ap suat va nhiét dd tinh toan. V&i binh 1&n va phirc tap, cé thé cé ap suét va nhiét d6 tinh toan khac

nhau cho cac phan cda binh.

D& xac dinh 4p suét tinh todn ctia mot bd phan, phai tinh thém ap suét do ¢t 4p thuy tinh cia chét
16ng chira trong binh hay dé chénh ap do dong chay clia chét Idng. Ap suét tinh toan cia bét ky phan
nao st dung chiéu day thwe té trir & @9 &n mon cho phép va didu chinh thém d6 chénh vé cot ap
tinh, hay 36 chénh ap, hay nhiét @6, hay bt ky s két hop nao clia cac nguyén nhan trén cé thé xay
ra dudi didu kién it co loi nhat phai téi thidu bing ap suét thiét ké cla binh.

3.2.1.3 Ap suit bén ngoai

CHU THICH: Ap suét dugc xem ia bén ngoai khi nd tac ddng Ken bé mat 18i clia hinh try hay phan ciu cta binh
c6 xu hwdng gy ra sy bép meo.

V@i cac binh hodc phan binh phai chju didu kién chan khdng hodc ap suét ngoai hodc sy chénh léch
ap suét clia hai phia d6i dién clia phan dwgc xem xét, ap suét tinh toan cin phai la ap suét chénh
léch Ién nh&t ma phan birh phai chiu tai digu kién khac nghiét nhat vé nhiét dd va d chénh ap co xét
aén t6n that co thé vé 4p sult & bAt cr phia nao cla phan binh dwgc danh gid. Trong cac treong
hop lién quan, ap sudt tinh toan cin phai tinh toan trong lgng ban than clia phan binh dwa trén

chidu day thye clia tAm bao gdm ca dy phong &n mon.

V&i cac binh chi chiu 6 chan khéng bén trong, ap suét thiét ké bénngoai la gia tri nhé hon trong hai
gia tri: 101 kPa hodc gia tri cao hon ap suét bén ngoai cao nhét co thé 25 %. Khi ap suét thiét ké nhd
hon 101 kPa, binh phai duwgc cung cdp cing véi thiét b xa chan khong hay chén thuy lyc theo mét
kiéu thich hop dang tin cay. (xem 8.10 vé cai d4t thiét bi xa chan khong)

Khi mét trong céc didu kién sau stz dung cho binh chan khéng, ap suét tinh toan c6 thé giam dén hai
phan ba ap suét thiét ké bén ngoai (bdng cach giam hé sé an toan danh nghia cho than, day va cac
vong gia cuong tir 3 con 2)

(a) Sy udn doc clia binh khéng gay anh hudng dén sy an toan.

48



TCVN 8366 : 2010
(b) Binh tao thanh dang vd chan khéng cho mdt binh khac va udn doc clia v6 ngoai khéng din dén
sy hwr héng clia binh bén trong hay co cAu d&.

(c) Binh khéng co a& dwéng di hay san thao tic cao hon cbt nén 2 m.

(d) Binh |2 kidu mdt v va khaéng chira chét gay hai (xem 1.5.1) va khdng cao qua 5 m.
(e) Céc didm & va tai moc cap dugc thikt ké va b tri dé tranh uén doc.

(fy Kiém tra dd tron va hinh dang ciia binh dwoc thiec hién va dim bao theo (AS 4458).

Phai tinh dy phang déi v&i cac didu kién chan khng c6 thé phat sinh trong mét sé trrong hop thong
thwérng vdi ap suat trong, vi du céc binh chira hoi nwéc va cac loal hei ngung & nhiégt 8& méi treong
thép.

3.2.1.4 Ap suit thiét ké cho binh chira khi hoa 16ng

V&i cac binh chju téng &p boi khi ¢6 thé hoa l6ng, ap sudt thiét ké trong trirdng hop khéng ¢6 cac yéu
cau thiét ké trong tiéu chuln (ng dung twrong tng phai 1én hon céc gia tri sau:

(a)  Ap suét tai didu kién van hanh khic nghiét nhét, ngoai trir chay va cac tinh hudng bét thudng
khac. ' :

(b} Ap suét hoi cha chét I6ng chira bén trong tai nhiét a6 lam viéc cao nhét theo 3.2.2.4. Phéi
tinh dy phong ap suét riéng phan cla cac khi khéc hodic tap chét trong binh ¢cé thé 1am tang &p suat
téng.

CHU THICH: thiét k& ciing cAn dam bao riing tai nhiét 30 1am viéc cao nhit, i 1& dién a3y phai sao cho pha ldng
trong qua trinh gian n& nhiét s& khéng hoan toan lam dé_y binh va khdng gian hoi phai khdng bj nén dén merc
ap suét riéng phan clia cac khi tror gay ra nd lot qua cac van an toan,

Ti 1& dién @3y 1a i s khéi lueng khi trong binh voi khéi lwgng nudc ma binh co thé chira. Ti1é dién
d4y cao nhat c6 thd nhan duoc (ndu dwoc dua ra) tir tiéu chudn ap dung tuong trng cho cac loai khi.

3.2.2 Nhiét do thiét ké va nhigt 49 lam viéc

3.2.2.1 Nhiét 45 thiét k& cho cac binh (trir binh lam bing kim loai nhiéu 1&p)

Nhiét g thiét ké véi cac binh kin (trir cac binh lam béng kim loai nhigu I&p) phéi dwec ldy nhu nhiét
dd kim loai, va cling voi ap suét tinh toan, nhiét d6 66 dua dén chidu day I&n nhat clia be phan dwoc
xem xét, Nhiét dd d6 khong duroc 14y nhé hon nhiét dd kim loai dat dén tai chigu day trung binh cta
thanh khi bé phan nay & 4p suét tinh toan.

Nhiét 46 kim loai tai chidu day trung binh clia thanh dwec lay bang nhiét 4d clia moi chat chira bén

trong hay dong xung quanh mét cach thich hop va phai tuan theo Bang 3.2.2.1, trir trréng hop khi
tinh toan, thir nghiém hay cac tng dung va kinh nghiém trwérc do cho phép slr dung nhiét dd khac.
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D6i voi thiét ké chéng gay gion, nhiét dé lam viéc thdp nhat phdi dwec st dung lam co s6.
(xem 6.2.3).

Phai tinh dw phong thich hop cho cac tdn thit c6 thé clia phan chju Itra hodc bdo 6n.

Bang 3.2.2.1 - Nhiét dd thiét ké cho phan bj gia nhiét

Nhidt d§ thibt ké ciia phdn dwgc gia nhiét

Loai gia nhiét (trir treéng herp da duge do hay dug@c tinh toan)
(xem chu thich 1 va 2)
1 B6i khi, hoi nwrde hay chéat Nhiét a6 cao nhat cla chét gia nhiét (cha thich 3)
iong
2 Truc tiép bdi abt chay, khéi Véi phan dugc bao vé hay cac phan dugc gia nhiét treée béi dong
thai, hay dién nang nhiét déi leu, nhiét 40 cao nhét clia cac chét chira trong cac phan 46

cdng véi 20 °C

Véi cac phdn khdng dugc bdo vé khdi bire xa, nhiét 39 cao nhét clia
chét chira trong cac phdn d6 cdng vei gia tri cao hon gilra 50 °C va
4x chidu day phan d6 + 15 °C, va v&i nhiét a6 nuéce thdp nhét la

150 °C

3 Gian tiep b&i dién nang, nghia | Nhiét dd cao nhat ciia mai chat chira trong binh

la phén tr dién cyrc ndm trong

nwée (chi thich 4)
4 B&i birc xa mét trri khdng cd | a) Triee tiép: 50 °C 86i v&i kim loai; do ddi véi phi kim loai
phén bdo vé b) HYi tu : nhu do dwoce hay tinh toan dwec

CHU THICH:

1 Nén do dac & noi ndo cé thé véi cac cip nhiét nhung va cé bdo vé&. Xem AS 1228 va ISO 5730 cho viéc tinh
toan cac phan tiép xuc tric tiép véi Ilra.

2 Phai tinh dir phang cho lrong hip thy nhiét gi¢i han véi mot s chét 16ng va 86i véi nhirng chénh léch c6 thé
cla nhiét 80 ly trdng vi dy do nhing cén trd dong chdy trong mot sb éng, tdn that qua tdm chén, didu kién
chay khac thudng véi nhién liéu va thiét bi mdi, déng can, sy qua lira, khdi ddng nhanh hay hoa trén kém.

3 Vi cac b trao dbi nhiét kiéu éng hoc tAm va céc binh twong tw, nhiét G thAp hon dugc xac dinh bdi sy
phan tich truyén nhiét c6 thé dugce st dung cho nhidu bd phan khac nhau véi didu kién c6 tinh du phong abi
v&i s qué néng khi co tdn that hay dong bj gi¢i han clia moi chat lanh. Xem AS 3857 cho thiét ké mat sang.

4 Gi3 thiét cac phan duy tri 4p suét 14 hoan toan chim trong chét I3ng va khang c6 bire xa. Xem 3.31 cho nhirng
su kiém soat d3c biét dé bao vé s qua mre nhiét A6 thanh do gia nhiét birc xa trong tredng hop clia phan ti
16 ra do mrc mdi chét thap.
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3.2.2.2 Nhiét do thiét ké cho céc binh kim logi phu (dung kim loal nhidu 1&p) hay cé 1&p 16t

Nhigt d¢ thiét ké cho cac binh kim loai phli hodc I&p I6t, khi c4c tinh toan thiét ké dia trén chidu day
cla vét liéu co s& khdng bao gdm chidu day ctia Iép 16t hay lé&p phu, phdi dwoc l4y nhu gia tri 4p
dung cho vét liéu co so.

Khi cac tinh toan thiét ké dya trén chidu day ddy a0 tm c6 phi (xem 3.3.1.2), nhiét d6 thiét k& cao
nhat phai la gia tri thip hon gitra gia tri cho phép dbi v&i vat lidu co s& hay vat liéu phd tham chiéu
trong Bang 3.3.1.

3.2.2.3 Sy dao déng nhiét dd tir cac didu kién binh thuéng

Khi sy dao ddng nhiét dp trong didu kién binh thwéng xdy ra, nhigt dd thiét k& trong 3.2.2.1 va
3.2.2.2 khéng cén phai diéu chinh véi didu kién:

a) Nhiét dd ndm trong giéi han dao (tlrc la tai nhiét 46 ma & 6 noi tng suét gay ra nirt v hay 1%
strc cang trong 100 000 h 1a &g suét xac dinh strc bén thiét ké );

b) Nhiét d§ trung binh trong bat ky ndm van hanh nao sé khdng vurgt qua nhiét do thiét ké;

c¢) Nhirng dao ddng binh thurng vé nhiét a6 sé khdng lam cho nhiét dd van hanh vt qua nhiét d6
thiét ké 15°C;

d) V&icac bd phan thép, sy dao ddng bat thudng vé nhié 4o sé khdng tam cho nhiét 48 van hanh
vwrot qua nhiét dd thiét ké hon 20 °C trong nhidu nhat 1a 400 h trong 1 ndm hay 35 °C trong nhidu
nhét 80 h trong 1 n&m.

Khi nhiét 49 cao nhéit virgt qua cac gidi han ndly, nhiét 8o thidt ké phai duoc tang lén bang phén vuot
qua do.

Khi nhiét d¢ vuret qua dd cé kha nang vwot trén nhiét d¢ trong d) trong hon 50% thi gian ghi trong
do, thi phai t&p thiét bj ghi nhiét d9.

CHU THICH: Nguei mua hang 6 trach nhiém dam bao ring thiét bj ghi nhiét 80 dugc I3p dat va hoat dong dé
dam bao thda man cac yéu ciu trén.

3.2.2.4 Nhigt d6 1am viéc cao nhit cho binh chira khi hoa téng
Nhiét g6 1am viéc cao nhat phai 14y bing gia tri 1én hon trong cac gia tri sau:

a) Nhiét 48 Ion nhat theo d6 moi c’hét ch(ra nhai chiu b&i qua trinh cong nghé dudi diéu kién hoat
dong khac nghiét nhét.

b) Nhiét dd cao nhat ma chét iéng chira bén trong ¢6 thé dat dugc do didu kién moi trurdng.

CHU THICH: AS 2872 dua ra phuong phap wéc tinh nhiét 9 va ap suat twong (rng chét Idng trong bina chit
didu kien khi quyén va sz 1am ndng do mat tréi trong thang néng nhéat cia nam & nhiéu ving cia Uc.
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3.2.3 Tai trong

Céc tai trong dwoc xem xét trang thiét ké binh phai bao gém nhieng tai trong ¢6 lién quan sau:
a) Ap suét thiét ké trong hodc ngoai (hay ca hai).
b) Cét ap tinh ién nhat ctia méi chét chiva bén trong dudi didu kién hoat dong binh thudng.

¢) Lyc do trong lic tiéu chudn tac ddng 1én khdi lrong cla binh va phan chira thdng thuéng trong
thoi gian hoat déng va trong cac didu kién thék nghiém bao gdm cac didu kién cla &p suét giam va ap
sudt khéng, néu co thé 4p dung.

d) Taitrong tang thém do céc binh khac, lrp I6t, béo on, thiét bj van hanh, san thao tac, tuyét, nwoc,

bang va nhirng the khac.
g) Taitrong gis.

CHU THICH: Trong tinh toan sy phi hap clia thidt ké cho thir ap lc thuy tinh, chi cd 75% tai trong do gio gay
ra can dwoc tinh hoat d6ng déng ther voi cdc tai reng khac.

Xem AS 1170.2 (phuong phap (eng sudt cho phé ») cho tai trong cla gio.

Véi thang tin v& 1ai trong déng cla gi6, tham khdo BS 4076, Moody, Mahajan, De Ghetto & Long,
Freese and Bednar* {xem Phy lyc H)

f) Taitrong do dong d4t.

CHU THICH: Tai do gi6 va adng a4t khong cn phai gia thiét xdy ra mét cach ddng thoi

Xem AS/NZS 1200 va AS 1170.4 (phwrong phap (rng suét cho phép) cho siy Ira chen tai do ddng ght
g} Vd&icac binh co thé van chuyén duwgc va Iy quan tinh (xem 3.26).

h) Caclycdo bhuorng phap d& trong qua trinh 14p rap va dich chuyén.

i) Cac {rng suét cyc b tai vAu d& (tai moc), bé &, dim do, try d& va cac nhanh do phan hrc cda
cAc chan d& binh va cac tai trong tir cac két cAu bén trong va bén ngodi tai va hé théng bng néi.

j) Cac tai trong va cham do sy thay ddi vé dong chay, dén méi chat hay phdn luc (vi dy xa van an
toan).

k) Cac méd men do léch tam clia ap suét so v6i truc trung hoa cla bd phan.

) Cac luc do didu kién nhiét dd bao gdm c¢a anh hudng cla sk gidn nd khac nhau cta cac by phan
hay ctia hé théng éng gén vao.

m) Cac didu kién bén ngoai va didu kién mdi trirerng khac.

Khi binh cin phai thir thuy tinh & vj tri 14p @3t cudi cung nhw mot phan cda kiém tra va sira chira dinh

ky, binh. chan d& va nén méng phai duoc thiét ké chiu dwoc toan bé tai trong thuy tinh, trir khi thyre
hiér cac phép do knac. Thong sb thiét ké nén néu ro phan nay c6 phai 1a yéu cdu hay khéng. Khi

i
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binh khéng thé thir thuy lwc tai ché hay can cé nhirng sp xép dic biét, thi cAn néu rd didu nay trong
tai liéu thuyét minh.

3.2.4 An mdn (bao gdm tit ca cac dang ctia sy hao hyt)
3.2.4.1 Tdng quat

M3i binh hay bd phan binh c6 thé bj &n mén (xem 1.6) pi;éi c6 dy phong chéng dn mon cho tudi tho
mong mudn cta binh d& ddm bdo trdnh phai gidm ap sult lam viéc, sira chira hay thay thé thém.
Viéc dir phong nay co thé bao gbm:

a) Tang mdt cach hop ly chidu day vat liéu so véi chidu day xac dinh dugc bdi cac cong thirc thiét
ké ¢& bao gbém ca sy &n mon chung (diéu nay cb thé khéng ap dung dugc khi c6 &n mon cuc bd)
(xem 3.2.4.2);

b) Lot hodc boc.

¢) Bao vé bing ca t6t;

d} X ly hod hgc cho méi chat chira bén trong;

e) X ly nhidt sau khi han @& tranh &n mon {mg sult; hay

| f)y Két hop c4c phuirong phap trén hodic cac phrong phép thich hep khac.

Khi anh hwdng 3n mén duggc biét 1a khang dang ké hay hoan toan khéng tn tai, thi khéng cin die
phong nira.

3.2.4.2 B4 sung do dn mén

Khi die phong &n mon phai thye hién theo 3.2.4.1 a), chidu day tinh toan téi thiéu sé duwgc téng ién
mét lwong trong dwong véi sy mAt mat chidu day thanh di kién trong subt tudi tho mong mubdn cia
binh. Xem phu luc D cho viéc Iyra chon bd sung do &n mon.

Cac ky hiéu kich thuéc dugc sir dyng trong tAt ca cac cong thirc thiét ké trong tiéu chudn nay thé
hién cac kich thudc trong digu kién bj &n mon

S &n mon ¢o thé xay ra trén c& hai phia cla thanh trong mét s6 binh va doi hoi bé sung do an mon
ca hai phia. B& sung do &n mon khéng cn giéng nhau cho t4t ca cac phan cta binh khi mirc d6 tac
ddng dwoc dy kién khac nhau.

Trong qua trinh 'wa chon bd sung do &n mon, can xem xét kiu hao hut, nghia 1a hac hut téng quat,
hao hut kiéu r8, hay kidu vét cét.

Cac binh bﬁng thep cac bon, cacbon-mangan va thép hep kim st dung che cong nghé dung khi nén,
hoi nwde hay nwéc can ¢é bd sung do &n mon téi thidu Ia 0,75 mm che mdi bé mat kim loai tiép xuc
v&i mbi chét 86, ngoai triz trrdmg hop khong can thiét co bé sung do 8n mon khi co 1op 16t hodc I&p
phdi kin, ¢o cac 1&p 16t thich hgp khac hoge khi sir dung khang khi duwgc siy kho dac biét,



3.2.4.3 Sw an mon cua kim loai khéng clng loai
Khi cac kim loai khéng giéng nhau (khéng ciing loai) dwgc siv dung cung nhau trong méi trierérng an
mon, viéc kiém sodt tac dong dién héa bang quy trinh thiét ké chudn x4c phai duoc gt ra. Didu nay

dac biét quan trong dodi voi nhom
3.2.4.4 Cac lop 16t

Cac binh co thé duec 16t toan bd hodic mdt phan bing vat liéu chiu &n mén. Vit liéu nhw vay cé thé
dé r&i, han khong lién tyc, bao phd hoan toan, phun hay han b& mat. Cac thye hién dy phong ddc
biét déi voiviec 16t men dang thuy tinh, (xem BS 6374, diéu 1 dén didu 5 v& huéng dén thyee hanh 16t
binh) '

Khi cac Iop 16t nhw vay ngan can mét cach hiéu qua su tiép xdc gitra chat gay 3n mén va vét liéu co
ban clia binh, thi trong thdi gian hoat ddng cia binh, khéng cin bd sung do &n mon nira. Théng
thwong, cac Iop 16t nhw vay sé bao gbm Iép phi kim loai, Iép 16t kim loai st dung, 16t thuy tinh va iép
I6t nhua hay cao su day. Céc lon son, ma kém nhung, ma dién va kim loai phun pht 1a khong tinh
dén trir khi co s thoa thuan dac biét gilra cac bén lién quan.

Khi ste an mon cia vat liéu phi hay 16t c6 thé xdy ra, chidu day Iop phu va 1&p 16t phai tang Ién mét
lwong cho phép tudi tho phuc vy clia binh dat dwgc theo yéu cu.

3.2.4.5 Dir liéu an mon

Thire té khong thé dua ra cac quy tic rd rang hon @& bao vé chdng anh hwdng dn mon do tinh chét
phtre tap cGa né va nhiéu sy két hgp cla cac mai trieyng &n mon va cac vét liéu. Tuy nhién, ciing cé
cac di¥ liéu them dé hwéng dan duoc duara trong Phy luc D

3.2.5 (’ng dung nhiét dé thap

Cac binh dwgc lam tir thép ferit va véi nhiét do thiét ké téi thidu dwdi 0 °C cin phéi dap ng nhirng

diém sau:
a) Can phai cé tinh linh hoat thich hgp abi v&i sy co dan khac nhau.
b) Binh cAn cé cAu hinh don gian.

c) CéAn phai tranh viéc thay ddi nhiét 48 nhanh c6 kha nang lam ting gradient nhiét d$. Tuy nhién khi
tinh huéng nay xay ra, phai xem xét dén cac chi tiét thiét ké dac biét. Cac chi tiét thiét ké dién hinh
dwoc dwa ra trong Hinh 3.2.5.

d) C&n chu y dé tranh cac chi tiét tao ra nhirng viing (rng suét cuc bd cao, vi du nhir tai treo, thanh
gidng tao ra sy ting ctrng khong fién tuc va sy thay ddi cAu tric dot ngdt.

e) Khéng nén sir dung cac phan tr t3ng clrng khang lién tuc hodc lién tuc duoc gan vao bang cach
han phan doan

) Neén duoc st dung cac miéng tap dé gén chan g binh.
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g) Do dng va neo éng nén dirgc gin vao boc ngoai riéng ré vé mat co khi.

h) Khong nén st dung cac méi nbi ren, cac van han cb va phy kién dwéng dng.

i) Cac bng cut va cac két cdu phirc tao gén vao binh nén dwoc han vao cac tAm than tai xudng va
nén dwrgc xem nhur mét cum tach biét c6 thé duoc danh gia riéng biét vé viéc sy ¢An thidt xc Iy nhiét.

j) Cac phan khéng chju ap nén dwgc ghép véi phin chiu ap qua bd phan trung gian ma bd phan
nay ciing phai chju sy chi phéi giéng nhur cac phin chju 4p ma ching duwgc ghép vao. Viéc nay phai
thyc hién véi khodng cach it nhit 1 2t; hay 50 mm, tuy theo gia tri nao Ién hon (xem Hinh 2.5.4(f)).

Vach binh ..

bém \ .
N
¢
Dongchdy . gl 5 = = e
/]
/)
Bich dinh vi "
L6t bdo vé nhiét

Hinh 3.2.5 - Vi dy vé& 8ng I6t bio v§ nhiét 4é tranh gradient nhiét khic nghiét

3.2.6 Tudi tho binh
3.2.6.1 Tdng quat

Céc binh tuan theo tiéu chudn nay thudng duoc thiét ké va ché tao cho mét thoi han hiru dung
kh6ng xac dinh nhung du dai va an toan mdt cach hop ly (xem I&i tira). Tuy nhién, cac binh hay bé
phan c6 thé duwoc thiét ké véi mot tudi the thich hop tranh huw hdng bdi cac kidu hwe hdng phu thudc
vao thé&i gian nhu &n mén, méi, ddo hay két hop clia cac kiéu trén.

Doi véi thiét ké chéng an mon (bac gdm cac dang hao hut), xem 3.2.4. Di véi thiét ké chéng mai
dwdi cac (ng sult 13p khdc nghiét (cao hon cac (ng suét duwa ra cho hé sé thiét ké la 4 - xem Phu
luc A). Véi thiét ké chdng dao cho mét tudi tho thiét k& cu thé, xem 3.2.6.2.

3.2.6.2 Tudi the thiét ké cho gi&i han dao (nhiét o cao)

B% bén thiét ké dwa ra trong Bang 3.3.1 véi nhiét o thiét k& nim trong gidi han ddo ap dung cho tudi
tho thong thwéng khong gidi han cla bd phan. Tuy nhién, tirng bd phan cé nhiét dd thiét ké ma tai dé
dd bén thidt ké ap dung duoc phu thudc vaoc thdi gian, ¢ thé duoc thiét ké mot cach thich hop voi
tudi tho thoa thuan dua trén co s& dura ra bdi doan A10, Phu luc A va dir lidu cho céac tudi tho khac
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nhau lién quan dén tinh chét vat liéu hay theo AS 1228 hodc BS 5500. Tudi tho gibng nhau 1a khéng
can thiét phai dap (rng cho tht ca cac bd phan. Cac bd phan ¢ kha nang thay thé co thé duwoc thiét
ké voi tudi tho ngén hon so véi tudi the dw kién chung ctia binh.

CHU THICH: tudi tho thiét ké cia mbi b6 phan Ia v&n dé cla sy thoa thuan gitra cac bén ¢ lién quan.

Khéng co bd phan nao duoc thiét ké dva trén co sé cla dic tinh vat liéu phy thudc vao thei gian duy
tri dwoc sy phuc vu clia minh qué tudi tho thiét ké da thoa thudn, triy khi c6 thire hién danh gia lai sy
thich hop tiép theo cia nd vé kha nang phuc vy dia trén sy kidm tra d&o va sy xem xét qua khir vé
nhiét do/ung suét cia nd va dir ligu vé vat liéu madi nhat. Khi dwgre danh gia dinh ky mét cach thda
dang thi co thé kéo dai qua tudi tho thiét ké.

Trong lan @anh gia lai nhw trén, can ddc biét chu y vé tinh gian doan hinh hoc va céc chi tiét chiu tai
hay chu ky nhiét 86. Can xem xét viéc I&p a4t thiét bi thich hop dé ghi lai va cung cép lich st vé nhiét
dé theo thai gian va lich siv v& 4p suét theo thoi gian clia b phan. Thém vao d6, sy thay ddi kich
thwéc do ddo cing can phai dwgc ghi lai mot cach dinh ky d& hd tr cho viéc danh gia lai. Sy kiém
tra vé fuyén kim va th(r nghiém nit v& do rao ngén han cé thé 13 cAn thiét.

CHU THICH: Cac tai lidu nhr BS PD 6510 va API RP 530 cung cap céc vi dy vé quy trinh duge tuan theo.

V&i vat liéu hop kim, AS 1228 va BS 5500 ¢hi ra cac gia tri 46 bén thiét ké In hon cac gia tri dugc
xac dinh theo doan A10 cia Phy luc A. Céc gia tri nay c6 thd duge sir dung bdi sy thoa thuan gilra
cac bén c6 lién quan. Trong cac tredng hop nhw vay, va khi d& chi 16 trong AS 1228 hay BS 5500 véi
mot sd vat liéu hep kim khac, thi viéc danh gid lai sy thich hop v& kha nang phuyc vy tiép theo can
duoc bat ddu vao khodng hai phan ba tudi tho thiét ké chi dinh. Khi dwgc danh gia dinh ky mét cach
théa dang, thi thevi gian phuc vy co thé tiép tuc va kéo dai qua tudi tho thiét ké ban diu

3.2.7 Sy thay abi vé diéu kién thiét ké

Binh hay bd phan binh cé thé duwgc st dung & ap suét va nhiét 6 cao hon didu kién thiét k& ban du
va l&n hon mirc cho phép trong 3.2.2.3 mién 14 tat ca cac didu kién sau dugc dap (ng:

a) Méi b phan bj anh hudng phai tudn theo cac yéu clu cla tiéu chudn nay.

b) Thoi gian 1am viéc & &p sult va nhiét 86 cao khong 1am gidm tudi tho thiét ké moi dy kién hon
5%.

c) Céac van an toan va thiét bi bao vé khac phil hep vdi cac yéu cau clia tiéu chuan nay tai cac diéu
kién thiét ké mai.

d) Buoc cac bén cé lién quan ddng y.
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3.3 D) bén thiét ké
3.3.1 Dj bén kéo thiét ké (n
3.3.1.1 Téng quat

DY bén kéo thiét ké duoc sir dung véi céc cong thirc trong tiéu chudn ndy duoc dva ra trong
Béng 3.3.1. Péi v&i cac ngoai 18, xem trong 3.3.2 va 3.21. Céc do bén kéo thiét k& cho cac vat liéu
khdng dua ra trong Bang 3.3.1 phai duwgc xac dinh theo Phy luc A ma & d6 dua ra co sé cho cac a¢
bén thiét k. Ciing xem 3.3.9 ma & A6 cho phép sir dung cac d6 bln thiét k& cao hon.

CHU THICH: Bugc chip nhan ring tng sult chiu ubn va ing sudt cuc bd cao nhit trong céc binh chju ap ¢6
thé vurgt qué gia trj 40 bén dira ra trong Bang 3.3.1. Khi cac (rng sudt nhu vay duoc tinh toan, cac tigu chi dua
ra trong Phan bd sung 1 TCVN 8366, Phy lyc | ¢ thé dugc tuan theo dbi vdi cac vat lidu mém da ubn (nhung
sir dung cac gia trj ftrong Bang 3.3.1).

V@i cac 46 bén thiét ké a6, phai ap dyng nhirg thdng sé sau mét cach phii hop:
a) Hé sb b&n méi han (xem 3.5.1.7).
b) Hé sb b&n méi han vay cirng (han ddng) (xem 3.5.3).
¢) Hé sblam yéu do khoét 15 (xem 3.6).
d) Hé sd chét lugng dic dugc Iy theo mét trong céc thdng sé sau:
(i) Thép duc cacbon, cacbon-mangan, thép hgp kim thap va hgp kimcao . . . ...... .. 0,80.
(i) Gang cAu VA KIM 0@ MAU . .. ... ... i e 0,90.
(iil) Vo1 (i) va (ii), khi dugre kiém nghiém b&i thir nghidm b sung theo TCVN 6008 . . 1.0.
(iv) Gang bao gdm trong 2.4.3.1 .. ...ttt e oo+ 2 1,0,

V&i mét sb binh hoat déng dudi didu kién dic biét va theo yéu clu cla nguéi thit ké, co thé chap
nhan giam 4o bén thiét ké aé :

e) Gidihan d§ vong trong cac cym lép kin;
f) Cho phép mdi bat thuéng, sy mdi do an mon hay didu kién 3n mon &ng suét (xem  3.1.4);
g) Cho phép tudi tho kéo dai ca biét, hay

h) Buwa ra cac diéu kién thiét ké khac khang dy kién duoc ndm trong tidu chudn do bén thiét k&
trong phuc luc A

D6 bén thiét cho vat lidu Iap xiét dwoc dua ra trong Bang 3.21.5.
3.3.1.2. D) bén kéo thiét ké cho vat liéu phu (vit liéu nhidu 16p) va vit lidu lot

Cac yéu cu sau ap dung:
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a) Cac Iop 16t chéng an mon: Chiéu day cla vat ligu si» dung cho 1&p 16t phdi khéng bao gém trong
tinh toan chiéu day thanh can thiét cla binh dwoc 16t. D6 bén thiét ké phdi 1a dd bén clia vat liéu co
ban dua ra trong Bang 3.3.1 tai nhiét a6 thiét ké (xem 3.2.2.2).

b) Tam dwoc phi toan bd khéng tinh 83 day cla lép phu: Trir triedrng hep dwerc phép trong (c), cac
tinh toan thiét ké can dwa trén co s& chidu day tdng ciia tAm dwgc phd trir di chidu day téi thidu djnh
mdrc cda Iop pha. Phén chidu day vurot qua hep Iy cla Iép phl thie hay clia kim loai han chéng &n
man c6 thé dua vao trong tinh toan thiét k& nhw mét chidqu day trong dwong cla vét lidu co sd. Gia
tri A bén thiét ké sé la gia tri dwa ra cho vat lidu co s& trong Bang 3.3.1, tai nhiét 6 thidt ké (xem
3.2.2.2).

c) Tam duoc phi toan bd cé tinh 39 day 16p phit: Khi cac méi néi tAm dwec hoan thién bang lop
kim loai han chdng &n mon trén mbi han néi vat liéu co s& nham dich phuc hdi I&p phd, thi tinh toan
thiét ké co thé dira trén viéc str dung dd bén thiét ké cho vat liéu co s& dwa ra trong Bang 3.3.1, st
dung chiéu day téng bang:

tet, +1, %
b

Trong doé :
t, Chiéu day danh nghia clia vat liéu cor s& trir & phin bd sung do 3n mén, tinh bing milimét;
t. Chidu day danh nghia cta vat liéu phi trir di phdn bd sung do &n mon tinh,tinh bing milimét;
fo D% bén kéo thiét ké cho Iop phli & nhiét a8 thiét ké, tinh bling megapascal;
f, Db bén kéo thiét ké cho vat liéu co ban & nhiét 43 thiét ké, tinh biing megapascal.

Khi f, 1&n hon £, thi gia trj £/f, phai Iy bdng 1. Cac binh han ma trong d6 1&p phl duge gép trong
tinh toan chiéu day thanh phai & binh c4u tao loai 1 hodc 2A (xem Bang 1.4) khi chiu &p suét trong.

d) Cac éng composit : Khi cac 8ng dwec 1am tir vat liéu composit va 4p suét cling cac didu kién tai
trong khac cho phép thi phai str dung cac yéu ciu ciia 3.3.1.2(c).

3.3.2 Do bén kéo thiét ké cho (png dung nhiét dd thap

D9 bén kéo thiét ké & nhiét 33 1am viéc nhd nhit dwéi 50 °C phai khéng vurgt qua cac gia tri duwa ra
trong Bang 3.3.1 va 3.21.5 & 50 °C trir treéng hop néu ra fai 3.3.3. Nhiét dd lam viéc nhé nhit & dd
bén nay phai dwoc xac dinh tai 2.5.

3.3.3 D$ bén kéo thiét ké giam ddi v&i (rng dung nhiét a5 thdp

Cac thép bng, thép tdm, thép rén, cac chi tiét duc, méi han bang thép cacbon va cacbon-mangan c6
thé duwoc sir dung & nhiét 86 gidm dén 50 °C dwdi nhiét 3 cho phép adi véi dd bén thiét ké trong cac
binh ma 4p suét giam va (ng suét gidm xuét hién & nhiét 4 thap, vi du nhw véi khi hoa I18ng trong
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cac binh lam lanh. Trong cac didu kién nay d¢ bén kéo thiét ké phai kndng vurgt qua 50 MPa. (xem
2.5, va phy luc G vé vidy )

CHU THICH: Khi binh phai chiu 4p sult cac hon & nhiét 0 cao hon, thi thiét ké cting phai gap irng cac yéu ciu
cho &p sudt cao hon. Cén chu y d%c bigt toi 3.2.1.2.

3.3.4 D) bdn nén thidt ké (fc)

D6 bén nén thiét ké ngoai trir gang phai :

a) Khéng virgt qua do bén kéo thiét ké;

b) Tu&n theo cac yéu cdu cha 3.7.5 cho than chiu nén doc truc:

¢) Tuén theo cac yéu clu cia 3.9 dbi véi céc binh éhiu ap suét ngoai.

CHU THICH: Khi x3y ra su uén, xodn ciia by phan do cac tai trong khac ma khdng phai 4p suit bén ngoai, thi
nén thiee hién mét phan tich d& xac dinh lrng sudt 1am viée an toan bdi sir thoa thuan gilra cac bén cdé lién quan

V@i céac chi tiét gang khi 36 bén kéo thiét ké dira trén hé sé an toan 14 10 ( xem doan A8 cia phuy luc
A), thi 39 bén nén thiét ké sé khdng vwrgt qua 2 1dn gia trj dura ra trong Bang 3.3.1 (C).

3.3.5 Dj bén cit thiét ké (fs)

Khi (rng suét cét xuét hién mét minh, 05 bén cét thiét ké phai khdng vuret qua 60% gia tr dura ra trong
Bang 3.3.1, va phai khdng vuot qua 80% gidi han cét nhu chét buldng, dinh tan, hay ciu tric trong
ty theo do thanh phan cat bj gidi han dén mirc ma doan xem xét c6 thé bj dirt (hong) ma khéng co si
giam tiét dién.

3.3.6 D¢ bén doc tryc thiét ké (M)

D6 bén doc truc thiét k& khdng qua 160% gia trf dwa ra trong Bang 3.3.1.

3.3.7 Md dun Young (Md dun dan hdi) (E)

Gia tri cOa E .dwege dwa ra trong Bang 3.3.7.

3.3.8 Do bén ubn thiét ké cho chi tiét gang

Véi cac chi tiét gang khi dd bén kéo thiét ké dira trén do an toan ta 10 (xem doan A8 cha phu luc A),
48 bén udn thiét ké sé khdng vwet qua 150% cla gia tri dwa ra trong Bang 3.3.1 (C).

3.3.9 B bén thiét ké cao hon

Theo quyét dinh thay ddi hé sé an toan thiét ké tir 4,0 dén 3.5 ddi voi Ry, dd bén thiét ké hién co
trong tiéu chuan nay co thé thay déi nhu dwa ra tai 3.3.9.

Vigc st dung dd bén thiét ké cao hon cac gia tri dwa ra trong Bang 3.3.1 1a dugc phép véi nhitng

diéu kién sau.

Do bén thiét ké cao hon nay c6 thé ap dung duwee cho tt ¢a cac vat liéu va binh triy treong hop sau:
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a) Cac chi tiét duc;

b) Cac bich (3.21);

¢) Céac chi tiét I3p xiét (Bang 3.21.5);

d) Cac binh co thé van chuyén duoc ( 3.26).

Hé s6 3,5 c6 thé duroc st dung voi gid tri Rm dé xac dinh @ bdn kéo thiét ké. Trong trrdmg hop nay,
a6 bén thiét ké sé dugc xac dinh tir:

(i) Bang 3.3.9 déi v&i vat ligu dwoc lira chon; hay

(i) nhtr cho phép bdi phy luc A (nhur da stra d8i béi ban sira adi 2:1998).
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Bing 3.3.9 - B bén kéo thiét ké cao hon (MPa) thép cachon, cacbon-mangan va hep kim thdp

T ik Dag —— ___ ] Ung sudt kéo thidt ks, ml? {Chu thich 1, 5) )
Loai (Chi thich 2) | mm thép | Chu | Nhigt a9, °C

] {Chit thich 3) thich | so | 100 | 150 | 200 [ 260 | 300 | 325 | 350 | 375 [ 400 | 428 | 450 | 475 | 500 | 25 | 850 | 575 | 600 [ 825 T és0

Cic loai tadm ) -

€, C-Mn “l’E-i"gu“& Tilcd AZ 46 | 140 14o‘ 1401‘140 140 138] 134 130] 126 110 76| 48| 33| — | — | = =T = =T =
[s-490NH | Tated A2 46 |140) 140 140 140 | 140 | 140! 140| 139 135| 110 76| a0 | — | —{ | —| — _‘ -
7-430R N, T Thtca A1 48 1423|123| 123 123| 123} 110 107 105 102! e8| ve| s2| | | | —| ) | 1 —
7. Tht ca Al 46 1123|123 | 123! 123 123 | 117 114 | 192| 108] t06] 78 s2) | — | —| —} | — | _
430RH.NH,
TH Tht ca Al 48 131 ml 131] 131 124| 110 107 | 105| 102| e8| 79 52| 35| ~ | ~| = | —~ | —| —
;‘450"-"-7 Tétca A1 46 131|131 131 | 131 | 131 | 197 | 14| 112| 108 108] 79| s52| as| ~ | —| —~| —| — ! 1 _
RN Téea A2 46 |140| 140 | 140 | 140| 133 | 120 17| 114 | 191 | 08| 84| s7[ Ww| — | =] —| - | | _
7-490R.N.T TAtca A2 4.8 140 | 140 140 | 140! 1407 128 124 121 118 115 B84 57 39 _— -_— —_— — —_ — —
’:Bonn NH Titca Al 78 (108 108 108| 106 99| 93| 90| 86 | — | — | ~| —| =} =] | | =] — _
TH Tt cd A1 78 3113 113 13| 12| 113 109|105 — | —| —] —| =] =] =} <~V | | — 1 —
250 Tétca A2 78 (118 118 18| 8| e 1| 18| 18| — | = | =] — | —| -] | -} =| =| = _
300 Thtca A2 78 j126|126] 128+t 126| 126 | 126 | 126 | 128 | — | — | —| — [ = =) | = — - —| _
350 516 Al 7 66| 86| e8| 86| a8 88| B8 | Bt | — | —| —] | | —| —=| —| | =1 | _
|4c0 s 18 A1 7 (100100 100 100| 100|100 | 100 ) 100 — | — | —~| —| | =1 | | | 4 | _
IHAZ00 <18 Al 7 100 | 100 | 100 | 100, 1004 100§ 100 | 100 | — | — — = = =] = =] =] - -
HU250 518 Al 7 114 | 114 114 114 114 ] 114 | 114 114 —_— — —_— —_ —_— —_ -— -_— — B =
1HA250 l s 16 Al 7 |1a| 1] 114)] 1a| e ®adg) 114 =] | =] = =} | =~} < | o} =] o
iﬂuaug 516 Al 7 |123]123| 123 123 123 123| 123 121
HA200 18 ' A3 7 o12a|123f 123 123 423|123t 1asras | — | — | - = =| = =| =] = | = —
HA300/1 :‘sﬁ [ a1 7 [128)128 ) 126| 128 | 128 [ 126 (123 | 12| — —| =| = =| = =] =] =] = -
HA350 b5 A3 7ol a1 | = | - —f | = =] = = = =] = —
AF300 i A3 To[tat)rat] 1t a1t} — —| | | = =] =] = —| = = —
HA400 A3 7 [163|183( 163| 163 183|183 ({183 | 183 | — | =~ | —| —| = =| =| = -] -t | =
XF400 g SRS !
Hop kim thap @ & T XF500 | »65<110 G 1624 12261226 | 226 | 226 228| 226 226 | 226 | — | — | — | —| —| = | | =] | =1 —

: ] ! G 16,24 [206|206 | 206| 206 | 208| 206| 208( 2086| — | — | —| — ! —| —| —| —] | —=| = | &

Yhep hinh va thép teén T

""""" ¢ omn 250 "‘l"""— T Al 8 108l 108] 108 108 98] 93| e0| 86 ] I

100 e At 8 [116 (116 | 116| 116 | 116 118 | 116 111 |
350 == A2 8 (126|126 | 126 126 | 128| 126 | 128 | 126
M1020 ! - Al 8 |fo8 108 108| 106 99| 93| po| @6
U021 | - A1 8 |[108{108| t08| 106| e8| 93| eo| ee
|1622 i — A 8 [108| 108 wa[ 108 98| ®3| 90| se ; { J

THU THICH :  Xem cubi Bang 3.3 1 (A) vé cht thich va 3.3.9 vé céc gi¢i han
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Bang 3.3.1(A) - D bén kéo thiét ké (MPa) (A) thép Cacbon, Cabon-mangan va hop kim thip

; Ung suat kéo thi APa (Cha thi
. _Kiéu Day Nhéml Cha _— ng tl'!lét.ké, MP‘a {Cha t_lllEh 1, 5) e
oai (Cha thich 23|  mm thép | thich Nhigtag,’C__ s
KCha thich 3) §0 | 100] 150] 200] 250 | 300 | 326] 350 | 375 400 [ 425| 450 | 475 | 500 525| 550 | 676 €00 625] €50
Cac loai tdm

[} C.C-Mn [5-490N , s ppm s i
[5_490NH Téted A2 48 |123) 123] 123] 123 | 123 | 123} 123} 123 | 123| 110| 76| 48] 33| — | — __—l -1 -] =

7-430R,N,T TAtca A1 48 [108| 108| tos| 08| 108 | to8| 108 105 102| e8] 7e| s2| 3! | | | 1 | | —

;:EORH‘NH, Tétca A1 46 [108| 108| 108| 08| 108| 108} 108| 108 108{ 105! 7e| s2| as| — | —| —| | —1| —| —

7-460R.N.T Titca A1 46 |115| 115) 135| 115 115| 110 108 105| 102| 98| 79| 82| 3| — | —| —| | =1 —| —

msnRH,NH. Titca Al 46 |116| 415} 115 115 | 115 116§ 115 12| 100 | 05| 7o| s2| S| — | — — = o

7-490R N.T Tt ca A2? 46 (128 123 123| 123 123] 120] 17| 114} 191)]| 108 84 s7| 3w@| — | — 1 _ o | i e

7-490RH.NH, Titcd | A2 46 |123| 123 123 | 123 | 123 | 123 | 122 124 18| 15| 84| s7{ | — | -} —| =] = —

250, 250L15 Thtca A1 78 |94 | 04| g4lvea] 4| 84 2| 9| =) —| =] =} =] = =] =1 1} | 1 -

300, 300L15 Titca A1 78 498 | og|dooldanl ae| an| 8] B2 | =i s | omme] w foama) e | s owe | oasl e | s &

350, 350L15 Titca A2 7.8 |104| 104; 104 104 | 104 92| 89| 86 | — K& — =% e i — S [ T Yare! B

400, 400L15 Tétca A2 7.8 |10 10| 1ol 1) 0] 97 sa| 1| — | —| - —1 —=| = =| =] =| =] = —

HA200 s8 A1 7 (5| 780 ] NDE] = || = f el e fem | o | o] m | s s o] w ||

HU250 512 A1 7 |es]| a8f 88| W[ Vegg | ~| - | =] =| =| =] =| =] =] =} =| =} =] =

HA250 5B a1 7 leg| ‘sa| 28| 9% MI¥ | =] =] —| =] sl =} o] o | e s | | = [ =] =

HU300 s8 At 7 [100] wo| we| 100100 —| =] —| =] =) —| = —=| = = =] - =| =| =

HA300 58 Al 7 lvwof 10| 00| 100] 00| = —| —f =] —| = —| =| =] =] =i —| —=| =| =

HA300/1 58 A1 7 |108| 108] 108} 1wa| 08| =l =] —| =| =| =] =] = = =1 = =| =] =} =

HA350 58 A3 7 |108] 108 108 108| 108 — | —| —| —| — R [ T I e I R U g

XF300 58 A1 7 |1ie] 110] el o] 0| T L | &~ =] =] =] =] =] =] =] =] =] =| = =~

HA400 58 A3 7 |11s| 1| 18| 15| 15| === =| =] =| =} =| =] =} =] =| =] =] =

XF400 s8 A3 7 l1s] 118) 16|15 15| = | RN =] = | =| =} =] = ]| =] =] =] =] =} =

XFS00 <8 A3 7143 143) 143 143 1a3| — | —p— b~ — ) —f = =]~ -

Hep kim thip i
Q&aT 700 PV 265865 G 16,24 198 198] 1908{ 198 | 198 | 198 | 98] 188 | — | — | — | — =Vt 20 =] = ]
>65s 110 G 1624 |180| 180| 180 180 | 180 | 180 @0 80| —F —| —| =] =] =} =] =| = =| =| —
o ABCEFJP| 26583 G 16.24 | 199 | 199| 199 | 100 190 | 198 | 188 108

i A Tt cd 8 10 {113] 113 113 113 113] 13| 13| 113 | 113 | 112 100{ 106 97| 71| 44| — | —| = | —| -

L B Thtca 8 10 (1217 121} 129 120 120 121 120 ) 124 ) 121 ) 1210 121| 199 100) 71| aa| — | —| —| - ~

c Thtca B 10 |130| 130 130| 130 | 130| 130 130 130 130 130 | 130| 128 | 102 71| 44| — | —| | —| —

A Thtcd B — 128 128] 128 | 128 | 128 | 128| 128| 128| 128| 126 122| 16 { w0 | 1| a4| = — ] —| =] —

8,C.D Titcd 8 — | 137 137{ 137} 137 | 137 | 137| 137) 137| 137| 135 130| 128 102] 71| 44| — | — | —| = | —

CHU THICH: Xem cudi cua Bdng 3.3.1(A).
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Bang 3.3.1(A) - (tiép theo)

; j ] Ung sudt kéo thiét ké, MPa (Cha thich 1. &
: J Kiéu Day Nhém | . ] TTY .{ 43 s
Loai {Chi thich _mm thép Nhiét 46, °C -
! 2) (Ch thich 3) thich [ 50 [100 /150 [200 [260 [300 [ 328 [350 |375 | 400 [425 [4s0 [475 [500 [525 580 |75 {600 T625 |80
Thép thm, thép 14 va thép dai ]
i #:Cr-1/Mo 2001 Titca 8 18 95] 85) 951 86| S5 [ 965 O5] G5 85| @5 O6| 63 89| ST BT —T— =
2012 Téica B 19 1291129 ) 421 121 | 121 | 421 | 121 120 | 121 | a2 | d210 117 1104 | 80| 58] — | — 2
1Cr-1:Ma 12C11 Tt ca c 18 85| 95| 95| 95 95| o5| o5 95| os5| o5 o5 | sa| so| 2! a2 42 | 27 8
12€12 Thtcd c 19 M2 120 112, 192 | 112§ 112 | 12| 112 f 112 | 12| 12| 100 | 107 | 88 €3 | 42 27 8
$20-278 Titcd c - 104| 104 | 104 | 104 | 104 | 104 [ 104 | 100 | 98 | 97 | 96| 5] 4} 82| ep 1 S — i
§20-318 < 76 c - 9, 118 | 198 | 119 | 119 [ 119 | 118 119 | 119 { 118 | 119 | 119 | 119 | o7 60 | a5 | — s
520-318 >76£155 |C —_ B2p 12 2] M2 2 n2 nz | 112 | 12| 2 12| 12| 112| e | e 35| — i
14Cr-1:Mo 111G Tt ca c 18 1031103 | 103, 103 | 103 [ 103 | 103 [ 103 | 103 | 103 | 103 | 101! 96 | 75 53| 38| 28 e
11012 Tt ca C 19 1304 130 | 130 | 130 | 130 | 130 | 130 | 130 | 130 | 430 | 130 | 127 | 103 | 751 53 B | 28 8
6218 $76 c - 19 119 118 | 118 | 199 | 119 | 119} 149 | 119 | 119 { 118 | 118 | 118 | o7 80| 35 — —
6218 >76 5155 ¢ - M2 M2 112 112 | 2 m2] 12| 12 12| 12| 112 |12 | 12| 97| 60| 38| — —_
20.Cr-1Mo 22¢CI1 Télcd n2 18 103| 103 | 103 | 103 | 103 [ 103 | 103 | 103 | 103 | 103 | 103 | 100 | 93 82| 84| 47| 38 11
22Cl2 Tétca D2 19 1281 1291 128 | 124 | 124 | 123 | 123 f 122 | 119 | 118 | 117 | 193 | 110! ag | B3] 46| 3s 9
522-31B S 155 D2 - 1871191 119 | 119 | 119 ( 18 | 116 | 118 119, 199 | 110 | 117 [ 112 | @1 | &7 46 | 32 =
£22.458 < 155 D2 - V730173 473 1173 | 973 | 173 [ 173 [ 173 [ 173 173 { 173 | 180 | 120 | 81 | 87! ag 32 -_
t |
5Cr-1:Mo [scis Tilca D2 18 1031 103 100 | o8| @8 | 99| 87| 95| o4 | o1 | 89| 84| 77| 3] 47 38| 25 7
Isciz Titca D2 19 129|120 | 925 | 124 1924 | 123 [ 121 | 120 | 117 | 194 | 110 | 105 | B2 | 63 | 47 36 | 25 7
NI o} Tét cé E _ M2p 11270 1120 112 | 112 | 992 ) 112 ) 142 | 108 | o5 80| 65| a9 ) 38| 26! — | _ -
E - E — 20| 120 | 120 { 120 | 120 [ 120 ( 120 | 120 { 113 | 10t | 84 | 67| 50| 36| 24| — | _— -
503 i 538 E — My m2) 2112 2] — |~ — 1 — —| | | = 2 2= -
aNi khéng han Tétca F 24 173180 — | — [ = = A ) ] — - = =] —F | |
han Téica F 2,2 1164182 —| —| — | ~ff=|g= ~| =| =| = =] = _{| Z —_
8 & ONi 1. 11 Thtcd F 23,24 |173| 160 — — - - -— - = — = 25 i g o - | —
khong han
1,11 hin Tétca F 22324184 181 | — | — | —~§ —~| —| | | | | — P = = - =
509 < 6% F 17 WRAATI A7 173 |73 | — | ) o = o ] | | Z| Z
519 <51 F 16 w23 (17173 | = — ) = ) - | -t | Z| 2
Mo-B |2618 <80 B 20 1401 140 | 140 } 140 | 140 | 140 [ 140 | 140 | 140 | 140 | —~ | — | —| | _( _{ _
1
i
Mn-Cr-Ni-v 12718 5 25 o] - 1471 187 | 147 | 147 | 147 | 147 | 147 | 147 | 147 | 147 | 147 | 147 | 147 | 100 55| 26| —
2718 »25876 |pq - 1401 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 140 | 1001 55| 26 —
[271B > 76 5155 [p1 s 140| 140 ¢ 140 | 140 | 140 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140| 140 | 140 | 100 | 55 26
Ni-Cr-Mo-V 281B £ 25 D1 - 147 147 | 147 | 147 { 147 | 147 | 147 | 147 | 147 | 147 | 147} 147 | 118 T4 43| 24
2818 >252155 |y - 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 6 [ 74} 43| 21| —
2828 =78 D1 - 147 | 147 | 147 | 147 | 147 | 147 | 147 | 147 | 147 | 147 147§ 147 | 116 | 74 — - e
2628 >7651556 Ipy - 142 142 | 142 | 142 | 142 | 142 | 142 | 142 [ 142 | 142 | 142 | 142 18| 74| — | ] _ |
L
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Bang 3.3.1(A) - (tiép theo)

&n thigt ké, MPa {Chu thich 1, 5)
‘ Kidu | DAy mm L | - B9b ¢, MPa (Chy thich 1, B —
Ll (Chi thich 2) ‘c"g;;“"‘ thép. ‘:1:'{'1".’ : _ Nhigt 43, °C -~ B ]
| ; | %ol 100 150 200 2s0] 300 325] 3s0] 375 400 425] 450] 475] 500] 525! ss0| 575] s00] 625, 650
| _Cac logi 6ng E — I s
Cacbon |A khéng han Tiicd | A1 [— B3| 83| 83| 83| @3] 837 B3] 83| €0 73! 65| 86| 47| — | =  — "—T AT
A ERW Tatca Al | — 70 70 70 70 70 70 70 70 68 62 455 4B 40 — -, - —_ — i 1 e
A Tat¢d Al 83 83 a3 83 83 83 83! 83 80| 73 65 56 48 6 231 -1 -; = = o
C-Mn B lidn mach Titea | A2 |— 103} 103 | 103 103 | 103 103| 103 103| 98| 89, 75| 62| avf — | — | _| “i =
B ERW Tétcad | A2 |— 88| 88| e8| e8| 89| 88| o) ee|-83) 7| &4 s3) a4 —| —| — 1 | _ ‘ -
8 | Thtca | Az |— 103 | 103} 103 | 103] 103 103| 103 103| o8| sef 75| 62| 49| 36 201 — | - = =1 =]
C,%-Mn & thép hop kim thdp - — Tt cd
' Bi vin i tri thidt ké, sir dung két qua xdc dinh tir A S hojic cac gid t lrong AS 4041 nhumg khong vuot qud, R
Thép duc — -
[ CiA-1 1 T . : S
Cacbon i Tited a1 |— 108| 108! 108| 105 98| 93| o9t| se| sai ss| — -’ — = =l = =] =] =] =
CIRAE Titca A1 |— 108| 108! 108| 108| 104) 89! o7| 85! 93| s2! 82| 53| 34| —| — | ! | 4 1 _
161-430E
C7A-2 Titca |A2 |— 1201 120| 120 120} 113] 108, 105 103 101§ 100} — | —| —| —{ —| —| —| —| —| =
161-480A
C7A-2E Titca A2 |— 120/ 120| 120} 120; 120|115 112| 109| 108 107 82| 83| 34| —| —| =| —] —| —| —
161-480E
C7A-3 — 135) 135| 13§ 135; 135| 130 ~=| 49| — [ 100] — | —| —=| —| —| ~[ =] —] =] —
161-5408 | Tatcd (A2 _ _
WCA Tited A1 |— 103; 103] 103| 103| 103] 103] 103! 103] 98; 89| 75| &2] 49| 36| 24| —| —| —| —~| —
\\::gg Titca |A2 |— 120| 120| 120] 420, 120| 120| 120| 120{ 113] 101| 84| 67| 50| 36| 24| — | —| —| —| —
C-Mo iL5A-1 Titea |B = 118; 15| 115| 115] 15| 12| 108| 106 =] — =] —| =] —| —| = | =| —| —{ _—
2 ¢
;i’; Titci {B —_ 15| 115[ 115] 115| 115] 113| 109, 106| 105, 104 103| 103| 102 68| 40l —| — | — |
;i:&ze Titcd |B o 115 115 115| 115| 118] 118[ 115} 113]| 112, 111} 110| 109| 102, 66| 40! —| —| —| | —
WeT Thtci {B 10 112 12| 12| 112{ 12| 12| 12| 12| 112} 112| 109 106{ 100] 71| 41| — | —| —| —| —
144Cr-4Mo #LEB Titca |C — 120 120| 120) 120 120; 120| 120| 148 116] 114| 112| 110f 108| 97| 60! 35| —| —| —| —
621
|

CHU THICH: Xem cuti Bang 3.3.1(A)
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Bang 3.3.1(A) - (tiép theo)

' Day mm | DY biin thikt k&, MPa (Cha thich 1, §)
Kidu Y Nhom i 3
Log! — (Chti thich| Che Nhigt 88, *C .
[GaRieh:2) 3) o MeP [ fien s¢] toof 150] 200] 250] 300] 328] 3s0] 37s] 4voi 425] 4s0] a75] s00] s2s| 850] 575] 6oo| 625] €80
Thép duc (tlip theo)
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L3A
M €03 Titca |E - M| = = = = =} =b=| = = = =] =] = =t =| =1 =1 =1 =
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Bang 3.3.1(A) - (tiép theo)

Day mm B9 bin thiét ké, MPa (Cha thich 1, &)
Kidu 5 Nhém . i
Logl ! (Chi thich 2| (€ thich thép | Cha ; Nhi c
| 3) thich su}m[mlzoolzsoisoo[mlssnlmlawfazs[mlm[soo[szs]ssolsrslsoojszs]ssu
Thép rén
C-Mn 221-430 X — 108\ 108 108 108 | 108 | 100 98] 96| 94| 93] 84| s7[ | =] =T =T —T— - =
221-430E Al _ 108 | 108 | 108 ) 108 | 108 | 107 | 104 102 | 100 29 84 57 k1] - _ —_ _ _— — =
221-490 A2 _ 123 | 123 123 | 123 123 | 120 | 117 14 1121 111 84 57 38 — — _ —_ _ — -
221-480E A2 —_ 123 | 123 ) 123 | 423 123 | 123 123 | 122 120 | 118 B4 57 39 -— - - —_ — — -—
223-430 At - 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 107 | 103} 100 97 94 a4 57 39 — _ —_ —_ —_ —_ p—
223-430E Al | — 1087 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 107 1031 100 a4 57 39 —_ —_ — _ _ — .
223-490 A2 —_ 1231 123 | 1231 123 | 123 123 | 123 | 123 119 | 118 94 57 38 —_ —_ -— _— - —_ —
223-430E A2 - 123 123 | 123 123 ) 123 123 23| 123 123 | 123 84 57 9 - —_ —_ —_ = - —
224-430 At -— 108 | 108 | tos | 108 108 | 101 a7 94 82 80 84 57 a9 - - —_ — _— _ —_
224-430E Al - 108 ) 108 | 108 )| 108| 108| 108| 104 | 101| e8| 96| 84| s7) 3| — | | _| ) 21 = =
224-450 A2 — 123 1123 | 1230 123 1235 121 | 117 | 114 111 | 108 84 57 39 - — —_ - — —-_ —_
224-490E A2 _ 123 123 | 123 | 123} 123 | 123 | 123 12% 118 ) 115 84 57 39 —_ — - — — _— -—
C-'/2Ma F1 B 14 129 | 1200 129 121 121 | 121 129 129 | 12 | 129 ] 121 | 119 102 70 41 —_ —_ — — _—
F1 B 10, 14 121 21 121 121 121 121 121 i21 121 121 121 118 102 70 41 -— — — -— o
245 B~ = 105 | 105 | 05| 105| 105] 105] 104 | 103 1021 101 | 100 | 100 o8 97 62 - — —_ — _
1Cr-"/2Mo F12 c - 124 124 121 121 | 121 121 i21 121 121 121 | 121 1181 114 90 58 a7 25 16 8 T
'F12 c _ 120 129 | 121 | 121 121 ) 121 | 121 121 129 421 121 | 118 114 20 58 a7 25 18 9 7
F12b c - 103 | 103 103} 103 103 | 103 | 103 103 | 103 | 103 | 102 9w 93 82 83 43 29 17 10 7
§20-440 [+ - 110 | 110 10| 10 190 | 110 110 1086 | 104 | 101 100 98 98 94 80 5 —_ -—_ _ —_
620-440E 5 Titca|C -_— MO 10| 110 110 190 | 110 | 110 | 116 | 110 108 | 107 | 105§ 103 | 100 80 35 - — _ —
820-540 Cc -_ T35 | 135 | 135 | 135 135{ 135 | 135 | 135} 135 135 | 135 | 135 135 102 &0 s -_— - - -_
620-540E c 135 ) 135 | 135 | 135 135) 135{ 135 | 135 135 | 135 135 135 | 135 | 102 80 35 - —_ — _
1Cr-1:Mo F11 [+ — 120 1 120 1 1214 1214 120 | 120 ] 420§ 921 | 121 | 121 121 118 | 114 89| se| 40| 27 18] 14 8
821-460 Cc - 195 115 115 115§ 115 | 15| 15| 115 115 115 | 114 | 112 | 108 97 60 35 —_ -_ _ —_
621-460E G —_— TI5 ) 11581 1151 415 | 115 | 115| 15| 115 115 115 1157 115 115 97 80 5 -— - — -
21.Cr-1Ma F22 D2 19 1204 129 126 124 | 124 123§ 123} 122| 120 | 118 117 113 112| 88| 81| 48 i 27| 18
F2za D2 — 103 103 | 103 103 | 103 | 103 | 103} 103 | 103 103 | 103} 100 23 a2 64 47 38 27 20 1
622-400 D2 -_ 123 | 123 123} 123 123 | 123 | 123 | 123! 123 123 ] 123 | 123 | 119 91 67 45 32 —_ — -
622-430E D2 - 123 | 1234 123 123} 123§ 123 | 123 | $23| 423 | 123 123 | s23| 123| @1 @7 6| 2| —| — | —
€§22-560 D2 — 140 | 140 | 140 140 | 140 140 ] 140 | 140 | 140 140 | 140 | 140 | 119 1 1] 87 46 32 -_— _ -_—
§22-560E D2 _— 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 140 | 140 | 140 140 | 123 91 87 46 32 _ — —
5Cr-1/zMo F5 D2 - 1210 120 | 17| 116§ 198 115 | 113 | 112 [ t10| 408 102 99 81 61 47 35 28 18 13 9
F5 D2 _— 103 | 103 | 100 89 99 99 87 85 94 21 29 84 78 83 46 35 26 18 13 9
FS5a D2 —_ 155 | 154 ) 150 | 149 | 149 | 148 | 146 | 144 140 | 137 | 133 | 104 80 82 48 35 26 18 13 9
F5a o 7] - 138 138 | 134 | 132 132| 131 | 130 528 +25) 121 | 118 | 102]| @1 | 62} 46 33| 28| 18| 13 9
625-520 D2 — 130 ) 130 | 130 | 13¢| 130 130 | 130 | 130 130} 130 130} 130 110 75 50 33 — — -— —_
§25-590 874 —— 148 ) 148 | 148 | 148 { 148 | 148 148 | 148 | 148 | 148 | 148 | 148 110 75 50 33 - —_ —_ —_
J1i3Ni LF3 E — 121 121 121 21 121 121 121 121 - —_ —_ - _ — I e R 55 —_ -
503-480 E - 123; 123] 123 ) 123 | 128 | 128 ) 123 123| — | — | — | — | | | | = | —Z| Z| C
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Bang 3.3.1(A) - (tiép theo)

T

Day mm ] B0 bén thibt ké, MPa (Cho thich 1, 5)
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i i i ! M | i i =] SR i ~

Dogn va thanh (Cha thich 12)
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CHU THICH CHO BANG 3.3.1(A)

1 Cac ¢ bén thiét ké & nhiét 6 trung gian cé thé nhan dugce bing ndi suy tuyén tinh. Hé s bdn méi han va hé sé chit Iegrng duc phai sir dyung khi cAn thiét { Xem
33.1) ' ' '

2 Theép da duoc thr nghiém néng hay kiém nghiém dugc chi ra bang chtr ‘H' cho tiéu chudin cia Uc va v&i chr 'B' trong tiéu chudn cla Anh (Trr BS 1504). Khi 4
bén thiét ké dwac ligt k& cho thir nghiém nong hay chi kidm nghiém cip bén, thi d6 bén thiét ké cho c4c cAp bén khdng cb thir nghiém néng hay khdng kiém nghiém
co thé duwec xac dinh tlr phu luc A

3 V&i chiéu day Ion hon cac chiéu day @4 chira, dd bén thiét ké dya trén phy luc A.

4 Voi thép tAm TCVN 7860 (1SO 4978) cép A, cac tidu chi sau can phai 4p dung:

ta) Theép tam cap A kiéu 5 khéng dwoc str dung khi tAm nim trong didu kién khéng durge thudng héatrong mét binh hoan thién.

iby Thép tam cap A theo kiéu 7 phai dugc sir dung trong didu kign thuong héa trong mdt binh hodn chinh. Tuy nhién, khi chirng chi thir nghiém ctia ngudi ché tao
chi ra rang tam tudn theo ca hai chp ‘R’ v& ‘A’, ching c6 thé duec sir dung trong didu kién khong thudng héa trong binh hoan thisn.

% V6i dd bén thidt ké tai nhiét o dudi 50 °C, xem 3.3.2.

 V6i thép da thir va d2p, trong tat cd cac cip bén, 86 bén thiét ké bing véi gid tri 34 ligt ké cho thép khdng thir nghiém néng hay thép khong dugc kidm nghiém
:.a mire trong duong. DO bén thiét ké cho thép duwec phan cép 12 ¢4 L0, L20, v.v., va H bing gia tri da duwac liét ké trong chp *H'. '

~ Vige gia cong nong trén 650 °C, hay thudng hda ciia thép TCVN 6522 (ISO 4995) va AS 3678 khong duwgc phép thyre hién trir khi cac d3c tinh cla vét lidu durge
1anh gia bang thir nghiém trén mau thir qua qué trinh héa xir Iy nhigt md phdng twong ty véi qua trinh ma binh phai chiu xir ly.

5 Chiéu day phai thda man céc yéu cdu clia 2.3.3; cling xem thém 2.3.4.

1. b ki tiép xc 1au dai voi nhiét do trén 470 °C, pha cac-bua clia thép cacbon-moalipden c6 thd bj chuy&n héa thanh grafit
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11 Khi tiép xuc 1au dai véi nhiét do trén 425 °C, pha cacbua cuia thép cacbon co thé bi chuyén hoa thanh grafit.
12 B0 bén thiét ké cho vat lieu 1ap xiét durgc dura ra trong Bang 3.21.5.

13 Cac teng suat nay chi 4p dung cho vat liéu drgc thiing hoa va vat liéu can kéo

14 Sy bong tréc trong khi quyén & nhiét d6 trén 495 °C can duoc tinh dén.

15—

16 T6i va ram.

17 Thweng héa hai ian va rami.

18 U.

19 Thuéng hoa va ram.

20 Cac bén ¢o lin quan nén dac bist can nhic cac nhom thép thich hop dwoc st dung & xac dinh cac yéu chu xi Iy nhiét sau han va cac yéu cau kiém tra khong
pha hiy.

21 Chi c6 thep Silic — Nhom lang hoan toan co thé dugc st dyng & trén 450 °C.

22 194 bén kéo thap nhat clia mau thir nghiém kéo mit cét gidm khéng dwoc nho hon 655 MPa (xem 5.2 11).
23 ASTM A 553 cép bén Il khdng dwoc s dyung cho nhiét &9 thap nhét cho phép du¢i ~170.°C.

24 Céc gid tri 6 bén thiét ké da liet ké 1a cho vat liéu a dugc xi Iy nhiét & nang cao dac tinh cda nd.
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Bang 3.3.1 (B) - D bén kéo thiét ké (MPa) (B) Thép hop kim cao

[Mac vat | { e B¢ bén kéo thiet ké, MPa (Chu thich 5, 8)
igu theo Kibu hayThanh phan danh| Nhom | cp; P Nhigt 49, *C —4
ASTM |clpbln|  nghia ™ép | tich 55 100] 1501 200 250] 300] 325 ] 350 375] 400 425 450 475 | 506 | 525] 550 575] 600] 625 [ 650 ] 875 700 725 750 1775 [800 |
Thép tdm, thép 14 vi thép dii .
A 240 [a02  [18Cr-8NI Kt 1200 122] 14| 12| o] 1o o[ e[ Mo ] — ] —[ =7 =[ = =[] =1 =] — | =] — I - |- hi" -
A 240 302 18Cr-8Ni K |- 1291 108 | 97| 90, 85| eo; 78| V8| V6| V4| — | —| = =7 —| =] — =} —~| =| =] == =] ==
A 240|304  |18Cr-BNi K [1.10,13] 12¢| 122] 114 112[ T10{ 110| 1104 110[ 109 | 107 105 103]| 102{ 100| e8| 8t| 79! 64| 51| 42] 327 27{ 21| 17 14| 10
A240  |304  |18Cr-BNi K |1013 | 1291 908| o7 90, 85| 80/ 78| 77| 78| 74| 76| 72| 7+| ee ee| 67| es| 60| s2| 42| 32) 27| 21| 17| 14| 10
A 240  [304L  [18Cr-BNi K {1 106 | 1081 105 102) 100{ se| 96| sal w3| 92] wof —| —| —| 2| = 2| | Zf Z| D 22|22 2
A 240 304l |18Cr-8Ni K |— W07, @1| 83 78, 72| 88, 66| 65| 65| 63| 63| | —| — ]| —| —| —=f =] = —=| =] =)= | =] =1
|4 240 |3085  [23Cr-12Ni K {110 | 129| 118 113} 110| 107| 106| 105) 105, 104 | 103 ] 103{ 101| 98| 90 79| e8| 54| 42| 33| 26| 20] 16| 13| 10| 7| s
A 240  [3085 |23Cr-12Ni K |[t0 129 115| 110 103 98| 94! 92| 90| 87| #se| ea| 821 81] 79! 74| e6| S4| 42| 33| 26| 20| 16| 13{ 16| 7 &
A 240 3105 [25Cr-20Ni K (1,240 | 128 118 113 /(110|107 | 108| 105) 105| 104| 103 | 103 | 101| oa| o[ 80| 72! e5( s7| 40| 41| 33| 26} 18| 13| 9| &
A 240 3108  |25Cr-20Ni K 210 | 129t 115| 110} 103| 88| 94| o2 90| 87| 867 a4| 82! @1( @ac| v7| 72| es5| 57| 49 41 33 zel 18| 13| 8f 8
240 3108 [25Cr-20Ni K [1,3.90 | 120 118] 113 | 110} 107 106| 105) 105| 104 103 | 103 | 101 oe| 00| 82( 65| 42 32! 24| 17| 0| &t &} 3] 2§ 1]
A 240 3105 |25Cr-20Ni | K [310 129 115] 110{ 103| 98| 94| 82| 90| 87| 86| ea} 2| w1| 78| 73| 60! a3 32| 24( 17| 10| 6 4| 3| 21 1|
A 240|318 [16Cr-12Mi-2Mo | K 11,10,13| 129 129 | 127 | 125[ 125| 949 117| 115) 112 113| 170 | 100 107| 108 108 104 o8| 81| es| s0| 38l 36! 23| 18| 3] 9
240 (316 [1BCr-12Ni-2Mo ) K |43 | 128 | 110] 101 93| 87 82| 81y 8ol 78| 77| 7vei 75| 75| va| 73| 73l 72| 7o s3] s1| 38| 30| 23) 18 14 s|
5240|3181 |16Cr-12Ni-2Mo | K 1 (7081 108) 108) 107 101} 05| ®2| 91| 09| 07| 86| M — 1 — | ~| = | =] —~| | =] =) =) | [ P |
jA 260 [316L  [16Cr-12Mi.2Mo [ K |~ . 108| 00| 82| 75| 70| 68| 64| 83| e2| 61 SO} 58| — | — | —| —| —| ] —F =] | = |=]|=~{=]|=
A0 1217 (18CH13NI3Mo | K [1,10,13| 120 129 127 | 126 | 125 | 119 417 | 115) 192) 111 110 107 107 108| 106{ 104 96| 81| e5| 50| 38| 20| 23| 18] 13 e|
4240 317 [16Cr-138i-3Mo | K (1013 ;120 | 1107 101 93| 87 82| 81| so| 78| 77| e[ 7s| 7s| 74 73| 73| 72| 7ol eai s1| 38| 30 23| t18{ 14| 8
A 240 [317L [18Cr-13MI3Mo | K i l 120 1287 127 L 125 | 125 (19 17| s a2 | o108 ~ | = | —| =] | =] =] =] =] =|=]—=1= ‘.- I
A 240 [317L [1BCr-13N3Mo | K |— 120| 110 101 93| a7| 82| @1 mo) 78| 77| 7| 75| —| — | ~| =] = =] =| = =| =|=|=]|= [~
A 240 321 [1BCr-10Ni-Ti ‘ K [1.10,93] 129¢ 126 | 179] 148 | 118 1157 112| 11| 108¢ 108| 07| 106 106 105| 102 83| s8] 44! 33| 25| 18] 13| 8| & &! 2
A 240 321 [18Cr1DMLTi K |1043 {120} 108 | o8, 90| 84| 80} 78{ 77| 78| 75| 74| 74| 73! 73| 73| e9]| se| 44| 33| 25| 18| 13] @ af 4l 2
A 240|347 [18Cr-10Ni-Cb | K {17093! 120 122 113| 107 103| 102 01| 101} 101] v01 | 101) 101| 101 101] ee| 92| 77| s7( 40| 30| 23{ 18] 11] 9| 7| &
A240 (347 18CEIONICD | K 11013 | 1201 118 111 | 104| G8)| 93 92| 91| 8B| 8| ss| a8 e7] 87| 87| 8| 77| 7| 40| 30| 23] 16/ 11| 9| 7| ¢
A240 [348 [18Cr-10NLCb | K [1,90,13] 128| 122] 143 ] 107 | 103{ 102 101 101] 101 101 101 ] 101| 101 101| e8| s2| 77| s7{ 4o 30| 23| 8| 11] | 7| s
A 240 (348 (1BCR1ONI-Cb | K 1013 | 129 118} 141 | 104| 98 03| 92| e1| 82| e8| 88| sa; a7, 87| 87| 86| 77| s7| 40 30] 23! 186{ 11| 9| 7] &
a240 405 [12CrAt L3 de 03| 88| 65| 82| oo| ss| as; es| @3 &1 | 77| 78| e8| 3| M| —~ | —| ~| =| =| =/ =|=|=}=|~=
A 240 410 j13Cr LHo— 12| 1061 103| 100 88, 04| 03| 91| 90( ev| 83| 79| 74| 66| 52, | 27| 18| 12| T = ~[—=)m|=1—
A 240 4105 [13Cr [y = 103| 68| 85| 62| 90| 8| 85| 85| 83| e&1; 77| 72! e8] se2| 51| am| 28] 98| 12| V| -~ —|~|=|=
A 240 (429 15Cr | H o 112| 106 103 100} 96| 4| 03! o1} oo 87| e3| 79| 74| e8| 54| 38| 20 21| 16| 12] — | =|=|=| ==
A 240 430 N7Cr Ly e 112{ 108| 103| 100 98| 94! 93| 91| 90 87; 83| 79 74| e8| S4| 38| 28) 21) 18] 12} —f || f_ |
az40  (s31803)22Ce5NisMo | M |7 165| 155 150 | 145| 142{ 140 — | —~ | —| | —} —| = = =| =| =| =| ~-| =] = | =|={=|~|=
A 240 (532304 zacmm-uo.cuj'_ Mo 149 145 | 145 | 137 | 131 127 | l
Cac logl éng (khdng hin} .
A213  [TP304 [18Cr-8Ni K 0 T2e] 1227 914 1121 110 190 116 110[ 108 107 105] 103| 102| 100] 98| o1 78] 64| 51] 43| 32] 27| 21] 7] 4 10
A 2135 [TPI04 |1BCr-BNi K 10 [120] v06| 97| 90| 84| 80| 78| 77| 76| 74| 73| 72| 71| en| ea| e7| 4| 60| 62| 42| 32| 27] 21| 47| 14| 10
|a213  [TP304H18Cr-8NI K |1 129 | 122 114| 112} 110 110 110| 110 109) 107] 105| 103 t02| 100| 98| 91| 79| 64| 51, 42| 3z| 27| 21} 17| 14| 10
A 213 P304H 18Cr-BNi K |— 1291 106| 97| 80| 84| 80! 78| 77| 78| 74| 73{ 7v2| 71| ee| e8| 87| 64| BO| 52| 42f 2] 27( 21| 17[ 14) 10
A 213 [TP30ML[18Cr-8Ni K N 108, 108 105] 102| s00( 98| 98| 94| 93! 82| 80| — | = = = =] =] =] =t =| =) =i=]m=|={—=
A 213 [TP304L|1BCr-BNi K |— 1a7| et 83 76 72| 68 66| 65| 65 83) 63| — | —| —| = | [ =) —| =| =] ~| =[~|=|=)=
A 213 [TP310S[25Cr-20Ni K 1210 | 128 118, 113] 110! 107 | 106 | 105| 108 | 104 103 103 101} e8| s0{ ®0| 72| 65| 7| 48| 1] 33} 28] 1¢| 13| g 6
iA 213 [TP310S[25Cr-20Ni K [290 | 129| 115] 110/ 103 o8| 94| 02| 90| 87| as| 84! 82| 81| eo| 73| 72| 85| 57| 49| 41| 33| 26| 48] 13| 0! B
la 213  [TP310S|25C-20Ni K (130 | 129 118 | 113 | 110| 107} 108 105| 105] 104 103[ 103 101| 98} 90! w2 65| 42 32| 24| 7] 0] & 4] 3| 2| 1
la213  ltp3tosiasci-2omi K 1390 | 129} 115] +107 103( 98| 94| 02 90| 87| 86| s4| az| 81| 78| 73| e€o) 43| a2| 2¢| 17| 10| &| 4! 3| 2{ 1
A 213 [TP316 [16Cr12Ni2Mo | K 11,10 | 129 128 127 | 125] 125] 18| 117 115| 112| 111 110| 109! 107! 108 | 108 104 o8| a1 e5| s 38 30| 23| 18| 13| 9
A 213 TP316 16Cr12Ni2Mo K |10 | 129| 10| 101) 93| 87| 82| 81| 80| 78| 77| 78} ¥5| 75| 74| 73| 73| 72| 70l eaf sv| 38| 30|23l 1e{ 14| 8

;
|
SAUTHICH. Xem cudi Bang 3.3.1 (B

)

99€8 NADL

oiLoe



= . :
Béng 3.3.1 (B) (tiép theo)

[Bac aiém 98 bén kéo thilit ké, MPa (Cn thich 5, 8)
| vAtliéu [Kibu hayThanh phdn danh| Nném | oy Nnigt a9, *C = e T
IeaASTHY mdc nghia "ép | thieh 50T 100 150] 200] 250] 300 [ 32s] 350] a75] 400 426 450] 475] 500] 525] 550 575] 600] 625] 650" 675 | 700 [725 750 |775 | 800
Céc logl bng (khéng hin) ' R s
A 213 [TP31€H18Cr-12Ni-2Mo | K |1 129 129 1 125] 125] 119 17| 118] 112] 111 110] 108] 107 J06 ] 10 1041 967781 €5 50 38 ,W' FOELIEER R
A 213 TP316H16Cr-12Ni2Mo K |— 129|110} 101y 83| 87| 82| 81| 80| 78| 77| 76| 75| 75| 74| 73| 73| 72| 70| 63| 51| 38) 30| 23| 18| 14| 8
A 213 ITP316L{18Cr-12Ni-2Mo | K |1 108| 1084 108 107 101| 951 92| 91| 89| a7 | 86| 84, — | — | — | — | —| | — | Zf 2 20|10 2
A 213 [TP36L{16Cr-12Ni-2Mo | K |— 108| 90| 82| 75| 70| e8| B4; 63| 62| 61| 58 s8] — | —| —| —| —| =] —| | | 4| 1=
A 213 |TP321 [18Cr-10Ni-TI K |1.10 128 | 126 119 118 118 115( 112 1111 108 108 107 106 106 105| 102| 63| 58| 44| 33| 25| 18| 13| el &| 4{ 2
A 213 iTP32t [18Cr-1ONi-Ti K |10 120| 108 @B 90| B4| BO| 78| 77| 76| 75 74| 74| 73| 73| 73| 69| 58| 44| 33| 25{ 18| 13| 8, 6| 4| 2
A 213 |[TP321H18Cr-10Ni-Ti K 120| 126) 119 118 | 118 | 115 172| 111] 109} 108 107 | 106} 106| 106} 102| 90| 75| se) 46| 37| 28| 23| 187 14| 12| 8
A 213 [TPA21H{18Cr-10Ni-Ti K |— 126|108 98| 90| 84: 80| 78| 77( 76| 75| 75| 74| 73| 73} 73| 72| 67| sa| 46| 37| 28| 23| 18| 14| 12| 8
iA 213 |TP347 [18Cr-10Ni-Cb K [1,10 120 122] 113) 107| 103102 101| 101] 104 | 401| 01| 161{ 101| 101} 89| 92| 77| 570 40| 30| 23| 16|11 | 9| 7| s
/A 213 |TP347 [18Cr-10Ni-Cb K |10 1261 118) 111 104 | 98| 93| 92| o1 89| 86| e8| 66 ' 87| erf a7| 86| 77| 57| 40| 30| 23| 6111 9ol 7| &
A 213 [TP347H18Cr-10Ni-Ch K 129 122 113 107 { 103 | 102| 101| 102( 101 | 101( 101( 101 | 101 101) 10¢| 99| 96| 88| 70| 54| 41| 32| 24/ 19} 15| o
A 213 [TP347H|18Cr-10Ni-Cb K |— 128 118) 11| 104 | o8] 93| 92| o1 | 89| 88| 68| BB| 87| 67( 87| B7| 86| 82| 70| 54| 41| 321 24] 19 15|
A 213 [TP348 |18Cr-10Ni-Cb K 110 1261 122] 113} 107 | 103| 102} 101| 101] 101| 101| 101)| 101| 10¢| 101| 89| o2 77| s7| 40| 30| 23 16| 11| 8| 7| s
A 213 |TPI48 [18Cr-10Ni-Cb K 10 120 18| 111 04| 98| 93| @2. 81| e9| 88| 88| 88| 87| 87| 87 86| 77| s7; 40 30| 23| 16| 11| 9| 7| &
A 213 [TP348H18Cr-10Ni-Cb K 1 129 | 1221 113] 107 | 103| 102 | 108! 107} 101| 101 | 101/ 101| 101} 101 | 100 98| s6| 36} 70| 54| 41| 32| 24} 18| 15| o
A 213 [TP348H18Cr-10Ni-Cb K |— 120 118} 111 104} 98| 93| 92! 61| 09| 88| 88| 88| 87| 87; 87| 87| 88| 82| 70| 54| 41| 32| 24| 19| 15| o
A 268  |TP405 |12Ct-Al J = 03] 98| 05| 92| 90 88| 85| 85/ 83/ 81| 77| 73| e8| 63| 44| — | — | — | —~| | | 2NN |22
A 268 |[TP410 [13Cr H | — 103| o8| 85| 92| 60| 86| 85| 85| 83{ 81| 77| 72] e8| 82| s1| 38} 28{ 18] 12| —| | _ ||| _|Z
A 268 |TP430 |16Cr J g 103| @e| 85| 92| ¢of ee| as| 85| 83| @1| 77| 73| e8| ‘2| 529 3w| 27| 21! 16| 12| —{ — (| _1_|_
A 268  |TP446 [27Cr L |10 120 114 391 | 108 104|101 | 100] 98| — | —| = | — ] —| —} ! | —| = 2| Z|Z1_1Z|1Z|Z
A 312 |TP304 [18Cr-8Ni K 1,10 126 1221 14| 112} 110§ 110| 10| 110| 108 | 07 1105 ) 03| 102| 100 o8 o1 79| es| s1| 42| 3z| 27| 21| 17| 14| 10
A 312 |TP304 |18Cr-8Ni K |10 120 108| o7 | 90| 84| 80| 78| 77| 76| 74| 78, 72| 71| 69| 68| 67| 64| eo| s2| 42| 32| 27|21 17| 14| 10
A 312 |TP304H/18Cr-8Ni K 1 120 | 122 114) 152} 110 110 110| 110 108 [ 407 | 105] 103| 102 10| 98| 1| 79| ea| s1| 42| 32| 27] 21{ 17 14| 101
A 312  |TP304H18Cr-BNi K |- 120 106 97| 90| 64| 80! 78y 77| 76| 74) 73| 72) 71| ee| e8| 67| @4! eo| 52| 42| 32| 270 2¢| 17} 14} 10
A 312 [TP304L|18Cr-8Ni X 1 1081 108 105] 1027 100( 98| 96| 94| 93| 02| 90| — ¢ — | —| —| = | =| —| = = | —p |||
A 312 |[TP304L|18Cr-BNI K |— 107) 81| 83| 78 72| e8| 66| 65) 65/ #3| @ | — | — | —| —| —F —| -] =] = | ||| i"
A 312 [TP3095{23Cr-12Ni K |110 129 118 113 110 107 | 108 | 105( 105 | 104{ 103| 103| 101 o8| oo 78| 66| 54| 42{ 33} 26 20| 18| 13| 10| 7| @
A 312 |TP309S[23Cr-12Ni K |10 120 115} 110 103} 96| 94| 92| 90| 87| 88| B4| 82 81| 79| 74| 66| s4| 42| 33| 26 20| 16| 13] 10| 7| s
A 312 [TP3105{25Cr-20Ni K [1.2.10 | 120| 118 113 | 110 107 | 108 | 105| 108 | 104} 103 | 103 | 101.) 08| 90| 80| 72| 65| 57| 49! 41| 33| 28| 8{ 13| 3| &
A 312 [TP310S}25Ct-20Ni K |2.10 1201 115 1101 103| 98| 94 o2, 90| @7 | 86| B4| 82 81| 80| 77| 72| e5| 57| 49| 41 33| 26| 18] 13! o) &
A 312 [TP310S}25Cr-20Ni K 11340 | 120 118 113§ 110 107| 106 | 1051 106 ] 104 103 | 103 | 101| ‘98| 60| 82| 65| 42| 32) 24| 17| 10| 8! «| 3| 2{ 1
la 3t2  |TP3105[25Cr-20Ni K (3,10 1297 115 190 103| o8| o4| 02| 90| &7 86| 04| 82| 81| 78| 73| e0| 43| 32i 24| 17| w0 e 4| 3| z| 1
A 312 [TP318 [16Cr-12Ni-2Mo | X [1,10 120 120 127 125 125 119} 17| 115 412 191/ 110| 109| 107 | 106 | 106| 104 | 96| 81| 85| 50| 28| 30| 23| 12| 13| o
A 312 [TP316 [16Cr-12Ni-2Mo | K 110 120{ 110} 101 83| ez} 82| 1! 80| 78y 77| 76| 7s| 75| 74| 73| 73| 72| 70! 63| s1| 28] 30| 23| 18| 14 s
A 312 [TPI1BH[16Cr-12Ni-2Mo | K |1 1281 120§ 127} 125 128] 110 117| 115 t12] 111| 110 | 109 107| 106| 106| 104 | 96| 81| 85| s0| asf 30| 23| 48| 13} o
A 312 [TPIt6H[16Cr-12Ni-2Mo | K |— 120 110} 101| 63 87| 82) 81 80 78) 77| 78| 75| 75| 74| 73| 73| 72} 70| e3| s1| a3s| 30| 23| 8! 14| s
A 312 |[TP316L[16C-12NI-2Mo | K |1 108( 108 108 107) 101) 95{ 92| 91| 89| 87| @6, @4 — | — | | | — | - —| = 2| 2|1 |12
A 312 |TPII6L[16Cr-12Ni-2Mo | K |— 108 90| 82) 75( 70| 66| 64| 63| 62| €1 s8| 88| — | —| — b= | = | | = = | || _t_
A 312 |TP317 [18Cr-13Ni-3Mo | K [1.10 120 120 427 125 125} 148| 1171 15| 112] 111| 110] 108| 107{ 106| 108 104| 86| 81| 65! 50| 38| 30| 23| 18! 13} o
A 312 [TP317 [18Cr-13Ni-3Ma | K |10 12¢{ 1101 101| 93| 87| 82| 81| 80 78| 77| 76 75| 75 74| 73| 73{ 72| 70| e3| s1| 38) 30| 23] 18! 14} 8
A 312 [TP321 [18Cr-10Ni-Ti K [1.10 1291 1261 118 | 418 118} 15| 112 111 | 109 108 | 107 108| 106| 105| 102 83| 58| 44| 33| 25| 18! 13{ 8| 6| 4| 2
A 312 |TP321 118Cr1ONiTi | K |10 120f 108( o8| 00| e4) 80| 7a| 77| 76| 75| 74| 74| 73| 73| 73| e9| s8| 44| 33| 25| 18| 13| 8| & 4| 2
A 312 [TP321H18CH-10Ni-Ti | K {1 120 126| 119 | 118 118§ 115| 112( 171| 109 108 | 107 | 106 | 108 108| 102| 90| 75| 9| 46| 37| 28| 23| 18| 14| 12| @
A 312 [TP321H1BCr10NI-TI | X |— 120] 108| 98| 90| 84| 80| 78 77| 76| 75| 75| 74[ 73| 73| 73| 72| ev| 58| 46| 37| 28| 23| 18| 14! 12! &
A 312 |TP347 |18Cr-10Ni-Cb X [1,10 1204 122| 113 107 103 102| 101 107 | 101 101 | 101} 101 | t04| 101| 98| 02| 77| 57| 40| 30| 23| 18| 11| 9| 7| &
A 312  |TP347 18Cr-10NiCb | K |10 126 118 111) 104| o8| 03 92 o1 89| B8| 88| 68| 87| 87| 87| 86| 77| 57| 40| 30 23| 6| 11| 9| 7| &
A 312 TP34TH[1BCr-10NI-Cb | K |1 129 | 122] 113 107 103 wzJ 101} 101§ 101] 01| 101 100 | 10¢| 101 100| 99| 96! w6 | 70| s4| 41| 22| 24| 19] 15| @
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Bang 3.3.1 (B) (tiép theo)

Bic diém £ bln kéo thidt ke, MPa (Chu thich §, B)

v lidu Ki‘u‘haym pnén danh| Nham Cho “hlﬂon "

pheo ASTM - mur nghta thép | wich |50 J00] 150] 200 250] 300 326 350] 375 400] 425] 450] 475] 500[ s25] ssa[ 675 ] soo[ e2s] eso] 675 [ 700 [725 [760[775 [eco
Cic logl bng {khdng han)} e

A 312 |TP347H|18Cr-10NI-Ch K [— T29 118 T1] 1047 8] 93] 92| ©i| 60 ©68] 88| 68| 87| B7| B7| 67| 86| Bz| 70| S4] 41 32] 24] 19 15] g
4312 |TP348 [1BCr-10Ni-Cb K 110 | 120] 122] 113 | 107 | 108] 102} 101} 101 | 104 01} 101 | 102 | 01| 101 @9 ez| 77| 57| 40y 30f 23| 6] 11] ¢ 7| €
A 372 [TP34B [18Cr-1ONICH | K (10 129 | 118 | 411 104] o8| 3| 62} 81| 80| 88| e8| 88| 87| &7| 87| 86 7¥7| 57) 40| 30| 23| 16|11} 9| V| 6
A 312 [TP34BH[18Cr-10Ki-Cb K | 129| 122| 193] 107 | 103 | 102] 101] 101| 104 ] 101| 101 | s01| 101| 101| 100| 88! e6| 86| 70| 54| 41| 32| 24| 19| 15| 9]
A 312 TP348H18Cr-10Ni-Cb Ko 129 | 118 141| 104 28 a3 B2 81 a9 1] a8 1] a7 a7 &7 ar 88 a2 70 54 41 32| 24| 19| 15 9
A 376  [TP304 |1BCr-BNi K 1o | 120| 122| 914 | 912|110} 110{ 190| 110 109} 107] 105| 103| 102| 100, 8| °1| 7O €4l 51, 42§ 32| 27,21 17| 14} 10
A 376 [TP304 {18Cr-8Nt K e 120| 106| 97| so| el so| 78| 77| 76| 7| 73| vz| TI| es( e8| e7| @4 60: 2| 42| 32| 27| 21| 17| 14| 10
A 376 |[TPI04HI18Cr-8Ni K |t 1291 122| 14| 112| 110] 110| 110| 110 oo | 107 105| 103 | 102( 100{ 88| 1| 7O| ea| St| 42| 32| 27|21} 17| 14| 10
A 376 [TP304H|18Cr-BNi K |— 126] 108| 97| s0| 84| Bo| 78| 77| 7e| 74| 73] 72| T+| ee| 68| 67| e4| s0| 52| 42 32) 27|21 17| 14} 10
aats  [TPate [16CrizNiaMe | K (110 | 1281 128 127} 125|425 18} 17| 915 112| 111| 110] 108 | 10T| 106 | 08| 104 | 06| 81| @5 50| 38) 30| 23|18 13) 9
A 378  |TP316 [18Cr-12Ni-2Me | K 12| 110] 101} 83| a7| B2 @2} eo| 78| 77| 76| 75| 78] 74| 73] 73| 72| 70| 63| 51| 38| 30| 23| 18| 14| 8
A 376 [TP218H16C-12NI-2Mo | K |1 120 | 120 t27] 128) 125| 119 117} 115| 112|191 | 110| 109 107{ 108 | 106) 104 | B8 | 81| 65| 50| 38 30| 23| 18| 13| ®
A 376  [TP318H16Cr-12Ni-2Ma | K |— 20| 110) 101] 93l ar| 82| 81| eo| 78| 77| 78| 78] 75| 74| 73} 73| 72| 7vo| 63| &1 38] 30| 23| 18| 14) 8
A 376  [TP321 [18Gr-10Ni-Ti K {1,710 126 126| 118 | 18] 118] 195| 112 | 111 | 105| 108] 107 | 108} 108| 105 | 102] 83| 88| 44| 33| 25| 18] 13| 8] 6| 4| 2
\A 376 [TP321 [18Cr-10Ni-T| K [10 125 108| o8] oo s4| so| 78] 7r| 76| 75! 74| 74| 73| 73| 73| 69| 58| 44| 33| 25| 18} 13) 8] B/ 4| 2
A 576  [TP321H{18Cr-10Ni-Ti K |1 120 | 126| 119] 118] 118| 115] 192} 111| 109 | 108| 107 | 108! 108| 106| 102] e0| 7s| 59| 48| 37| 28| 23{ 18] 14| 12] 8
A 376  (TP321H18Cr-10Ni-Ti K |— | 128| 108| o8| 90| e4| 80| 78| 7v| 78| 75| 75| 74 73| 73] 73| 72| ev| 56 48| 37| 28] 23| 18| 14| 12| 8
A 376 |TP347 |18C-10Ni-Cb K [t10 | 128 122| 13| 107 | 103| t02| 101} 101 10¢| 01| 101 161] 101 | 101| 99| 92| 77| 57| 40| 30| 29; 18|11 6| T{ B
la 376 {TP347 [18Cr-10Ni-Ch K |10 120 | 118 | 111| 104| e8| o3| 92 91| 8| 88| es| se| 87| 67| &7] 86| 77| 57| 40| 30] 23| 16{11] e| 7| ®
la 376  {TPI4TH1BCr-10Ni-Cb K |1 120 | 1221 1131 107] 103| 102 109 169 10t | 101) 109 | 101| 101{ 101 | 100} 99| 96| 88| 70| B4} 41 32| 24]| 13| 15| @
{6 376  ({TP347H[18Cr-10Ni-Cb K |- 120| 118 111! 1061 98| 93| 92 91| se| 88| ss| sa| av| 87| 87| 87| e8| 82| 70| S4| 41| 32| 24| 19} 15| @
IA 376 [TP248 [18Cr-10Ni-Cb « |1.10 | 128| 122) 113] 107 103| 102| 101101 | 100 101|101 101 | 101 101| 99| 92| 77| 57| 40| 30| 23| 1@ | 11| 9| 7| 8
la376  [TP348 [18Cr-10Ni-Cb | K 10 129 | 1181 111] 104! 98| 93| 92| e1] ws| 8| es| 88| ar| 7 @&v| s6| 77! 57| 40| 20| 23{ 16| 11| @ 7| @
A 430 IFP304 [18Cr-8Ni K |1.1033] 121| 114 | 107 | 104 102 | 102 toz| t02| 102| 101 [ 101} 100 e8| e7| 85| 89| 7B} e4| 51| 42| 2| 27| 21| 17| 14/ 10
/A 430 [FP304 [18Cr-8Ni Kk |iot3 | 121]| 107] 97| eo| 85| so| 78| 78| 7e| 74| 73} v2| 71| eo)| e8| 87| 04| 60| 52| 42| 32| 27} 21] 97| 14] 10
A 430 FP304H 18Cr-8Ni K 1211 114] 107 | 104 | 102 102| 102 | 102| v0z| 101 10| 100| 98| 97| ®5| e@9| 7a| 64| 51| 42| 32| 27| 21| 17| 14| 10
A 430  |FP430H 18Cr-BNi K {— 121] 107) 97| eo| 8s| so| 78| 78 78| 74| 73| 72| 71| e8| ea| e7| 64 6O| 52| 42| 32| 27| 21| 17} 14 10
a430 |FP318 (16Cr-12Ni2Mo | K [1.10.13] 121] 120| 78| 118 | 118 16| 116 115 | 112 11| 110 108 | 108 107 105| 101| o4 | 82| 85| 50| 38| 30| 23| 19; 14| 8
A 430 |FP316 [16Cr-12Ni2Mo | K (1013 | 121 110 101| 93| s 82| ®1| so| 78| 77| ve| 75) 75| v4| 73, 73| 72| 70| 63| 51| 38| 30| 23| 19 13| ®
A 430 |[FP316H/16Cr-12Ni2Mo | K |t 1211 120] 118 118 | 116 | 118 | 196 | 115 112 111 110} 108 | 108 | 107 | +05{ w1 | 94| e2| 65{ 50| 38| 30( 23|19 14| 8
A 430 [FP318H16Cr-12Ni2Mo | K |— 5211 110{ 101| o3| 7] 82| ¥ | eo| ve{ 77| 76| 75| 75| 74| 7v3{ 7v3| 72! 70| 63| s | 38 30| 23| 18| 13[ ¥
A 430 |FP321 [18Cr-1ONi-Ti kK l11013] 121| 118] 112 | 110| 170| 110| 1¥0| 110 | t0g| 108 108| t08| 105| 105 t02| 83| 58| 44f 33| 25| 18] 13| o| & 4} 2
A 430 [FP321 [18Cr10N-TI k {1013 | 129| 108| 98| oo| s4f so| 78| 77| 76| v5| 75| 74| 7a| 73| 73 ee} s8| 44) 33| 25| 18 13| B ©| 4] 2
8430 [FPI2IHIOCH1ONETE | K 1 129 117 111| 110 110} 10| 110 10| 109 | 108} 107 | 106} 106 108 | 107| w0} 74 S8 48| 37| 28; 23 18| 14| 12] 8
A 430  [FP321H[18Cr-10Ni-Ti K |— 129| 108| 98| wo| s4| eo| 78} 77| 76| 75| 75| 74l 72l 7a| 73| 72| e7; 58| 48| 37 28| 23| 18| 14} 12| &
A 430 [FP347 {16Cr-10Ni-Cb K l110.13] 120 122 133 107 | 103] 102| 101) 101 101 [ 101 101 | 101] 109] 101 | em| e2) 77| 57| 4| 30| 23| 6| 1| 9 7| 6
A 430 |[FP347 [18Cr-10Ni-Cb K {1013 | 128| 117 | 110| t0a| e8{ 94| 92| oo| so| 88| es| er| 87| s8] =a| 8| 77| s7| 40| 30| 23| W[ 11] 9f 7! s
4 430 |FP347H18Cr-10NI-Cb K N 120| t22| 113 | to7| 103 102| 101] 101 101 10t| 109 | 10} t01] 101 ] 100| on| ve| a&| 7O | S4| 41| 32| 24f 19| 15| 9
A 430 IFP347H[18Cr-10NI-Cb K [— 120| 11&| 110 | tna| e8] 93] 92| 9+| e9| ea| 83| e8| 87| 87| 87| 87| B6| 82| 7VO| 54| 41 32| 24! 1¢| 5] @
A 452 [TP304H18Cr-BNi K1 [ 129} 122| 114 | 112 110} 110| v10] 110] 108 ] 107| 105| 102 | 102| 400] 98| 91| 7| 4| 51| 42| 321 27] 21| 17| 14| 10
A 452 [TP304H{18Cr-8Mi K |- 1291 106| 97| w0 @4| w0l 78| 77| 78] 74| 73} 72| 71| eo| e8| a7| e4| 60| 52! 42| 32| 27| 21| 17| 4| 10
A 452 [TP316H/16CT-12N2Mo | K |1 1291 128 | 27| 126] 128 | 18] 117 | 115| 112} 111 110| 109 | 107 | 108 | 106 | 104 | 96| 81| 65| sS0] 38| 30| 23| 18| 23| 9
in 452 (TP318H[18CI-12Ni-2Me | K 1— 120| 110l 101| 93| 87| e2{ @1 so| 7a| 77| 78| 75| 7s| 74| 73| 73| 72| 70| 3| 51 as| s0| 23| 18( 14| 8
la 452  |TP347H{18Cr-10Ni-Cb K ot 120] 1221 113 | 107 | 103 | 102 101| 1e1! 101 01| 109 101|101 101|100 — | —f =] =| =] =| =|=|=]|=]=
la 462 {TP347H18Cr-10NI-Cb K |— 120 18] 111| 10a| o8| 93{ 92| 91| 8| sa| e8] e8| 87| 87| 87 — | — | ~| —| = —| =|=|=|=[~
AT MiapoNl s lz 1 202| 198] 1eel 1821 1m0l 179 |
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Bang 3.3.1 (B) (tiép theo)

| Dac giém ' D0 bén k&o Ihidt k&, MPa {Cha thich 5, 8)
| vathigu [Kiéu hayThanh ohdn danh| Nhdm | oy Nhigt 49, °C T -
theo ASTM muc nghia | thép | thich 50] 100 150 | 200] 250] 30G| 325] 350 | 375] 400 425| 450] 475] soo] s2s] sso| 575] 600 625] 50| 675 | 700 [725 | 750 {775 [8a0
Cic loal dng (c6 han) e ol il 0 ok
A 240 P304 |18Cr-8Ni K 11410 [ 190] 103] 97| 95| 93] 93] 93| 93| 93| 1] 89| @8] 67| B5] B3| 78| 67| 54| 44] 361 28] 23[ 18] 75 12| &
A 249  [TP304 [1BCr-8Ni K 4,10 110| ool 83| 76| 73| es} 87| e8| 65| 63| 82| 81| 60| 59| s6| 57| 55 s1| 44| 36| 28| 23| 18] 15| 12| 8
/A 249 [TP304H18Cr-BNi K |14 110! 103} 87| 95| 93] e3| 93| 3| 93| e1| 89| 88| 87| 85| 83| 78| 57| 54| 44| 36! 28| 23/ 18 15| 121 8
‘A 249  |TP304H/18Cr-8Ni K |4 s10) sol 83t 76| 73| e8| 67| 88| 65| 63! e2| &1| eo| s9| sa] s57) 55| s1i 44| 36| 28| 23| 18} 15} 12] 8
|A 248  {TP304L|1BCr-8Ni K 1.4 o2 a2l eol| es| 85| sa| s2f so| 78] 78} | —| —| —| =1 =] = =) =} =] = =l=1=|=]=
A 249 ITP304L|18Cr-BNi K 4 92| 77| 70 65| 61| s8| s?| se| s5i sa| 53| — | —1 —f —| = —| =] = = =} —~|=]=|=~1-
A48 |TP209S[23Ct-12Ni K i1410 | 190 100} 71 93| 91| 90| se| ao| 89| e8| 88| 88| 83| 77| 67| 56| 45| 36| 28| 22| 17| 4|1 9| 6| 5§
A 248  [TP309S[23Cr-12Ni K |40 110, 98| o3| 88| 84| so! 78| 7e| 74| 73| 72! 70| ee| e7] 63| 58| 486} 36| 28| 22| 17| 14| 11| 9| & 5
iA249  [TP310S[25Cr-20Ni K [12410 110]| 100 97| ea| e1| eo| aa| es| Be| s8| 88| 86| 83| 76| 69| 61| 55| 48| 41| 35| 28 2115 M| 7| 4
A 249 |TP3105/25Cr-20Ni K l2410 | s10| 98! 93} se| 8e| so| 78! 78| 74| 73] 72| 70| 69| e8| 65| &1| S5 48| 41| 35| 28| 2Mia6i 11| 7| 4
A 249 |TP3105/25Cr-20Ni K l13410 110) 100] 97| 93| 91| eo| ee| se| 69| e8| 28} e8| m3| 76! 70| 55| 36| 27| 20| 4| Bi & 3| 2| 2| 1
A 249  |TP310S[25Cr-20Ni K |3410 | 110| o8| 93| 88| 84| ol 78| 78! 74| 73| 72| 70| e9| 67| €3{ S1| 36| 27| 20| 4| &{ §] 3af 2! 2| 1
A 248 TP316 116Cr-12Ni2Mo | K [1.4.10 | 110| 10| 108 | 106 | 108 | 102} 'e9 | e8| 96} 94| o3 93| o1} 91| 90| 86| 82) 7O| 56| 43| 32| 25| 98| 15] 12| 8
A 249 TP316 |16Cr-12Ni-Mo K |4,10 110 B4 BS 79 T4 71 89 &7 88 1] 85 64 64 63 62 62 61 [.1v] 53 43 az 25| 19| 15| 12 a8
la249  [TP31BH[16Cr-12Ni-2Mo | K |14 110| 110] 108{ 106| 108| 102| 99| 98| 96| 94| 93, 93| 1| e1| e0] 88| 82| 70| 56| 43| 32) 25|19 15| 12| B
A 249 TP316H|16Cr-12Ni-2Mo K 4 110 94 85 79 74 71 69 87 66 a6 &5 &4 64 63 62 82 61 €0 53 43 32 25| 19 151 12 B
iA 249  (TP316L[16Cr-12Ni-2Mo | K [1.4 02! g2! 92! 91! as| 1| 70l 77| 75| 74| P3| M =] = =) =| =| = =] =0 =| = |=]|=]=]—
‘A 249  |TP316L[16Cr-12Ni-2Mo | K |4 92! 771 70( 64, 50| s6| 55| saf s2| sa| s0| 49) ~ | = —=| =| = =] =] = =] =i=|=]1=]|=
|A 249 TP317 (1BCr-13Ni-Mo K [1.410 | 110| 110} 108 106] 108 | 102] 99| s8] s6] 4| 93] e3| e1| 91| so| e8| 82| 7O| 56| 43| 32| 25{ 19 15| 12} 8|
(A249  (TP317 HBCr-13NIi-3Mo | K 14,10 10| o4 85( 79| 74| 71| e8| 87| 66| 66| 65| 64| 64| 63| 62| 62| 61| 60; s3| 43| 32 25  19] 15| 12{ B
la 248  {TP321 |18Cr-10ONi-Ti K (1410 { 140| 107| 101 101 | 101! 97| ©5| @4 | ea! 92| e1| eo| vo| se| e7| 71| s0| 38| 28| 21| 15| 11| @} 6 4| 1
A 243 TP321 [1BCR-10NI-Ti K |4.10 110 a1 B3 78 71 -1} 1] a5 64 83 83 a3 82 62 62 58 50 a8 29 21 15 11 ] G 4 1
A 249 [TP3Z1H18Cr-10Ni-Ti K [1.4 116) 07| 101) 101| t01| 97| 95 ea| 93| e2| o1} 91| sol| e0| 86| 77| e4| sol| 39| a1 24| 10! 6) 12| 10| &
A 249  [TP321H18Cr-10Ni-Ti K |4 110| o1| el 78| 71| e8! es| 85| 84| 63| 83| 83| 82| 62| 62| 61! 57| 49| 39| 31| 24 19| 6| 12| 10| 7
A 248  [TP347 [1BCr-10Ni-Cb K (1410 1 110| 104! o6] o1 e8| e8| 86| 86| 86| 86| 86| 85| 86| 88| 84| 78| 66| 49| 34| 26| 17| 14| 10| 8| 6| 5
A 248  [TP347 18Cr-10Ni-Cb K [4.10 110 100! 94| 89| 84| oo| 78} 77| 76| 75| 78| 75| 74| 74| 73| 73| 66| 49| 34| 26| 18| 14 10| 8| 6| 5
la 243 ITP347H/18Cr-10Ni-Cb X |14 | 110} 104| 96| 91| Be| @6| 86| eo| 28| #6| ®e}| 86| 88| ss| 85 84| 82| 74| 58] 48| 35| 27| 20! 16| 13| @
A 248 |TP34TH18Cr-10Ni-Cb K |4 110 100| 94! eo! 84| so| 78| 77| 78! 7s| 75| 75| 7a) 74| 74| 74| 73| 70| sS9| 48| 35| 27| 20| 16| 13] B
A 249  |TP348 [18Cr-10NI-Cb K |1.410 | 110] 104} 96| 91| 96| 86| as! es| 86| 86| sel sa| 88| 86| 84| 78| 66| 48] 34| 26| 19| 14| 10| B] B8] 5
A 249  [TP348 [18Cr-10Ni-Cb K |410 110! 100| 94| 80| 84| eo| 7a!l 77| 78| 75| 75| 75| 74| 74] 73} 73| es| 48| 34| 26} 49| 14| 10| B8] & 5
A 240  [TP348H18Cr-10Ni-Cb K [1.4 10| 104| 96| 91| se| e6| e8| 88| s@s| 86| 86| 88| @e| es| 85| B4| 82| 74| 59| 46| 35] 27| 20| 16] 13| 8
A 248 |TP348H18Cr-10Ni-Cb K |4 110| 100! 94| 89| 84| @) 78| 77| 76| 75| 75| 75| va| 74| 74| 74| 73| 70| 59| 46| 35| 27, 20| 16| 13| &
IA 268 [TP405 [12Cr-al J |44 o8| e4| 81| 78| 76{ 74| 73| 72| 71| 68| 65| 61| s8| s3] W[ ~| =] -} | =| =| =i=]=|=|~—
A 268  [TP410 (13Cr H 414 asi a4 81| 78| 76| 74! 73| 72| 71| ea| &5 &1| s8| s2| 43} 82| 22| 15| 10| 5| —| — = |=|—|—
A 268 [TP429 [15Cr H la14 en| as| s 78| 78| At 2| M| WO| ~] - | =] S} = =] | =| = =} =] ~| ~|=~|=i{—=]|—
A268 [TP430 [17Cr i |ata as| 84| 81| 78| 76! 74 73| 72} 71! 68| 65| 61| 58| 53| 44| 32| 23| 7| 13| wW| —| = |=|=]=]—
A312  TP304 [1BCr-BNi K [1.410 | 110 103] o7| 5] 93| 93| o3| 93| 93| 91| Bo| 88| 87| 85| 83| 78| 67| S4( 44| 28] 28y 23| 18| 15| 12| B
A312  [TP304 [18Cr-BNi K |4,10 110| 90| 83| 761 73| ea| 67} es| 85| €3] ez2| 61| 0| 59| sal s7} 55| 51] 44| 28] 28! 23| 18| 15| 12| e
A 312 [TP304H18CrNi K |14 110f 103] o7| 95| 93| 93] eaf e3| e3| e1f ee| es| 7| es| 83| 78] &7] 54| 44| 38| 28 23| 18] 45! 12| 8
A312  [TP304H[18Cr-BNi K |4 vo| so| 83! 76| 73| e8| e7r| e8| 85| e3| sz| 62 so| se| s8| 7| 55| 54| 44| 36| 28| 231 18| 15| 12| 8|
A 312 |TP304L|18Cr-8Ni K 114 92| 92| o0| 86{ es| 83| 82| so| 70| 78| V| — | = | = =| = —~| =) =} =| = === |=1—
A 312 [TP304L[1BCr-8NI K |4 1! 77| 70| esb o1 sa| s7| se| s5| s4] s3] =~ | =| = —|f=i)=| | =| =] = ~|=|=|~|-
A 312 [TP209S|23Cr-12Ni Kk l1410 | 110} 100| 97| 93| 91| so! ee| ss| 80| e8| ee| 88| 83! 77| er| 56| 48] 36| 28| 22| 17| | 1] 9| 6| 5
A 312 [TP2085|23Cr-12Ni K [4.10 110! o8| 93| 6| 84| so| 78| 78| 74| 73| 72| 70| e9| 67| 63| S6| 46| 38| 28| 22| 7] 14| n1] 9) 6| 5
A 312 [TP3105/25Cr-20Ni K (124,90 110] 100| 97| 93! o1{ 90| 89| 8o] ee; 88| 86| 86| 83| 76| 69| 61| 55| 48| 41| 35| 28| 21| 45]11] 7| 4
\A 312 [TPa10S[25Cr-20Ni K l2410 | 110! o8| 93| 88! 84} 80| 78| 76| 74| 73l 72| 70| 66| 68| 65| 1| 55| 4B| 41} 35| 28| 21 15| M| V| 4
A 312 |TP310S{25Cr-20Ni K [1.3410 170| 100| s7| 93| 91| 90| 89| eo| ®o| e8| e8| e8| 83| 76| 70| 55| 38| 27) 20) 4| 8! 5| 3| 2| 2| 1
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Bang 3.3.1 (B) (tiép theo)

i BYic diém D0 ban kéo iist ké, MPa (Cha thich 5, 8) |
val ligu [Kidu hay(Thanh phin danh) Nném | ¢y Nhigt 80, °C ]
theo ASTHY e nglite "ep | thich [ 501 100] 150] 200] 250] 300] 3267 380 275 400] 425] 450] 475] 500[ 525] s50] 575] 606 ] 625 850 [ 875 [ 700 [725 [750 775 Jaoo
Cac logi dng (c6 han)

A 312 |TP31DS[25Cr-20Mi K 133107110 98] 631 @8] B4] 60| 78] 76| 74| 7a] 72| Y0] e8| 67| @3] S| %67 /[ 20| W] 6 3T 3T 2273
A312  [TP31@ |16Cr-12Ni-2Mo | K 114,10 | (110) 110 108| 106 108| 102 | 89| 98| 96| 94| wa| @3 wi| e1{ 90| #s| 82| 70| 56| 43| az| 25 19| 15| 12| s
A 312 [TP316 [16C-12Ni-2Ma | K (4,10 110/ 84| &5 79; 74} 71| ee| 67| 66| 66| 65, 64} o4| 63| 02] 62| €1 80| 53! 43| 32| 25| 19! 15} 12! &
A 312 |[TPI1GHI1SCr-12Ni-2Mo | K (1.4 110) 110 108 108, 106 102| 60| 98| o6) 94| 93! 93| 01| 91| g0, e8| 72! 70| 58! 3] 32| 28| 19) 15! 12| &
A 312 |TP31eM16C-12Ni-2Mo | K |4 110 94| 85| 701 74| 71| 99| 67| 86| 86 65| 84| 64| 83! 82 62| 61 80| 53| 43! 32| 25! 18| 15} 12| &
A 312 [TP31BLUABCr-12Ni2Mo | K [1.4 921 82| 82, 91 86| 81| 79| 77| V5| 4| T3 M| —| —f | —| —f =~ =] =} —| ||t 2| C
A 312 [TP316L{16Cr-12Ni-2Mo | K |4 92| 77| 70| 64| se| S| s5| sef s2| sof s0| 40| —| =] — | — | =| =| = = = | =i _I|Z
A 312 |TP317 NBCr-13NIIMo | K |T4.10 | 110| 110 108 106 106] 102{ 89| 08| o6 94| 03| 93, ®1| o1| vo| 88| 82| 70| 68| 43| 32| 25{ 18| 15| 12] @
A 312 [TP317 HBC13NI-3Mo | K [4,10 110 94| 85| 79[ 74| 71; 60| 67| 66| 66| 65| 64 64| 83| 62| 82, 61| 60| 53| 43| 32) 25| 18 15| 12! 8
A 312 [TP321 [18Cr-10NI-Ti K 1410 | 110/ 107] 101§ 104] 101 97| 65§ 94| 93| 92| 917 90| 90| 89 87 74) 0| 38| 28| 21! 45| 11| a| 6| 4| 1
A 312  [TP321 [18Cr-10Ni-Ti K 410 190 917 839 781 71| 68| 66| 65| 84| 63| B3| 63| 62| e2| 62| so] s50) a3s| 28] =21] 15| 11| al 6| 4| 1
A 312 TP321H1BCr-10Ni-Ti K |14 1191167 | 101/ 101} 101 07| 95| ©4) 03| 92| @1 91| 90| 90 86| 77| B4| 50| a3g! 31| 24| 10| 16| 12| 10| &
A 312 (TP321HABCr-10MI-Ti K |4 10 91| B3 76| 71| 68| 66| 65 | 64| 63| 63| 63| 62| €2 €2} &1| 57| 49| 38| 3| 24| 19| 18! 12| 10| 7
A 312 |TP347 [18Cr-10Ni-Cb K 1410 | 110 104 96| o1| 88| 86 86| 26| 86| B6) 86| a8 | 86) 86| 84| 78] 68| 40| 34 26| 18| 14| 10| 2| 8| 5
|a 312 [TP347 ]18Cr-10NI-Cb K |44 190/ 100| 94 69| &4 @0} 78/ 77| 76| 78| 75| 75| 74| 74| 73| 73| 6€6| 48| 34| 26| 19| 14| 10| 8| 6| 5
A 312 [TPI4TH{18Cr-10NI-Cb K |14 10| 1041 96) o1 83 86| 88| 88| 86| 66| 86| 88| 86| 88| 85| 84| B2| 74| 59| 46| 35{ 27| 20| 16] 13| 8
A 312  [TPI4TH18CI-10NI-Ch K |4 110| 100) 94! 89| a4 | 60| 78| 77| 76| 75| 75| 7S| 74| v4{ 74| 74| 73] 70| S0| 48| 35| 271 20| 16] 13! &8
A 312 [TP348 |18Cr-10Ni-Chb K |14,10 | 1104 104| 96| 81| 86| 88| 86| 86| 86| 86| 68| 86| 88| 86) B4| 78| 66| 49 34| 28| 9] 14| 10| 8] €} 5
IA 312 [TP348 [1BCr-10Ni-Ch K |41 10} 100 94 89| 34| 80| 78| 77 78| 75| 75| 75| 74| 74| 73| 73| e8| 49| 34| 28| 19! 14]10| 8| i 5
A 312 |TP348H18Cr-10Ni-Cb K [1.4 1108 104 | 98| 91| 88| 86| 88, 88| 86| 86 86| 28| 8B| B&| 85 64| 82| 74| 56| 48| 35| 271 20| 18] 13] 3
A 312 |TP34BH/18Cr-10Ni-Cb K |4 | 110 100 o4 89 84 80| 78| 77| 78| 75| 75| 75| 75| 74) 74| 74| 73| 70| se| 48| 35| 27 20| 16| 13] s
A 790 |$32750{26Cr-TNE4Mo-N| M 4.7 172 | 188 | 180| 155 | 153 | 182 ]. |

THip rén

4 182 [Faod HBCr-BNi TR 1o 129 1227 1147 112 310[ 110] 110 110] 1087 107 105 [ 103 102 | 100 ©8| ©1] 7e] 64| &1 ] 421 232] 271 9371 14 0
A 182 [F304  [1BCr-BNi I K |i0 120 106; 87| 90| 84| BO| 7B 77| 76| 74| 73| 72{ 71| 68| 68| 67| 64| 60| 52| 42| 2zi 27| 21| 17! 14| 10
n 182 [F304 [18Cr-8Ni | K [1.10.121 121 ] 114 | 107} 104] 102} 102| 10z | 102| 102| 104 [ 101| 1c0] ee| or| es| ss! 78| e4| S51| 42| 32| 27l 21| 17} 14) 10
ia 182 |F304 [1BCr-BNi K 11012 | 121 07| 98 90| o5 so| vB| 78| 76| 74| 73| 72| 71| ev| s8| 67! e4| e0| s2| 42| 32 274 21| 171 141 10
A 182 [F304H |18Cr-BNi Kk 1 1291 122 114| 192 110| 110[ 140 110| 109 107| 106 | 403 | 102| 100 e8| o1] 70| ed4| 5t} a2z} 32| 27) 21| 171 14| 10
iA 182 |F304H [18Cr-BNi K |— 129 107| o7 80| 84| #0| 78| 77| 76 74! 7a| 72| 71| @e| ea{ 67| 64| 60| 52| 42 32| 27) 21| 17) 14! 10
A 182 |F304H [1BCr-BNi K |12 121§ 1141 107| 104 | 102| 102] 102 102| 1024 101 101 | 100; 98| o7{ 95} e | 78| &4 s1| 42] 32| 27! 21| 17| 14! 10
A 182 |F304H [1BCi-BNi K |12 1211 107 97 80| 85 80| 78| 78| 7| 7va| 7vap 727 710 89 68 67| 64| &0| 52| 42| 22| 27| 21| 17| 14} 10
A 182 [Fa04L [1BCr-8Ni K |t 108| 105 98| 94| 93| 82| w2| o1 | 90| o0} 8 — | =} —| = | —] -] = | | 2| Z ||| 2
‘A 182 [FI04L [18Cr-BNi K |— 107 o1 B3] 76| 72| 68| o8; 65| 65| 63 83| — | = | =~ | -} | | m] | | = mi— = =
A 182 |[Fato  [|25Cr-20Ni K 11,210 | 129} 118] 113| 110| 107 | 108| 106 105| 104 | 103| 03| 101 98] 90| 80| 72! 85| 57| 48| 41| 33| 28] 18| 13| 9! &
A 182 [Fa10  |25Cr-20Ni K (2,0 129 145( 110| 103 98| 94| 52| 90| 87| 88| 84| 82| #1| 80| 77| 72, 65| 57| 49| 41| 33| 28| 18| 13| 9/ s
182 |F310  [25Cr-20Ni K 113,10 | 129 118 | 113| 110| 107 | 107} 106 105| 105) 104| 103 | 101 98| w0 | @2 | 5 42| 32| 24| 17| 10| 6| &| 3| 2| +
14182 |[F310  [|25Cr-20Ni K |10 120 115 110| 103 98| B4| 92| 90| B7| 86) B4 @2| 81| 78] 73| 60| 43| 32| 24¢ 17| 10| e| 4| 3| 2| 1
A 182 |[F321  [1BCr-10Ni-Ti K [1.10 129 12681 119 318 18| 135 | 112} 111 100} 108 107} 106 | 106 105! 102 83| 58| 44| 33! 25| 18| 13| 8| &| 4| 2
A 182 [F321  [1BCr-10Ni-TI K |10 120\ 10B} 98| 90y Ba; 80| 78 77| 78| 75| 75| 74| 73| 73| 73} eo| s5s| 44| as! 25! 18| 13| 8l 6| 4| 2
A 182 |[F321  [18Cr-10Ni-Ti K 110921 1211 18] 1921 110| 110| 1101 110( 110{ 109 108| 108 ] 108 | 106| 105]| 102] #3| sa| 44| 23| 25] 8| 13| e! 6| 4| 2
lase2  [F321  |18Cr-10NLTI K 11032 J121) 108 98| 80| 64| eof 7af 77| 78] 75| 75| 74| 73| 73| 73| e0| sa! 44 33| 25| 18| 13| 8] 6| 4| 2
A 182 |F321H |1BCr-10ONi-Ti K |t 129 128 | 119 218 118| 115( 112 191 108] 108} 107 | 08| 108 | 106 102| 0| 75| 68| 48| 37| 28| 23| 18] 14| 12| s
|A 182 |F321H [1BCr-10Ni-Ti K |- 1201 108 | 98| 90| B84, 80| 78| 77| 74; 75{ 75| 7T4| 7va| 73| 73| 72| e7| sa| 48| 37) 28) 23} 18] 14} 12| =
'A 182 [F321H |1BC(-10NITi K [1,12 123 ) 117( 411 110| 110} 110 110} +10| 109| 108 107} 108 | 106| 108 | 101| 90| 74| 88| 48| 37| 28} 23| 18] 14! 2| 8
A 782 [F32tH [18Cr-10Ni-Ti K |12 1201 108| 96| 90 @4| BO| 7B 77| 76| TS| 7Sy 74| 73| 73| y3| 72| 67| 58| 46| 37| 28f 23} 18| 14| 12| @
A 182 [F347  18Cr-10NIi-Ch K 110 120 1221 113} 107 | 103 | 102| 101 101) 101 101 101] 101 | s01| 101| 99| o2 77| 57| 4a| 30{ 23{ 18! 11| ol 7| &
iA 182 |F347 18Cr-10Ni-Cb K {10 129 118 | 111 {04} 98| 83| 92| o1 | @9 88; 88| 88| 7| av| 87| ee| 77 s7| 40| 30| 23| 16| 11| of 7! @
i |
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Bang 3.3.1 (B) (tiép theo)

Bc difm [ T _ D bin kéo thibt k&, MPa (CNU thich 5, §)
vt idu  [Kidu hay Thanh phin danh| Nhém | ~pq NRISt 40, °C —
theo ASTM  mire nghia | thép | ipicn :

50} 10 i50) 200] 250] 300 | 326] 350] 375] 400] 425] 450 475[ 500 525 550] 575 ] 600 625] €50 675 [ 700|725 1750 775 [800 |
Thép rén (tiép theo) 501778 J900

A 182 F347 [18Cr-10Ni-Cb
A 182 F347 |18Cr-10ONi-Cb
A 182 F347H |[18Cr-10Ni-Ch

A 182 F347H [18Cr-10Ni-Cb
A 182 F347H {18Cr-10Ni-Cb

M.10.12] 121] 114 | 105 100] 96| ©5 9T| 95T 95| 95 O5] a5 o5 94| 43| @9 77] 57| 46 30 23] 18|17 6T
lio,12 | 121|114 105 100] 96| 94| ©2| ¢o| ao| sal| es| @&s| a7v| sv! 87| 86| 77| 57| 40| 20| 23| 6] 11| 0. 7
1 129 122| 11a] 107| 103} 02| 101} 101} 101 | 104} 101 | 101 01| 101 100 99| 98| 66| 7O| S4| 41| 32| 24| 19 5
- 129{ 118 191 04| 98| 93| uvz| o1] ev| sa) am| as| 87| 87| 67| 67| 86! B2 70| s4] 41| 32 24! 19| 15
1,12 121 14| 105 100| 96| 95| 95| 95| 5| 05| o5 95) o5 94 94| 02| o9ol| s4| 70! 54| 41| 32 24} 20| 15

A 182 F347H |18Cr-10Ni-Cb 12 121 | 414 05| 100} 96| ©3| 82| 91 88| Be| B8, 88| 87| B7| 87! &7 86| 82 70| 84| 41| 321 241 19! 15 d
|A 182 F348 |18Cr-10Ni-Chk 1,10 12% | 122 | 1134 107 | 103 102} 101 101 | 101 101} 101’ 109 | 01| 101 | 99 92| 77| 57| 40 30| 23| 16| 11! a9, 7 |
iA 182 F348  [18Cr-10Ni-Cb 110 126 118 11| 104 987 83 82| ™ 80| B8] 88, 83| 86| B7) B7?| 86| 77| 57| 40 30| 23| 16| 11! 9y 7 |

A 182 F348 |18Cr-10Ni-Cb
1A 182 F348 [1BCr-10Ni-Cb
A 182 Fa4BH |18Cr-10Ni-Cb
A 182 F348H |18Cr-10NI-Cb

1,10.12) 121 114 105 100 86} 95| 95| 95| 85| 95 96| 5| 95| 94| 93 89| 77| S7| 40} 30| 23| 6|11 ! 7
10,12 121 114] 105 100| §8) 94| 92 ®0| 89| 68| 88| 68| &7, 67| 87| B@8| 77| 57| 40| 30} 23| 16| 11| 9| 7
1 128 | 122 113 107 | 103 | 102 | 101 | 109 [ 1015 101 0% | 10% | 101} 01| 100| 09| 96! 86| 70| S4| 41| 32| 24| 18] 15
—_— 120 118 111} 104 98 93| 82} 91 86| BB| BB | 88| 87| B7| 87| 67| 88| 82| 7FO| 54| 41| 32| 24 19| 15

A 182 [F348H (1BCr-10Ni-Cb 1142 | 121| 494 | 105| 100} 96, 95| 85| 85| 95| 95! B5| 95| 95| o4 | 904! 02| 90| 84| 70| 54| 41| 32| 24] 19, 15
A 182 |Fa48H [18Cr-10Ni-Cb 12 121| 174} 105| 100 96! ©3| 92| e1| eo| es] e8| 88| 87| 67| &7 87| 86| 82| 70| 54| 41| 32]| 24| 18] 15
A 182 F316 16Gr-12Ni-2Mo 1110 129 120 127 | 125| 25| 119 117 | 115] 112; Y11 | 110| 108} 107! 06} 106 | 104 96 84 85 50 a8 30| 23 18] 13
A 182 [F3t6  |16Cr-12Ni-2Mo 10 120 110[ 101| o3| 87| 82| @1 { s 7} 77| 76| 75| 75| 74| 73| 73| 72| 70| e3] s1| 38| 30123, 16| 14
A 182 [F38  [18Cr-12Ni-2Mo 1,1012] 121| 120 118 | 118 ] 118| 118 | 116| 115| 112 111 | 110] 08| 108 107 | 105| 101} o4 82| 65| 50| 38| 20| 23| 19| 14
A 182  (F318 [18Cr-12Ni-2Mo 1012 | 121| 10| 101} 93] 87| 82| 81| 80| 78| 77 78| 75| 7vs| 74| 7ral 73| 72| vo| s3| s1| 3s; 30| 23| 18| 13
A 182 {F318H 1BCr-12Ni-2Ma 1 120 | 120 127 125 125) 118} 117 | 115| 192 111} 110| 108 | 107| 108 | 108| 104| 96! 81| 85| so| 38| 30| 23| 18| 13
A 182  [F318H 116Cr-12Ni-2Mo Ly 120 170 01| @3} 87| &2| a1{ Bof 78| 77| 7a| 75| 757 74| 73| 73! 72| 7vo| e3a| s1| a3s| 30l 23| 18] 14
A 182  [F316H [1BCr-12Ni-2Ma 1,12 | 121| 120) 198 116 418{ 118 | 116 | 115} 112} 411 | 110] 108 | 108 107 | 105 101] o4| 82 65| 50] 38| 30] 23| 19| 14
A 182 [F318H {18Cr-12NI-2Mo 1 121) 110 191| o3| a7 | 82| 81| so| 7e{ 77| 78] 75| 75i 74| 73| 73! 72| 70| 3| s1| 38| 30| 23| 18] 13
A 182  |F316L [16Cr-12Ni-2Mo 1 18] 108 108] 107] 01| 95| 92| @ | 89| 87| s| 84| —! —| -] —| =] =| —| =| = | Z || ==
A 182 [F316L |18Cr-12Ni-2Mo - 108] oo] 62| 75| 70] 66| 64| s3] 62| 613} s9| 58| — | = =} ~| =| =] =| =| =1 =|=|=|=
A 338 [F304 [1BCr-8Ni ' 1,10,43] 121| 113] 107 | 104 | 02| 102] 102| 102} 102{ 101} 101 | 100| e8| o7 | 05| sa| 78| e4| 1| a2! 32 27| 21] 17| 14

A 338 [F304 BCr-aNi

A 238 [F321 [18Cr-10Ni-Ti
|A 336 [F321 |18Cr-10RiTi
A 336 |F347  [18Cr-10Ni-Cb
4336  |F347  [18Cr-10Ni-Cb
A 336 F316  |16Cr-12Ni-2Mo
IA336 [F318 [16Cr-12Ni-2Mo
|a33s  |F310  [25Cr-20Ni

A 336 [F310  125Cr-20Ni

A 335 [F310 - [25Cr-20Ni |
A 336 F310  [25Cr-20Ni |

10,13 121| 106 971 90 85| BO| 78| V7| 76| V4| FI| V2| T 69| 63| &7) B4| B0 S2| 421 2| 27| 2| 17| 14
(4,10,13| 121 18| 112] 110] 10| 110; 10| 110 | 108 | 108 | 406 | 106 305 | 105 102 | B3| SH) 44 | 33| 25 18| 13} 8| B| 4
10,13 121| 108 8| 90| B4 80| 78 77T, 76| V5| VS| 74| 73| VI| V3| 69| S5B| 44| 33| 25| 18| 13| 8| 8| 4
1,1013) 121| 114 105| 100! 9B| 95| 95| 95| 95| BS| 95| 65| 95| 94| 93| 89| vr| 57! 40! 30| 23| 6|11} e 7
10,13 121 174 105| 100, 96) S4| 62| 90| 89| BA| &8 BO| @&T| O7 | a7| 66| 77V S57T| 40| 30| 23| 16| 11) 9| 7
1,10,13] 121 120} 118 | 116 | 116 | 116 116 115| 112 | 11 110 | 108 | 108} 107 | 105) 101 o4, 82| 65| 50| 38| 30| 23] 19| 14
10,13 129 110 100 83| 87 &2] &1 BGy 78| 77| V6| 75| TS| V4 73 V3| i2| 7| 63| 50| 3@| 30| 23{ 18| 13

13

13

3

3

1,2,10 | 129 118 143 | 110| 107 | 106 | 105| 105 | 104} 1031 103! 101 | 98! 80| 80| 72| 64| 57| 49| 41 33 18 9
2,10 129 115| 110} 103| 98| 94| 92| 90| 87| 85| 84| 82 M B0 77| 72| 64| 57, 48] 41} 3 18
1,310 | 129 18] 113 110| 107] 108 105 105 104 103 | 103 | 101 | 98, 80| B2| 65 43| 22| 24| 17| 10

AEAEEAAA XX EEARETEAEZARARAERXEXXEXERARRAEREREARRARARARN
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SRR -

3,10 126| 115|110| 103 | 98| 94| 92| 90| O7| 68| 84 82| B1 78| 73| 60| 43

H 2
Thep duc [TEp tys)
A 351 |GF3  |18Cr-BNi K N i21] 113] 105 104 102 102] 102] 102 102 101’ W] =1 —] =] N PN | = = = m T == l==T=
A 351  |[CF3  [1BCr-BNi K |— 121 106| oe| ar| 84| 80 78} 77| 8| V4| 73| = | ] = =] =] =] =] =] =} =} ==} =f—]=
A 351  |CF3A [|1BCr-8Ni K |1 134 124 118 14 13y 2| 1z 113! 89| — = = = = =1 =} =) = -] =] = =1 |=|=
iA 351 CF3A  |1BCr-3Ni X —_— 134 | 124 113 | 1058 a5 @5 90 a5 a4 —_ —_ — a— — — — i - —_ —_ — IS RPN CRUNU I P
A 351  |CFIM [1BCr-9Ni-2iMo| K [1.11 121| 120] 18] 118 116 | 198] 118 | 114 | 112] 10| 108} 108} — | —| —| = | =| =| - | —=| = | ={=|=1|—=
A 351  [CFaM [18Cr-ONi-2v:Mo| K |11 121 10f 104 | o2| 88| 83| 81| 79| 78| 7P| 8| V6| —| -} — | —| = -| =] =f = | =|[=|=]|=1=
A 351 [CFB  |18Cr-BNI K [1.10 121 | 12| 104 | 103 102} 102 | 102 102| 102| 101 101 100| 98| 95| e8| 76| 80| 49| 40| 33| 27| 23| 20| 47| 15| 13
A 351 [CF8  |1BCr-BNI K [10 | 121 106] o6 89| 84| BO| 78| 77| 78| 741 73| 70| 69| e8| e8| 64! 50| 48| 38] 31| 23| 18| 14| 10 8|

1

GHUTFICH: Xem cud) Bang 3.3.1 (8) ] g

8389 MAD]
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Bang 3.3.1 (B) (tiép theo)

inacmem _ [ e B4 ben kéo thidt ké, MPa (Chu thich 5, 8) =
! vathigu [Kibu hayThanh phdn danh| Nhom | sy Nhiot 80, °C = - -
theo ASTM  mirc nghia | thép | mich BT o7 em] T ; i | {
s i 50 | 1007 150 [ 200 250] 300 325] 350 375] 400] 425 ] 450 475 500 ] 525 550 575] 600] 625 ] 650 675 [ 700 {725 [750 [775 |00 |
[ Thép duc (U8p tuc) ] = |
A 351 |CFBM [18Cr-8Ni-2:Mo| K |1,1t 1201 120} 11B] 116] 1167 116] 116 1747 112] 110] 109[ 108[ 107 | 106 ] 106] 94| 75| 58] 46, 37 a0] 24|20 17| 4] 12]
A 351 CF8M [18Cr-9Ni-2'Mo| K (11 1200 1104101} 92 86| 83, B1| 79; 78| 77 78| 75| 75| 74| 74| 72| e8; e3| 53| 41| a7| 20| 22| 18! 15| 10
A 351 !CFBC |18Cr-10Ni-Cb K 11,10 121) 113 105, 100 86| 95| 85| 95/ 95| ©5| 95| 95| 95| o4 92| 82| 85 68| 52| 34| 25{ 20|15, 12 10| @

A 351  ICFBC [18Cr-10Ni-Cb K ‘10 121} 113l 105] 100 e8| o4 92| o0| 89| 88| 88| 87| a7| 87| 84| 80| 78| e9| 52| 34| 25| 20| 15{ 12: 10! 7

A 351 CHB8  [125Cr-12Ni [ K 110 132 102 98| 95| e3{ 82! €2 91: 00| 90| 90| 89| 87| 84| 77| 87| 54, 42| 33| 26| 20| 18] 13110, 7| &

A 351  |CHB [125Cr12Ni 1 K |10 112| 102 98] 95| 92| @8, ec| 84 82| 81) 78| 77| 75| 75| 72| 65| 54! 42| 33| 26| 20) 16) 13 10! 7| &

A 351 (CH20 125Cr-12Ni LK (110 121] 110| 105 102| 100| 99! e8| 98 67| o7} 86| 95| 93| 89| 7e| &6 | 54| 42| 33| 28 20| 6] 13! 10| 7|

A 351 [CH20 25Cr-12Ni i K {10 121] 110 106 | 102 98| 84| 92| 90} B7| B6| 84| 82| 81| 70| 74| 66| s54i 42| 33| 26! 20| 18| 13] w0| 7| &

A 351  |CK20 (25Cr-20Ni K 1,10 112{ 102| e8| 95( 93| 92| e2| 91| 9o 80| 90| 89| 87| 84| 79| 72| 65| 57| 49| 1] 33| 26| 18] 13| 9| s

4351 [CKz20 |25(‘:r-20Ni ‘ K jw t12] 102| 98 95! 92| e8| ec| ea| 82| @1v| 78| 77| 76| 74| 72| 70| 65 57| 48| 41| 33| 2818l 13| 8| &

Thanh -

a478  [3b2  [18Cr-BN; KT Tadl iz Al M2 e ol W[ 10108 = =] =] =] =] =] =] =] = =7 =T = =T=T=T=

A479 |30z [1BCr-BNi K |~ 10| 106/ 97| 90| 85| 80| 78| 78| TE| T4| —f —| — | —| —| =} —| =1 —| | —| = ||

A 478 304 |18Cr-BMi K [1,10,13] 130 122} 114 112| 110} 110 | 110 110| 109 | 107 | 105] 103 | 102 | 100| 98| 91 79| 64| s51| 42| 32| 27| 211 17| 14| 10

A 479 1304  [18Cr-BNi K 10,13 | 130] 08| 97, 90| @84 0| 78| 77i 76| 74| 73| 72 71, ee| e8| 67| 64| 0| 52| 42| 32| 27|21 17| 14| 10

1A 479 304L  18Cr-8MN1 K i 108 108 | 105| 102 | 100 98 96 94 93 92 90 = _ _— -~ - - —_ —_ - PO IV [ W [

A47%  |304L  [18Cr-BNi Ko |- 107, 91| 83 76| 72| 58] 66| 65| 65| 83! 63| — | —| —| — | — —| —f =] —| | || |=1I=

A 479 |3105  [25Cr-20Ni K [1210 | 130 118 113| 110| 107} 06| 105| 105| 104 | 103} 103 | 101| 98| 90| 80| 72| 65| 57| 48| 41| 33| 26| 18| 13| 9! &

1A 478 3108 |25Cr-20Ni K |20 130 115| 110) 103| 88, 94) 92 BO| B7| B86. B4 B2| 81| BO| 77| 72| 65] 57| 49| 41| 33| 26( 18} 13] & &

AdTE 3108 {25Cr-20Ni K {1.3,10 | 130} 118{ 113| 110 107, 106} 105 | 105| 104 | 103| 103| 101| 98| 90| 82| 85, 42, 32| 24| 17| 10 6| 4| 3| 2/ 3

A 479 13105 [25Cr-20N K {310 130 115} 110 103! 98' 94| 92| 00! 87| 86, 84| B2| 81| 78| 73| &8 | 43| 32| 24| 17| 10! &' 4| 3| 2 1

A4TS 1316 [1BCr-12Ni-2Mo | K [110,13| 130 1294 127 | 125} 125 119 197 | 115| 112| 111 | 110| 08| 107{ 108 | 106 | 104 | 96| 81| 65] 50 ' 28| 30| 23| 18] 13 o

A 479 316 18Cr-12Ni-2Mo | K |1073 | 130 | 110} 101] 93 ' 87| 82} 81! 80| 78| 77, 78| 75| 75| 74| 78| 73| 72| 70| 83| s51] 28| 30| 23| 18| 1a! s

479 [316L  |1BCr-12Ni-2Mo | K |1 108 108] 108] 107 101] o5 92 v 89| 687 88| M| — | —| —| = | —| =] —=| -] —| =|=|=|=|=2

A 479 316L 1BCr-12Ni-2Mo K - 108 a0 82 5. 70 €8 64| 63 62 61, 59 58 — _ — —_ —_— —_ -— B omes [ eeme o || ssl] e | sy
1A 479 321 18Cr-10Ni-Ti K [1.10.13! 130 | 126 119| 118) 118 115 112] 111 | 109 | 108 107 06| 108 105 | 102 83 58 44 33 25 18| 13 B: 6 4 brd |
ina7e  [321 |1BCr-10NI-Ti K 1013 | 130( 108| 98 90 B4| 80| 78 77, 76| 75: 74 74| 73] 73| 73| 69| SB| 44| 33| 25| 18| 13| 8| 6| 4| 2
A 4TS 347 18Cr-10Ni-Cb K |1.10,13; 130 122 | 113 | 107 | 103 | 102 101 I 101 | 10%| 101 |l 101 ) %0t 101 101 99 82 v 57 40 30 231 16 11 ] T B |
A 479 347 18Cr-10NI-Cb K 11013 130 | t4B| 114 | 104 | 98| 93| 92 IR 88 ga: ae &8 87 87 a7 a8 77| S57T| 40| 30 23 181 1 a9 7 )

‘4479 1348 [1BCr1ONICb (K [1.10.13) 1301 122 | 113| 107 | 103| 102 101} 101] 101| 101 101} 01| 107} 101 | 881 82| 77| 57| 40| 30| 23} 18 44 9‘ 7| 8

A47¢ 1348 138Cr1oNiCb | K (1013 | 130| 18| 111| 104| e8| o3| s2| 91| Be| mai ea| sa 87| 87| 87| es| 77| 57| 40| 30| 23 8| 11| 9! 7| &

A 479|405 [12Cr-A1 J s 1103 98| 95| 62| oo| 88| 85 85| 83| Bi: 77| 73| e8| 63| 44| — | ~| —| —| —| = | = | = =[—|=—

A ATH 410 t3Cr H '— 112} 106 | 103 | 100 o7 23 92 81 80 87 '| 83 78 73 85 52 - | = —_— _ —_ — —_ -] == =

la47e |30 |17Cr J o 120} 114 111 107 104 | 101| 100| 98| 97| 94; 89| 64| 78| 68| 4| — | — | —| —| —| =| = | =i =[—=|—

' Y | S~ i v gl | i | |

- THICH:

-0 bén chay twong doi thap clia cac vat ligu ndy, cac gia tri do bén thiét ké cao hon nay duoc thidt 1ap & cac nhiét d6, tai @6 co d4c tinh bén ngén han chi phéi aé
~is | I1ép viéc st dung cac hop kim nay khi su bien dang nhe duc chap thuan. D6 bén thiét ké cao hon nay vuot qué 62,5% nhung khong virgt qua 90% d4 bén chay
i 1nist 46 6. Viee sl dung cac d9 bén thiét ké nay co thé gy ra su thay @i kich thudc do chiu irng lizc 1au dai. Cac gid tri 89 bén thiét k& nay khong dugc khuyén

igni ditng cho bich cla cac mi ghép gioang hay céac trng dung khéc khi mét sy méo mé nhd cia co thd gay ra sy ¢b ro .

99€8 NADL

010z



94

2 Cac g6 bén thiét ké nay & nhiét d6 575°C va cao hon, cac ng subt nén dugc st dung khi co sir dam bao réing thép ¢é ¢& hat vu thé khéng min

hon sé 6 theo ANSIVASTM E 112.

3 Cac gia tri thiét ké nay dwoc xem nhu gid tri co ban dé s dung khi khdng c6 s nd Ic nao duwgc thuc hién dé kiém soat hay kiém tra c& hat cta thep
4 Cac gia tri thiét ké 1a cac gia tri co ban dugc nhan véi hé sé bén mdi han 14 0,85.

5 Cac gia tri d6 bén thiét ké trong bang nay c6 thé ni suy dé xac dinh cac gia tri nhiét d trung gian.

6 V& cac gia tri nay, hé sb chat lvgng trong 3.3.1.1(d) dwge sir dung cho duc.

7 Thép nay co thé ting d4 don sau khi lam viéc tai cac nhiét d§ tang \;r[ra phai. Khdng nén kéo dai viéc str dyng ¢ trén 300°C.

8 Voi do bén thiét ké & cac nhiét 6 dwdi 50°C, xem 3.3.2.

9 Thép nay ¢t thé ting dé don & nhiét dd trong phéng sau khi lam viéc & nhiét dé hon 425°C. Do d6 khéng khuyén nghi s dung & nhiét d6 cao hon
irir khi 3 nhan thie dwet sy canh céo nay.

10 Tai nhiét do trén 550°C, cac gia tri d bén thiét ké nay ap dung chi khi ham Iuvgng cacbon fa 0,04 % hodc cac hon.
11 V&i nhigt 46 1&n hon 425°C, cac gid tri 36 bén thiét ké nay ap dung chi khi ham lugng cacbon 1a 0,04 % hodc cao hon.
12 Cac gia tri A6 bén thiét ké nay 1a 4p dung dwee cho thép rén co chidu day Ién hon 125 mm.

13 Véi nhiét 48 hon 550°C, céc gia tri a9 bén thiét ké nay co thé duoc sir dung chi khi vat liéu dwroc xir Iy nhiét bing cach gia nhiét né dén nhiét 46 it
nhat Ia 1040°C va t6i trong nwréce hay 1am lanh nhanh bé&ng cdc cach khac.

14 Kim loai dién day khong dugc st dyng trong viéc ché tao cac loai éng han.



Bang 3.3.1(C) -
Dé bén kéo thiét ké (MPa) (C) Gang

!

B9 bén kéo thidt ki, MPs

Vit ligu A:h:"::f;'ﬁ:‘ Chit thich ]
nhit MPa Nhigt 49, °C
Lol | _ogctinn Mo 5280 | 300 | 350 | 375 | 400 | 428 | 450 | 75 | sd0

AS 1830 [T-150 {Chu thich 3)[1,2.8 15 —_ = — — — e =
T-180 (Cha thich3) (1,2,6 18 — — — - — s e =
T-220 (Cha thich 3)[1,2,6 22 — — — — — — — -
Gang xam T-260 (Chu thich 3)11,2,6 26 — —_ — = =t s = _
T-300 (Chu thich 3)(1,2.6 30 — —_ —_ — - —_ - _
T-350 (Chu thich 3)(1,2.6 35 - - — o - s - _
| T-400 (Ch thich 3)|1,2,6 40 - — — — — — — _

T 1T AS 1831 {37017 (Chu thich 4)[1,2.5 93 93 03 03 = = pon — e
Gang cdu | 400-12 (Chu thich 3){1,2 100 | — — s — — p — —
f 500-7 {Chi: thich 3)(1.2 9% | — — — — e — - -
T AS 1832 |W 3504 {Chithich 3)|1.2.7 55 = = = — P = — -
|Gang déo Witrdng | W 400-5 (Chu thich 3)|1.2,7 _ 72 | — | = | = = | —t | -1 _
E ’ AS 1832 [B 300-6 {Chu thich 3)[1.2 52 == RO — i = =, = —

ang déo 5i i .

e ~ B 350-10 {Chu thich 3)[1,2 78 - o — — - _ — _
T AS 1833 [S-NiMn 137 (Cha thich 4)11,2,5 78 78 78 78 —_ — — p— s
S-Ni Cr 20 2 | {Chii thieh 3) (1,2 a7 37 - - - - i - e
t , S-NiCr203  |(Chdthich3)|1,2 a9 39 — = — - — — —
Gang cau Austenit S-Ni Si Cr 20 5 2[(Chti thich 3){1,2 7 37 —_ - s - - e e
S-Ni 22 (Chi thich 4){1,2,5 74 |74 74 74 =, - - — -
S-NiMn 234 {(Chathich4)(1,25 88 88 88 88 s - - - -
S-Ni Cr 30 1 (Chi thich 3) 1,2 37 37 - — — —_ — — _
S-NiCr 303 (Cho thich 3)|1,2: 37 a7 s s 2 - - = _
S-Ni Si Cr 30 5 5/{Cha thich 3)|1,2 a9 39 A — - — — - _
S-Ni 35 (Cha thich 4)[1,2,5 74 74 74 74 e s oy — _
S-NiCr3s53 (Cha thich 3)i1,2 37 a7 > . <= — - — — -

CHUT

HICH:

1 Xem 3.3.3 v& 39 beén thiét ké tai nhiét a5 thép hon

Pacm

3 Gi&i han ap suét ia 1,8 MPa voi hei nudc, nudce, diu, khdng khi va mdi chit lanh.
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4 Gigi han ap suét 7 MPa véi hoi nudc, nuéc, d4u, khang khi va moi chat lanh.

5 \/éi cac gid tri 36 bén thiét ké nay hé sé chat ivgng dic nhir dua ra trong 3.3.1.1(d) dugc ap dung.

6 D6 bén thidt ké cao hon cé thé duwoc st dung véi chiéu day khong ién hon 41 mm; 46 bén thiét ké nhw vay ti 1& v&i do bén kéo nhd nhat cho chiéu day duc thuc sy
7 Cac gia tri 36 bén thiét ké cho cac thanh thi nghigm dudng kinh 8 mm; cac gia tri nén dwoc gidm di bing —

7 MPa v&i thanh thi nghiém duwdng kinh 12 mm

(mirc W 400-5)
9 MPa véi thanh thir nghig¢m dudng kinh 15 mm

3 MPa voi thanh thi nghigm dwdng kinh 12 mm

(mirc W 350-4)
6 MPa véi thanh thé nghiém dudng kinh 15 mm

2L0Z ¢ 99€8 NADL



Bang 3.3.1(D) -D6 bén kéo thiét ké (MPa) (D) Déng va hep kim ddng

| " ‘ ol B4 bdn kéo thidt ké, MPa {Chi thich 1&2)
Tén théng I Hinh dang | Dac diém :v: ki m%:om;n hodc h:":'::;ﬁ o eid e dl '
thurdr in pham ofc s c ! . s
rong | sAn pAEM | UNS. 9 | daymm | thich 50 T 75 [ 100 ] 125 ] 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 ] 300 | 325 ] 350 375 400 425
Cic logi thm ; E |
Pbng -ETP | Dang t4m | T
(@dng sach) | che logi ;1551;':‘ c11000 Pugre <80 — | 48 0 | a7 38| 38|28 2| — |~ )~ |||~ |-
Deang tAm 3 |
Ong- OF i | ASTM | 0200 Bugc i <80 — | 44 40 { 38 | 38| a2 | 2!l - | —-]=-|l=-}—- || =-|=]<=
{ (khir oxy) cdclodi | pigoy o= | '
Dbng - DHP . T
Dang tém ! b 3
photpho [ | ASTM Lt 60 — a8 39 | 37 ) 35 | 34 | 28 | 2 | = | = | = | = | = | = | = | = | -
i cacloai | ASDN | €12200 <
...... % . i |
D&ng thau Tam va ASTM A4 . 5100 3 g B 8 14 e - s s — - ) s
Gl e | prom | Ca4300 Bugc i 69 | 69 | 80 | & s | 68 | a0 = -
T Timva | ASTM | s80 —_ | as B6 | B6 | 88 | 85 | 47 | 20 | — | — | — | — | = | = | = | = | =
DONgIhaL | pikng, 1 Hiviu | SASA9 Puwed 1 a0 5150 83 | 83 | 83 | 83 | 82 | 47 | 20 | ~ | = [ — 4 _ |- f_ | | — | —
90/10 i i f
: Télﬂ va ASTM Y 140 e | a o = s
Pleig-miken e | vy | cTos00 Buoc i s 69 |8 | o5 | 64 | 62 | 60 | S8 | &7 | 58 | 52 | 45 - s
(70130 | o4 ) — ! —
: Témva | ASTM I 5 80 se | 75l 72172 | 2| 2|72y 72 | M2 | T2l M2 22| = | —
Ddng-niken midng | Errga | Cooue ) Buvcd >60 <140 76 o7 |fos | es | o4 | ex | 6 | 84 | 84 | 64 | 64 | 64 | o6 | ¢ | — | —
Déng thanh ASTM ' : =50 T2 [azn 12y a2t (121 (121 s 115 (112 | — [ = | = | = = [ = =
nhom TAM grram | CE1400 Baexy 50 5140 vz {112 |12 |12 {11z J112 10 {107 [103 | — | — 1 — | = | — | = | —
550 155 | 155 | 155 | 155 | 155 | 155 | 155 | 152 | 149 |127 | 66 | 75 | 85 | 38 | — | —
E::f" ‘nh.::: Thm oSt | cesooe ouocy >505100 | — (147 | 147 |147 | 147 1145 | 143 | 140 (138 1386 |123 { o8 | 75 | 55 | 39 | —~ | —
>100 5140 137 | 136 | 135 | 138 {132 130 120 |127 |123 |196 | e | 75 | s5 | 38 | — | —
Déng | Témva ASTM . 1 _1_1_
G | mibng e C65500 Buge O Titcad 3 83 83 82 80 | 68 a7 - | g | e s
Cac loat éng
Béng- ' 39 | 34 | 38 | 33 ] 2] 28] 2] — =1 = | —T= ] = [=T=71=
Photphe Ong | AS 1569 122 Ouge (v lam Tét cd — | 78 ||| YL 7| - = |~ === == =
r_ q‘rng
Dang-OF Ong ASTM | cqo200 Buec b Tica — [ Jaulalawla|w 22— - - T=[=T=
B7SM Cén nhe Tit ca 46 |62 | 82| 62 | 62 (60| 58 | 57 =4 — | = | =1l |=|=~|=|~
Dbng-DHP Ong | ASTM 612500 Kéo ngudi Tétcd 4.5 78 78 78 78 76 7 37 —_ -_ - -— - s sy == =E
i B75M
70130 Bdng Ong | AS 1569 259 Buoc i Thtci — | en 6o | 69 | 69 | 88 | 53 [ 27 | 13| — | — | - | = | = | = | - | —
thau asen f
Déng thau , ASTM . ; _ _ _ _ T
sing tha Ong | avrom (jj“_ui Buoc § Télcd 69 | 69 | 8o | 69 | o9 | 69 | 30 | 14 N I

99€£8 NADL
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Bang 3.3.1(D) - (két thic)

Tén théng Hinh dgngl Dac sk Vi Kim | Bibu kign hogc || Kch <& | | B bén kéo thidt kd, MPa ‘C"P_‘_".'F"“'z? e
thuéng | sin phim ; hofic 50 d$ cimg ”cf‘wu !hicuh | Nhigt ag, * e .
| __UNs day [50 1 75 100 1267 150] 175] 200 [ 225] 250[ 275 | 300] 325 350 | 375 400 | 426
Cac loai éng "k )
Pdngthau | ASTM | - 1 r T B
eeng | bng | ASTM 1 cenzo0 Puee i Tétea — |82 [ 2 e2]a2] 6| a7 25 1 [ZT7=T= ’ Sy ey iy g =
90710 AS 1598 706 - ) 5 T F i 7
Déng-niken Ong ASTM Ouged Titca — | s9 86 65 | é4 | 62 | 60 | 59 | 57 | 56 | sz | a5 | — | - | _ | _ | _
- | B111M | C70600
70/30 ' AS1588 | 715 | pugcu TAtca 82 76| 7T 76 1 74 | 73 ) 71 [ 70 | 69 | 68 | 67 | 66 | 65 | 64 | — | —
Dbng-niken | Ong ASTM ! Kéo giam Umg Tétcd — 124 124 1124 5124 1124 1122 120 417 f11s | 113 |14t [ 150 )10 [ 109 lwz 59
i B11tM | C71s00 sult L __
. - |
B i j ] A i i
Céc logi thanh vk bd phin
Dbng-ddng | ] i T T
sach, 46 dén | C::I‘;L‘:" AS 1567 110 [ . f. |
dign cao | |  ewca Tt ca - 48] 46! a4| 43 34 2| 19 — —j —f = - = -
Photphe | Cacloai | oq 1sa7 122 | ' ’ ?
Khu_oxy thanh L _ ,r IJ ! . i . !
Dac _
'E)éng thau —_
chi C“:""“‘“ AS 1585 | C83800 Dang dic Thtch | 7.8 [ 48 | 48 |48 | 48 | a8 ’ 48 | a8 | 42 | 38 | — | — ' R | N
(85/5/515) ue ; i
- e | | == il
Blng Cac bd phgn i |
thanh chi G_P AS 1565 | caaron Dang &ic Tt ca 7.8 | 42 2 | 42 40 | 38| 37|38 -~ ~ ||| |-"!_}_
(B0/10/10) "'°__ | '
E:grirf""““ C*°§°°"‘“| AS 1585 f €95210 Dang duc Tétca 7,8 [108 | 108 | 103 | 100 | @8 i 98 | 98 | 90 | 81 | &5 j 59 pr | = | o= gl § =
L PR L e i
CHU THICH:

190 bén thiét ké tai nhiét a0 trung gian c6 thé noi suy tuyén tinh. Hé s bdn méi han dugc siz dyng khi cAn thiét, Xem 3.3.1.

2 V&i nhiét 40 hoat 40ng cho phép thip nhit, xem 3.3.2.

3 Cac hep kim Ddng - Silic khdng phai lic ndo cing thich hep khi ti

kim d& liya chon 13 thich hgp.

4 Néu duvoc han, céc gid tri ng sudt cho phép &6i vai didu kién & cln duwrge sir dyng.

5 Sir dyng hinh NFC-4 clia ASME (I, phiin D, didu nhd 3 nhist 48 dén 1

% cao nhit véi 4p sult bén ngoai khéng duge vrgl qua 204°C.

6 Sir dung hinh NFC-3 clia ANSI/ASME BPV-IID, didu nhé 3 cho nhiét 44 hon 149°C cho dén 204°C.

7 He 56 dic duge sir dyng cho cac 43 bén thiét ké nay xem trang 3.3.1.1(e).

8 Khong cho phép han.

8p xidc véi cac mdi teng va nhist 4% cao d2c biét 1 véi hot nurde ¢b nhidt 4 hon 100°C, Nguéri s dyng nén tw biing idng 1a hop

77°C. Sir dung durdmg cong 600°F cia hinh NFC-3 clia ASME Jt, phn D, @du nha 3 nhibt 64 trén 177°C cho dén 204°C. Nhigt

L0Z : 99€8 NADL



Bang 3.3.1(E) -
D§ bén kéo thiét ké (MPa)
(E) Nhém va hep kim nhém

| D6 bédn thibt ké, MPa (chi thich 1,2,8)
| Morc s Chidu day, mm hogc|ChU thich
Xir 1y nhigt : Nhigt 49, °C
Bic dibm | (chi thich 13) KPR SO thanh thir nghidm e
| 80 75 100 125 150 175 200
T T 1080A 99,8Al 0 z1,3 56 _ 13 12 11 9 8 7 6
21,3 56 3 23 22 19 17 15 | 12 8
I H14 !
T:i’zu":t";g:" E W 26 <50 3 14 14 12 10 5 | 8 7
(twong duong | 1050 (1060) 99,5A1 - o 21,3 <6 — 14 13 11 10 ] 8 7
voi ASTM B o 21,336 3 20 19 18 16 14 12 8
209) v , 21,3 512 3 25 23 20 18 16 13 8
15 26 525 3 16 15 13 11 10 B i 7
1100 & 1200 99Al o 21,3 575 2 16 16 16 15 12 R
(1100) | ol 21,3 s50 3 24 24 24 22 19 14 8
i‘ ; 26 21,3 525 3 28 28 27 24 19 14 8
_ Hias 26 $12 3 22 22 20 18 16 11 7
i >12 550 3 21 20 19 17 15 11 7
>50 S75 3 18 18 18 16 12 9 7
3003 (3003) Al-1,25Mn o 21,3 575 - 23 23 22 20 17 13 10
| i3 21.3 <50 3 29 29 29 27 25 24 17
- fit 21,3 525 3 34 34 24 33 29 | 22 17
i 26 512 3 29 29 29 27 25 21 17
>12 50 3 i 2 26 25 21 17 13 10
>50 575 3 25 25 24 21 17 13 10
Alclad 3003 | A(AI-1.25Mn) 0 20,15 <12 8 20 20 20 18 15 1 9
(Alclad 3003) 212 575 9 23 23 22 18 15 11 9
: H12 20,15 <50 3,809 26 26 26 25 23 19 15
20,15 <25 3,809 31 31 31 30 27 19 15
H14 26 <12 3,8 26 26 28 25 23 19 15
; 212 <50 3,10 24 24 23 20 15 11 9
| H112 >50 $75 3,10 23 23 22 20 15 11 9

CHU THICH: Xem cubi cda Bang 3.3.1(E) nay.
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Bang 3.3.1(E) - (tiép theo)

badi e B0 N IRt

Fewg ey

fa sl
AN

nLpz

s e DG bén thidt ké, MPa (chd thich 1,2,6)
Ohodim | naminty| KRNy Ram G e Mhigagcc
| | 50 75 | 100 | 125 | 00 I a7s |
| 3004 (3004) | ‘ 0 2015575 . — 38 38 38 8 | 35 27
’ [ . H32 21,3 50 i3 49 49 49 48 | 40 @ 27
| - | H34 21,3 <25 3 56 56 56 54 | 40 | 27 |
Il oo . | H112 26 <75 3 40 40 | 40 | 40 | 35 | 27 | 18 |
5839 | Alclad 3004 | I o) 21,3 <75 8,9 35 35 35 34 31 | 24
(Alclad 3004) | | H32 21,3 s50 3,89 | 44 44 44 43 36 | 24
. e | H34 21,3 525 3,89 | 50 50 50 48 | 36 | 24
! | H112 26 <75 3, 36 36 36 36 | 32 | 24
3203 (—) | Al-1,25Mn | o 21,3 525 — 23 23 2 i 20 | 17 | 13
i i | H12 21,3525 3 29 29 28 | 27 25 21
| i ! H14 21,3 512 3 35 34 34 33 | 29 22
| ! | H112 26 512 3 29 29 29 27 ¢ 25 21 |
| l >12 $50 3 26 26 25 21 | 17 13 |
i | 290 i3 3 25 25 24 21 | 17 | 13
| 5052 (5052) |  Al-2,5Mg | o] 21,3 575 ’ . 43 43 43 42 | 38 28
. | ; H32 21,3 s50 3 53 53 53 51 . 41 29
, | | H34 21,3 s25 3 59 59 59 57 41 29
| H112 _, 26 s12 3 48 48 48 48 41 29
i * >12 <75 3 43 43 43 42 41 28
| ) .
| 5083 (5083) Al-4 5Mg 0 214 .03 5;50 = gg
7 P40 5 ]
SR H112 26 540 3 | 69
, >40 575 3 67 | .
{' H321 25 <40 3 76 | I&n nhét téi 65°C.
; >40 s75 3 71|
; H323 21,3 56 3 77
H343 21,3 56 3 1 86 |
'i

CHU THICH: Xem cudi cia Bang 3.3.1(E) ndy.



Bang 3.3.1(E) (tiép theo)

| = 6 bdn thiét ké, MPa (chi thich 1,2,6)
i aibm | MUc (cha thich Kidu Xir Iy nhigt  |Chidu ddy, mm hoje RS Nhigt 4, *C
; 13) thanh thir nghlém J
| 50 75 | 100 . 125 | 150 | 175 | 200
5086 Al-4Mg-0,5Mn | 0 21,3 550 r gg
H32 21,3 50
(H0d0) Has 213 <26 3 76 ‘
TCVN 5838 Va H112 24,8 56 3 82 I&n nhat téi 65°C.
TCVN 5839 >6 $50 3 60
>50 75 — 59
H116 21,3 550 3 12 70
5154A Al-3 5Mg o} 21,3 <75 122 g;
21,3 550 31
(5154) :gi 213 $25 312 68 I&n nhit toi 65°C.
Hi12 ! 26 <12 3 12 56
212 <75 3, 12 51
5351 Al-2Mg 0 20,8 <75 —_ 42 42 41 40 36 3 25
21,3 850 3 50 50 49 43 a7 3 25
(5254) :gi 21,3 525 3 58 58 57 52 47 42 27
6061 Al-Mg-Si-Cu-Cr T4 | 21,356 3.7 52 52 52 50 47 44 30
61 T4 han 21,3 586 5 41 41 41 40 38 32 25
(6061) T6 21,3 56 3,7 72 72 3! 67 58 45 30
E : T6 han 21,3 <6 5 41 41 41 40 a8 - a2 25
; T451 26 575 4,7 52 52 52 51 48 44 33
T451 han 26 $75 57 42 | 42 42 4 38 32 26
TES51 26 <100 47 73 {73 72 68 58 45 a3
>100 150 4,7 63 63 62 59 51 40 30
T651 han 26 5150 57 42 42 42 41 ki.} 32 26

CHU THICH: Xem cudi cia Bang 3.3.1(E) nay.
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Bang 3.3.1(E) (tiép theo)

1 | D4 ban thiét ké, MPa (chu thich 1,2,6
| . ? ' 12,8)
; Mirc A Chidu day, mm hojc Cha thich T S A
Bic dibm | (chi thich 13) Kidu b i, . lto L0 SR
' 50 75 100 125 150 | 175 200
Alclad 6061 Al- T4 21,3 <6 4,7.8 47 47 47 46 a4 30
(Alclad 6061) | AlMg-Si-Cu-Cr T4 han 21,3 <g 5 7 42 42 42 41 38 32 26
T6 21,3 « 4,7, 8 66 66 65 61 52 41 30
Tgr‘éﬂjas?;g"\ T6 han 21,3 <6 57.9 42 42 42 41 38 32 26
T451 26 575 4,79 a7 47 47 46 43 40 30
T451 han 26 <75 7 42 42 42 41 s 2 26
T651 26 <100 4,7.9 66 66 65 &1 52 41 30
>100 5150 4,7.9 63 63 62 59 51 40 30
T651 han 26 5150 7 42 42 42 41 38 32 26
Cdc loai dng
ASTM B 210 2003 Al-1 25Mn o 20,3 $12.7 - 23 23 22 20 17 | 13 10
H12 2035127 3 29 29 29 27 25 21 17
Hid 20,3 512,7 3 34 34 34 33 29 22 17
H18 20,3 5127 3 46 46 45 43 36 24 18
H112 20,3 512.7 3 23 23 22 20 17 13 10
H113 20,3 12,7 3 24 24 23 20 17 13 10
Alclad 3003 Al- Q 20.3 512;? ] 21 21 20 18 15" 14 8
A|‘1 ,25Mn H14 20,3 512,7 3, 8 3 31 30 29 26 19 15
H18 20,3 €12.7 38 42 42 40 38 33 21 16
H112 20,3 512,7 3.8 21 21 20 18 15 1 8
H113 20,3 $12,7 3,8 21 21 20 18 15 11 9
5052 Al2,5Mg o 205 s11,4 < 43 43 43 42 18 29 17
HA2 20,5 511,4 3 53 53 53 51 41 29 17
Ha4 20,5 11,4 3 59 59 59 57 41 29 17
5154 Al-3,5Mg 0 20,46 <11.4 12 52 52 52 51 44 ]
H34 | 20,46 11,4 3, 12 68 68 68 63 45

CHU THICH: Xem cudi cia Bang 3.3.1(E) nay.
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Bang 3.3.1(E) (tiép theo)

D& bn thiét ké, MPa (chi thich 1,2,6)
Becd (chd thich 13) thanh the> nghigm | | i .
50 75 100 126 | 150 175 200
. 6061 Al-4,5Mg-Cu-Cr T4 20,8 5127 3 52 52 52 50 47 44 31
T 20,6 $12,7 3 72 72 7 67 58 45 31
ASTM B T4 han 20,6 s12,7 — a1 41 41 40 38 32 25
210 T6 han 20,6 $12.7 - 41 41 41 40 a8 32 25
6063 AlMg-Si T6 20,6 512,7 3 56 58 53 50 37 24 14
T4 han 20,6 12,7 — 29 29 28 28 27 3 14
3003 Al-,25Mn H14 20,3 55 4 35 35 35 34 30 21 17
RETTE, 95 H25 20,3 <5 4 38 38 38 36 30 21 17
Alclad 3003 Al- Hia 20,3 55 4 31 31 31 30 27 19 15
A1-1,25Mn H25 20,3 $5 8 as 35 34 32 27 19 15
5062 Al-2,5Mg H32 20,3 5§ 4 54 54 54 51 43 29 19
H34 20,3 <5 4 9 59 59 57 43 29 19
g H32 20,3 s6 4 B3 63 50 50 a8 29 22
- H34 20,3 s6 4 68 68 64 50 a8 29 22
" 6081 Al4 5Mg-Cu-Cr T4 206 56 4 52 52 52 51 48 a4 23
15 20,556 4 73 73 72 68 58 45 33
T4 han 20,6 56 5 42 42 42 41 a8 a2 26
T8 han 0,6 <6 5 42 42 42 41 38 32 28
| 1100 99 Al o - S 14 14 14 14 12 10 7
; H112 = 3 14 14 14 14 12 10 7
ASTM B 241 Lo
! 31003 Ad-1,25Mn o J— —_ 24 24 23 20 17 13 10
i H18 <25 4 a7 47 46 a3 37 25 19
? H112 - 3 24 24 23 20 17 13 10|
Talolad 3003 Al- 0 == 8 21 21 20 18 15 19 g
Al-1,25Mn H112 — 3,8 21 21 20 18 15 1 9
5052 Al-2.5Mg o = - 44 44 44 42 39 29 18

CHU THICH: Xem cudi cda Bang 3.3.1(E) nay.
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Bang 3.3.1(E) (tiép theo)

-
] w—— D06 bén thidt ké, MPa {chi thich 1,2,6)
pic gidm | Mlc Kidu Xer 1§ nhigt  |Chidu day, mm hojic Nhiét 48, °C
(chi thich 13) thanh thir nghiém - L s
B l 50 76 | 100 | 126 | 150 175 ' 200
5083 Al 0 5125 12 68
ASTM B 241 -4,5Mg-0.75Mn H111 t €125 3,12 70 16m nhat 161 65°C.
H112 5125 : 3 12 68 _ —— ——
5086 Al o %125 12 61
-4Mg-0.5Mn Hi11 5125 3,12 63 tn nhat téi 65°C.
H112 5125 — 61
5454 0 2125 — 54 54 54 50 38 29 22
— H111 5125 3 58 58 57 50 38 29 22
. H112 £125 3 54 54 | 54 | 50 s 29 22
| 6061 Al-4,5Mg-Cu- T4 — 4,7 45 45 45 44 42 41 33
: cr TS = 4.7 €6 66 66 62 55 45 33
T4 han — 57 42 42 42 41 38 32 26
: T4 han — 5 | 42 42 42 41 38 32 26
', 6063 Al-Mg-Si T £12.7 2.9 29 29 29 29 29 24 16
i »12,7 <25 2.8 28 28 28 28 28 24 16
T5 £12,7 4 38 38 37 35 32 24 16
12,7 525 4 37 36 35 34 30 24 16
T6 €25 4 52 52 51 46 34 24 16
1 75 han <25 5 30 30 30 28 27 21 15
_ i {  TEhan 25 | & 1 30 30 30 29 27 21 15
Ren djp
ASTM 8 247 | 2014 khuon | ALCu-Mn-Si-Mg 1 T4 £102 4 95 94 50 85 78 49 30
i T £51 4 110 110 108 99 78 49 30
_g _ »51 102 4 109 109 107 99 78 49 | 30
| 3003 Al-1,25Mn ‘ H112 £102 - 24 24 23 20 16 13 10
_ | khugn H112 han 5102 = 24 24 23 20 16 13 _1o |

CHU THICH: Xem cudi clia Bang 3.3.1(E) nay.
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Bang 3.3.1(E) (tiép theo)

; D¢ bdn thiét ké, MPa (chu thich 1,2,6)
dn Mirc Kiéu Xirly nhigt  |Chidu diy, mm hode - Nhigt 6o, °C
B (chis thich 13) thanh thir nghigm !
50 75 | 100 [ 126 | 1s0 | 175 | 200
ASTM 8 247 5083 Ak H111 <102 4 &
1 : x =
{tiép theo) 4,5Mg-0,75Mn H112 s s 88 (én nhét tei 65°C.
H111 han €102 5,12 86
H112 han <102 5,12 66
6061 khudn | Al-Mg-Si-Cu-Cr T6 <102 4 66 &6 85 82 54 45 33
6061 tay Al-Mg-Si-Cu-Cr T8 102 — 64 64 63 60 53 44 33
>102 5204 - 61 61 80 57 51 43 a3
—--'—666—1"—”— T6 han 5204 —_ 42 42 44 40 38 32 25
Dang thanh va cac hinh tha khac
ASTM B 211 2024 T4 23 5163 4 108 108 105 92 71 47 34
- >163 5200 4 101 101 98 86 67 44 31
5061 Al-Mg-Si-Cu-Cr T6 23 5200 4,7 73 73 72 1] 58 45 33
T651 23 5200 4,7 73 73 72 68 58 45 33
T6 han 23 <200 5.7, 11 42 42 42 41 38 32 26
PSR S 1651 han 23 200 5 To11 42 42 42 41 38 32 26
ASTM 8 221 1100 | 99 Al o - a3 14 5o = 5 = = -
o Hi42 - 3 14 14 14 14 12 10 7
[ 2024 3 <6 4.7 100 100 97 85 65 43 31
26 <20 4.7 105 105 102 89 &9 45 33
- 220 <40 4,7 114 114 110 86 74 49 35
o 240 4,7 118 118 115 101 78 51 a7
3003 Al-1,25Mn o — 14 24 24 23 20 17 13 10
. H112 — 31 24 24 23 20 17 13 10
5083 Al- 0 12§ 11,12 6a
4,5Mg-0,75Mn H119 €125 3,12 70 16 nhét 16} 65°C.
1 } Kigia $125 3,11,12| 68

CHU THICH: Xem cubi cda 8ang 3.3.1(E) nay.
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Bang 3.3.1(E) (tiép theo)

; —_— D6 bén thidt ké, MPx (chu thich 1,2,6)
\ Mue | : -~ Chidu day, mm hojc %
Bae diém (chii thich 13} Kiéu Xerly ahigt thanh th nghigm iyt dp, 20 e e
50 75 100 N 125 l 150 | 175 200
ASTM B 221 5086 Al4Mg-0,5Mn 0 s125 4 11,12 61 1&m nhit t&i 65°C.
5154 0 - 12 52 52 52 51 46 S
- H112 — 3, 11,12 52 52 52 51 46
5454 o $125 11 54 54 53 | 50 38 29 22
o i 125 3 58 58 56 50 k1] 29 22
| H12 £125 3 1 54 54 53 50 38 29 22
6061 Al-Mg-5i-Cu-Cr T4 —_ 4.7 a5 45 45 44 42 41 32
T8 —_ 4,7 66 66 66 62 55 45 a3
T4 han - 57 42 42 42 41 38 32 26
T6 hin — | 5 7 11 42 42 42 41 38 32 26
5063 Al-Mg-Si T1 <12 ! 4 29 29 28 | 29 29 24 16
212 $25 4 28 28 28 28 28 24 16
TS5 512 4 18 38 38 37 32 24 16
212525 4 Y4 k- a5 34 30 24 16
T6 25 4 52 52 50 45 34 24 16
T5 han %25 5 29 29 29 29 27 21 15
Té han 525 11 29 29 29 29 27 21 15
ASTM 8 308 8061 Al-Mg-Si-Cu-Cr T6 — 4 &5 64 62 S8 50 40 30
i T6 han —_ 5 11 42 41 39 37 35 30 23
Diic
AS 1874 BB401 Al-12Si F1 Cat dac 4 6 27 23 22 21 19 17 15
EA401
AABO1 Al7Si I Cat dic 4,6 52 52 52 43 -_— — .
AC601 0,35Mg 5.
CHU THICH:

1 D9 bén thiét k& & nhiét 88 trung gian co thé duge ndi suy tuyén tinh,

2 Véi nhigt 48 nhd nhat, xemn 3.3.2.

3 C4c gid tri 36 bén thiét ké véri cu tao han twong wng v&i cho 'O’ hay 'han’ (trong cft Xir iy nhiét) dugce st dung.

g8 NADL
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4 Cac gia tij 0 bén thiét ké diroc duea ra khong ap dung dwec khi siy dung han hay cit bang nhigt.

5 Mau thir kéo ngang duroc yéu ciu dé danh gia quy trinh han.

6 Céc hé s bén mbi han va cac hé sé dlc ducr; @p dung khi yéu chu (xem 3.3.1).

7 Dbi v6i ram khir irng suat (T351/v.v) 39 bén thiét ké cla vat liéu trang (ng véi xi¥ Iy nhist cor ban c6 thé duoc sty dung.
8 DO bén thiét ké 1 90% 46 bén ciia vat ligu 18i tvong trng.

9 Mau thir nghiém kéo tir thm 12,5 mm va day hon dwoc gia cong tir 18i va khang bao 9dm hop kim phit b&n ngoar; vi thé cac gia tri {rng suét cho phép véi a6
day nhé hon 12,5 mm cén dugce s dung.

10 Mau th nghiém kéo tir tdm 12,5 mm va kK hon duge ché tao tir i va khong bao gbm cac hop kim phit ngodi: vi thé cac gia trj rng sudt cho phep aa chi
ra 1& 90% (ng suét dbi voi vat ligu 15i c6 46 day trong dteong.

11 Vat ligu duéi dang thanh (barstock) chi dugc phép ldm veéng gia cuwong cho 4p suit ban ngoai.

12 Khuyén nghi can thirc hign danh gid viéc chéng gay do &n mon irng sult mon trong méi trurémg 1am vide. Nha cung cép vat liéu nén duoc tw van khi lien
quan. Giing tham khao ANSI/ASME BPV-VIIl-1 phdn UNF, NF-13(b).

13 Cac mirc trong t trong tieu chudn ASTM duec chi ra trong cac du ngodic. CAp hgp kim cua ha théng danh sé théng nhét Ia nhirng gia tri duoc ligt ket va
dat chlr cai dau 1a A9,

99£8 NADL

-

oLoz



06

Bang 3.3.1(F)
Do bén kéo thiét ké (MPa)
(F) Niken va h¢p kim cao niken

Bac | . Thanh phin| o ] . DY bén kéo thidt ké, MPa (chuthich6) L
diam © Kidu m0e | ganh pghla Bldu kign | Kich ctr| Cha A shitd 2 1
ASTM|  UNS 86 i T mm tl’lll::ﬂi | T 0 | T z ; T L4 T i ...,.} o ey e [k Bt i S b
6 | i I | 40 J100] 150 ] 2007 250 ] 300 325 ] 350 ] 375 [ 400] 425 ] 460 [ 475] 500 [ 526 550] 575 600 [ 625 6506751 7001 725 [ 750 | 775 n0o
[ Céc loai tam
8127,  N0440D [67N-30Cu | u — — 1 1za| 11zj 108 102] 104 104] 101 | 181] 101 100 99] 80 60| — | —| =} —] =] =] =] —
! Cudnnéng| — — | 129{ 129 128 128{ 129] 128 | 129| 128| 124} 116{100| B3| ! —| —| = | —| =| =1 —| =
B 162! NO2200 |Ni g - — [ 69| 89| 69j 69| 89| 89| — | — | - | —=| =] —| =| =} —=| = =01 —| =| =] = | = ==
| Cubnnéng; — s n2 W@ 8| —|— =] === = s ===~ —
|r NO2201  |Ni-G thdp ¥ = — | s5[ 53| s2[ s2| 82| s2| sz| s2| 51| so| so| a2] 33| 27[ 23] 19| 16| 13f 10y 8 ~] - — | =] =1 —
| Cudn nbng | | I
]awa NO66Q0  |72Ni-15Cr- 0 — — | 138 138 138 138 {138 138 | 138} 136 435] 134 | 132 130|118 87| 58| 40| 27| 19| 15| 14} — —_T - =1 =
! BFe V] - 7 | 1238] 1381 138 438 | 138 138} 1387 138| 138] 136| 138 138| 120| 86| 58] 40| 27y 19| 16| 14| —| —~ | —| — | —| —
Cudnnéng| — 4 | 14B| 146 | 146| 148 | 146 | 146 | 146 146| 146 | 145 ] 1411 140 136} 136| 117| 86| 63] 46 39| 38 — | — | —| — | —| —
| - 1,41 146 | 146 | 146 146 | 146 | 148 145651146 | 1458 | 148 | 146 | 146| 146 145 123 84 63| 48| 39| 38| — | — i — | — | — | —
i Cudn néng ]
8333, NI0665 |65Ni-28Mo- | Cudn néng — {108 199 109|100 183|179 [ 176 17a 72| 170188 — | — | = | = =] = | = | =] = =] =| = =] =] =
2Fe Cudn nong 1 | 199|199 199 1988 199] 199 | 198 189 | 199|188 [ t68)| — | — | = | —} —: = —| — ] = | = | — —-[ - = =
8 409; NOB800 |33Ni-42Fe- |Cudnnéng — - | 129] 429 123] 119|118 113 112] 114 109 108 | 107 | 105) 105| 103 | 102| 101| 98| B&| 84| 45| 30 1 gf 7 7
21Cr Cudn néng| — 1 | 129 120 128 | 129 120} 1201 129| 128) 128 128 128| 126 126 124 | 122| 122| 09| 84| 65| 45] 30| 1 1| el 7| 7
B 424| NOBE25 l42Ni- Cubn néng| — — | 146| 148 141} 133 127|124 [ 1220 121 | f19] 110 il | 11T 6 5148 — ) — | = — | — | =] = = = | =] —
21,5Cr-5Mo- - 1 | 146 146 | 146| 146 | 146 | 146 | 146 ] 145] 145 144 | 144 | 142|142} 1801397 | — | — | = | =] —| =} =] = — —
2.3Cr | !
| : - 1 I
B 443| NOG825 |60NI-22Cr- u — — | 1g2) 192|192 187] 183 178} 177| 175| 174 | 173 [ 472 | 17a} 168} 167| 185| 164 | 150] 138| 68| — | — | —| =] =] = | —~
9Mo-3.5Cb
B 575] N10276 (54Ni-16Mo- | Bugcd — 1 174[ 173 | 160] 148 | t41| 133 130 | 127 124} 1211 119} 117 | 116] 115} 115| 195| 1911 100} 63| €8] 55| —} —| — | — | —
15Cr i 1 1174|174 | 1741 170| 187 | 165 | 163} 182 | 161 | 160 | 150 158 156 | 155|150 139 121| 100| 83| 68} 5| — | — | — | — | —
NOB022  [55Ni-21Cr- ] - — | 1671174 171 158] 150{ 103 | 139|136 134 {132) 30| — por | — | — | = = =] ! =] =] | = =% = | -
13.5M0 - 1 174 174|173 167 | 163 | 158|158 | 157} 166 1586 155} — | — | — | — | —| —| —| = = | —| =} —| — | — | —
B 625] NO8SD4 44Fa-25Ni- U - — [ 1z3] 144 | 10a] s8] 88| Ba| 82] 8O} 78] — | —] — | — | ~| =} = =V =T =t = = =V =] =] =1 =
: 21C1-Mo
| NEB925  |25Ni-20Cr- u - — [ 152] 151} 146 138 129] 123 | 120] 118 18| 18f118| — | — ] — | —| = | =] = =| = =} =] =] =1 =} —
‘ BMo-Cu-N u - 1 | 152( 151 146| 141] 138 132| 430|128} 127 [ 125|122| — | — | — | = | =} | =} = | = | =] = | —| —=| = —
709 NOB028  |3INi-21Fe- V] [ — f128[ 128/ 111f108] 98] — | — | = | = | =1 = | = | = [ = = | = =] | =} =[ =] =1 =1 — 5= |y
L | 28Cr-Mo N P | L | | P I

IG9C8 NADL

1102



Bang 3.3.1(F) (tiép theo)

B4 ! 4 : bén kéo thie ké, MPa (cha thich
LA Kidu mire | AR PRAN S piay kign | Kich et | Cha i IomIREn)
ASTM| UNsss | @208 | mm_ fthich| - Nhigt 83, C _
o4 ; i 40!1nu]1su[2na|zso|3oo[szs|m|375f400|4zs[45&]¢?5[5un]szs[ssu}575iauo[szs]ssn,aulm!?zsinnlns-‘ 80D |
Cac loai 6ng

Véi cac gia trj thiét ké, sir dung cic gid tri d3 xac o.'t-jnl‘l tl phu lyc A, hay cac gla trj trong AS 4041 nhuwng khdng qué R,

Cac loai thanh, doan thing

B 160 NO2200 |Mi Bupct | Ttca | — | 89| 89| 68| 89 | &9 898 —| —| —| —| —| =l =] =T =] =T -] T 7T =T =T_-T7T= R o
Canndng | T&ted | — | 69| 69| 69 60 66| 60 66 — | — il | e e | ] i | = — ] 2
N02201 |Ni- Cihdp Cannong [ T8tcd | — |46 | 44 | @3] 431 431 43| 431 43 | 23 | 41| 41 03Bl B30 8] =] =] =1 =T =T
Bvogc 0
B 164] HN04400 [57Ni-30Cu Q. Tétcd | — [ 1361 138( 138 138| 138] 1381 138] 137 131[127[ 102 66| 38 | —| — | —| —] — | — ! V| T T —1T— =
>54 i
»5¢ | — |12ef 128|128/ 124 4231121 e 7l 7510 e 38 | — | ~ | — | | | | | | _ satl] sl e
Giam US | 21016 | — | 138| 138) 138} 138] 128 138| 138 137/ 131) 120/ 101} 67 | 35| —~ | — | - | — | — | — | | (2| Z| Z| 21
i GidmUS | 304 | — | 128] 120 120) 126| 1261 120| 120 128/ 123) 146|101 67 | 35| — | — | —| — | —| —_ | | Z{ 2| Z| =1 = =
; Bugc b - — | 1sj101} 85| 2| @1l 81| ¢1| 91| 01| 91| 8¢ 79 81| — - == == =] =] = 1 _| =
B 186] NOBECO |Ni-Cr-Fe Bugcd | Téted | — 1138 139] 138| 138] 138[ 138|137 136| 135( 133| 132] 128] 117] 85 | 58 | 40| 27 | 19| 5] 32| = LA ) g o
Bugcl | Tétcd | 7 | 138| 130 138| 136 28| 138| 1381 136/ $38| 138 138| 138) 120| 86 | 58| 40| 27 | 10| 15| 14| — | — | | | — | =
. Tt ca — | 146 48| 146] 146 146| 146, 1465| 146| 145| 144 141| 138 1381 133 119 87 | B3 | 44 a9 | 38 -_ _— _— - —_ -—
J Tdtca | 1 | 146|146 146] 146| 146 146 148|146 148) 146 | 148| 146| 145 | 146] 127 85 | 63 | 48| 20| 38| — | — | — | — | _ —
"8 408l NoRBOD [33NiezFe. Buoc s | Téted | — | 1291 1281 123[ 116 115 113[ 112|111 7108 108] 107 08| 104 103| 102 t01] 87 | 85] 65| 45 [ 30 i8] 17 8] 7 e
[ 21Cr OvocU | Taled | 1 | 126] 1297 1291 126| 129} 120 128| 128 128| 127, 427 126 125| 124| 122] 120| 10| 84 | &5 | 45| 30 | 16| 11 8]l 7] 6
8 425/ NOBB25 [42Ni- Dugcd | Thicd | — | 146) 146] 140 133] 127|123 122f 121 atel 918 118| — | — | — | = | —| =] = | =] =T = =T =T —1——
121,5Cr-5Mo- Bugcl | TATcd | 1 | 14B| 146| 148 146| 146| 146 | 146 145 1aa{ 144|143} — | — | — | -/ —| | 2V {2/ 2| 2| 2| 21 21 =
|2,3Cu |
(B 446] NOBEZS |BONI22Cr. o £102| 7.8 182| 192} 192 187/ 183| 178| 177] 175| 174 173[ 172| 170] 188 167] 166 | 165| 164] 159| 138] €8 | — | — | = — ——
: 19M0-3.5Gb i " 10z) & |192] 192| 182 187 183} 1781 177| 178} 174 173| 172{ 170| 168 | 167| 188 165 184] 150| 138( a8 | —~ | — | — | —, {1 _
85?4r NOE022 [SE6Ni-21C+- U _— — 174 174 171 159 150 142| 139 136 134 132| 130| — | — —_— —_ —_ — —_— —_ —_— —_ - — _ == -
13.5Mo - 1.1174) 174 173) 167 163| 159|158 157 | 166 15518550 — || 0 ) | V| | V2| 2|22 =
N10276 |54Mi-16Mo- Buge 0 - — | 174| 173| 180/ 149| 141 133, 130, 127! t24{ 121 119] 197{ 116) 115] 15| 115 111] 100] 83 | @8 | 85| — ] — | — | — T
|1scr b - 1 | 174) <74 174 170] 167} 185] 1631 162| 161| 160) 159 | 158| 158| 155| 153| 142 121| 100| 83 | 68| 55| — ! | . { | —
B 649) N0BSO4 |44Fe-25Mi Bugcd | Tat | — 123  114)104) 98 | 89 | 84 | B2( 80 78| — | | —| <[ — [ <[ —| = | =| = =T =T =T T —T—+—
121Cr-Ma i ca
N0B925 [25Ni-20Cr- | Dugc — | — | 181} 151) 145¢ 137( 129 123 120} 118f 118| 18 vi5] — | — [ =] = g — | = —[=]=FT=] == ==
[Mo-Gu-N | Ougeu |~ | 1 [181] 151} 146) 141|138 132) 130 128127 | 128{122] — | - | — P2 LN | I 2| 21212 221 T o
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Bang 3.3.1(F) (tiép theo)

) } il L " £9 bn ko thiit ké, MPs (chi thich 6) B 5
diam | Kidu merc Eidanh Oldu kign | Kich ¢} Cha T T S S e e L e S
ATK | UNsss |Phondan mm - |thich — Mty —. —
nghia . 40 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 325 350 [ 376 400 T 425 | 450 [ 475 | 500 525 | 660 | 575 600 [ 625 | 650 | 675 | 700 | 725 750 | 775 | 800
38 | ] !
Rén d§p
bl o P : e s e =)
B 564, NO4400 |[67Ni-30Cu| Buecd N 1115[101 95 | 92 | 91 l ot letiet sl |70 61|~ —T—]T === T[T =T=T=
| z I | |
i NOBBOO  [72Ni-1sCr-| Pwocd | —T | — 939139730130 [130 | 39| 139|136 | 136 | 135 | 733 | 137|116 | 87 | 60 |41 {28 [20 | 15 |13 | = | = | == ==
i 8Fe i ] | L i I o
| Noe62s  [eoNizzCr-| a. $102 17,8192 | 1921192187 [ 183 [ 178 (177 | 175 (174 [ 173 | 172 [ 170 | 168 | 167 | 186 | 165 | 164 | 159 | 139 | 88 | — | — | — | — | — =
L 8Mo35Ch| U >192 | 8 | 192192992 | 187 | 183178 | 177|175 | 174|173 | 172 | 170 | 168 | 167 | 166 | 165 | 164 159 (139 @8 | — | —f— .| -} .
| NOBBOO  |33Ni42Fe.| Buoc d = — |13¢[130 125120 417 [194 T 113432 [ 111 [ 1087 108 107 [ 106 [ 104 { 103 | 102] 08 | 85 | 65 | 45 | 30 | 16 12_'_9‘*"’? ["s
| 21t | Bwocd | — 1 1130|130 130 130 | 130 { 130 | 130 1301130 120 129\125 127128 | 124 | 121 109 85 | 65 | 45 | 3| 16 29746
i R M ey b . e L — JI PP

CHU THICH

1 Do @ bén chdy tuong G thap cla cac vat liéu ndy, cac gid trj A6 bén thiét ké cao hon ndy duoc thiét 1ap & cac nhiét d6. tai o ¢ dac tinh bén ngén han chi
phoi @& cho phép vige sir dung cac hop Kim ndy khi sir bién dang nhe duec chdp thuan. D6 ban thidt ké cao hon nay virot qua 62,5% nhung khdng viret qua
90% % bén chay tai nhigt d 6. Viéc sir dung cac d6 bén thiét ké nay co thé gay ra su thay ddi kich thuée do chiu rng lre 1Au dai. Cac gid tri 3% bédn thikt ké
nay khdng duoc khuyén nghi dung cho bich cla cac méi ghép gioang hay c4c (rng dung khae khi mot sir méo mé nho cua cb thé gayrasuchrori

2 —
3 i
4 Chicho tAm.

5 —

6 Cac gid tri 49 bén thiét ké trong bang ndy ca thé néi suy d& xéac dinh cac gia trj di vai cac nhiét 84 trung gian.

7 6 bén kéo nhd nhét clia mau thir nghiém kéo mat cit giam khdng dugc nhd hon 767 MPa.

8 Hop kim N06625 trong diéu kign U chiu ton thét ién vé& 46 bén va dap tai nhist 49 phong sau khi tidp xUc véi khodng nhist A0 tir 538 °C dén 760 °C.
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Bang 3.3.1(G)
D6 bén kéo thibt ké (MPa)
(G) Titan va hop kim Titan

, ; B¢ bén thiét ké, MPa (xem chir thich) P
b gigypivn | T ot o G N T —
' 40 | 100 T 450 200 | 260 | 300
TAm, miéng, dai 4 ; .
B 268 Ti Mirc 1 nhw ché tao R50250 61 | 49 40 34 29 23
Mirc 2 0 R50400 86| 73 62 | 54 47 41|
Mirc 7 nhe ché tao RE2400 86 73 62 | 54 47 41
o Mirc 12 & | R53400 122 i 112 | 99 | 88 | &1 76
Caclogiéng __ __ — AR
V&I cac gia tri thidt ké, st dung cac gid trl d8 xac dinh ti phu lye A, hay cic gid tri trong AS 4041 nhung khéng qué R, ———
Rén dédp . o - ;
 Bug Ti MrcF2d R50400 86 73 | 62 | 54 | a7 | a
L | Mue FTa R52400 86 73 62 54 47 41
Thanh va thdi . e
B 148 Ti Mirc 2 i R50400 86 | 73 | 62 | 54 | a7 | a1
Mirc 7 R52400 85 73 62 54 47 | a

CHU THICH: Cac 66 bén thiét ké tai nhigt dé trung gian ¢6 thé ndi suy tuyén tinh

99€8 NAOL

1] 1174



|28

Bang 3.3.1(H)

D bén kéo thiét ké (MPa)
(H) Ziconi va herp kim Ziconi

3ou D§ bln kéo thidt ké, MPa {Cha thich 1
Dcdidmvat | e | DRUKEN | ran hop kim 4 il o) S
ligu ASTM w.rey o theo $8 UNS |Chu thich Nhigt 43, °C
danh nghia [ . : S
40 1 100 | 150—[ 200 | 250 | 300 | 3zs | 350-1 370
T4m, miéng, dai
: | .
8 551 ‘QQ-ZZr ¥ | R60702 \ B { 90 \_75 | es l 49 | 1[ 42 \ 40 ‘ 37j_ 33
Ciéc logi éng
B 523 ‘99-22: e R60702 — 9 | 75 | 65 | 40 | 44 | 42 | 40 | 37 | 33
| 5 R60702 23 77 | 64 | 55 | 42 | 37 | 36 | 34 | 31 | —
| B 658 ‘9&3—2Zr Y R60702 - 80 | 75 | 65 | 49 | 44 | 42 | 40 | 37 | 33
Thanh {
e s 0 ' I ‘
B 550 | 99-27¢ R60702 ] = ] % |75 ] 65 [ 49 \ 44 } 42 | 40 | 37 | 33
CRU THICH:

1 D¢ bén thiét ké & nhigt 46 trung gian c6 thé ndi suy tuyén tinh

2 He s6 0,85 duoc ap dung trong vige xac dinh cAc gid tri 66 bén kéo thiét ké trong sirc cang cla vat fiéu nay. Chia cac gid tri trong bang cho 0,85 a8 tinh a0
bén kéo thiét ké theo phuwong doc.

3 Vat liéu dién dy khong dugc sir duny trong ché tao cac loai dng han.

7407 1 99€8 NADL



Bang 3.3.7 -

(Png sudt dan héi (E)

(fng suit din hél, GPa
Vit lige I = -
- Nhigt 88, *C
- Losihaymire | Thanh phdndanh nghta -200 | -150 | -100 | <50 [ 0 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 |
TREr Eachan e RET KGR R Tidh FErE. 217 | 213 | 2t0 | 207 | 204 | 201 | 188 | 185 | 12 | 186 | 186 | 178 | 171 | 162 | 150
C > 0.3%C 21% 212 209 208 203 200 187 164 101 187 184 178 170 181 144
C-0.5Mo. Mn-0.5Mo. Mn-0.25Mo. Mn-V 215 | 211 | 208 | 205 { 202 | 199 | 198 | 193 | 190 | 187 | 484 | 178 | 170 | 180 | 150
0,5Hi-0,5Mo-V, 0,5%i-0,5Cr-0,25M0-V,
0,75MN:-0,5M0-Cr-V, 0 T5Ni-1Mo-0,75Cr,
0,75Ni-0,5Cu-Mo, tNi-0,4Cr-0, 5Ma, 204 204 198 196 183 190 187 184 181 178 175 171 167 183 158
0,75Cr-058i-Cu, 0,75Cr-0,75N+-Co-Al,
2Ni-1Cu, 2,5Ni, 3,5Ni.
:":;:é'ff:;;:fsri:_}'::::sm 218 | 215 | 212 | 210 | 207 | 204 | 200 | 168 | 193 | 190 | 187 | 183 | 179 | 174 | 170
2.25Cr-1Mo, 3Cr-1Mo 225 | 222 | 218 | 215 | 212 | 209 | 208 | 203 | 198 | 196 | 192 | 188 | 84 | 178 | 175
5Cr-0,5Mo(+Si, +Tl), 7Cr-0,5M0, 9Cr-Mo -~ j.— | —= | 218 | 215 211+ | 207 [ 204 | 201 | 198 | 194 | 190 | 180 | 176 | 188
Thép khéng gi . _" N
405, 410, 12Cr-Al, 13Cr, 215 i 213 210 208 202 189 188 192 189 185 181 178 T4 166 158
429, 430 15Cr. 17Cr
304 18Cr-8Ni |
316, A7 16Cr-12Ni-2Mo, 18Cr-13Ni-IMo !
a2 1BCr-10Ni-Ti 209 i 206 203 200 197 154 184 186 1B3 179 175 172 168 164 161
347 va 348 18Ct-10Ni-Nb
309, 310 23C1-12Ni, 25Cr-12Ni,25C1-20N;
$31803, 2304 22C1-0,5Ni-0,3Ma, 23Cr-4Ni —_ —_ —_ 205 200 195 180 185 180 175 170 ] 185 189 — =
NO8804 25Ni-200r-4, 5Mo-1,5Cu — | — 1 — |l260 | 196 | 103 | 189 | 185 | 181 | 167 | 172 | 188 | 185 | — | —
N0B028 31Ni-27Cr-3,5M0-1,0Cu - | — | — | 204 | 201 | +e8 | 195 | t92 | 189 | tes | 80 | 175 | 170 | — | —
Hop kim nnom -
3003, 3004, 6061, 6063 77| | 73| 12| 70| 68| 68| €3 | 60| — | — | — | —{ —~ | —
5052, 5054 78| 1| 75| 73| 71| eo | 87| 65| 62| — | —~ | — | — ] —~ | —
5083. 5086 79| 77| 8| 74| 72| 70| @B €5 | @2 | — | — | —| = | - | —

99€8 NAOL
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Bang 3.3.7 (tiép theo)

U'ng sudt dan hél, GPa

vat lidu - N
Nhigt a4, "C
Loai hay mirc Thanh ghin danh nghla ~200 | ~150 | —100 | -850 o 50 [ 100 [ 150 T zo0 [ 256 | 300 [ 380 | a00 ] 450 | son

Béng va hoyp kim ddng - TyUTTYTTE
C21000 Déng >95% 124 | 123 | 129 | 117 [ 114 | 111 | 408 | 105 | 102 99 | 95 | 92| 89 | 867 83
€22000, Cz4000 Béng thau: 10'va 20Zn 124 | 923 | 521 | 120 | 118 | 116 | 114 | 111 | 0% | 108 | 103 | 101 98 | 97 o4
C26000, C28000 30 v3 40Zn 110 | 108 | 107 | 108 | 104 | 101 99 97 95 93 91 89 86 | 83 | B0
C70810 Cu-Ni: 1QNi 131 [ 130 | 128 | 128 | 125 | 123 | 121 | 119 | 118 | $12 | 190 { 167 | 104 | 101 98
C71630 20 va 30Ni 181 | 159 | 157 | 152 | 148 | 144 | t40 | 137 | 133 | 120 | 124 | 120 | 118 | 112 | 108
C64250 Bbng thanh 116 | 114 § 112 | 110 [ 107 | 104 | 102 | 99| 98 | 93! 68 | 86 | a4 | o9 78

i

MNiken va hop kim Niken i
200, 201 Niva C thép Ni 222 ( 218 | 215 | 211 | 208 | 205 | 202 | 199 { 197 | 194 | 192 i 189 | 186 | 182 | 179
330 Ni-44Fe-18Cr-1Si 207 | 204 | 201 | 187 | 194 | 191 | 188 | 185 | 183 | 181 | 179 | 177 | 174 | 70 | 187
400 va 405 Ni-32Cu. 182 | 189 | 186 | 184 | 181 | 178 | 175 | 173 | 171 | 168 | 166 | 184 | 161 | 158 | 155
600 Ni-15,5Cr-8F & 229 | 226 | 222 | 218 | 218 | 2111 ] 208 | 206 | 204 | 201 | 199 | 196 | 192 | 189 | 1285
800 va 800H Ni-45F8-21Cr 210 | 207 | 204 | 200 | 187 | 194 | 181 | 189 | 187 | 185 | 183 | 180 | 177 | 174 | 170
825 Ni-30Fe-21Cr-3Mo-2Cu 207 | 204 | 201 | 197 | 194 | 191 | 188 | 185 | 183 ! t81 | 179 | 177 | 174 | 170 | 167
8 Ni-28Mo-5Fe 230 | 226 | 223 | 219 | 215 | 212 { 209 | 206 | 204 | 201 | 188 | 197 | 193 | 189 | 185
C-4 NI-18Cr-18Mo 220 | 247 | 214 | 209 | 206 | 203 | 200 | 197 | 195 | 193 | 191 | 188 | 185 | 131 | 177
c2786 Ni-15.5Cr-18Mo0-5,5F 8- 4W 220 | 247 [ 214 [ 208 | 206 | 203 | 200 | 197 [ 1@S | 193 | 191 | 188 | 185 | 161 | 177

Titan va hgp kim Titan -

1,2, 3va7 - —_— -_ 110 108 108 103 100 97 93 a8 B4 BO _ —_

Ziconi va hop kim Ziconi 702 zr - = — | 103 | 100 98 | 95| 92| o6 80 | 74| 88| — — -

705 va 706 Zr-2,5Nb - - — | 103 {102 [ 100 | 93| ®6 | 80 75 71 7] — ) — | —

CHU THICH:

1 Céc gia tri nay duoc khuyén nghi cho tiéu tinh toan. N6 khong ham y réing vat liéu 12 phu hep cho tit ca cac nhidt 46 dwa ra.

2 Di¥ fiéu dwa frén ASME Sect V111.1, v&i cac phlin thém tir sé tay kim loai ASM.

3 Cac gia tri & nhigt da trung gian 6 thé ndi suy tuyén tinh,
4 C4c gié tri & nhiét 40 vurgt qua nhirng gid tri 03 ligt ké sé& durgre sir dung theo sy thoa thuln gilra céc bén ¢6 lién quan.

99¢8 NAGL
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3.4 Chidu day cha thanh binh

3.4.1 Chidu day téi thidu tinh toan

Chiéu day nhan dugc bdi cac didu khoan trong didu nay 1a chidu day cAn thiét @& chiu duec ap suat

tinh toan va khi can thiét thi phai dwec bién ddi phi hop véri 3.4.2 va dy phong cho bt ky tai trong

thiét k& no tai 3.2.3. ' _

Cac ky higu kich thuwde sir dung trong tat cd cac cdng thirc thiét ké trong didu 3 nay thé hién cac

kich thudc trong didu kién bi n man trir khi ¢ chi thich.

Chiéu day dinh mdrc dwoc xac dinh phai chi ra loai cAu tao ti thidu theo Bang 1.5; tuy nhién co thé

st dung loai cdu tao cao hon va ldy df tin cay thich hop (Xem 1.7 v& cac hé sb khdc ma yéu clu

loai binhicao hon). )

3.4.2 Chidu day cho phép

Chiéu day thire té tai bt ky phan nao ctia binh hoan chinh phai khéng nhé hon chidu day téi

thidu tinh toan céng thém cac hé sb gia tang sau day:

{a) Chidu day bd sung cho &n mon (xem 3.2.4).

(b) Chidu day b sung, ngodi phan tinh toan dé chiu &p Irc va 3n mon, b d& cung chp 4 cing
vitng cAn thiét cho phép bbc xép va van chuyén binh va duy tri hinh dang cia né trong didu
kién &p sudt khi quydn ho3c Gidu kién ap lyc gidm (xem 3:2.3).

CHU THICH: Chidu day t8i thidu tinh todn cdng thém cac hé sé gia tang ( (a) va {b)) dugc goi 1A chidu
day thiét ké, va chibu day ndy phai khong nhé hon yéu cAu cla Bang 3.4.3.

Khi dat hang vat liéu cho viéc ché tao binh, phdi tinh thém cac hé sé gia tang vao chidu day thiét ké

dé trl liéu cho cdc trwdng hop sau day:

(i) Ngoai trir vat lidu dang tm, chidu day bd sung d& cho phép dung sai am trong san xuét vat
lidu (xem cac théng sé vt liéu twong (ng).

(i) Dbi voi vat lidu dang tAm, bd sung chidu day dé bu cho dung sai am trong san xuét vat lidu
(xem céc thdng sé vat liéu twong (ng). Chidu day dit hang trir di dung sai am ién nhét khi san
xuét téi thidu phai 1a gia tri l¢n hon gida
(A) 0,94 cla chidu day thidt k& (xem chu thich trén); va
(B) Chiéu day thiét ké trir &i 0,3 mm.

({iii) Chigu day bd sung & tinh dén sy giam chidu day trong cac céng doan gia cong ¢hé tao, nhw
tao hinh (ép, miét...), gia cdng béng may va chinh stra méi han.

Binh 1am bang vat liéu tAm tudn thd céc cac quy dinh nay co thé diroc sir dung tai ap suét thiét ké

PhU horp véi chidu day thidt ké trén day. -

3.4.3 Chidu day dinh mirc nho nhit clia cac bo phan chiu ap lyc

Ngoai cac yéu ciu cha 3.4.1 va 3.4.2, chidu day dinh mirc nhé nhat cla cac bd phéan chiu ap luc

Phai tuan thi Bang 3.4.3.



TCVN 8368 [ 2461 .
Bang 3.4.3 - Chidu day djnh mic nho nhit cda cac bd phdn chiju ap lyc

Chisu day dinh mirc nhé chét ddi véi kidu ché tgo
(Xem chd thich 1 va 2)
Binh ciu tao bang kim Pudng Kinh o s | Hian vay cong; han Bic
logi ngoal cua by han hé quang GTAW; va 6"9 trao mm
Phan Binh (D} | pim: han GMAW a8i nhigt
mm mm mm
Tat ca ngoai trir chis thich <225 2,0 0,10VD,
bén dwéi (Xem lwu y 3) 2225 <1000 23 15 8
>1000 2,4 2,4 10
Chira chét nguy hidm Hai l&n gid trj phia trén
Cac binh di d4ong (van Xem 3.26
chuyén duee)
Cac b phan nhanh ¢da binh Xem 3.19.10.2
CHU THICH :

1 Cdc gia tri trerdc tidn dira trén co s& gidi han vé ché tao, 1dp rap va kha ning chiu bbe xép, vin chuydn,
1Ap 44t va st dyng d4 dugre kidm chirng.

2 Chidu day tdi thidu béing tdng chidu day aéi v&i binh 1am bing kim loai phit hodn toan (kim logi nhidu 1&p)
v3 béng chidu day vat lidu co bin dbi vaicée binh 16t

3 Chiku day tdi thibu cho thép nhém F va G trong ng 12 5 va 6 mm.

3.5 Mbi han va méi han vay cieng

3.5.1 Mbi han

3.5.1.1 Céc loai méi han

Trong tiéu chu&n ndy, cac méi han dugc phan loai theo mét trong ¢cac cach sau day, tly thude vi tri
ctia ching chi dinh trén Hinh 3.5.1.1 cho cac méi han dic trung:

a) Loai A, méi han doc : Day la nhitng mdi han doc trén than try chinh, doan chuyén tiép dudng
kinh (doan cdn), ho#c trén cac bd phan nhanh; hay nhitng méi ndi tai cac vi trf yéu cau méi han
trong duang. Cac mdi han nay bao gdm cac méi han theo chu vi hodc bat ky méi han khac trén cac
than cAu, trén cdc day cong va phang, hodc mébi han nbi day chu véi than chinh, hodc trén cac tAm
phang str dung dé tao hinh (ép, miét...) cac bg phan ciia binh ap luc.

b) Loai B, mdi han theo chu vi: Dy fa nhirng mdi han theo chu vi trén céc than try chinh, trén cac
doan chuyén tiép dwang kinh {doan con), hodc trén cac bd phan nhanh; hay nhirng méi han theo
chu vi ndi day cong (khac véi hinh cdu) hodc ndi doan chuyén tiép véi than chinh.

c) Loai C, mbi han goc : Day 14 nhirng mdi han vong quanh tai goc cha bd phan chju ap e nhw
cac méi ndi bich, méi néi mat sang hay cac day phang voi than chinh, véi day cong,’ véi doan
chuyén tiép dudrng kinh (doan cén), hay vai cac bd phan nhanh.

d) Loai D, méi han nhénh : Day 1a nhitng méi han ndi cac b phan nhanh véi than chinh, véi doan
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cbdn, hodc véi day.

Ngoai nhirng kidu méi han duwec dinh nghia trong AS 2812, nhirng médi han giap mép duwgc dinh

~ nghia nhu sau :

i) Méi han gidp mép hai phia, tirc 1a han giap mép tir ¢4 hai phia;

ii) Mdihan giap mép mét phia, tirc 1a han giap mép tir mét phia
Nhirng mdi han gidp mép sau day c6 thé coi nhw méi han giap mép hai phia:
a) Mbi han giap mép mét phia trong d6 c6 s dung miéng 16t va v& sau dwgc loai bé va viéc
kiém tra chira rding méi han thdu va ngdu hoan toan dén mat kia.
b) Mbi han giap mép mét phia sir dung mét quy trinh sao cho viés kiém tra sau &6 chi ra ra ng moi
han th&u va ngdu hoan toan dén mat kia, bao gdm ca han si* dung cac thanh & tam thoi.
c) Han dién xi, han dién cé khi bao v&, han chap giap mdi, han dién tré va cac méi han trong tiy
khac

_-Budng tiép tuydn
-

" p = P

/,/’ II _‘@)ﬁ
| -®
“ | &
® | ® |
— ®

[ pe I

©

Day elip hosic day cong Day clu

CHU THICH: Dé gidi thich cac diém A t&i D, xem 3.5.1.1

Hinh 3.5.1.1 Cac kidu méi han - dira vao vi tri

3.5.1.2 54 twong mél han

86 lirgng mbi han trén binh phai i3 téi thiéu 6 thé

3.5.1.3 Vi tri cia cac méi han

Cac mdi han can phai dinh vi sao cho.

a) Tranh nhidu loan dén dong lyc hodc thay @& dot ngédt dd cirng virng hede céc ving tap trung
tng sual cao, dac biét 1a cac binh chiju cac tai trong thay déi bt thwéng hodc va dap. Xem thém
3,18 5.3 lien quan dén ¢3¢ clra.

b} Tranh nhing ving cd kha nang bi &n mén ram freng,
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¢) Tranh trwdng hop c6 qua hai méi han giao nhau tai mot diém

d) Khoang cach gilra cac chan clia méi han cac chi.tiét gén vao binh, ¢han clia cac méi han goc cla
b$ phén nhanh hodc éng cyt, hodc cdc mdi han chinh chwa x(r Iy khéng duec nhd hon 40 mm hodc
ba lan chiéu day than.

e) Tao diéu kién hop Iy dé cac thiét bj han va the han tiép cén, va cb thé kiém tra biing mét, chup X
quang hodc siéu am cta phia chan cac mbi han giap mép.

f) Mbi han cé thé nhin thAy ngay trong qua trinh st dyng (sau khi g& bé I&p bao 6n, ndu cin thiét)
va trnh xa céc két chu d5.

Khi cac didu & trén khéng &p dung dugc, thi cin &p dung cac yéu clu cta 'M&i han - ndi hoi va
binh chju &p Iwe - vi tri cac méi han' cha AS 4458,

3.5.1.4 Thiét ké cac méi han

3.5.1.4.1 Yéu céu chung

Cac kiéu méi han phai phis hop @é co6 thé chuyén moi tai trong gitra nhirng phan duwoc néi.

Chuan bi mép méi han phél dam bao han t&t, nghu va thAu hodn toan phi hop véi cac quy trinh
han cy thé.

3.5.1.4.2 Han giap mép

Chidu day chan (ngoai trir phin nhd 1én hay phan dw kim loai han bén trén b& mat vat liéu co
ban) ctia cac mbi han doc va méi han theo chu vi trén than, day hoic cac bd phan nhanh, phai
it nhét bang chidu day cla phin méng hon duoc néi.

3.5.1.4.3 Han géc

Khéng cho phép han géc theo chu vi, ngoai tnir nhwr mé ta trong Hinh 3.5.1.4(A) va Bing 3.5.1.7, khi
cac kich thurdre phdi tang 49 bén cén thiét dbi voi hé sé bén méi han thich hop (xem 3.5.1.7)

Tai trong cho phép trén cac médi han géc khac phai can cir vao tiét dién chan thiét ké nhd nhit cta
méi han khi sir dung mét @ bén thiét ké khéng Ién hon 50% clia a6 bén thiét ké £, cho vat liéu yéu
hon trong méi ndi.

Tiét dign chan méi han thiét ké téi thiéu phai dugc tay theo chidu day thiét k& chan méi han cho
phép giam bdt chidu day chan do khe h&, nhan véi chidu dai hivu hiéu clia méi han bing chidu
dai do dugc tai dudng tam cua chan. Khang cb méi han géc nao dwoc phép co chidu dai mbi han
h&u hig¢u nhd hon 50 mm hay 6 1An chidu dai clia chan, tiy theo gia tri nao nhé hon.

Hinh dang cGa méi han géc phai phit hep véi Hinh 3.5.1.4.

Boi v&i cac mbi han goc tai cac goe hodc cac bd phan nhanh, va cac méi han chiu tng suét udn
khac, xem 3.5.1.4.5.

Cac tm mong clia cac méi han goc chdng mép phai dwoc chéng nhau it nhit 4 1An bé day clia tAm
méng hon, ngoai trir cac ddy cong han chéng mép (xem 3.12.6).
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3.5.1.4.4 MAi han nut (bit) vd méi han ranh
Méi han nit va méi han ranh chi dwoc sl dung khi cdc phuong phap két néi han khic khong cb kha
ndng dat dugc hé sé bén mébi han can thiét cua cac méi han chdng mép, trong cac tdm gia cwdng
quanh 16 khoét va trong céc két chu khong chiu ap lwc droc gin vao. Ngoai triy cac bé mit dwoc
gidng (xem 3.16), méi han nut va méi han ranh khéng dwoc xem xét dé chiu hon 30% cda tdng tai
trong duge truyén tai. '
Khi cac I8 hay ranh trong mdt hodic nhiéu bd phan hinh thanh méi néi drorc han bing tay, 15 hay rénh
phéi khong dwrge dién dAy kim loai han, va ciing khéng dwoc didn cuc bd ma tao ra mbi lién két kim
loai han trire tiép gitra hai bén adi dién cia 18. Duéng kinh cla 18 hay bé rdng cla ranh phai khdng
nhd hon 2,5 tAn bé day clia tm ma trén d6 khoan i8. Nhirng chd két thic cla ranh phai c6 hinh ban
nguyét hay vé trdn véi ban kinh khang nhé hon 1,25 1an chidu day cla tdm.

_ Chan __ Méi han vat
e
——— / —
4 . Digudi
- N .
Mdi han 16m
L r\\ < chan bto| g -
AN |
khers | |.te | | kheno 1 . te ] |
a) M&i han goc 18i b) Méi han g6c vat hodc 16m
CHU THICH :

L, Chiéu caa hiru hidu ciia chan trén mit ding;
L. Chidu cao hiru hiéu cla chan trén mit ngang;
T Chidu day thiét ké cta goc médi han (0,71 L, ddi vé&i mdi han can),
Khe hdr = 1,5 mm hodc L,/ 8, 14y gia trj nho hon:
Phan 1&i : Téi thigu = 0;
Téida = 1,5mm +L/8, hoac 4mm, lay gia tri nhd hon.

Hinh 3.5.1.4 Hinh dang mél han goc va cac kich thwdc

Khi st¥ dung quy trinh han t dng hay ban ty déng dé thic hién cac mdi han nit, thi 18 nhd hon yéu
cau cho viéc han bing tay co thé duoc chép nhan va |6 nit dwoc dién day hoan toan bang kim loai
han, vé&i didu kién ngudi san xuat chirng minh bang thir nghiém quy trinh rdng cé thé dat duwec ngau
va thAu hoan toan va chét lveng cla viée han tuan thi cac yéu cdu cla tiéu chuan nay.

Khodng cach tir mép cla tAm hay bd phan dén mép cla 16 hodc ranh phai khéng nhé hon hai lan
chiéu day ctia tAm hodc bd phan.

D3 bé&n cla cac cAu ndi gitra cac méi han nit va mbi han ranh phai khéng nhé hon 50% cla tdm
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dac. B6 bén cla mdi han nut va mébi han ranh phai dwoc tinh todn phti hop véi 3.5.1.4.3.

3.5.1.4.5 M&i han chju (rng sudt udn

Néu méi han chiu ¢ng suat udn thl nhixng méi han gdc phai dugc thém vao nhirng noi cén thiét gé
gidm tap trung (rng suét.

Goc hay méi ndi chir T co thé chi thue hién véi cac méi han goc, voi didu kién 1a cac tm tao thanh
méi ni duoe d& thich dang ma khdng phu thudc vao cac mbi han do; trir khi cac chi tiét han cy thé
dwoc cho phép trong didu khac cla Tiéu chudn nay va AS 4458. Tuy nhién, nhirng chd d& dgc 1ap
khong cAn thiét ddi vori cac méi han nhu tai & san thao tac, chu thang hay céc chi tiét khac gén vao
binh.

3.5.1.4.6 Mbi han co tdm I6¢

Nhirng han ché xem Bang 3.5.1.7.

3.51 .4.'7 Méi han goc va nhanh

Thiét k& cac mdi han nay xem 3.15 va 3.19, twong &ng.
3.5.1.4.8 Han chét

Han chét khéng dwoc st dung dé két ndi cac bd phén chiu ap lye.
3.5.1.5 Chudn bj mbi han dwec chip nhin

Mbt sb kiéu chudn bi duge chip nhan cho cac méi han trong pham vi than va day dugc dua ra trong
Hinh 3.5.1.5(A) dén (E). D&i voi cac kiéu duoc chAp nhan ciia cac méi han d& ndi cac day phéng,
cac b phén nhanh va twong ty, xem cac didu khodn twong Lrng cho céc b$ phan nay.

Khi str dyng cac qua trinh han dwéi 4p Iirc, duy nhét kidu han gidp mép dwec cho phép.

Khi yéu ciu chudn bj méi han khac véi nhirng didu dua ra trong tiéu chudn nay, thi vige chudn bj 06
phai dugc chirng minh bng cach danh gia quy trinh han theo véi AS 3982

3.5.1.6 Ap dung cac médi han

Viéc ap dung cac kiéu khac nhau clia méi han doc va han theo chu vi phai phu hop véi Bang
3.5.1.7. _

Han gidp mép ¢6 siv dung miéng I6t dwere gilr lai trong khi hoat déng, hodc mbi han chbng mép
mot phia khéng dwoc st dung noi ¢6 thé xudt hién su an mon qua mac hodc chiju mdi do cac
tai trong thay d&i bat thwéng hodc tai trong va dap.

96i v&i thép nhom G, mbi han kidu A hoze B phai 1a cac mbi han giap mép hai phia hay cac
méi han giap mép khac v&i chit lrgng trong dwong, va mbi han kidu C phai 12 méi han thau
hoan todn xuyén qua toan bd tiét dién tai méi ndi khéng c6 miéng 6t dwoc il lai.

Péi véi thép nhém F, méi han kidu A, B va C phai 1a nhirng mdi han giap mep hai phia hay cac
méi han khac véi chat lwong twong dwong, ngoai trir dbi véi mdi han theo chu vi cb thé s

dung méi han giap mép mét phia cé miéng i6t dwoc gilk lai.
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3.5.1.7 Hé sd bdn mdi han, n

Hé sb b&n méi han cho phép I&n nhét clia ¢ac méi han phai theo Bang 3.5.1.7.
Bang 3.5.1.7 Hé 86 bén médi han ( Xem chi thich 5)

VI tri mbi ndi Kidm tra bing H§ 56 bén mdi han Ién nhat adl
i@ &i ndi ;
Kidu méi han duge phép Gioinanmbindi | rescsigu| VO binh (Chi thich 4)
{(Xem Hinh {Chii thich 3 va &) m (Cha thich 1)] Lo#1 | Loal | Loal | Leal
3.5.1.14) ‘A 1 2A 2B 3
M&i han giagp mép 2
phia, hodc méi han
iap mép khac cé chét
lg P tp - Toan b 1,0 — — —
vgng teong dwon
o WY 91 ABCO |Khéngco idm — |oss | — | —
(khdng bao gém cac
‘ ° Khong — | — loso|o070
méi han cé sl dung
tdm 16t dugce gitr lai
khi hoat déng)
Mbi han theo chu vi—
, khong ¢6 giéi han,
MAi han gidp mép 1 ngoai trlr t < 16 mm :
.g IJ & AV . Toan b 0,90 — — —
phla v&i miéng I6t abi voi mbi han véri gor ]
a i lai khi hoat ABCD & Didm — (080 | — -
O noy
woe gitx Tat Khi hog Khéng — — 0,75 | 0,65
agng) {Xem Hinh 3.5.1.5.A.d)
Mbi han doc - gigi han
t@it < 16 mm
Chi cho mdi han thea
Méi han gidp mép 1 chu vi trgng binh loai 2
phia khong sir dyng B.C va 3w f < 16 mm va Khing — 0,70 | 065 | 06
midng 16t dwrirng kinh trong t&i da
610 mm
M&i end 0 g Chi cho méi han theo
hél cé :g r: :i irge chu vi trong binh loai
n a ;
gaERin.cp AB,C 3. Cac méi han doc|  Khong = | = | = |oss
Hinh 3.5.1.5(A)(p) & , .
trong binh loai 3 chi
3.12.6(g) ‘
veri £ < 10 mm |
T r
Chi cho méi han theo
Mé&i chdng mép duirgc chu vi trong binh loai 3
han géc kin 1 phia véi dé ndi day chém vei
. EEERRL B i Khong - — | — |os0
han han nit theo Hinh than ¢6 duéng kinh
3.5.1.5(A)q) trong téi da 610 nm
(Chu thich 2)
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r Vi tri mai n6i B Kidm tea bing H§ s8 bén mbi hiin 16n nhit 86i
Kiéu mél han dge phép Gioihan méindi [ oacsiew| V9! Binh (Chi thich 4)
(Xem Hinh {Chii thich 3 va 6) m (Chu thich 1) Logi | Loal | Logi | Logi
3.51.1) 1 2A 2B 3
i Chi cho médi han theo
“chu vi trong binh loai 3
aé néi
{a) déy 1i v& phia &p
Méi chéng mép duwge lwve, véri than béng
han géc kin mét phia méi han géc phia bén
khéng c6 han not trong cua than c6 _
: B Khéng — — — 0,45
theo Hinh 3.12.6{h), <16 mm
() {b) day 16m v& phia &p
va () lwe, v6i than o6 chibu
day t £ 8 mm, dudng
kinh trong t6i 4a 610 mm
béng mbi han géc trén
vai clia day
6 véi cac mbi han doc trong cac éng thép hop kim cao, hé sb bén
o mdi han d3 duerc bao gbm trong A6 bén thidt ké ligt ké trong Bang
M6i han trong éng A
s AB 3.3.1(B). Déi voi cac bng thép cacben, céc bon - mangan va
hep kim, phai s dung hé sé bén méi han aéi véi méi han doc
nhir chira trong AS 4041,
CHU THICH:

1 Viéc kiém tra dugc ligt k& 1a cho kidu méi han A va B. Xem TCVN 6008 v& viéc kidm tra coa tAt ca cac kidu

méi han.

2 Xem 3.23 cho cac trrdrng hep ngoai 1§ clia mdt vai loai binh hai vd.
3 Xem 3.5.1.6 cho cac yéu ciu cy thé vé vat ligu.
4 Cac hé sb nay 4p dung cho kidu han doc va han theo chu vi (xem 3.5.1.1).
5 Hé sé b&n mdi han biing 1,0 dwgc Ap dyng khi thiét ké :
a) Nhing san ph&m khong han, nhu cac 8ng khong han va cac san phim rén;.
b) Méi han giap mép kidu doc va theo chu vi, va han géc 8é gén céc ddy, chi dbi véi cac binb chén khong.
6 ¢ Ia chidu day dinh mirc cia than.
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Chidu Kich thirdre cua médi han
day
Hinh Kidu mébi ha Cig trng dyng v few ¥ (Xem
" :cnlsu ‘thich 1r)' Hinh dang méi han (hinh trich) "';l;{,‘l" Khe her | Gacvat| Chan {thém glgl rﬂa’b Bing g.'m.'n
{Chii thich 2) t, mm g, mm o f, mm
Mbi hAn gidp mép jE ’ 15 odén 1.6 :
)i : i - — ICac: mdi han theo chu vi nhun
a 1 pnaar:E:nn vét Thidad} 0aén 25 — - kndng khuyén nghi ]
M&i han gidp mép 15 | oddn1s _ Cac mbl han theo chu vi va han
4 ; : Hoc
b p————— , — -
Zpiie Koo At | | SR AE —  [Quy tinh han ngdu aén &3 saul
kéri 10 mm
| =t
f 1 !
MAi han gidp mép 1 = 1] 3 3d4n8 — —
c | Pria khong vat mép | 5 5 0én B = —  [inh (0) c6 thd duge ob dun
6 midng 18t fy = ,ﬁ.m ¢+ Téida6.| Badn1o _ kho mdi hén doc khicé mdt mal
_ /m khong thé han
hdn gisn doan holic bn
tuc tuy thao i kidn alr dyng CAc méi han theo chu vi Xhi md

Imiit khéing thié han, va ar dn mo

ay sy mdi khéng quan frong.

: —— :
! el N Lrise ga knit migng 1. g 081 v
Han giap mé, = i . hanh tia | thi 'S
4 |eigondi1phia | ¢ = 7 760216 tabn 2,5t 0" adnoe| — it fea y
S

Khi midng 16t hodc gir ndi dug

g
0ai bé sau khi han, thi mdi ha
AT gk - ay thich hgp w&i cac méi nd
_..QT..M ; Hoc, vo didu kidn chin phd
: i — ¥ buge kidm tra bdng céch thich
Méi han gidp mé t l hop
e vudng 1(}:1& 4 T‘ <5 |9 't‘,"z" _l s
dyng tam ay /I——'
=2 Thin 8
{thurerng biing déng)
a

’ ‘<:, oy ' 3¢ mi han thea chu vi khi mo3

&I han gldp mép 3 ab 3 leo : 15 [dLkndng thé hin, va air dn mén
to| chrVignaicho | ¢ { \ Y= i o] 15003 [ sinTe] Co'gens ay sy méi knong quan vong

1_ _L Cac gée 1on nm; ¢ thé dugc sif
ung cho clic mdi han leo.
gl -t

l ar\7 ICac méi han theo chy vi ¥ han

oc. Ml thee 2 phdi Jao sach

(. hén.glap mép i
g | chrV2phia(Cho | ¢ A1) | Thes | 00te3 e ainror oaéns seiio b Lo i
thich 2) 3 Frang adi v&i cde binh cb drdng
1 g L f Kinh nhd.
X727y s
——— P Cac mdl han theo chu vi vé hary
«i— \ h.:he 2? tg' Hoc khi mét mat khdng thé han)
; \ / thibu vos goc o bia 51z &0 AN hay s mdi khdng
) L Ly ‘ huan trong. Cac mdi han doc bi
Mbi han gidp map —\ : f T fidi han dén tbi da l& 16 m. Kh
S AR [ 3] Ity as-| 30° | 15° niéng 16! hosic g ndi duoc loay
v e g g, 38U khi han, thi méi han nay
3} ——p—t— 3 sl 8 8 [0 d&n1.5k2. 568 Ehnicn nop vai tht €3 cdc mbi ndi
Vi trf hn dibm hay libn tye gica | & St b 8 ggﬁ:]-s gggg 6 lige, voi dibu kién chdn ohii
thrm ot tuy dibu kidn st dung 12 2l so | 11 [0 ddn 33 akn10ffuvc kiém tra bing cach thich
Trén 12 10|l 10 | 11|0dén3 dgnUZ op
Trdn 25 11| 11 | 12 |0 aéa 55 dén 112
GHU THICH:

1 Véi thép austenit, (£} vi (g} dugc khuydn nghj sir dung.
2 Vidc sir dyng gée mé nho nhit nén di ciing vir khe hi 1on nhét va ngurare 1ai khe héy nhé nhat nén di cing w&i goc md ion nhét
4 Cach khac, thay vi {f), (9) hodc (h), chudn bj vét mép 1 phia nhr Hinh 3.18.3(D) ¢6 thé duvgce st dung

Hinh 3.5.1.5 (A) Mot 86 cach chudn bi mdi han tiéu biéu - Thép Cacbon, Cacbon - Mangan,
hgp kim Crém-Niken - Quy trinh han hé quang tay va hd quang c6 khi bao vé
(Thich hep cho moi tw thé han, nhung han bang a tét nhat)
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! . 7 Hinh dang méi han Chiédu day Cac tng d -
| 2 p yng va luu y (Xem
| Hinh :‘éf,‘:, Th?ém? (Hinh trich) (Chu thich 2) kh“"é,’,"‘“';'ghl t | tham gi) han & Bang 5.5.1.7)
20" dén 40°
g | - s
; Méi han giap S . Cac moéi han theo chu vi khi mat
| j lmepchir U ty \ Téida 15  |matkhong thé han
; 1 phia i : o s dbn g=0dén3 mm
' L0dén 3,0 mm 0 smm
Méi han giap N v ichias Méi han doc va méi han theo
kK [mép ehi U ~ \ e AT WHIOR  ry 15161 25 |chu vi
2 phia g - Pudmg ghc g =0=-5mm
80° '
Méi han giap ' R 08 mm Cac mbi han theo chu vi ki mot
mép chi U, ’ i\ i mat khong the han. Lép chan
| 1 phia (chan t 1l ) Téi da 20 phai dugc thyc hién béng
han GTAW = -3 Ehuryng phiap GTAW It khi tro
¢ khi badul) . | | —Ho,5an 1,5 mm 30 V8.
L1,544n 2,5 mm
60" dén 70°
<7
Mébi han giap i \ Cac mbdi han doc va theo chu vi
m |meép 2 phia, t .L::(: '| 15 d8n 38 |h cé thé thay doi tir
chir V 2 phia, Ty I: l 1/2 dén U3
* ! 1,564n.
~Q 40 3,0 mm 5 mm
0 aén 20° nho nhit
30 mm— T
&i ha ‘Ti - \\ 7 KCac mbi han doc va theo chu vi
M&i han aia : ac moi ha va theo
n |mép 2 p?\la? t 1_4: ] Trén 25 h ¢6 thé thay abi to
chit U 2 phia [ » | t \ Y2 gén U3
bt | L psabn
1,5 4n 5 mm —] 10 mm
44:7hé nht Céc mai han doc trong céc
g — P o theo i
p n goc kin ¢ mdi han theo chu v
phia el > Téi da 12 arongbgac binh nhém 3
t, = bé day cua tdm méng hon
2t 2,5t
“"’T"—-r'-—",} o Cac mdi han theo chu vi
Mbi chd | trong cac binh loai 3 48 néi
é' cna ng A~ A ] day vao than cé dudng kinh
q |Mmephangec R Téida12  |trong téi da 610 mm.
fggﬂhgniaﬂ‘;@' t, = be day clia tAm rnéng hon
& — Méi han nut phai,phan bd i
G trj nhd nh4t nhan 30% cua tdng tai trong
CHiJ THICH :

1. Vei thép austenit, {j} va (n) dwoc khuyén nghj sir dung.

2. Viéc slr dung géc mé nhod nhét nén di cung voi khe hd Ion nhat cue va nguoc lai khe hé nhd nhat nén di
cing véi géc mé 1an nht,

Hinh 3.5.1.5 (A) Mot s6 cach chudn bi moi han tidu bidu — Thép cacbon, cacbon - mangan,
hep kim va thép crom austenit- Quy trinh han hd quang tay va hd quang c6 khi bdo vé
1tiép theo)

10&
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Chiéu day

Kidu méi han Hinh dang méi han ; Cac irng dyng va lvu ¥ (Xem
Hinh | (Cha thich 1) |  (Hinh trich) (Cha thich 2) | KnuYén nghi t. | gt 08 han & Bang 3.5.1.7)
a  [Moi han giap 0 415 mm Yéu cau c6 tdm dém tam thoi
mép vudng 1 o 1,516 8
Fhia (co miéng _‘_
6t tam thiévi) ¢ I l
b [M&ihan gidp i Mit sau khong can phdi tiy
mép vudng 2 1_ 3t6i 12 moi néu céc Iop chin nglu véi
phia - nhau
c . a’
Mdi han giap _*_ Y
mép chir V M4i han theo chidu doc va theo
1 hlnI é!c? ¢ [ y ! ggu vi&gémhdgm tﬂg }l:ﬂsl c6 thé
mieng am BRI Y i n ng ho#c |
thi) -#— I - ] o 5 téi 38 a g P uoc
4,0 mm
fmm| 5] 12 {20 | 2538
a* |60 | 60| 45| 35| 30
d a®
j__ 5 7 Han vai lop voi midng 161, khi
Mdi han giap miéng 16t durge giir lai sau khi
mép chr V t L J han (xem 3.5.1.6) va cﬂn% gidri
1 phia (c6 'f— ! ] 5vahgn |han nhu trong Hinh 3.5.1(A)(h)
miéng 161) g ap duyng)
4 P g *Chi 1¢i 25 mm khi a9 co tham
ia 1am hong hinh dgng yéu
58 20 {30 dén 50 0 dén 3 o v ey
wen 20 20 9n 30(10 &n 15"
e 60° 6én 70°
.i— <_7 Mé&i han theo chidu doc va theo
Mé&i han giap i chu vi. Canh thir 2 khbnég cin
mép 2 phia, t —Z 10va hon |Phai d4o aén kim loai néu 16p
chir V 2 phia, ch#n ngdu vé&i nhau. Chan co
thé 1ach tam
Khe hd: 0 t& 1,5 mm
Immi £12 [€25 [ 38 [ 50 | 63
fmmf 6 8| tt}] 12| 15
f 50* a&n 70°
C6 thd 16t biing han hd quan]g_l‘
Mbi han giap _l_ 1,5 dén 3,0 mm tay va tdy moi treée khi han hé
n;,ép 2 pﬁia. ) g};ang dwdi 1&p thudc (han ty
chir V 2 phia ¢ K S n
[Han lot bing L h 198 Sy =’5:3 mm o vgit <12 mm
kay) 1_‘ i E =6mm véit2 12 mm
60* abn 70

CHU THICH : Vigc sit dung géc mé& nhd nhat nén di cung véi khe hd lon nhat cue va ngee lai kne hd nho

rhat nén di cing véi goc mé én nhét

Hinh 3.5.1.5 (B) Mot 6 cach chudn bj mdi han tidu biéu - Thép cacbon, cacbon - mangan,

hep kim va thép crom austenit - Quy trinh hé quang dwéi lop thube
{Hanr ty ddng)
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j _ ~
Kidu mébi han Hinh dang madi han khghgundér}li t Cac dng dung va tru § (Xem
Hinh | (Cha thich 1) {Hinh trich} {Chu thich 2) yen nght L them gidi han & Bang 3.5.1.7)
3 S
Mét han giap Y " Téida 3 Co thé sir dyng 16t khi tror hay
mép vudng 1 5 L ; thanh tya
ohia f Mét dirdng
b MG han giap
mhép ﬂ_lélﬂg 1h J,— f T \ Téida3 Can c6 thanh tya
phia co6 than "]
e T M3t duang
¢ |M3ihan chir BOT Nén s dun%thanh ta hodc
V mét phia ¥ / 3 va hon khi argon. Khéng dugc d
J_ N khong khi xam nhap vao mat
¢ Y— ) sau cua méi han
_F_ - 1,5 mm iémnhbt
d  [M&i han chir 607 Thudng khdng str dyng que
V mot phia co _L T\ Y1hohe 2 dudnia han che 1& ':‘Ié uktri%n. hiénlr;at
thanh tya 4 ; sau cia méi han khéng t m
4 t | Y. :\J Téidas sach sau khi han thi pﬁéu st
‘r [~ gng khi argon, va khéng dugc
2,5 mmion nhie khong khi xdm nhap vao
/ mét sau clUa moi han
e M&i han chir 60’
V moét phia cé * 7 2hosc 3 duemg
thanh tira f \ Khi khbng s dung thanh tya
I{ggalféﬁék?n ! v )} Téida7 :12’: phﬁli t moli( dén kim logi va
] e 11 ham i
weiahan? | T TThs 25 om P se e b
phia} :
f 70° 40_mm Knnhit
Thy moi dén kim logi trirde khi
MAi han ﬂiap han mat bén dwdi
mép 2 phia, 6 vi hon
chir V 2 phia
g . M&i han giap mép trong tAm
Mdi han gidp Iégbn ;uqllguéhg n':m c?.:éu
mép vubng 1 5 n p n leo theo
D Y Toida3 " IGPAW G 2 phia
h 90° Mhm haadna giap mgp trunga tsém co
o~ chieu day giita 3 mm va 6 mm
il h%"pﬂ'ii? _1_ L 2 thick. Han 1 16p han leo theo
chiz V 2 phia : ‘ I ‘ GTAW tir 2 phia
| © 34déné
1;2‘1.5 tén 3,0 mm- i

Hinh 3.5.1.5 (C) Mot sé cach chudn bi méi han tiéu biéu - thép austenit crom-niken -

quy trinh GMAW va GTAW (Han khi CO; va han khi argon)
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. . . . idu da Céc ¢ng dyng va leu
Kidu méi ha Hinh dang méi han Chi y g gy
Hinh | (Cha thich 1) (Hinh trich) (Chu thich 2) khuyén ngh}t, | (Xem thém gioi 1 oy Bz”g
a  |Méihan giap " . : ; tida2  |gémepco b sugesi
mép 1 phia dung khi mdi han 2 canh
vubng hodc vudng sat nhzu khung thye
cO be mép tbi da 1.5. hién duegc, néu sir dun
| ‘[thanh ty thi phadi tuan theo
4:, e ‘ Hinh 3.5.1 5(E)(a)
| Mt dudng
Mdbi han giap 2140 5
b |mép vudng 1 L Khi khong thé st dyng
phia cé thanh t ] | thanh tvra thi khuyén nghi
tya T— \.._./ nén han cd 2 bén,
Motdubng
ﬁg’: hﬁ? célofr v 70" dén 9Q* 6 toi 10
C a
thanh tura "_ m Khi khéng dyec sir dyng
ﬂl?fr?eﬂgg : l v ! théanh tya, tdt nhét 13 téy moi
han 2 chiie) A*‘ _J gié?lkl:?nlﬁ?r: kim loai va thyc
'__._._, 1,5 mm
. 5141 12
d 70 din 90" Buyc thy Iép 16t dén Kim loai
O trdrc khi han mat dudi
ﬂg}hg"pﬁ'gp chr f Cé thé cin gia nhiét truéc khi
V 2 phia t - ~— han
"7 Z 5 mm-—.
Mdi han giﬂp R 3 5t5i 6
e (mép 2 phia, chir
V 2 phia <
I ]
% [
3o (C4c méi han leo gidp mép
Mbi han giap go* 6151 12 &1 kg thuat thao tac vien
f {r,:ép 2 pﬁia, chir ‘t_ \7 dip
=i
17 2,5 mm—

Hinh 3.5.1.5 (D) Mét sé cach chuln bj méi han tiéu biéu - Nhdm va hgp kim nhdm -
quy trinh GTAW

i
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; { Chidu da Céc ong dyng va lvu y

Kiéu mé! han Hinh dgng mbi han ¥

Hinh | (Cha thic 1) (Hinh trich) (Cha thich 2) khuyén nghi t, | (Xem ”"msgngg'f" 5 Bang
a | MBi han giap ] —
rr;ﬁp vydémg 1 C‘:, T ) 1,5t¢i 5
phia str dyng ]
thanh ta Mot dutmg
b L Han {7 ca hai phia,
Mé&i han giap . : khuyén nghi sighting Vs. 6
mép vubng 2 ot 1 | 6 t6i 10 mm | chidu day vat lidu
phia r Ién nhat cho vidc han theo
vj tri
c Mééhacr;gigp 70" @n SO°
mép chie Ty Han trong 1 dudrng. Clng
mdt phia co I W A £ 516 12 thich hop cho han theo vi tri,
thanh tya T N : { khi han tlr ¢a hai phia
=TI
d 80" ghn GO° ]
Mai han giap _‘_ R Mét hodc nhidu thao tée tir
méglchh[? v | \ / | g,ﬁnﬁ" 6 tri 12 m&i cani;. Sy ggnh ,s‘_ach
mét phia l phia sau dugc 38 nghj sau
: i thao téc du tién.
0 oén 1,5 mmA-J L
. 80"

Mbi han giép i ¥ Mot hodc nhidu durdmg han tir
mép chr U A3 mm / & 6 16i 20 mét phia, ty thudc vao chidu
mot phia co 1 15 day. Clng thich hgp cho han

thanh tya [ i 2,5 mm theo vj tri.
T, f
5 mm
f 60° 84n 90° s
Khe hér dén 1,5 mm. Mt
Méi han giap ? ‘Q/—}i - 12 14 25 hodic nhidu dueng han tir
mép 2 p?lia_ T 7 ] moidca;h. Egng crtééy sau
o If—l_ :
chir V 2 phia L — wéng han dau tign
r 2,5 mm—I
9 60° 0én 90* =
\(“_ H“w

Méi han %iép /
mép 2 phia, 12 t&i 25
chir U 2 phia

CHU THICH ; Viéc st dung goc md nhd nhét nén di cling véi ban kinh hosc khe hé 1én nhat va nguoc 1gi ban

kinh ho#c khe her nhd AhAt nén di cing véi géc me 16n nhét.

Hinh 3.5.1.5 (E) Mot s6 cach chudn bi mdi han tiéu biéu - Nhém va hep kim nhom
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3.5.1.8 Han giap mép giiva cac tAm c6 @ day khdng bang nhau
Khi 2 tam dyoc han gidp mép c6 chénh Iéch vé §0 day qua 25%, hodc qua 3 mm, thi tdm day hon
phai dwoc vat nghiéng tai mép tiép giap & mét trong hodic mat ngoai, hodc ca hai, dwgc md ta trong
Hinh 3.5.1.8. Trong At ca céc trwdng hop nhur vy, canh cla tdm day hon sé dwegce vat nghigng
thanh mét doan chuyén tiép trén khodng céch it nhét 4 3 1An d6 chénh léch gitka hai mat phing tiép
gidp sao cho cac mép lidn k& co chidu day xAp xi nhw nhau. B dai phAn chuyén tiép c6 thé bao gdm
cé chibu réng mbi han.
Bbi véi cac tAm han 2 phia va vat mép chi¥ V hai phia (chi X), @& chénh léch gitra bé mit ctia ¢a 2
tAm c6 thé khang I&n hon 3 mm trén méi phia, tAm day hon cling dwgc vat nghiéng theo yéu ciu.
Khi mdi han diroc yéu ciu kiém tra X quang, 86 day t6i da & phan méi han phai tuan theo quy dinh
TCVN 6008.
Bébi v&i viéc ndi ddy véithan cd dd day khac nhau, xem trong 3.12.6

g r~r— -1 e
: 8 day mdng hon
hY4 N -
l\\ g L\ VAN /J (\ . than
\
| ;fét ngh iéng ct ‘\.}<
1 1 & b&n trong A
N ! )/ hoto bén nges M
| 1 ] /
l Puéng tidp 1|
tuyen
) PHRIAN
& foel P
(a) Brroe ru tién ;
(Duemg tam tring {b} Bugcphép {¢) Duoc wu tién
nhauy)
CHU THICH;:

1.Trong tat ca cac trwdng hop, 1 khdng nhd hon 3 1an 36 léch gia cac tAm tiép giap
2. Chidu dai clia phan véat nghiéng c6 thé bao gdm chidu réng ctia méi han

3. D) léch tam < 112 (t day — t méng hem }
Hinh 3.5.1.8 - Méi han giap mép giira cac tdm c6 chiéu day khdng bang nhau

3.5.2 Chura quy dinh
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3.5.3, Mdi han vay cirng

3.5.3.1 Yéu céu chung

Cac yéu cu dwoi day duoc ap dung dac bidt cho cac binh &p Iwe va cac bd phan cla binh dwgc ché
tao tir cac vatliéu phu hop duoc liét ké trong Bang 3.3.1 bang cach han vdy clng theo cac yéu ciu
chung cua tiéu chuan nay. )

Nhirng mbi han vay cirng sé khang duoc s dyng trong céc treéng hop sau:

a) Cac binh chira chét gay chét ngudi (xem AS 3920 vé& cac chét nguy hiém);

b) Céc binh duore dbt nong trire tiép;

c) Méi ndi tai cac nhiét 4o thiét ké trén 95 °C. ngoai trr kim loai dién diy @& han vy loai B-CuP dwgc
str dyng & nhigt @6 téi da 105 °C va B-Ag, B-CuZn, B-Cu va B-Al-Si dugc s dung & nhiét 46 téi da
205 °C, véi didu kién thir kéo mdi han thdy dé ben kéo va do bén chay khong nhd dd bén kéo va bén
chay nhé nhét cla kim loai yéu hon trong cac kim foai cor ban tai nhiét do thiét ké. Néu thiét ké dya
vao tinh chat chiu dao, thi dd bén dao ctia mbi han phai duoc kiém ching twong tu.

3.5.3.2, B3 bén clta nhikng méi han vay cirng

Ngur&i thiét ké c6 trach nhiém dira vao cac thlr nghiém thich hop va kinh nghiém thirc té @& xac dinh
rang kim loai dién d4y cy thé dé han vay cirng dugc Iwa chon ¢é thé tac ra méi han c6 @6 bén thda
dang trong khodng nhiét 8§ van hanh. AS 4458 quy dinh cac chi tiét yéu clu danh gia.

Do bén ctia méi han vay cirng phdi khéng nhd hon dd bén clia vat liéu co ban, hodc vat lidu yéu hon
trong 2 vét liéu co ban trong tredring hep han hai vat fiéu khac nhau, trong toan b dai nhiét dé 1am
viée.

3.5.3.3 Dy phong cho dan mon

Phai tinh toan dy phong cho 3n man theo cac yéu cau trong 3.2.4.

D¢ an mon clia kim loai didn ddy han vay cling va tac ddng dién hoa gitra kim loai dién day voi vat
liéu cor ban phai dwoc xem xét trong qua trinh Iya chon kim logi dién day cho han vay cing.

Chiéu day cla tAm vieot qua chidu day tinh toan, ddi véi binh khong han ¢ tinh dén cac tai trong 4p
dung trong 3.2.3, c6 thé tinh thém nhw phdn di phdng &n mon trong céc binh cd méi han doc kiéu
giap mép cb ban gidng hai phia. Dy phdng bd sung cho 3n mén phéi dugc tinh dénkhi cin thiét, dac
biét I1a dbi vai méi ndi c6 ban gidng bén trong.

Céc yéu cAu cla tidu chuin nay khong ap dung cho viéc han vay cing st dung dé gan céc Iép 16t
bang vat liéu chong mai mon khéng chiu tai, nhung tac déng dién hoa gay ra thi van cin xem xét
dén.

3.5.3.4 H¢ s6 bén méi han vay cieng .

Hé sb bén clia mbi han vay cirng duwroe st dung trong thiét ké cac binh chiu &p lwe va cc bd phan
clia n6 la 1.0 d&i voi cae mbi han ma & d6 viéc kidm tra bang mét co thé thdy dwoc kim loai dién ddy
ngéu vao méi ndi (xem Hinh 3.5.3 4 (a))
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Hé sé bén clia méi han vay cirng duwoc st dung trong thiét ké cac binh chiu 4p lyc va cac bd phan
clia né la 0,5 dbi v&i cac mdi han ma & a6 viéc kidm tra biing mat khéng thay dugc kim loai didn ddy
ngéu vao méi ndi (xem Hinh 3.5.3.4 (b))

=== s

i 1

Vong kim loai ~ Kim logi ditén ddy han

‘:1.: ;t - dién dAy han vay dua treoc hodc
vay dua truede dap bling tay vao day
\ vao day
| i ‘ . Kim loai didn day
Kim loai phuy gia han ddp & aay

Kim loai dién ddy méi han f
vay clzng dudi dang:
a. Bt durgre phi kin;

b. Vong kin;
c. TAmpha; \/
d. TAm chén.
H& 56 1.0 c6 théd si dung trong thiét ké He sé 0,5 c6 thé s dyng trong thiét ké

Hinh 3.5.3.4 - Vi dy vé ddp kim logl dién ddy

3.5.3.5 Dap kim loai dién ddy han vay cing

Thiét ké phai chi ra viéc ddp kim loai dién a3y han vay clrng nhwr mdt phan cta viéc thiét ké mébi han.
Khi c6 thé thire hién dwoce, thi kim loai dién ddy han vay cirng phai dugc dap theo cach ma né cé thé
chdy vao méi ndi hodic duwgc phan bd vao cac phia clia méi ndi va cho thay rdng né da duoc ngau
vao méi néi.

3.5.3.6 Nhirng kiéu mdi ndi dwgc phép

Mot sé kidu dwee phép cla mbi han vay cleng thé hién trén Hinh 3.5.3.6. B4i véi moi kidu néi, dd bén
ctia phan dwec han phai virot qua do bén caa phan vat lidu co ban trong mauw thir kéo danh gia dwec
dura ra trong AS 3992. C&c mbi chdng mép phai cé phan chong Ja 5 Ian chigu day cua tdm mang hon
a6i voi nhizng mbi ndi doc va khdng nhé hon ba Ian chidu day cGa tAm mdng hon déi véi mébi ndi

theo chu vi d& c6 dwoc 30 bén cao hon trong méi han vay cirng so véi trong vat liéu co ban.
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{ 1

Lap

{a) M&i han chéng mép don gidn
? I o

(b) Méi han giap mép thing

(c) Méi han chir T
{ T !
(d) M&i han cét vat

L Ky I

() M&i han gidp mép chéng phu

L M }
L
() M6i han xoi rainh
A | R
| PSR

{g) Han gidp mép ed ban gidng

CHU THICH: Nhirng kidu hinh hoc khéc vé& ciin ban cho két qua turong duong cb thé chép nhan dugc,
Hinh 3.5.3.6 - M§t vai kidu méi han vay cirng dwgre chip nhan

3.5.3.7 Khe ho méi han

Khe hé méi han phai dugc gilr dli nhd sao cho kim loai dién dly dwoc phan bé bdi téc dung mao din
v& phai ndm trong dung sai dwec chi dinh trong thiét k& méi han va quy trinh han dwoc xac nhan
(xem Bang 3.5.3.7).

Bang 3.5.3.7 - Khe hé dwge khuyén nghi tai nhigt 46 han vay

Phan logi kim loai dién diy han | Khe héz, mm
viy (ANSVAWS AS.8)

Nhom B-A1-Si 0,15 @én 0,25 cho chéng mép nhd hon 6 mm
0,25 dén 0.64 cho chdng mép 6n hon 6 mm

Nhom 8-Cu-P 0,03 dén G,13

Nhém B-Ag 0,65 dén 0,13

Nhém B-Cu-Zn 0.053érn 0,13

Nhom B-Cu :' 6.C dAn 6,05

[

i14
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3.5.4 MA&i han vay mdm (han thiéc)

Cac méi han vay mém cho phép déi véi cac binh nhé holic cac bd phan véi didu kign phadi tuan thi
céc didu sau day:

a) M&i chét chira khéng gay chét ngudi.

b) Binh khéng dwgc dét néng tripe tiép.

c) Nhiét 6 thiét ké khang qua 50°C.

d) Méi han tuan thi céc yéu cau trong drong ddi véi cac yéu clu tai 3.5.3.
e) Cac mdi han cho thdy phu hop véi cac tng dung cy thé.

3.6 Hé sd 1am yéu do khoét 1&

Khi than hinh try dwgc khoan nhiéu I8, hé sb 1am yéu do khoét I (n) st dung trong viéc xéc dinh
chiéu day cda than, phai dwgc x4c dinh phi hop v&i AS 1228 hay cac phirong phap khac duge théa
thuan béi cac bén lién quan. '

V& hé sb 1am yéu do khoét 16 trong cac mét sang phang khong giding, xem 3.17.1.
3.7 Than hinh try va than hinh ciu chju ap hec trong va cac tai trong két hop
3.7.1  Yéu cdu chung

Chiéu day tdi thiéu clia cac than hinh try hay hinh cAu, hay cac bd phan hinh try hodc hinh cAu
cla binh chiu dp lyc bén trong, va tuy trvdng hop cé thé chiu cac tai trong két hop, phai khong
nhé hon cac gia tri dwere xac dinh trong (3.7) nay va 3.4.3. Xem thém 3.8.

3.7.2 Ky higy
Trong didu ndy, sir dung cac ky hiéu sau;
D dwang kinh trong cda than, tinh bang milimét ;

D+ D,

Dn = dudng kinh trung binh cUa than, tinh bang milimeét;

D,  duwémg kinh ngoai cla than, tinh bing milimét;

E m& dun dan héi tai nhiét do thiét ké, tinh biing megapascal;

f d6 ben kéo thidt ké tai nhiét do thiét ké (xem 3.3), tinh bang megapascal;

fa = f tai nhiét d th¥, tinh bing megamascal;

M md men uén doc, tinh bing niutan mitimét ;

P,Pr ap suat tinh toan £ (xem 3.2.1), hodc ap suét chiu ther thiy e Py, thy trudmg hop
twong thich, tinh bng megapascal;

Q md men xodn quanh tryc binh, tinh bang niuton milimet;

Sg  {ng suat tuong duong trong binh {co s& ¢ng suat cit cwe dai), tinh bang
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Sh
Si

Ss

@

(b}

megapascal;

(rng suét vanh trong binh, tinh bang megapascal;

(rng suat doc trong binh, tinh bdng megapascal;

(rng suét cét trong binh, tinh bdng megapascal;

chigu day tinh toan téi thiéu clia bé phan chiu ap hwc (khdng bao gbm cac phin bd sung
chiéu day, xem 3.4.2), tinh béng milimét;

chiéu day thuc (ly nhu chidu day danh nghta trir di phan gidm khi gia céng), tinh bing
mét;

(chi v&i binh thdng ding) :

d6i voi cac diém & trén mét phang két chu d&: Iyc do khéi egng cua binh, phy ting, cac

chi tiét gan vao binh va chét Iong dwoc d& trén diém xem xét, tdng dugc tinh ca déu trir

trong cong thirc 3.7.5(1), tinh bc“"lng niuton;

adi v&i cac didm & dudi mat phing két ciu d&: Iwe do khdi lvgng cla binh, phy ting, va

céc chi tiét gén vao binh dudi didm xem xét, cdng lwong chét Idng, tbng A6 dugre Ay voi

déu céng trong cdng thirc 3.7.5(1), tinh bing niuton.

hé sé bén méi han hodc hé sé fam yéu do khoét 18, 14y theo gia trj nhd nhat (xem 3.5 va

3.6).

3.7.3 Thén hinh try
Chidu day tinh toan t6i thidu cda than hinh try phai bing gia trj i_érn hon trong cac chidu day dwoc

xac dinh tlr cdc ¢cbng thirc sau:
(a) Dwa vao (tng suét theo chu vi (cdc méi han doc)

PD
ED = Zhotic P = _Zﬁ]f
- P 3 D+t L 3.7.3(1)
b} Dwa vao lrng sudt doc (cac mdi han theo chu vi)
PD :
e e SN hosc P = At ...37.32

i - P 4f D+t

3.7.4 Than hinh cdu

Chiéu day tinh toan tdi thidu cta than hinh ciu phai dworc xac dinh tr céng thire sau:

116

PD hoacP = L ...374

4fn - 0,4P D + 0,41
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3.7.5 Cac binh hinh try thing ding dwéi chju tac dyung cta cac phy tai két hgp
Viéc tinh toan theo 3.7.5 khdng yéu cau dbi voi nhidu loai binh ma chi yéu cdu cho c4c binh cao, khi
cAc (rng suét bd sung do cac phy tai k&t hop trd nén dang ké.

Chiéu day tinh toan i thidu cla cac binh hinh try thdng chiu tai trong két hop phdi duroc tinh toan
véi cac cong thirc bén duwdi, nhung ngoai ra chidu day tinh todn khong nhd hon gia tri yéu cdu
bdi 3.7.3. Cac cong thirc ndy chip nhan ring (ng suét twong dwwong véi (ing suét mang & moi noi
phai khdng vuot qua dd bén thiét ké. Phuy ti bao gdm nhirng gia tri uge nhdc dén trong 3.2.3 gay ra
trng sudt udn, (ng sudt chidu tryc hay tng suét xodn, hodc ca hai, thém vao d6 1a do &p lyc bén
trong. '

Didu Kién 1am viéc binh thudng co thé chura phai la téi han. Diéu kién khi khéng 1am viéc, véi ap e
bling khong, hay didu kién thir ap Iwc thiy tinh trong d6 lwe do khéi lwgng tiéu chudn tac dung 1én
khéi lLgng nirde c6 thé Ia chi yéu. CAn thiét phai tinh dén tac dung ddng thi cha toan b tai trong
gi6 trong qua trinh thee thity tinh. Sw cAn thiét nay phéi dwoc kiém tra cho phil hop véi cac digu kign
tai ché (xem 3.2.3.e). D6i v&i mdi tai trong két hep, cac trng sudt phai dwgc xac dinh béi cac cong
thire 3.7.5(1), 3.7.5(2) va 3.7.5(3) nhwr sau:

Zppt+w s M
s = 2 2 ... 3.7.5(1)
1

D + P

s, = F@*Y ... 3.7.5(2)

2t

s = 2Q ... 3.7.5(3)

DD + P

Sir dung cac rng suét trén, (ng suAt mang twong duong (dwa trén tiéu chuéin (ng suét cat cyc dai)

dirgc cho bdi cong thire sau:
Se = VIS, - §)+ 48] ... 3.7.5(4)

CHU THICH 1: Trong cong thirc 3.7.5(4), khi § c6 cing d&u voi S, lay S = 0. Khi §, va S, tréi day, thi st
dung nhirng gid tri frong Ung véi cac dau thich hop.
Cac yéu cau sau day phai dwoc dap ing:
(@)  Tai didu kién thiét ké (xem cac chi thich 2 va 3)
Se < nf ... 3.7.5(5)
S, (kéo) < nf ... 3.7.5(6)

Si (nén) d6i véi than khdng han va than han giap mép nho hon hodc bang gia tri nhd hon
gitafva B

Trong do B = 0,125E({/D) .0 3.7.5(0
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CHU THICH 2: D6i v&i diéu kién thiét ké, co thé thay thé tbdi T trir di phdn bd sung do &n mén trong cac céng
thire 3 7.5(1) dén {4) trong viéc xac dinh § (chiu nén).

CHU THICH 3: Céc gi¢i han ng suét kéo va rng suét twong duong trén day c6 thé dwoc nhan thém hé sbé
1,2 cho cac diéu kién khi tinh dén tai trong gio va tai trong do dong dét. Tai trong gio va tai trong do ddng B4t
khong can tinh I3 tac dong ddng thei. Giei han cla g sudt nén doc 6 thé duge tang dén gia tri nhé hon
gitra 1,2f vé B.

(b) Tai diéu kién ther thdy tinh (xem Ch{ thich 4)—
Sr <1.5nf, ...3.7.5(8)
S, (kéo) < 1,59f, ...3.7.5(9)
S, (nén) déi v&i than khdng han va than han gidp mép < 1,25 lan S (kéo) nhir xac dinh &
(a) trén day, nhung thay t bing T va E 14y tai nhiét do thir
CHU THICH 4 : V¢&i diéu kién thiz, cho phép thay t bdi T trong cac cong thirc 3.7.5(1) téi (4).
Trong moi trieéng hep, dau tnede s hang 4 MID trong cbng thiee 3.7.5(1) phai dugc can nhic.
Xem huwéng dan trong chi thich (3.7.2) vé déu ctia W.
Cac gia tri cda S, Sy va S, phai duwgc xac dinh cho mdi sy két hop clta phy tai khi van hanh va thir
nghiém. Cac cdng thirc khang thé don gidn hoa dén mét biéu thire tién Igi rd rang dé tinh toan t, va
giai phdi droc thire hién bang cach thir ding - sai.
3.7.6 Cac binh hinh try ndm ngang chiju tai trong két hgrp
Chidu day tinh toan t6i thiéu cta binh hinh try ndm ngang chiu tai trong két hop phai dugc xac dinh
theo cach nhu dbi véi hinh try ndm ngang, chi khac 1a ng suét cét khdng 4p dung trong cdng thirc
3.7.5(1), lwre do khdi lwong phai durec hop nhat vao md men udn M va ky hiéu W phéi degc bd qua.
3.8 Than hinh try va hinh cdu cé thanh day chju 4p lyc trong
Than hinh tru va hinh cdu cé thanh day chiu 4p lyc trong phdi tuan theo 3.7. Mét lwa chon khéc 1a
ching c6 thé dwece thiét ké theo phy luc TCVN 8366, sir dung cac mirc Ling suét clia tieu chudn
nay.
3.8 Than hinh tru va hinh cdu chiu 4p lwc ngoai
3.9.1 Yéu cdu chung
Chiéu day tdi thi€u ctia cac than hinh try hay hinh ciu, hay cac bé phan hinh tru hodc hinh ciu cla
binh chiu ap Iwc ngoai phai khdng nhd hon cac gia tri dwgc xac dinh theo (3.9) nay, hodc phwong
phap dua ra bdi ANSI/ASME BPV-VIli-1. Chiéu day duoc xac dinh phai-khdng nhé hon cac gia tri
yéu cau bdi 3.4.3.
Diéu nay ap dung cho binh ¢é hodc khéng c6 mébi han doc hay han theo chu vi, va cé hoac khéng co

cac vong tang clrng. Nhitng anh hudng co thé clia céc tai trong khac (3.2.3) phai dwoc xem xét va,
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khi can thiét, 46 clrng virng cla than phdi dwoc gia ting mot cach thich hop. Xem thém 3.24 va

3.25 v& két cau d& va va cac chi tiét phu @& tranh cac bién dang cuc bd.

Chidu day tinh toan téi thiéu phai dwoc gia tang khi cAn thiét dé dap ng yéu clu cia 3.4.2.

3.9.2 Ky hiéu

Trong nay (3.9), cac ky hiéu sau dwoc ap dung:

Lg

<P

Strc céng theo chu vi clia than hay con;

Strc céng theo chu vi clia vong ting cirng;

Dién tich mit cat ngang clia véng ting clrng, tinh bang milimét vudng ;

ng suét odn Iy thuyét cda vong tang cleng, tinh béing megapascal;

Chiéu cao huwdng 1am cua chi tiét tang cirng (gitra cac bich, néu co), tinh bing mllimét,
Pudng kinh trong cua than, tinh bdng milimét;

Puéng kinh trung binh ca than, tinh bing milimét

D, - t (xem Hinh 3.9.2);

Puérng kinh ngoai cla than trong didu kién bj 3n mon toan bd, tinh bing milimét ;

Mb dun dan hbi Young clia than, cbn hodic bo phan ting cirng tai nhiét 4o thiét ké, tinh
bdng megapascal;

D6 bén thidt ké cla than hay con tai nhiét d thiét ké, tinh bdng megapascal;

Mé men th cAp ¢An thiét cla dién tich vong téng clrng/than két hop trén mat cit vudng
gbc véi than va abi véi truc trung hoda clia nd song song véi tryc clia than hinh try, tinh
bang milimét mi bdn (mm*);

M6 men thir cép can thiét clia dién tich véng tang clrng trén miét cit vudng gbc véi than
va dbi véi tryc trung hda clia né song song vdi truc ctia than hinh try, tinh bang milimét
mi bén (mm*)

Chiéu dai hiéu dung cia than hinh tru, tinh bang milimét (xem Hinh 3.9.2);

Chiéu dai clia than co thé bao gém dé tinh to4n cta mé men thir cdp clia dién tich dugc
cung cip bdi cac vong tang cirng, tinh bing milimét (xem Hinh 3.9.6.2)

(Dmt)'? hodc Lg, 1Ay gia tri nhd hon;

Téng cuia cac nira khodng cach tir vong ting cirng tdi cac vong trén canh kia (ddi voi
cac vong cach déu Lg = L), tinh béng milimét ;

Sé lwong cac gan theo chidu chu vi;

Ap sudt tinh toan (tbc 12 ap sudt thwe bén ngoai), tinh bing megapascal (xem 3.2.1.3);
Ap sudt Iy thuyét can thiét d& gay ra oin dan hoi cGa than, tinh bing megapascal;

Ap suét ly thuyét can thiét dé gay ra d6 vng déo clia than, tinh bing megapascal;

Tai trong cét hwéng tam, tinh bang niuton;

Mé men so cap cha dién tich dbi voi dudng trung hoa clia bd phan dé cda than, va bd
phan do duwoc dung nhu mét phdn cla vong tang clng, tinh mang milimét khéi;

Chiéu day tinh toan téi thiéu cia bd phan chiu ap I (trir phdn b sung di phong, xem

[ig]
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3.4.2), tinh bang milimét;

t Chiéu day clia vanh ting ctng, tinh bng milimét;

Chiéu day cla gan tang cing, tinh bang milimét;

Gigi han chay danh nghia nhé nhat ((ng suét kéo 0,2%) tai nhiét @ thiét ké, tinh bing

megapascal, néu gia tri khéng co sin, Y cé thé lay bang:

)

-
"

1.5f cho thép cac bon, thép hop kim thp va thép ferit;
1.1f cho thép austenit va kim loai mau.

D,

2L’

o Ntra goc & dinh cia day cén hodic con thu, tinh bing 3d:

% Chiéu dai birde song, tinh bang milimét;

w  Chieu réng phan chia ra ca vanh ting clrng tinh tir tam clia gan, tinh bing milimét.
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©ua ra phia ngoai khi chi slr dung moi

han bén ngoai
e i

= — = I D D e e

—0q (a) Tang cirng bén ngoai

Han éng cb dinh, budc trdng trong huréng
chu vi khong virot qud tri 88 nhd hon cla

E' __T71°  Han aé cb dinh, budc tréng trong huéng 4t holic khodng cach tinh theo Hinh 3.8.6.3
chu vi khong vurot qua khoding cach tinh .
| buee theo Hinh 3.8.6.3 { 7
tréng | i
= = — ‘I'[— 3
L L A
b) Dé cb dinh va 8ng cb dinh
L 1
Do c) Gée tang eing
_Béan trcng ho#c bén ngodi mbi
ndi phi hgp véithan
d) Méi ndi
{
h
Buéng bao— 3

"~ tang cin
_‘DO g g

Cho phép lay gid tri h/3 cho
day binh

) Day Ioi

Hinh 3.9.2 - Chidu dai hiéu dung (L) ctia cac binh chju ap suat bén ngoai
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Oq

h = chidy sau g4y

f) Binh hai v

a) Haib\;ddt?n vdi h} Mt bich

0.5¢
I 0.5¢
1 I A e

Tuln theo 3.9.6 ( xem 3.11.1)

j) Con trong téi vong tang clrng

L

k} Boan con hoéc day

CHU THiCH:

1. Khi doan chuyén tiép con i&i than tru hodc vai toi than try khang phai 13 mét dweng d&, chidu day danh

nghia clia con, vai ho3ic doan con bé vai phai khdng nho hon chidu day ti thiéu can thiét clia phdn than try lién
ké.

2. Céc tinh todn cén phai sir dung dudng kinh va chidu day twong (ng cla timg doan vai kich thudre L nhu
trén hinh vé.

Hinh 3.9.2 - Chiéu dai hiéu dung (L) cta cac binh chiu 4p suét bén ngoai (két thic)

122



TCVN 8366 : 2010

3.9.3 Thén hinh tru
Chiéu day tinh toan nhé nhét clia than hinh try, hodc khéng han hodc duvoc han giap mép, khi chiu
ap lyc bén ngoai, phai khéng nhé hon gia tri dwec xac dinh theo quy trinh dudi day:

a) Gia st mét gid trj clia t va xac dinh gia trj cta A, nhir sau:

b)

€)

() Gia tri vira 40 cla A, 6 thé duoc Iy bing gid trj Ion hon trong cac gia trj tinh tir hai céng
thirc durdi day:

131>
A, = E’;‘:T 3.9.3(1)
¢ 2

=11 — 3.9.3(2

wila] e
(i) Khi cin chinh xac hon thi A, c6 thé dwgrc tinh theo cdng thirc 3.9.3(3) sau day:

1 z? Bt a22)
= 3.9.
A - {[nz . zz] * T 2702 )

Trong do:
n sé vong I3p, 1a mdt s6 nguyén kén hon hodc béﬁg 2 ma lam giam din gia trj cia A,,
dwoc xac dinh bing cdch tinh Iiip & 13p lai cong thirc 3.9.3(3).
Gia tri gan ding clia n c6 thé xac dinh tl&r c¢dng thirc 3.9.3(4) bén dudi nhung khéng duwgc nhbd
hon 2.

0.5
n= z[ﬁ___?] 3.9.3(4)

CHU THICH: Gia tri elia n dugc sir dung trong tinh toan ¢c4c théng sé khi cin do tin cay cao.
Xac dinh céc gia tri Pe va Py tlr cac cong thirc 3.9.3(5) va 3.9.3(6) twong trng dwéi day:
_2EA L

Ps 3.9.3(5
D, 5)

2Yt
Py = 3.9.3(6
"D (6)

i1
Tinh gia tri cda ap suét tinh todn cho phép Ion nhét P theo mét trong hai trrdng hop dwéi day boi
cong thire 3.8.3(7) hodc 3.9.3(8) véi gia tri da gia sir cha t nhw néu & {a) bén irén:

- Khi Pe <Py thi P=P./3 3.9.3(7)

oo Bi2-R/R)

3.9.3(8
3 (8)

- Khi Pe > Py thi

d) Néu gia tri cia P tinh dwoe nhuw trén nhé hon ap sudt tinh toan can thiét thi gia tri da gid st cla t
phai dugc ting 1én va I3p lai qud trinh tinh toan cho dén khi dat dwoc gia tri P bing ho#c 1ém hon ap
suét tinh toan can thiét.
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3.9.4 Than hinh cau

Chiéu day tinh toan nhé nhét cta than hinh ciu chiu ap suét bén ngoai, hodc khong han hodc 1a
dwoc han giap mép, phai khéng duoc nhd hon gia tri hon gia tri dwgc xéac dinh theo quy trinh dwdi
day:

Gia str mot gia tri cua t va tinh P, va P, theo cac cong thirc 3.9.4(1) va 3.9.4(2) trong (rng sau day:

2
P, = 4.845{LJ 3.9.4(1)
Dl'ﬂ
Yt
Py=4— 3.9.4(2
Y=oy (2)

m

a) Tinh gia tri cia ap suat bén ngodi cho phép lén nhét theo gia trj da gia s clia t nhwy trong ()
néu trén tir cong thirc 3.9.4(3) hodc 3.9.4(4) bén dwéi day:

Khi PP, thi P =0,07P, ' 3.9.4(3)

16

Khi Pe> P thi P=007P,|85 . — —
’ "[ 3+P,/P,

) 3.9.4(4)

b) Néu gi trj clia P tinh dwee nhi trén nhé hon ap suét tinh toan can thiét thi gia tri gid st cla t
phai durgc tang 1én va !p lai qua trinh tinh cho dén khi nao dat dugc gia trj cla P 1én hon hodc bing
ap suét tinh todn cén thiét.

3.9.5 Than chju ap suit ngoai va céc taitrong két hop

Nhirng than try chju 4p sudt ngoai va céc tai trong két hop, ngodi viéc phai thod man nhirng yéu ciu
trong 3.9 sé phdi thod man 3.7.5 - Binh &t dng hodc 3.7.6 - Binh @3t ndm. Trong ca hai trudng
hop trong 3.7.5va 3.7.6 thi ddu cta P sé& 1a ddu am.

Khi can thiét, cac binh sé& phai dugc gia cudng hodc c6 bién phap ting cuong khac dé bd sung
nham tranh duwoc ('ng sudt de hodc bién dang qua mirc do céc #di trong bén ngoai nhw 43 liét ké
trong 3.2.3.

3.9.6 Vong gia cwing cho than try chju 4p sudt bén ngoai

3.9.6.1 Mbmen thir cip clia dién tich

Véng gia cwéng bao gdm cac vanh dang ban hodc dang thép hinh bén trong hodic bén ngoai cé thé
dugce sk dung d& han ché chidu dai hidu dung cua than tru chiu ap suat bén ngoai. Momen thir cap
clia dién tich can thiét va mdmen thir cép clia dién tich sn co cGa gan gia cwdong sé duec tinh theo
(a) va (b} twong trng va phai thod man (c) nhir sau day:

a) Mémen thir cp cla dién tich clia vong gia cwéng theo chu vi phai khdng nhd hon gia tri tinh
duec tir cong thive 3.9.6(4) hodc 3.9.6(5) (xem chd thich), theo cac budc sau day:

. 5P

3 S ———— 3.9.6(1
t + Ag/lg @)

Déi voi B, <Y thi A= %— 3.9.6(2)
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L. L Y
DOI vt Ba' > Y th‘ Aa' S s =T

' E@-8,7Y) PR

2 '
s DZLA, ' (t+ A /Lg) 3.9.6(4)

14

2 L]

o> DaLsA L+ A /L) ' 3.9.6(5)

10,8
CHU THICH : Khi vong gia cwréng khéng gan vao than hoac duoe gin vao nhung chi xem xét dén chi tiét vong
gia cwdng thi ap dyng |, dugre xac dinh theo cbng thire 3.9.6(4).
Khi vong gia cudng duwge gén vao than va mot phan cla than duoc tinh vao mdmen thir cip thuc té cia disn
tich than - vang gia cuéng két hgp thi ¢6 thé 4p dung {,, wgc tinh theo cdng thire 3.9.6(5).
b) Mamen thir cip s&n co cia dién tich clia vong gia crdng dang trén sé& dugrc tinh béng cach s
dung cung dién tich tiét dién ngang vai tiét dién st dung dé tinh J, va [,
Khi I, 14 mémen thir cép coa dién tich can thiét duoc ap dung thi chidu dai L' cia tAm than (dwoc lay
bing mét niva trén mai phia cla trong tam véng) c6 thé duoe bao gdm nhw mét phdn ctia mat cét
cta gan gia crong mién 1a chiéu dai d6 déng gop dién tich chi cho mét vong va véng gia cudng
duwec han chic chdn véi than. '
¢) Néu mdmen ther cép can thiét cia dién tich dugc tinh theo (a) I&n hon mbmen thir cip sin co
ctia dién tich duoc tinh theo (b) thi phdi dwoe Iwa chon gia curdng ¢é kich thiédc khac véi mot
mdmen thir cap cla didn tich Ion hon va thipe hién lai cac bude néu trén (a) va (b) bén trén.
3.9.6.2 Dang clia vong gia cwrong
Vong gia cwréng phai bao kin chu vi cta than trlr trrdmg hop sé néu trong 3.9.6.3 bén dudi.
M&i méi ndi gitra cac diém cudi hodc cic phan doan clia véng gia cwdng phai dugc thie hién sao
cho mdmen thir cAp cin thiét cla dién tich clia vong duoc bao toan, xem Hinh 3.9.6.2.
Cac két cau phding bén trong vuéng goc véi truc doc clia than try, vl du nhw cac khay bot, cac tam
ngan hay tAm chdn, c6 thd duwgc xem nhu 14 céc vong gia cudng mién 1a chiing duec thiét ké thich
hop cho ca hai dich. Cac tAm chén bén trong duwgc str dung nhu cac véng gia cudng va chiu ap suat
tac déng theo phirong ngang phai duwoc thiét ké dé chdng lai tai trong do ap suét tdc déng én tdm
chén va Ién chidu dai hiéu dung cua than, tinh dén viéc cac tdm chan bj oan duwditai trong & mép
bing cach st dung hé s an toan bang 3 dé chéng odn va di phong cho viéc gén chat hay dé mép

tvr do.
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P& dam bao dd &n dinh cho céac bén, vong gia cudng (d 1 & bén trong hay bén ngoai binh) sé& phai
tuan theo nhirng ty 18 gi¢i han du¢i day (xem chu thich).

a) Véigia cudng c6 g& & mép xa so v&i bé mit cia than thi:

,/ 3.9.6(6)
e{l")

a— < } 3.9.6(7)
t z(?‘)

b) Vé&igia cwdng co dang thanh phing

J 3.9.6(8)
R

CHU THICH: Gia trj clia d va w, dwgc tinh toan, |4 nhirng gia trj 1om nhét c6 thé dung d& xac diph I, va I
cAn thibt. Nhing kich thude thue té khi ché tao khong nén vurot qué xa nhamg gia trj nay.

Khi chidu dai hidu dung cla than dugc xdc dinh b&i mét day c&c thanh chéng hosic cum chéng dugc
han hoac bét vit, thi dwéng kinh thanh chéng sé khéng dugc nhd hon 2 IAn chidu day cla tdm than,
va cung khdng dugc d& cla than do dugc gilra cac tam cla thanh chéng phai tuan theo 3.9.6.3.

Lop l6t chéng &n mén khong dweec tinh vao chiéu day tinh toan cla thanh, ngoai trir nhirng chd duoc
cho phép theo 3.3.1.2.

3.9.6.3 Khoang tréng cyc bd gilra cac vong gia ciréng

Vong gia curéng cb nhirng khodng trong cuc b giltra vong véi than (nhu chi ra tai A va E trén Hinh
3.9.6.2) khéng dugc cb bat ky doan cung khong durgc 48 nao trén than vurot qua chidu dai cia cung
néu ra duwdi day, trie khi cd thém gia curdng nhu tai diém X trén Hinh 3.9.6.2 ho#c trir khi:

a) Cung khdng duwgc d& khéng vugt qua 90°

b) Cac cung khdng dugc d& trong nhirng vong gia cudng ké& nhau dugc dit so le 180°;

¢} Kich thuﬁc L dugc dinh nghia trén Hinh 3.8.2 dwoc l&y béng gia tri l&n hon trong hai gia tri sau:
(i) khodng céch l&n nhét gitra cac véng gia cudng ké tiép nhau,

(ii) khodng cach tir tiép tuyén day t&i vong gia cuéng gan nhét cong thém 0,33 1an chiéu sau day.
Chidu dai cung khdng c6 chbng d& |&n nhat khdng duec vuot qué %

..KDM
i

Trong do: 3.9.6(9)

n = sé vong i&p, 1a mét sé nguyén 1&n hon hodc bing 2 ma lam gidm dén gia trj cda A,, xem
3.9.3(a)ii).
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Vong gia cudng ¢ 16 hodc khodng trong nhur tai A va C trén Hinh 3.9.6.2 phai dwgc gia cudng thich
hop sao cho mémen thir cap ctia dién tich cin thiét déi véi vong gia cuong tai A hodic déi véi doan
két hop than va vong gia cudng tai C dwec duy trl trong pham vi tiét dién dwoc néu ra. Mdmen thir
cap ca dién tich cia méi tiét dién phai duoc Iy theo tryc trung hda cGa chinh no. Khi khe hé tai A
khong ion hon 8 1an chiéu day than thi c6 thé ding momen ther cAp két hop cla dién tich tiét dign
vong gia cwrérng va than.

3.9.6.4 Lap vong gia cuéng

Gia cuéng phai dwoc 1ap nhw sau;

(a) Vong gia cudong co thé dugc A3t bén trong hodc bén ﬁgoéi binh. Cac vong bén trong khdng cAn
gén vao than mién 14 ching duoc @ bén médt cach thda dang. Gén vong vao than co thé béng
cach han, han vdy cling, tan dinh hodc bét vit. C6 thé ap dung han vay cing néu binh sau do
khéng phai khir rng suét. Vong gia cwdng phai tiép xuc theo chu vi than.

(b) Vong gia cuong co thé dugc gin vao than bing cach han lién tyc hodic han gian doan. Téng
chidu dai han gian doan trén méi phia clia véng gia cuéng phai:

(i} khdng nhé hon mét nira (1/2) chu vi ngoai cita binh d6i véi vong 1p bén ngoai bink;
(i) khong nhd hon mét phan ba (1/3) chu vi dbi v&i cac vong duge Idp bén trong binh. Cach bé tri
va chia khodng han gian doan dwec chi ra trén Hinh 3.9.6.2.

(c) Khivong gia cweing dwec g&n bén ngoai binh bing cach tan dinh vao than thi:

(i) dwéng Kinh danh nghta clha dinh tan s& khéng dwoc bé hon chidu day tAm than;
(i) khodng cach gitra cac tam clia 18 dinh tan khong duwec Ion hon nhw yéu cAu dua ra trén Hinh
3962

(d) Khi vong gia cudng va vé binh phai chiu &n mon, thi vong gia cuéng phdi dwgc gin vao than

béng cach han lién tyc ca hai phia.
3.9.6.5D9 bén cua méi han aé gin vang gia cwéng
Méi han aé gén vong gia cirdmng vao than phai cb kich ¢& dl chiu duoc sw két hop cic tac dong sau
day:

(@) Toan b tai trong do ap Iwe hwéng tam lu phdn than binh gitra cac vong gra cwéng. Lyc nay
bang P. Ls, tinh bang niuton trén milimét. ’

(b) Tai trong cét tac dung theo hwéng tam ngang qua vong gia curong tir moi tai trong thiét ké bén
ngoai, tinh bang niuton trén milimét.

(c) Taitrong cét huwéng kinh, V, tinh bdng 2% cua tai trong nén clia vong. T 1a bang 0,01PLsD,,
tinh theo niuton. Gi& tri ndy gy ra trén méi han mét tai trong bang VQ/I,, tinh bing niuton trén
milimét. 3

(4

3 0.5
Téng hop tai trong trén méi han = [(PLS y + ({:—Q—-} } tinh bing niuton trén milimét.

Méi han goc phai cé kich ¢& sao cho:
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() Téng dién tich tiét dién mébi han phai a4l chéng lai duoc t3i trong két hop nhung khong virot
qué (rng suét cit cho phép;

(i) Chiéu dai tdi thidu chan méi han khdng nhd hon gia tri nhé nhit trong sé cac gia tri: 6 mm,
chidu day binh tai chd c6 gia cuding va chidu day vong gia cudng.

£ 800
‘3; 700 [/ 7 7 7 7
> §00 0 Vi / / 7 7 7
0 >/ / /
o 500 0‘/ /
2 TS / 7
“(-E) 400 |- ‘f/‘ Q?/ j A I/
s . .
$ a0 & 6\0/, . )
& o / /
: ! L~ 4 7 !
€ 00 | & y 1
2 V4 V 4’:'/ / ¥
3 A1 e | /
g 150 / </ / '
=
g 100 44. ...... = QQ;:Z
&
X 90 o S =
'g 80 I/ y "}]
70
3 60 /r/ / A ;:,')'
o
3 50 |7 4 </ . |
~ a 7 %
[T 40 L
30 T
1 ¥4 /

|
250,10 015 0,2 0,3 040506 081,0 15 2 3 4 5 678910 15 20 25
Ty sé cla chibu dai gitra cac day hodic cac vang gia cwdmyg so voi dwdng kinh ngoai cua binh (L/D,)

Hinh 3.9.6.3 - Cung l&n nhit cda than khong dwoc d& bing véng gla cwrong

3.10 Day cén va doan cdn chiju ap suit trong
3.10.1 Yéu ciu chung

Bay cén hodic doan con chiu 4p suét trong phai duwgc thiét ké theo 3.10. Chidu day tinh toan nhé nhét
phai ting 1én khi cin dé d4p (g céac yéu clu trong 3.4.2 va 3.4.3 va d& dap (g nhirng tai trong
thich hgp khac nhw d3 néu trong 3.2.3.

Day con va doan cén ¢6 thé duoc cau tao tr nhidu doan ¢co chiéu day giam dan dwoc xac dinh boi
cac duwdng kinh giam dan tuong tng.

Didu nay ap dung cho day ¢6n va doan cdn ddng tam vai than tru (con ¢an) va khi tat cd cac tai trong
doc truc truyén hét qua chi tiét phan con.

CHU THICH : C6 thé coi diéu nay ciing ap dung cho ¢bn léch vi du nhw ndi ndu mién 1a tat ¢ cac phan clia con
déu n&m bén trong chu vi cia day 1én chiéu xubng.

3.10.2 Nhirng ky hiéu

Nhitng ky hiéu sau day duoc ding trong dieu nay:
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Brong kinh trong cita doan ¢on hodc day cén tai vi tri xem xét, tirc 1a Dy co thé bién thién trong
khodng D; va D, (xem Hinh 3.10.2), tinh bang milimét.

Buong kinh trung binh clia day cén hodc doan cdn tai day Ién, tinh bing milimét.

=Dy +t (xem Hinh 3.10.2).

Strc bén kéo thiét ké tai nhiét do tinh toan (xem Bang 3.3.1), tinh bing megapascal.

Ap suét tinh toan (xem 3.2.1), tinh béing megapascal.

Ban kinh trong clia vai (doan uén chuyén tiép) tai phan try 1én hon, tinh béing milimét.

B&n kinh trong cla vai (doan un chuyén tiép) tai phan try nhd hon, tinh biing milimét.

Chiéu day tinh dugc téi thiéu clia day cén hodc doan cbn (khéng tinh phin bd sung chidu day
(xem 3.4.2), tinh bing milimét.

Géc thu cla day con hodc doan con (tinh tai didm xem xét) so véi tryc cla binh (xem Hinh
3.10.2), tinh bang dd.

CHU THICH: Déi véi ¢ léch, si¥ dyng goc o 1én hon.

Hé sb bén thAp nhét clia moi chd néi trong day cén va doan con (xem 3.10.4 dbi véi nhizng méi
ghép nébi).

Gia cudng khi cén thiét ¢ ¢
nhu néu trong 3.10.6 "
AN o, |
/ | i
o ! 1
g | -
] “? - I
& i
Dy .,.[. P AP f ~3
{al (b}

Hinh 3.10.2 - Day cén va doan cdn
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3.10.3 Poan ¢cén
Chiéu day tinh toan nhd nhét cta doan cén durgc xac dinh bi:
PD, 1

t= X 3.10.3(1)
2fn — P cosa
hoéc P= M 310'3(2)
D, +tcosa

Khi goc a lon hon 70° thi chidu day clia doan cdn phai duoc xac dinh nhw dbi véi ddy phang duoc
néu trong 3.15.

3.10.4 Ghép con vao than try

(a) Nén dung vai ¢on (doan cong chuyén tiép) gitva doan con va doan try va phai ding khi géc « Ién
hon 30°. Xem 3.10.5 v& chidu day tinh toan nhd nhét.

(b) Khi goc a khéng 1ém hon 30° thi doan cdn ¢é thé ndi v&i doan try ma khdng can vai cén véi didu
kién méi néi 14 han gidp mép 2 phia va tuan theo nhirng yéu chu néu trong 3.10.6.
3.10.5 Vai chuyén tiép (Soan cong chuyén tiép)

Chiu day tinh toan nhd nhét cta vai chuyén tiép gitra ddu Ion clia cdn véi than try téi thidu phai
béng chiéu day cin thiét 86i véi day chom clu nhu dugce xac dinh trong 3.12.5.2 trong 46 thay:

D, cho R ' 3105
2cos¢

Vai chuyén tiép phai ¢ chidu dai phan tru a0 3é dap (ing yéu clu chi ra trén Hinh 3.12.6.

Cac doan vat nghiéng gilra vai chuyén tiép va cdn phai nhw trén Hinh 3.5.1.8.

Poan cong chuyén tiép tai day nhé cia cén phai c6 chidu day thire téi thidu it nhét 14 bing chiéu day
can thiét téi thiéu clia than try ma con d6 néi vao.

Cac doan cong chuyén tiép dang "duéng cong ddo chidu" nhw trén Hinh 3.10.2(d) co thé dugc st
dung mién I thiét ké coa ching phu hop vé&i nhikng yéu cu trong 1.5.

Céc doan cdn bing thép nhém F hodc nhém G phai c6 doan cong chuyén tiép tai ca hat dau, két thuc
bing phan try. Ban kinh cla doan cong chuyén tiép phai khdng nhd hon 10% cha dirdng kinh ngoai
phan try hodc khang dugc nhd hon 3 1an chidu day cén, tinh theo sé I&n hon trong hai s6 d6. Chiéu

dai clia phan tru phai khdng nhé hon 054/t (trong do, r la ban kinh trong cla than tru lién ké va t 13
chiéu day ctia con) hodc phai khéng nhé hon 38 mm, tinh v&i gia tri lén hon trong 2 gia tri do.

3.10.6 Gia cwring

3.10.6.1 Yéu cdu chung

Gia cwéng co thé can thiét khi ¢on ndi véi doan tru khéng cé doan cong chuyén tiép nhw néu trong
3.10.4(b). Khi can gia cudng thi no phai tuan theo yéu cau néu trong 3.10.6.



TCVN B3bu @ 20,

3.10.6.2 Cac ky hiéu
Chiéu day tinh toan t&i thiéu cla than tru tai ché néi véi con (khong tinh phan bé sung chidu
day, xem trong 3.4.2), tinh bang milimet.

Ts  Chiéu day danh nghia cla than try tai chd ndi véi cdn, khéng tinh phan bd sung do &n mon, tinh
bang milimét.

Tc  Chiéu day danh nghia ctia cén tai chd ndi véi try, khéng tinh phdn bd sung do &n mon, tinh béng
milimet.

Te La gia tri nhd hon trong hai gia tri: (Ts - t) va [Tc - (tcosa)], tinh bing milimét.

Ds Buéng kinh trong cla try nhd, tinh bang milimét.

D. Puwdng kinh trong ctia tru I&n, tinh bing milimét.

A Dién tich can thiét cla gia créng, tinh bang milimét vudng.

A.  Dién tich hiéu dung cia gia cwong do chidu day kim loai duw, tinh bang milimét vudng.

A Gia tri @& chi ra sw cin thiét gia cirdng tai chd ndi con véi try c6 goc o < 30°% khi A > o thi khéng
can gia cwdng tai chd ndi con voitru (xem Bang 3.10.6.3 va Bang 3.10.6.4).

'

m L& gi4 trj nhé hon trong sé: (zs—cos(ar ~ A)] va LT“ cosacos(a - A)J 3.106.2
t

4

n  Hé sb bén thdp nhat ctia méi nbi doc trén than hoac day hodc ctia méi néi trong vong gia cwéng;
ddi voi dau Idn cla con thin = 1 khi han giap mép.

P, f va o dwgc dinh nghia trong 3.10.2.

3.10.6.3 Gia cwérng tai ddu I&n cia con ndi véi doan try

Phai duwoc b tri gia cudng tai chd nbi cla day cén hoac doan con voi doan try |&n ma khéng co
doan cong (vai) chuyén tiép khi gia trj A lay trong Bang 3.10.6.3 theo gia trj thich hop cta ty s6 P/n
nhd hon a (A < «). Nhikng gia trj trung gian clia A ¢6 thé Jay tir Bang 3.10.6.3 bang cach ndi suy.

Bang 3.10.6.3 - Gia tri clia A cho méi nél tai d4u tru 1&n khi o < 30°

Pify 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005
A db 11,000 15,000 18,000 21,000 23,000
Pif 0.006 0007 0,008 0,009”
A, a6 25,000 27,000 28,500 30,000

7 A = 30° 8di v&i nhivng gia trj P 1én hon

Dién tich mat cat cla' vong gia cwong phai it nhat bang dién

3.10.6.3(1) dudi day:
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PD?
o

Khi chieu day, trir di phan bd sung do &n mon, clia ¢a doan con va doan try virot qua nhirng gia tri
can thiét theo nhirng cdng thirc thidt ké dugc ap dung, thi chidu day dw ra téi thidu cé thd droc xem
la @& gép phan vao cho vong gia cuwrng ¢An thidt thea cong thire sau:

A, = 28T, [D,T, 3.10.6.3(2)
Dién tich bé sung cda gia cwéng can thiét phai dwee phan bd trong mét khoang cach 0,7./D, T, tinh
tlr méi noicda-con v&i tru. Trong tam clia dién tich bd sung phai ndm trong khodng cach 0,35 /D T,
tinh tr méi ndi.
3.10.6.4 Gia cwirng tai dau nhé cua cén ndi véi try

Phai duoc bb tri gia cwdng tai chd nbi cia day cén hodc doan con véi doan try |6n ma khdng cb
doan cong (vai) chuyén tiép khi gia tri A l4y trong Bang 3.10.6.4 theo gia 1rj thich hop clia ty sé P/
nhd hon o (A < a). Nhirng gid trj trung gian ctia A c6 thé tinh bang cach ndi suy.

Bang 3.10.6.4 - Gla trj ctia A cho méi ndi tai ddu try nho khi a < 30°

Pifa 0,002 0,005 0,010 0,020

A, 46 4,000 6,000 8,000 12,500

Pif 0,040 0,080 0.100 0,125

A 0 17,500 24,000 27,000 30,000
*) 4 = 30 ° ddi véi nhing gié tri PfAn Ién hom,

Dién tich tiét dién clia vong gia cwdng phdi it nhét bang gia tri tinh theo ¢ong thirc sau:

2
A= 0 (1 - is-)zgcc 3.10.6.4(1)
8fn a

Khi chidu day, trir di phan bd sung do dn modn, clia ca doan con va doan try virgt qua nhirng gia tri
cAn thiét theo nhirng cong thire thiét ké dwoc ap dung, thi chidu day du ra téi thidu cd thé duoc xem
ta @& gop phan vao cho vong gia cureng cin thiét theo cong thire sau:

] + (T, - ;)l. 3.10.6.4(2)

#

A, = 0.7m(Dst)°‘5HTr -

CoScar
Dién tich bd sung clia gia cuong can thiét phai duoc phan bd trong mét khodng cach 0,7 /DT tinh

ttr mbi ndi ctia cdn v&i tru. Trong tam clia dién tich bd sung phai ndm trong khoang cach 0,35,/D. T,

tinh tir mdi nbi.
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3.11  Day coén va doan con chiu ap suit ngoai
3.11.1 Yéu cau chung

Chiéu day tinh toan nhé nhat cta day con va doan con chiu &p sudt ngoai, tre 13 chiu trén mat 15i,
phai khéng nho hon gia tri cén thiét néu trong 3.11.2 v& khdng duwgc nhd hon gid tri ysu cau trong
3.10 v&i 4p suét trong bang gia tri 4p sut ngoai, gid str = 1. Chidu day tinh todn nhé nhét phai ting
Ién khi can thiét dé d4p (rng yéu cAu néu trong 3.4.2 va 3.4.3 va d& dap (rng nhirng tai trong khac
néu trong 3.2.3.

3.11.2 Chiéu day tinh toan nho nhit

Chiéu day tinh toan nhd nhét cta @4y cdn hodc doan cén chiu ap suét ngoai, hodc khdng han hodc
durgc han giap mép, ¢o thé dugc xac dinh nhw trong  3.9.3 dbi vai than try ¢o cac kich thwée tirong
duwong sau day:

(a) Chiéu dai twong duong L clia than try = chiéu dai do xién theo mat con.
(b) Bwong kinh trung binh twong dwong D, cta try:
(i) khichiéu dai do xién clia cbn < 3(Dp t/cosa)™;
D = Dr/cosa 3.11.2(1)

(i) khi chidu dai do xién cia con > 3(Dy, ticosa)®:

2.5
o, = Du = LD c0sa)”” 3.11.2(2)

cosa

Cac ky hiéu dwere dinh nghia nhw 84 néu trong 3.9.2.
3.12 Pay cong chiu ap suit trong
3.12.1 Yéu céu chung

Cac day cong khéng duec giding cd dang clu, elip, chdm cau...chju 4p suét trong (tre 14 ap suét tac
dung [én mat 16m), phai duwgc thiét ké theo ding nhu 3.12. Cac day duoc lam bing thép nhém F va
G phéi ¢ dang ciu hoic elip

3.12.2 Chu thich
Nh(rng chu thich sau ap dung cho 3.12
t  Chiéu day tinh toan nhé nhat cla day & diém méng nhét sau khi gia cong (khdng tinh phan bd

sung chiéu day, xem 3.4.1), tinh bing mifimét;
P Ap sudt tinh toan (xem 3.2.1), tinh bang megapascal;
D Buang kinh trong cda day, tinh bang milimet;
D, Buwang kinh ngoai cla day, tinh bing milimét;

R Ban kinh trong clia méat cdu hodc chdm cua day, tinh bang milimet;
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R, Ban kinh ngoai cda mat cdu hodic chdm cha day, tinh bing milimét;
r Ban kinh trong ctia vai day, tinh bing milimét;
7' Hé s6 bén nhd nhét clia bt ky mbi han nao trén d4y, bao gdm ca méi néi than véi day trong
trwedrng hop day khdéng cé doan mép try.
= 1 abi voi day lam tie 1 tAmi (khdng ghép) va cé doan mép tru.
f Do bén kéo & nhiét d thiét ké (xem Bang 3.3.1), tinh bang megapascal;

h Nira chiéu dai truc nhd phia trong clia day elip, hodic chidu sau phia trong cia day chém chu
duge do tir dudng tiép tuyén, trong didu kién bj an mon hoan toan, tinh bing milimét;

h, Nera chidu dai tryc nhd phia ngoai cda day elip dwoc do tlr dweng tidp tuyén, tinh bing milimét;
k Hé s trong cong thizc danh cho cac day elip, phu thudc vao 17 1&é D/2h cla day

1 gl . ,
= —|2+] =1 | (xem Bang 3.12.5.1);
6 2h

M Hé sd trong cong thire danh cho day chdm clu, phy thudc vao i 18 R/r clia day

1 R 142
= Z[Sﬁ{—} ] (xem Bang 3.12.5.2),
r

3.12.3 Cac gi¢i han bién dang

Bién dang cla cac kiéu day tiéu bidu dugc chi ra trén Hinh 3.12.3.

Céc day cong cé vai ddo nguec cb thé dwece str dung voi didu kién ap sudt tinh toan cho day dwoc
xac dinh theo 5.12,

Ban kinh trong clia phan chém day cong khdng dugc gidng phai khong lén hon durdng kinh ngoai
clia day tai duong tiép tuyén.

Phai xem xét dén kha nang bién dang do trng suét cyuc bd cao trong khi thir thily hre. Dac biét chi v
khi cac gioi han sau bi dat dén hodc bi vuret qua:

a, V@i cac day elip: D/t 2 600;

b, V&i cac ddy chdm clu c6 ban kinh vai dat t&i gia tri nhé nhat cho phép (6% ban kinh chdm):

D/t > 100 hay P = 690 kPa.
Khi day dugc gia cong tao hinh c6 mdt ving bé mat phang, thi dudrng kinh vong tron gia dish cda
viing phang do khéng dugc vuerot qua dudng kinh gia dinh cho phép cla day phang khéng giang
trong 3.15, s dung K = 5. '
CRHU THICH:

Vi cac day chom cau oo Dtk >300, khuyén céo:
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E ) 150{_5_)0&!4
f T -

Trong dé
t. Chiéu day nhd nhat clia vai ddy trong didu kién bj &n mon hoan toan, tinh bang milimat;
Cac ky hiéu khac, xem 3.12.2

Céng thirc nay ap dung duwdi gioi han déo

ho h
??J.
/
| D L/ J‘
I Do / / ‘
{7 !

a, Hinh elip V/

b, Hinh chdm cdu

¢, Hinh cau

Hinh 3.12.3 - Kich thwéc clia cac day

3.42.4 Cac 16 khoét trén day

Cac I8 khoét trén day phai tuén theo céc yéu céu trong 3.18
3.12.5 Chiéu day day

3.12.5.1 Day elip

Chidu day tinh toan nhd nhét clia cac day elip, cb hoac khong c6 khoet 16, phai dwoc xac dinh bdi

cong thrc sau:

__PDK " 31251
2f-02P
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3.12,5.2 Day chém ciu

Chiéu day tinh todn nhé nhit clia cac day chém clu, c6 hodc khong co khoét 18, phai duoc xac dinh

b&i phirong trinh sau:

t-_PRM 3.12.5.2
2fn-02P

Bang 3.12.5.1 - Céc gia trj cia h¢ 86 K
(Tra theo gia tri g&n nhét cla D/2h, khéng can thiét phai ndi suy)

0
n | 3 29 2.8 27 26 25 2.4 23 2,2 21 2,0
K 183 |[173 [164 1,55 146 | 137|128 | 1,21 1,14 1,07 | 1.00
D
an |8 1,8 1.7 16 15 14 13 1.2 1.1 1,0
« |09 [o87 [o081 076 |o71 |o086 | 0861 057 |050 |o050
* Thuding xem nhir day elip 2 11

Bang 3.12.5.2 - Cac gia trj ctia h§ sé6 M
(Tra theo gia tri gan nhét clia R/r, khdng cn thiét phai ndi suy)

R

m 1.0 1,25 1,50 1,756 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00
M 1,00 1,03 1,06 1.08 1,10 113 115 197 1,18
m 3.25 3,50 40 45 5,0 5.5 6.0 6.5 -
M- 1,20 1,22 1,25 1,28 1,31 1,34 1,36 1,39 W
m 7.0 7.5 80 85 9.0 9.5 10,0 10.5 b=
M 1.41 1.44 1.46 148 1,50 1.52 1.54 1,56 —
R

m 1.0 1.5 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 16,66" -
M 1,58 1,60 1,62 1,65 1,69 1,72 1,75 177 —=

* Ti b Rfr lon nhét cho phép khi R bing dwerng kinh ngoai (Do) cla day
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3.12.5.3 Pay céu
Chiéu day nhé nhét clia céc day cau, co hodic khéng cé cac khoét I8, dwoe xac dinh bai phurong trinh

Sau’

PR
_ 3.12.5.3
2/n-0,2P

3.12.5.4 Doan try trén cac day

Chiéu day tinh toan nhd nhat ctia bét ki doan try nao cla ddy phai tuan theo cdc yéu clu thich hop
v@i than try, bao gom ca cac hé sb bén mdi ndi dwoc ap dung.

3.12.6 Lap day

Cac 84y duoc lap bang phirong phap han phai tuan theo Hinh 3.12.6, va dbi vdi thép nhdm F hodc
nhém G phai dugce lap bang cade mbi han nglu hoan toan theo Hinh 3.12.6 a, b, ¢, d, e

Cac day dugc 18p bdng phirong phap han vay cing phai cb doan try 8 @& dap (¢ng voi cac yéu chu
dbi v&ri méi ndi chu vi trong 3.5

Phan hinh try
m 3.12.54 ,
Phin hinh t fxe } Khuyu 8ng co thé 1a
b cdn trong hodc ngoai,
e e54) bao gbm ca mdi han

Chidu dai phén song song tuy v

Puwong tiép tuyén -—-]
_~——Budng tiep tuyén

o

[
’ Xem 35.1.8 [
o2 ‘._ ) { /T/'?-P\.
. ( J(/ |
Nl
) S o
PN H\( ( 7N .
‘./ f \'\_\) ‘f ‘-.‘ i
. i y 4 [
a) M&i néi cé chidu day phin chuyén b) Méi ndi cé chidu day phin chuyén
tiép cua ddy v&i than bing nhau tiép ddy [én hon than & mat phing

trung tuyén

Hinh 3.12.6 - Méi ghép cuia cac day cong
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Phin hinh try

xem 3.12.54

Céc phiin chuydn tiép khbgg cén phéiédat abi
— xirng. Cac phdn can ¢b thé gdm i ha
Chibu dai phin sang song LR gom i mdl han
tuy ¥

=

Burdng tidp tuyén
://_

Xem 3518

I
Xem 3.5.1.8 .
; N
R hod
! }‘\\__Bubng tiép tuyén e
. , d) Mdi ndi c6 phin chuydn tiép nho
C} M6i néi ¢ phan chuyén tiép diy hon ) “ 4 P

hon thin
than

~ Xem31254

Chidu dai phiin song song cin thidt dd
/" Kiémi tra chd ndi bing fia X thuan tidn

~* nhd nhét

B ti
o LT |

______ , =~

: ! !',/
Xem 3518 fn [ a L N 7 i Phan hinh try 3
5 1/ ""'7:,\& xem 31254 —af .. .
Buéng tidp luyén — ¥  Rhoder -~ o
7~
Duy ti bién dang qua cacbien ~ / f) Ddu ghép v&i mat sau cua bang
trong viing nay £

thép
e} Mdi ndi c6 chidu day phin chuydn tiép day
hon phin thén

Hinh 3.12.6 - Mdi ghép ciia cac day cong (tiép thea)
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,‘IS ne?c'u nhét 1.3¢4 1.3t
- i | I Ii 1 i
; ,'r“———f'i'“—m o T A (G 2
;. : - - B
fs- Ifs [ ““/'
!

) ! ’ 1 3t nhd nhét
5 nhil 2 ¥ : .
Tri 56 nhé nhdt cia 3t f." & ' /
hedc 3t k (S |

|
/ )
15tvakhéngrhahon | | . Buong tip tuyén LBt kg and J [™_ Bueng tidp tuyén
12 mm -4
_g)Cép dng han h) Ong han don
{chi dung cho binh loai 3} (Xem gi&i han sr dung & Bang 3.5.1.7)
30° dén 40°

1,3t nhé nhat -

3t 1.5¢ Tuy chon
nhd nhdt  nhé nhit —={ [=—12| mmnhd nhit
\ N\ |
f % M\\_ \L
\A/ ! Budmg tidp tuyén ; ' nho nhit 13 2t nhung
- . 4 khdng qué 25 mm
S Buéng tiép tuyén

-j) Ong han don

( Xem gié han st dung & Bang 3.5.1.7) k) Doan chuyén tiép cua day

{ c6 thé khac nhau )

Bién a9 cua han trrde khi
Buirng fiép tuyén dua bng vao

t ; ' |

5 rmm nhé nhat
I oy
T~ Chidu day khe hep méi han nhé

,ﬂ_\/{ / ‘ ] 4.5t " nhét bng gi4 tri nhd hon cia
““L\ Tri 56 nhé nht gicra : C.Ltva 0.8l
4,51 va 25 mm

W

[} Han éng don phén 16i tiép chiu tac dung ctia &p suét
(Chi dung cho binh loai 3)

Hinh 3.12.6 - Mdi ghép ctia cac day cong (két thuc)
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3.13 Cac day cong chju ap suit ngoai
3.13.1 Yéu ciu chung
Céc d4y cong khong gia cuang ¢ dang chu, elip, chém clu...chiu 4p sudt trong (tec 1a ap suit tac
dung 1&n mt i4i), phai durgc thiét ké theo dung theo 3.13. Chidu day dwgc xac dinh phdi khéng nhd
hon gid tri yéu cau tai 3.4.3. Cac ddy dugc 1am bing thép nhom F va G phdi cd dang cAu hodc elip.
3.13.2 Ky hiéu
Xem 3.12.2
3.13.3 bay elip

Chiéu day tinh toan nhd nhét cha céc day elip, dugc ché tao nguyén tdm hodc duge ghép bing méi
han giap mép, tai bat ky diém nao sau khi gia cdng phai co chibu day In hon trong cac gia tri dugc
xac dinh nhir sau:

a) Chiéu day cta than hinh ciu twong drong dugc xac dinh theo 3.9. Gia trj cla R, phai l4y bing
dwdng kinh ngoai cia day nhan véi hé sé dugc xéc dinh tir cong thirc 3.13.3 hoac l4y tir bang sau:

He sd 0,167 0,178 0,192 0,208 0,227 0.250 ]
ho/Do 1,360 1,270 1,180 1,080 0,890 0,900

Hé sb 0,278 0,313 0,357 0417 0,500

ho/Do 0,810 0,730 0,650 0,570 0,500

CHU THICH : C4c gia tri & gitra ¢6 thé tinh ndi suy hodc tir codng thire sau:

Hé sb = 2’2—5+0,4—»}—'°—~—0,2 3.13.3
h 1D D

b) Chidu day t duoc xac dinh giéng nhu dbi véi ddy cong chiju ap suAt trong, voi ap suét co gia tri
bing 1,67 1An 4p sudt ngoai, s dung hé sb ban méi han 1 bang 1

3.13.4 Pay cdu va day chom cdu

Chiéu day tinh toan nhd nhét tai b4t ky diém nao sau khi gia cong cGa day ciu hay day chdm ciu
phai la chiéu day lén hon trong céc gia trj dwere xac dinh nhw sau:

(a) Chiéu day cla than cau trong duong c6 ban kinh ngoai R, bang ban kinh ngoai ciia cham day,
dwgc xac dinh theo 3.9

(b) Chiéu day t duoc xac dinh gibng nhir déi vor @ay cong chju ap suat trong, va&i ap suat ¢ gia tri
béng 1,67 14n &p sult ngoai, sir dung hé sd bén mébi han n bang 1.
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3.13.5 Lap day

Chiéu dai can thiét clia doan try trén day cb phan 16i hwéng vé phia ap suét (chiu ap sult ngoai) phai
tuan theo yéu ctia clia 3.12.6

3.14 Pay cong - kidu chém cdu dwgc bit buldng

3.14.1 Yéu céu chung

Cac day chom cu cd bich bt buléng va cb phan 16m hodc 1&i hiréng vé phia ap suét va tuan theo
Hinb 3.14.1 phai duoc thiét ké theo 3.14. Chiéu day duwoc xac dinh cling vAn phdi tudn thi 3.4.3
CHU THICH :

1.Vi trong 1 s6 trudrng hop phai Ay mémen téng trir di H, h,, nén md men trong vanh bich khi ap suét trong
b#ng 0 co thé I3 tai trong xac dinh cho thiét ke mat bich.

2. Cac cong thre W 3.14.3(1) dén (8) déu 1a gan dung trong dé ching khdng tinh dén sy lién tue gilra vanh
blch va day cong. Co thé str dung m6t phrong phap phan tich chinh xac hon ma né cé tinh dén sir lién tuc nay
néu nd théa man nhirng yéu cdu clia 1.5. Pheong phap nhu vay cAn dat ngang hang véi phueong phap phan
tich va cac (rng suét cho phép trong vide thiét ké bich trong 3.21.
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3.14.2 Ky higu
Nhirng ky hiéu sau dwec ap dung cho 3.14
A: Bureng kinh ngoai cla bich, tinh bang milimét:
B: Buwdng kinh trong cla bich, tinh bang milimét;
C: Buong kinh vong tron tam 18 buléng, tinh bing milimét;

t: Chiéu day tinh toan nhé nhét cda day sau khi gia cbng tai diém mdng nhit (khéng bao gém
phén bd sung chiéu day — xem 3.4.2), tinh bang milimét;

R: Ban kinh trong clia chdm, tinh bing milimét;
r: Ban kinh trong cla vai, tinh b&ng milimét;
P: Ap suét tinh toan (xem 3.2.1) , tinh bing megapascal;
= 0 dbi voi diéukién ép gioding trong cac cong thirc clia 3.14.3, trong d6 bao gdm sé hang M,
f: 43 bén kéo thiét ké tai nhigt d thiét ké (xem Bang 3.3.1), tinh bing megapascal;

T: chiéu day tinh toan nho nhat ca vanh bich, bing gia trj Ién hon gitra chidu day tinh toan
trong cac diéu kign van hanh (P biing 4p suét tinh toan) va chidu day tinh toan trong didu kién ép
giodng (P = 0), tinh biing milimét;

M,: M3 men téng duroc xéc dinh theo 3.21 cho ca didu kién van hanh va didu kién ép giozing,
riéng trwang hop abi véi cac Gay trén Hinh 3.14.1 (d), phai bao gdm mémen bd sung H,h, (xem chii
thich 1 ctia 3.14.1), tinh béng niuton milimét;

H,: Thanh phan hwéng tam cla iy ép n phdn chém clu (bing Hocos 4,), tac dung tai vi tri
giao nhau phia trong ctia véng bich véi duéng tam cla chidu day day, tinh bing niuton;

Ho: Thanh phan doc tryc cla Iwc ép Ién phin chdm cAu (bang 0,785 BP) téc dung tai phia
trong cda vanh bich;

ha: khodng céach theo hwong tam gilva véng qua tam I8 bu 16ng va mat trong cla vanh bich,
tinh bang milimét;

h. canh tay dén clia lwe H, 1&n trong tam clia vanh bich, tinh bing mitimét:

B, g6c giira tiép tuyén cua day cong tai vi tri day tiép gidp v&i vanh bich, va duong thang

vudng gac v&i truc cla day cong, don vi la 46 °

= arcsinf B J
= arcsin
2R+t

2 512
CHUTHICH : cosf, = (ZRH) -1
\ B
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3.14.3 Cac day chju ap suét trong (ap sudt tac dong vao phin 13m)
Chiéu day tinh toan nhé nhét cda day va bich phai khang nhdé hon gia tri dwgre xac dinh bng cac
cdng thirc sau:
a) Cac day thudc kiéu duge chi ra trong Hinh 3.14.1 (a)
t = chiéu day duwec xac dinh tir cong thize thich hop trong 3.12, va R & r phai khéng vuet qua gidi
han trong 3.12 da néu.
T > chidu day duwoc xac dinh tir 3.21.

b) Céc day thudc kiéu dugc chi ra trong Hinh 3.14.1 (b) (hé s6 bén bAt ky méi han gidp mép trén day
c6 thé khdng xét dén)

Ll 3.14.3(1)
6f
M (4+8Y]"
T (d4i véi gioang vong) = —( J 3.14.3(2)
B\4-8

172
T(d8i voi gioang phii hét bé mat) = 0,6[-})[3('{ +AB) g: _B)D 3.143(3)

CHU THICH: Cac thanh phan theo huéng tam clia téi trong ép kn phin chdm dugc gia thiét réng da dvoc mat
bich chju

¢) Céc day ¢t kiéu nhu Hinh 3.14.1 (c) (hé sb bén bét ky méi han gidp mép trén day c6 thé khang xét
aén)

- % 3.14.3(4)
7,5M. )"
T (d6i véi giodng vong) = Q{H[l +~fﬁ} J 3.14.3(5)
3B(Cc-B)]"
T(d6i v&i giodng phd hét bé mat) = Q{I +[1 +——-—QR—}1 J 3.14.3(6)
. PR I : ; .
Trong 86 Q= — cho tredng horp cac 18 bu 16ng tron

TR
Af [+6(C~B.
C+BJ
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cho trwérng hop céc 16 bu 16ng dugc xé ranh
)

d) Cac day cb kidu duoc chi ra trén Hinh 3.14.1 (d) (hé s6 bén bat ky méi han giap mép trén day co
thé khdng xét dén)

i = SPJ? 3.14.3(7)
6f
r=FH(E+2)" 3.14.3(8)
Trong do:

 PB(4R’-F) "
8f(A4-B)
_ M, (A+B)
- /B(4-B)

3.14.4 Cac day chju 4p suit ngoai (4p suit tic ddng vao mat 15i)

Céc day chdm cdu tron ¢o bich bt buidng va c6 phan 1&i hudng vé phia ap suét (chiu ap sudt ngoai)

phai dugc thiét ké theo cac cong thirc trong 3.14.3. Sau d6 céc phAn cAu phdi ting chidu day, khi

cAn thiét, 38 thda man cac yéu chu cla 3.13..

3.15 Pay va ndp phing khdng gling

3.15.1 Yéu ciu chung

Cac day, nap, tam phang va cac bich bjt phai dweec thiét ké theo 3.15. Chidu day dwoc xac dinh phai

khong nhd hon chiéu day yéu cAu trong 3.4.3. Nhirng yéu clu ndy &p dung cho ca day va ndp tron

hodic khdng tron. Didu 3.15.5 dura ra cdc yéu cu dbi véi civa ldp trong.

3.15.2 Ky hiéu

Céc ky hiéu sau day dwgc ap dung cho 3.15:

K:  Hé sd phu thudc vao phuwong phap gan day, cac kich thwdce than, va nhirng chi tiét khac duwec
ligt k& dueri day (xem Hinh 3.15.1)

D;: chigu dai truc dai cia day hodic nép khdng trén dugc do vubng géc voi truc ngén, tinh bang
milimét;

D:  Buéng kinh, duoc do nhu chi dinh trén Hinh 3.15.1, tinh bang milimét; ho3c truc ngén cia day
khong tron dwoc do vudng goc voi truc Ion, tinh bang milimét,

G: Pwoc st dung trong trong viéc tinh toan mat hep ma ndp phang dwec gan vao (xem 3.21 .6)
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Canh tay don clia giodng dugc lay tie thiét ké m3t bich ma tdm phang dwoc gén vao ( 3.21.6)
hodc néu mit bich khdng duge thiét k&, thi nd bang khodng cach theo phurang ban kinh tinh tir
dwong tam 13 bu I6ng t&i dwdng tac dyng cla giodng, duee chi ra trén Hinh 3.15.1 (k) va (1), tinh
bang milimét; _
Chu vi clia ddy khéng trdn ducre bat bu 16ng do qua tam cac I8 bu 16ng, tinh bing mitimét;
chidu dai doan tru cac day bé mép, dugce do tir dwing tiép tuyén cla vai, dwoc chi ra trén Hinh
3.15.1(a) va (c), tinh biing milimét;
Tisé =

t

Ap suft tinh toan, tinh bing megapascal;

Ban kinh gdc trong ciia day dwoc gia cong bang miét hoac rén, tinh bing milimét;

D6 bén kéo thiét ké & nhidt 46 thiét ké (xem Bang 3..3.1), tinh bing megapascal;

chiéu day tinh toan nhd nhat cla day hoic ndp phing (khéng tinh phan bd sung chiéu day —
xem 3.4.2), tinh bang milimét;

Khoang cach nhé nhét tir mép vat céa binh, triede khi han, dén mat ngoai clia day, dwoc chi ra
trén Hinh 3.15.1 (h) va (j), tinh bing milimét;

Chidu day thye clia doan try trén day rén, tai phin day (khong tinh phan bd sung chidu day -
xem 3.4.2) nhur Hinh 3.15.1, tinh bang milimét;

Chiéu day thyc clia day hodc n&p phdng (khong tinh phan bd sung chiéu day - xem 3.4.2), tinh
béng milimét;

chiéu day can thiét cda than khdng han, theo &p sudt, tinh bing milimét;

Chidu day thire clia than (irr cac phan bd sung chidu day, xem 3.4.2), tinh bing milimét;

Chiéu day qua méi han ndi canh clia day téi mt trong cla than, dwoc chi trén Hinh 3.15.1 (g),
tinh béing milimét;

kich thuwédre chan ctia méi han ndp, dwrgc chira trén Hinh 3.15.1 (1), tinh bing milimét;

Téng luc xiét bu 16ng, dwge dwa ra cho cac day trdn trong cac cng thire trong 3.21, N. Néu mat
bich dé lap nap chua dwge tinh todn (c4c bich tiéu chuan theo ANSI/ASME B16.5), thi phai st
dung 3.21.6.4 dé tinh W, béng cach thay G trong cong thirc 3.21.6.4(1) va (2) bing D dwoc xac
dinhtlr 3.15.2.

hé s6 cho day va nadp khdng tron, phy thude vao ti sé gitka truc ngan vdi truc dai, duoc dua ra
trong 3.15.4 (khdng thir nguyén)

Hé sb bén th&p nhat clia méi han kiéu A (méi han doc) trén day.
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3.15.3 Chiéu day tinh toan nho nhét cha cac day tron

Chidu day tinh toan nhé nhét phai dwec xac dinh tir cac ¢dng thire sau day:
P ~ 0.5
t=D “J 3.15.3(1)
(Kf 7
Riéng di v6i cac day, ndp va bich bit Ip béng bu léng c6 md men trén mép (xem Hinh 3.15.1(k) va
(h) thi;

0.5
1= D(i+ 1’?%:“] 3.15/3(2)
\Kfn fnD

Trong cong thirc (2}, t phai 3 chigu day I&n hon dwoc tinh toan ca didu kién van hanh va didu kién ép
giodng. Bbi voi didu kién van hanh, P = 4p sudt tinh todn, f = 49 bén thiét k& & nhiét 46 tinh toan, va
W nhan duoc dbi vai didu kien van hanh trong 3.21. Déi voi didu kién ép giodng , P = 0, f = dé bén
thibt ké & nhiét A6 mdi trreng, va W nhan duwoc déi voi didu kién &p giodng trong 3.21

3.15.4 Chidu day tinh todn nho nhit cla céc day khéng tron

Chiéu day nho nhat clia day va ndp hinh chr nhét, elip va hinh day cong khac (dwyc tao boi 2 mét
song song va hai d&u ban nguyét) duge xac dinh béi cdng thive:

= D(ﬁ] | 3.15.4(1)
Kfn

Trong 46

2,4D

Z=34- nhwng khéng Ién hon2,5

Déi véi cac bich duoc 1&p bu ldng véi md men trén mép (xem Hinh 3.15.1(k) va (1)) chiéu day duoc
xac dinh trong tw nhu ddi véi cac bich duorc 1ap biing bu léng trong 3.15.3, sl dung cong thirc sau:

5 0.5
-pl 2P, oWhG2
Kfn fnlD
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Pay trén h
Hinh aliniK k:é ntr :ac Pldu kign
g aon {(bd sung céc quy dinh trén hinh)
{a) L_- Gilra m& han 5.9 tran hoac khOng 06 yél.l au dé'c blet Cho l
s khéng tron
i :_,_ Buimg tidp tuydn - 53
_ 10,0 chiton | ;. 11'1 } g'g_':;J ¥
Véi phdn chuyén tiép xem 3.5.1.8
10'0 trén | nhé hon & trén, l'lhu’ﬂg
: 1
t, = 1,121, \} 1,1 - _Dz]
vei chiéu dai 2 2 /o1,
V&t phdn chuyén tiép xem 3.5.1.8
(b-1) l ¢ * tnho nhit = 21,
— Khéng han hoac han;
tron hodic | Hai kidu lam bing may han khac tir
59 khéng tron” | ran (khéng phai tAm) dugc bidu thi
(b-2)
3/
m Khéng han hofic han:
NUNg | tran hodic
khdng khéng trén
hé h .
rhe hon Hai kidu ldm bang may han khac tir
50 it : .
rén (khéng phai tAm) dugc biéu thi
() Gitte mdi chip 77 . Han ndi hodc han vay eng |ién
=l ) hon duge cho trong (a)
:"f , Buérng tidp tuyén ] =y . {
{ | Loplad . 5.0 won hoac | Han ndi hoac han vay clrng. Khong |
T gi¢t han cho |
g r nhé nhit = 3t khong:iron ; !
., Vit chat day; dai &c duge thiétké |
—y— — ‘ : » 3 i i I
Sik il Gba STk, a3 von chong lai s\ pha huy bang cach cat, ‘
' hoac nén (ng sudt do ap luc day, g
| str dung hé sé an toan cua 4 E

Hinh 3.15.1 - Mot vai kidu cho phép ctia day va nap phidng khéng gidng
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: }Déy tron hodic Pidu kién
i Hinh GiatriK Kkhéng trd
: g on {bd sung cac quy dinh trén hinh)
i (d) s S - Bién tich hep chén dng giéng nhw
77 tron bién han kin
J D , D <600 mm; t, 2 t, ; 0,05< t/D <0,25
i h
© 0.1, LN Néu m < 1 thi t, dwgc dura them mét
Ui s i o1, | 3Im nhung khong nho | khodng cach 2./Dt, vao bén trong
! I néistpas | hon 5 cho day trdn cua day

s ol m":},:,."w

*“‘i Jme RO RS KON | 3 cho ddy khéng tron | SU dung mit con chun don hosic
: Ch (8i trén méi hin tug dang han J
[ s r i ¥
_ Gée xén uy §
(h) *'5‘--} -—»'——r-r— le Xem Hinh 3.17.12 tir (3) dén (m) aé
1’ ........... * T 3.0 ron biét chi tiét cac loai méi han
| O t
i
@) 0745 3/m Méi han a4y c6 thé thém vao mét
By o Sty nhung rén lvgng biing t, cho ng kich thude
S - - I %
%— ----- T b méi han
D ¢
O N e
(k) b S dyng cong thirc 3.15.3 trong (i),
[~ chidu day mat day phia dwédi ranh va
4
tl . D tron va khong
Ty 33 tron mép khong nhd hon
(Cho day ndp tron)
2 (6. ?’.’?‘_’G]
fLD?
(Cho day nép khong tron)

Hinh 3.15.1 - M6t vai kiéu cho phép clia day va nip phing khéng giing (tiép theo)
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Day tron hodc

Didu kien —‘

Hinh GiatriK khéng trd
NGLON 1 (bd sung cac quy dinh trén hinh)
{m) f_/—w Vong gilr
Céc chin co khi 16 rang 1a cin thiét
33 — T4t ca céac gia trj bj sai dwoc thidt ké
v&i hé 56 an toan idm hon 4. Viee han
kin duwrge sir dung.
() - 2
| | * |
' i : 4,0 |tron va khéng Lién két b& mat hoan toan
I ] tron
iy
A
Ciing dugc ap dung khi mép trong gan
f Q_ ¢ ch3t 18n bich 8ng, khi do durge thidt ké
nhw (n), viéc han kin dugce sé dung
{r}
e D < 450 mm
1, .'[3 g nhd nhit 3.0 og
Ty 45° t6n ndt ICéng doan udn cé thé duoc 1am ngudi khi
{ nhd nhdt = t hotct, no khéng gay tdn hai cho kim loai
chon gid trj ¥n hon
(s) 30"(;“&0:‘?-, -~ Hénkin D <315 mm
agtinohin [/ ]
e e 30 i Vigc khoét4d cho gbi tya sau vio it

!

nhét 0,8t, cit vat [t nhat 0,75, Viec
uén c6 thé thire hién khi toan bs dwoc
a5t néng dén nhigt & rén

t P ! !
005 = ° > P : )
' D f * 5D

Hinh 3.15.1 - M{t vai kidu cho phép caa day va nap phing khang giang (két thuc)
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3.15.5 Cac cira day tir bén trong

3.15.5.1 Yéu cau chung

Cac clra phing day t bén trong hinh tron hay elip, hodc cac cira elip duee dap cong bé mit I3p,
phai dwoc siét bing gu-gidng, buldng va don ganh. Cac cla phai dwoc [dm blng tm phang, gia
tang chiéu day hoéc ép tao hinh (thi dy, ting cirng bing ép dinh hinh) va sau dé duge xir Iy nhiét,
hodc dwoc lam tir tm phang day sau d6 duec gia cong g& hodc rdnh dé gilr duwec vét liéu fam kin
(giodng). Cac ctra phai dwoc lap khit va tp dung vai cac bé mit bén trong va khi chét dinh tam hosic
héc & vi tri true @di xirng thi né khéng dwec cé do hé qua 1,5 mm tai moi didm. Céc clra phai dugc
gia cbng 1rén cac bé mat tua clia cac dai éc hodc vong dém. Tém phing phai duoc kiém tra truéce khi
han va khdng duoc co khuyét tat vat lidu.

Chiéu rong bé mat ép giodng phing cla cilra chui ngudi lap bén trong, khi dung clra ¢b giodng
phdng. phai khdng nhd hon 17 mm, chidu réng bé mat ép giodng co thé gia tang bang mdt trong cac
phwong phap chiratrén Hinh 3.15.5

Mbi han .-,

; Cé4c kich thudre cha mbi
77 Chidy 580 mdi han 60 64 lign : " hantaign nkét sau khi
két hoan toan khi gia ¢ang nhé nhét 20' g gia cong

nhé nhét 2[[
nhé nhét 5J | - GJ I_.

a) b)

Hinh 3.15.5 - Gia tang chidu rdng cia bé miit ép giodng

3.16.5.2 Chiéu day clia cac cira tir 1 tdm

Chiu day tinh toan nhd nhét cia cira lam tir 1 tdm va khéng duoe gia €6, hoac 1a loai phdng hoéc
duoc gia cong thanh dang cong hinh try, phai khdng nhd hon chidu day duoe xac dinh tir cong thire:

. 05
::[Eﬂfi{?ﬂ] 31552

Trong dé.

t:  Chidu day tinh toan nhd nhét ctia clra 1 tAm (khéng tinh phan bd sung chidu day, xem 3.4.2),
tinh bang milimet;

P:  Ap suét tinh toan ciia binh ma clra dwoc 1p vao, tinh bang megapascal;

d: Déi voi cac civa elip — bing truc nhé clia vanh clra ma ctva duec 14p vao, tinh bang milimét;

Déi voi cira tron — bang dwéng kinh vanh cira ma clva duoc lap vao, tinh bang milimeét;
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W,: Toan b6 tai trong ctia 1 gu-gidng (dién tich 15i x- 8¢ bén thiét ké clia vat liéu gu-gidng), tinh bing
niuton;

f: Do bén thiét ké tai nhit 46 thiét ké (xem Bang 3.3.1), tinh bing megapascai;

Ky:  Hé sb ing sudt= 0,4 dbi véi tat cd céc clra phdng va cac clra cong ¢d kich thwde nhd hon
180mmx125mm {xem Bang 3.15.5.2 voi cac clra cong cé kich thude 180mmx125mm va Ién
hen),

Ky Hé sb g sut = 0,8 ddi v&i cac cira phing va biing 0,6 d8i vé&i cac cira cong:

D:  {dudng kinh) d6 cong phén try clia clra, tinh bang milimét;

Bang 3.15.5.2 - Ha sé (rng sudt K, déi véi cac cira elip cong hinh tru Idp bén trong

KICH Gid trj cla ¢x D #1410 ,mm’

THUGOC i } 1_01 18 I 2.0 I 25 Ts,a rs,s 1 40 F,a I 50 I 8.0 I 7,0 I 8,0 l 9,0

{A) TRUC NHO CUA CUrA SONG SONG VOt TRUGC CUA BINH

400 = 300 0097 007 [ 043 | 048 [ 0,21 | 024 | 026 { 0,28 | 029 | 031 | 033 | 0,34 | 035 0,36

380 = 280 0,08 008 [ 014|019 | 024 | 025 | 027 | 029 [ 0,31-| 0,32 | 0,34 | 035 | 0,36 | 037

280 x 180 0,10 019 | 024 | 029 | 0,32 | 034 | 035 | 036 | 0,386 { 037 | 0,38 | 0,38 | 038 | 033

225 = 180 0,16 025|030 | 33035 | 03| 037 038|038 | 035,038 |03 (|03 039

180 % 125 0.21 031|034 | 037 [ 037|037 08 | 038 | 038|038 | 038 | 039|039 | 040

(B) TRUC LON CUA CU'A SONG SONG VO TRUC CUA BINH (Xem 3.18.5.3)

400 = 300 0,09 013 | 022 | 028 ] 032 | 034 | 036 | 037 1 038 | 0,38 | 0,39 | 0,40 | 0,40 | 040

380 x 280 0,10 D16 024 | 030 | 033 | 035 | 0,37 | 038 | 0,38 | 0,39 | 0,40 | 0,40 | 040 | 040

280 = 180 0,16 034 | 035 | 037 | 038 | 0,39 | 039 | 040 | 040 | 040 | 040 | 0,40 | 0,40 0,40

225 =180 0,20 038 | 038 | 039 | 0,39 | 0,38 | 040 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 040 | 040 ; 040 0,40

180 = 125 6,32 038 | 039 ] 039 | 040 | 040 | 040 | 040 | 0,40 | 040 | 040 | 040 | 040 [ 040

3.15.5.3 Chidu day ctia c4c cira 2 tim

Khi cira dwgc lam tr 2 tm gan véi nhau bing phuong phap sao cho cé thé chiu duwog Ive 1am bién
dang gitra c&c tAm, thi clra co thé dugc xem xét twong duong nhw civa 1 tAm. Mat khac, chiéu day
ctia tAm phia trong phai khéng nhé hon chidu day tinh toan nhé nhét cta doan than ma clra duoc iép

vao va chiéu day tinh toan nhé nhét cha clra phai thda man quan hé trong cong thire sau:
t=Jt +1 3.15.5.3

Trong dé: t: chidu day tinh toan nhéd nhét cia civa 1 tam tir eong thive 3.15.5.2
t,: chidu day tdm bén trong, tinh bang milimet;

t;: chidu day tdm bén ngoai, tinh bang milimet;
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3.15.5.4 Chi tiét lap siét

Cac gu-gidng, buldng, dai 6¢c va cac vong dém phai tuén theo 3.21.5.3, nhung kich thude khong

duvoc nho hon 16 mm.

Ctra dwoc 18p véi vanh clra hinh elip ¢é kich thwée khdng 1om hon 225 mm x 180 mm, hodc hinh tron

¢6 duding kinh khdng Ién hon 180 mm, co thé duoc 1&p bang 1 gu-gidng hodc buldng. Cira dugc lép

v&i vanh cta [dn hon phai duoc lap it nhat bing 2 gu-gidng ho3c bulbng, trir khi dwgre sir ddng ¥ cla

cac bén c6 lién quan. Khi gu-gidng duwgc dat tai hodc gln véi cac tiéu diém cla elip, thi chi st dung

tai trong cda 1 gu-giong (W,) trong céng thire 3.15.5.2.

$é wgng va kich cd gu-gidng phai tao ra lyc ép gioang day dl (W,.2) theo cdng thirc 3.15.5.4(1):

Wiz =bGy 3.15.5.4(1)

Trong do:

Wz o 12 luc ¢an thiét nhd nhét cla bu iong & ép gio&ng, tinh bang niuton;

b: chiéu réng hiéu dung cia gioang (xem Bang 3.21.6.4(B)), tinh bang milimét;

G;:  chiéu dai cla chu vi gioang tai diém gilra clia mat tiép xUc (3,14 1An dwéng kinh dbi véi clra
tron), tinh bing milimét;

y: (Png suét ép gioang, tra Bang 3.21.6.4(A), tinh bang megapascal;

CHU THICH: D6i véi ap sudt cao, gioAng c6 thé yéu chu phai 14 kim loai, hodc phd kim loai, d& chiu dwoc ap

suét bén trong khi thiét bi hoat d6ng.

M3i gu-gidng hodic buldng phéi dugre ¢é dinh vao clra bing 1 trong nhirng phwong phap sau:

a, Gu-gidng c6 thé c& mét vong dém di ciing duoc gia cong trén b& mét chiu e, duoc I3p xuyén qua

clra, va duwoc tan trén mat trong. DAu téan phai c6 kich thudc tiéu chuln va phai co 1 18 khoét loe

miéng dwdi dau tan,

b, Gu-gidng cd thé cé mdt vong dém di cuing dugc gia cong trén bé mat chiu luc, dwec bat ren qua

ctra, va dwoc tan chit frén mit bén trong, hodc dwoc bit chat bing 1 dai ¢ & mat trong, hodc duoc

han géc & mét trong.

c, Ddi v&i cira day hon dwéng kinh gu-gidng, thi gu-gidng cé thé duwgc bét ren vao clra sau it nhat

béng dwéng kinh clia gu-gidng va phai dugc han khoa; ddi véi tredng hop cin phai thao gu-giong dé

cho phép thdo cira, thi phai c6 mét cach khac 3é khoéa rieng gu-giong.

d, Dbi v6i clra co kich ¢& khong virgt qua 150 x 100 mm, thi gu-gidng cé thé dugc rén chung veéi

clra.
e, Gu-giéng co thé dwec han nhw Hinh 3.15.5.4 (c) va (d)

f, Buldng ¢o thé dwoc I&p xuyén qua cilra véi mi buldng & miat trong ctra, va dwoc han kin nhw trén
Hinh 3.15.5.4(a) va (b)
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g, Buldng c6 dau hinh vudng cling c6 thé dwec sir dung trong cac & d& cé x& rinh T, dwoc bit chit
hodc han chit vao clra. C4c bu Iong va cac ranh xé phéi dugc gia cdng hoan chinh bing may.

Han ki 10 mm
an kin 5 "'i" Han kin ‘ nhd nhét
. J—S |
Han kin _/l ] Han kin
10 mm don hay xir Iy sor

nhd nhit b vét canh don
{a} (b} (e} {d)

Hinh 3.15.5.4 — Cac phwong p_hép c¢d djnh gu-gidng l&n cac cira chui ngwrdi va cira tho tay

3.15.5.5 Don ganh
Céc don ganh phai dwrgc ché tao bang mét trong nhirng phwong phap sau day:
(a) Rén
(b) Rap
(c) Cét hoi tao hinh
(d) Blc tir vat lidu tuan theo AS 1565 hop kim C 86300, v&i didu kién 1a binh c6 dudng kinh
khéng vugt qua 400 mm, hodic khdng hoat dong & 4p suét vugt qua 240 kPa.
(e) Ché tao bing phwong phéap han

ng suét 1én nhét tinh toan cho dam don cé chiéu dai bdng khodng cach dén tam cla cac diém da&
dén ganh khong durgc vuet qua tng suét néu trong Bang 3.3:1 dyra trén lwe (W1) duoc nhic dén
trong 3.15.5.2,

CHU THICH: Trong thiét ké cira 4p bén trong s dung dén ganh, duoc dy tinh rdng céc don ganh sé cong
vénh truére gu-gidng hodc clra.

3.16 Céc day phing va cac bé mat phing dwgc gidng

3.16.1 Yéu cdu chung

Cac @4y phing hodic cac b& mit phing khac dwoc gidng hodc néo phai dugc thiét ké theo dung
nhitng yéu ciu cia 3.16. Chidu day tinh to4n nhd nhét phéi duwroc gia tang khi can thiét dé chiu duoc
cac tai frong bé sung duorc liét ké trong 3.2.3 va dap (ng cac yéu cau clia 3.4.2 va 3.4.3.

Hinh 3.16.1 dwa ra mot s phuong phap dién hinh dé gising néo cac bé mat.

Khi méi chét ro ri di qua thanh gising co thé nguy hiém, nhw trong mét sé cdng nghé hoa chét, thi than
khong duoc phép khoan 18 @& gén cac thanh gidng. Céc thanh gidng kiéu nhw Hinh 3.18(b). (c). (d)
hay (e) nén dwec st dung khi b& mat lam viéc cla binh 2 vé duwoc 16t chéng &n mén. Cac cau hinh

khac co thé chap nhan khi ching ¢6 dé b&n va kha nang chéng dan mon twong tu.
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1 Hinh Loal Gid tr Tén Nhén xét
1 K
r 15 mm _»i " o r 12 men Cot ching: Cot chéng duoc tan thanh
i —
_ " e S 375 | Vit han hodc tan | 9219 ddu chic chén, gita phdn
L i . phy chéng vién gidm t&i chan
Tive
ren.
bj Bé cé dinh:
| 40 | han Ap sult ti da 2,1 MPa
* Tim khéng day hon 12 mm,
chigu day mdi han nhd hon
c) pé cb dinh: . . .
chidu day vach. Cac mbi han
45 | han duoc kiém tra trude khi ndi kin
dng theo céc tiéu chudn dugc
xéac dinh frang 3.16.4
d) Dé cb dinh:
4,0 han
€) Dé cb dinh: Budng kinh trong clia dng
55 | han gidng 1¢én hon chidqu dai cia nd
f
5,75 | Ong gifing:
ren va dai éc Chidu day 6ng khdng nhd hon
5 mm o bit ky diém nao,
a) durtrng ren cd bwdc rang lén
4,25 | Ong giéng: s
Ren
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Hinh Loai Gia trj Tén Nhin xét
K
h) Ong gi&ng: D =t nhd nhat
i | s R = 1dén 1,5t nhd nhét
| dw n
e C = t hosic 3 mm, chon tr sé
Ién hon
i t chon gia frj nhd hon trong hai
(t - 3 mm) ho#c (0,25d + 3 mm)
i Thanh giéng: : :
}, Méi han mép don chudn cling
Cotd dugclam = 6,05 | dugc han dugce chép nhan
phing né:::u cly - ) %\\ i 3,0 mm
<\so° --r- -. RE mm
k) 6,25 | Thanh gidng dw khong nhd hon 2,25d
kh ho hon 6
dimg dal écva | @ nhG hon & mm
4 b n khéng nhé hon 0,66d
vong éml : Vong dém dwoc bo qua, phén gitra
cua cft dwec gidm tdi dudmg kinh
chan clia ren :
s Dai éc va dém dy khéng nha hom 3,5d
va khéng nhd hon 3,50, (xem I)
695 |10 ;
' tw kKhdng nho hon 0,66t
)
5.0 | Cotgidng 6&
béng bich
m)
50 | Tam gidng lign
két han
n) Phan cudi
55 phéng dvoc
han vao ong
Hinh 3.16.1 - Kidu gidng cac bé mat (két thic)
3.16.2 Ky higu

Cac ky hiéu sau @3y dwoc p dung cho 3.16
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{  Chidu day tinh toan nhd nhét clia tam duwgc gidng (khéng tinh phén bd sung chiéu day, xem
3.4.2), tinh bang milimét;

P Ap suft tinh toan, tinh bang megapascat;

f DG bén thiét ké (xem Béng 3.3.1) tai nhiét 43 16n nhét, ma tai nhiét 46 46 ap sult P 13 ap suét
fam viéc (co thé bd sung, néu cin thiét, khi gradient nhiét o gay ra ing suét nhiét), tinh béng
megapascal;

A:  khoang cach giira cac hang thanh gidng, tinh bang milimet;

B: Budc clia cac thanh gidng trong hang, tinh bang milimét;

D,: Buéng kinh cla dudng tron Ion nhit di qua it nhit 3 diém d& ma khong bao quanh bat clr diém
4% nao khac, trong d6 cé it nhat mot didm & ndm trén béat ky mét nira duedng tron dé (xem Hinh
3.16.2), tinh bang milimét;

K: Héang sb phu thude vao phuwong phap viéc gan thanh gidng vao tAm nhu néu ra trong Hinh
3.16.1; khi s dung céc kiéu giding khac nhau thi gia tri ctia K 12 gia trj trung binh clia 3 gia trj Ién
nht trong sé cac phwong phap gén thanh gidng dwoc st dung, v&i didu kién 1a it nhét 1 trong 3
didm gidng nam trén bat ky mdt nlka dwong tron cé dudng Kinh Dy, tinh bang milimét;

M, mép ria tm phang, tinh bang milimét;

os(L]

3.16.3 Chiéu day tim

Chidu day tinh toan nhd nhat clia cac bé mét phdng dwec giding hodc néo duge xac dinh bang cdng
thire sau:

POz "
t= (4] 3.163
/K

Khi tdm duoe gidng ¢6 cac dng dwoc ndc vao, thi chiéu day clia thm trong Cac ciu éng phai khang
nhd hon 12 mm khi dwdng kinh 16 éng khdng vuet qué 50 mm, va khdng nhd hon 15 mm khi dudng
kinh 1& éng vwot qua 50 mm.

Chiéu day nhé nhét ctia tdm cé st dung céc thanh gidng, khdng ké tdm than try hoac cau; phai bing

8 mm ngoai trir dbi véi cac két cAu han trong tiéu chudn nay.
3.16.4 Bwéc nho nhat cha cac éng gidng

Khodng cach dwong tam cua cac dng, dugc do trén mat sang, phai khong dwec nhé hon

1,125d + 12 mm
Trong do :

d:  Puong kinh ngoai cua éng, tinh bing milimét,
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3.16.5 Thanh gidng va éng giing
3.16.5.1 Vat ligu _
Méi thanh gidng phai duec 1am tir thanh thép can ma khong c6 méi han trén sudt chidu dai cla no,

trlr novi n6 durgre gén vao tAm ma né gidng.

~
— Dién tich phAn gach chéo 12 dién L—r. nhung khéng nhé han
tich dwrere a8 boi mdi cdt 2.5t
c)

Hinh 3.16.2 - Bwéc thanh giang va dién tich dwgc d&
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d}

CHU THICH: Téng dién tich durge chéng & bdi 1 ¢4t chéng duge td khac mau. D8 cb dwec dign tich mang ta ldy dién tich
mat cat telr di dién tich ctia ot

Hinh 3.16.2 - Bw&c thanh gidng va dién tich dwece do (két thuc)

3.16.5.2 Kich thuwéc

Dién tich can thiét ctia thanh gifing hodc éng gifing tai tiét dién ngang nhd nhét clia né (thwdng duoc
l&y & chan ren) trir di phdn bd sung do An mon, dwoc xac dinh bing cach chia tai trén thanh gidng
cho tng suft cho phép clia vat lidu (xem Bdng 3.3.1) va nhan két qua véi 1,1. Tai trong ma thanh
gi&ing chiu 1a tich ciia phan dién tich dugc d& boi éng giding (xem 3.16.5.3), ap suét tinh toan, va
secant clia goc a (seca = 1/cosa) gira truc doc clia binh va thanh gidng (xem Hinh 3.16.1(m))

Khi chidqu dai clia thanh giding 1én hon 14 13n dwong kinh thanh giang, thi hé s6 1,1 & trén sé duoc
thay béng 1,34.

3.16.5.3 Dién tich dwge d& boi thanh giing

Dién tich dwgc d& b&i mbi thanh gidng phai béng dién tich duge bao quanh bdi cac dudng di qua
trung diém clia dwdng ndi gitra thanh gidng va diém d& lién k&, hodic béi bién mép thm phing (xem
Hinh 3.16.2). C6 thé trir &i cac dién tich ma thanh ging chiém ché.

3.16.5.4 Khoan doc tryc cac thanh gidng

Khuyén nghi réng khi co thé, cac thanh giding dwec bét ren c6 chidu dai nhé hon 350 mm va tat ca
cAc thanh giang dugc han chiju udn, dwgc khoan doc tryc mét 15 tham (dwdng kinh 5 mmy) va sau
12 mm so v&i mét trong cla tAm (xem Hinh 3.16.1(a))

3.16.5.5 Gan thanh gidng

Cac thanh gidng va 6ng gidng kiéu bt ren, khi co thé, thi phai bdt vudng géc voi bé mat cia tam,
nhing khi khéng thé thi cac thanh gidng duoc bét bing cac dai dc phai tip dém vénh dé gitr chit dai
ée.

Cac thanh gidng duoc bét ren qua tdm va khdng vudng goc voi tdm dé, thi phéi c¢é it nhat la 4 ren
dwoc bat vao tAm, trong @6 cé it nhit 13 2 ren ngap hoan toan. Cac 16 A& bt ren thanh gidng phai

1€0
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duoc khoan dang c&, hodc duc 16 nhé hon 6 mm so véi cd ding - dbi voi tAm day hon 8 mm, va nhé
hon 3 mm so v&i c& dung - di voi vach cé chidu day khong vuret qua 8 mm. Sau khi duc 18, 18 phai
duoc khoan hogc doa rong thém téi khi dat dang ¢&. Cac 18 phai dugc ta-rd theo ding cé ren.

Déu 6ng gidng bt ren phai nhd ra khdi mat sang khdng duwdi 6 mm va khdng qua 10 mm.

Cac kich thwéc méi han phai di dé truyn tai trong gifing, str dung (rng sudt khéng Ién hon 50 %
(*ng suét dinh thiét k&, f, dbi voi vat liéu yéu hon trong ché néi.

Céc yéu chu khac, xem Hinh 3.16.1

3.16.5.6 D& thanh giang

Céc thanh gi4ng ngang dai trén 5 m phai dwoc d& tai diém gitra hosic gAn didm gitra thanh giding.
3.16.6 TAm néo gbéc va cac chl tiét giding khac

Cac bé mat o6 thé cling dwoc giding bang mét hay mdt sé kiéu giding sau day:

(a) Cac thanh gifing chéo

(b) Céc thanh gidng chéo

(c) Cac thanh gidng chéo lién két ban i&

(d) Céac tdm giang ngang hodc hwdng tam (hodc gan)

(e) TAm dap chim hoic dap ndi han vao tAm khac twong tw hodc han vo tdm phing

Cac thanh giding kidu (a), (b). (c) trén day phai dwge thiét ké theo dung nhirng yéu cau cla AS 1228,
riéng méi han goc phai tuan thd theo cac yéu cau trong 3.5.

Céc tAm gidng trong phan (d) phai durgc thiét ké nhu cac ddm dé a& tai trong duoc xac dinh theo
3.16.5.2 va v&i d6 bén kéo Ion nhét khang vurgt qua gia tri che trong Bang 3.3.1. Hodc cac tam gidng
46 cb thé diroe thiét ké phii hgp véi yéu clu trong 3.1.3.
T&m dap chim hodc dap néi nhu trong kidu (e) phai duoc thiét ké va ché tao theo dung yéu cau cla
ANSI/ASME BPV — VIl — 1 ddi véi cym dap chim hodc dap ndi, ngoai- trir treong hop:
(a) D&i v&i cac cum 2 tAm dugc han chp vai nhau bang dién trd, thi chidu day lon nhat clia bt
ky tAm tron phai 1a 10 mm, va
(b) Khi cac lién két han dwoc thyc hién bing méi han goc quanh 18 hogic ranh, thi thiet ké phai
tuén theo 3.16.
3.17 Mit sang phing
3.17.1 Yéu céu chung
Thiét ké& cac m3t sang phing trong thiét bi trao ddi nhiét kiéu dng phai tuan theo AS 3857 hodc theo
tidu chudn TEMA
3.17.2 dén 3.17.7. Chua quy dinh, sé bd sung sau
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3.17.8 Cau bng mat sang

3.17.8.1 Ciu éng nhé nhét

it nh4t 96% cau éng méat sang phai khong nhd hon cau bng dinh mic Ly di dung sai chu éng.

(@) Chu éng dinh mirc 1a hiéu sé gitra budc éng dinh mire va dwong kinh dinh mire cla 1& éng (xem
3.17.9 va 3.17.10 cho buwdc bng va 16 6ng)

(b) Dung sai cau éng:

(i) bing 2 x dung sai I& khoan + 0,5 mm dbi voi 6ng co duéng kinh ngoai nhd hon 15 mm, hodic

(ii) bing 2 % dung sai I& khoan + 0,8 mm déi v&i éng cé durang kinh ngoai Ién hon 15 mm

Trong do dung sai 16 khoan bang 0,04 t,/d, v&it, [& chiéu day dinh mirc clia mit sang.

Con lai 4% cAu 6ng mat sang phai khong nhd hon (p — do)/2, 1am trdn dén 0,1 mm thap hon

Khi tim cau éng nhd nhét khang cAn trlr céc rénh vat cho cac éng néo sau 0,5 mm hodc nhd hon.
3.17.8.2 Cac éng dwoce han véi mit sang

Khi cac éng duoc cb dinh vao mét sang bing phuong phép han, chiéu réng cAu éng phai 0 @é thuc
hign tét mdi han va ting do bén cho mdi ghép ndi (xem Hinh 3.17.11) va phai phi hop v&i yéu cdu
trong 3.17.8.1

3.17.9 Buoc bng

Khi cac éng duoc ¢b dinh chi bing phwong phép nic dng, thi buédce éng p phai khéng nhé hon cac
qgia tri sau day:

(a) p bang 1,25d, dbi v tht ca cac thiét bi trao dbi khéng phir hep voi phin (b)

(b) p béng 1,17 d, d8i v&i cac thiét bi trao ddi nhiét dac biét khi can c6 bude éng nhd, voi didu kien 1a
vide ro i mdi g&n &ng khong gy bét ol sy nguy hidm hodc s kho khan trong van hanh dén mic
khéng thé chdp nhan dugc, va nJuwdi ché tao dam bao co thé duy t duoc e ndc éng vira phai. D&
dam bao duy tri 86 kin clia éng véi cac cAu éng nhd, phéi thda man cac yéu clu sau day:

(i) B3 chénh Ién nhét gitra nhiét d§ cta than va chét [dng tiép xuc véi dng khéng vwet qua 20°C

(ii) Cac éng c6 cac dhu dng ndm trong didu kién khi (g suat chdy cua cac dau.ong nho hon 75 %
(rng suét chay cuia tAm (didu nay thuéng gap khi st dung cac 6ng kim loai mau trong mét sang thép)
(iii} Nhiét @8 chat I6ng I&n nhat khdng nén vwrot qua 65 °C khi dng va mat sang c6 hé sb gidn nd vi
nhiét khac nhau dang ké.

3.17.10 Cac 16 &ng

3.17.10.1 Buéng kinh va do nhin

Cac 16 trong cac mat sang ndc éng phai dwec gia cong can than dé thda man dung sai cla 16 va khe
hé thea dwong kinh Ién nhat dwec cho & Bang 3.17.10. Cac mép trong cda 16, va cac mép ngoai, khi

éng dwoe nga meép hodc vién mép phai loai bd cac canh séc.
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Béi vai trwong hop trong 3.17.11.1 cac 18 nic dng phai dwoc gia céng mdt hodic mot sé ranh, mai
ranh réng khodng 3 mm, siu 0,5 mm.

Cac 18 trong cac mit sang han éng ma khéng niic 6ng trudre hodc sau, thi cé thé dwoc 1am bing bét
ky phwong phap nao, vi du nhw bang ct hoi, tuln theo cac didu kién sau:

(a) Khe hé theo dwdng kinh Ién nhat phai khong virot qua.

(i) %"hoéc

{ii) % lay theo gia trj nhé hon

Trong do
t: chiéu day thanh éng
do: dwong kinh ngoai ca éng

(b) Cho phép mdi I8 chi dwgc co 1 ranh doc (do cét hoi) song song vdi truc cda 18, nhung khéng vurot
qua 50% chidu sau ctia 18, Khéng cho phép ¢6 cac ranh trong pham vi 15 dd quanh cdu éng nhd
nhat. Chiéu sau cic ranh khong dwgc vt qua gidi han sau:

0,5 mm dbi v&i cac dng co dudng kinh ngodi < 25 mm

1,0 mm d8i véi cac éng cé durdng kinh ngodi tir 32 mm dén 50 mm

1,2 mm déi véi cac éng co dudng kinh ngoai tir 63 mm dén 75 mm

1,5 @bi voi cac bng co dudng kinh ngoai trén 75 mm

Phan con lai cla bé mat 16 phai nhdn. Cho phép thwe hién stva lai cac 18 bing cach han va mai cac
ranh cat virot qua gidi han trén.

{c) Céac 16 éng @i v&i cac binh 1am viéc & ap suét cao hon 2,1 MPa, hodc nhiét d6 trén 175 °C hay
duéi 0 °C, phai dugc gia cong bing may.

(d) CAu éng nhd nhat phai théa man nhieng yéu cAu cla 3.17.8

Céac dng co duréng kinh ngoai, dung sai, va dudng kinh 18 dng dinh mirc khdng liét ké trong Bang
3.17.10 co thé dugc stv dung veéi didu kién:

(i) Khe ho theo dwong kinh 1on nhat (bing viéc ndi suy néu can thiét) khéng bi vurot qua:

(i) Brong kinh 16 dinh mirc khéng Ion hon dwidng kinh ngoai dinh m&c cta éng (d,) qua 2,5 mm
hoac 0,01d,, tly theo gia tri ndo ién hon, hay

(iii) Thay cho cach lam trong (ii). mdt gia tri dwoc thay ddi thich hop cla d, duoc sir dung trong
3.17.11.4 @& cho phép dbi vai moi sy lam yéu do virot qua cac gia tri cho phép déi voi cac éng tiéu
chudn.
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Bang 3.17.10
Buwirng kinh 16 dng, sai sé va khe hd cho céc dng nic

: [
Pudng E Ouong kinh 15 dng dinh mac va dung sai Khe hé dinh mire theo Dung sai céng
kidh i duwdrng kinh 1ém nhit tham (én nhit
ngodi Dung sai Lép chudn Ldp chit (chithich142) S cho 4% céc 18
dinh duérng kinh Hitomg
mire ngoai Kinhigm Dung sai Buwrdng Dung sai
i .. | tchuthich | kinhdinh | (ehu Lip chudn | Lip chit
dng d. m":;ua 1 mrc cua 1§ | thich 4)
+0,05
6 0,1 8,57 o1 6,53 +0,05 0,38 0,32 0.18
+0,05
10 +0.1 9,75 01 9,70 +0,05 0,38 0,32 0,18
+0,05
13 101 12,95 Bt 12,78 +0,05 0,41 0,32 0,2
+0,05
16 0,1 16,12 ) B 16,07 +0,05 0,41 0.36 0,25
+0,05
19 +0,1 19,31 o 19,26 0,05 041 036 | 025
+0,05
25 +0,15 25,70 0.1 25,65 +0,05 0,51 0,46 0,25
+0,075
32 10,15 32,10 4% 32,03 0,075 0,58 0,51 0,25
+0,075
38 +0,2 38,56 014 38,45 0,075 0,74 0,64 0,25
+0,075 : |
50 +0,25 51,36 5B 51,26 +0,075 0,89 0,76 0,25

CHU THICH:

1 96% 16 6ng phai thda man yéu cAu nay. 4% con lai cé thé cang dung sai 16 ma khong vuot qua dung sai
dwoc ligt k&, va khe hd duge tang thém twong ong

2. Khe h& 1&n nhat theo duéng kinh = dwéng kinh 18 I&n nhit (dinh mie + dung sai) — dweng kinh nha nhit
clia éng (dinh mire — dung sai)

3. Loaildp nay co thé dugc quy dinh bdi ngudi mua nhdm gidm thiéu @6 chai crng va mat khd n&ng chiu mon

(rng suat, vi du nhuw trong cac éng thép austenit
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3.17.10.2 Vi tri cGia cac méi han
Cac 16 &ng co thé dwoe khoan xuyén qua méi han giap mép 2 phia, véi didu kién 13 chidu dai doan
mébi han & 2 phia I8 it nhit bing 3 1An duéng kinh 18 dng va phai théa man cac yéu cAu sau:
(a) Bdi voi binh thudc loai 1: Cac mdi han théa man cac yéu cAu dbi véi mbi han doc, toc 13 100 %
duoc kiém tra bing X quang ho#ic siéu am, va moi vigc x(7 Iy nhiét sau han cAn thiét phai duoc thue
hién triréc khi han dng. Cac méi han dwgc gia cdng & cd 2 mét va cac bé mat bao gdm ca bé mét 18
déu dugrc kidm tra bing tir tinh hoac thm thdu ad phat hign vét nit,
(b) B6i vai binh thudc loai 2 va 3: Cac mdi han thda man cac yéu cAu dbi voi méi han doc, va dugc
kiém tra bdng tir tinh hoc thAm thau @& phat hién vét nit, va hé sé b&n méi han twong thich phai
duoc bao gbm trong hé sé Iam yéu do khoét 18 khi tinh toan chiéu day mat sang.
3.17.11 Géan éng vao mit sang
3.17.11.1 Yéu chu chung
* Cac éng phai durorc gén vao mét sang bing mdt trong nhirng phwong phap sau day:
(a) Nuc 8ng, nuc sau d5 vién mép, nic nga mép, nic vién mép va han kin, nic nga mép va han kin.
(b) Han kin sau dé nuc.
(c) Han ¢é nic hodc han khdng nic.
(d) Chén va bit méi néi.
(e) Bt ren va niic, ¢ han hodc khong han kin.
(f) Cac phuong phap khéc duoc chdp nhan qua thire té va thlr nghiém.
Béi vai viec sir dung chét 1dng co thé gdy chdy hodc gay chét nguéi, cac 18 nic dng phai durgc gia
¢dng cbd 2 ranh aé gi» chat hodc phai duwge han kin, trir khi cac mdi ghép da duge chirng minh |a
dam bao qua thire té va thir nghiém theo Phuy luc A, ANSI/ASME BPV Vill-1.
Béi voi cac ing dung khac, khi 4p suét thiét k& I&n hon hodc bang 2,1 MPa, hay nhigt 6o trén
175 °C, cac 16 niic éng cb 1 ranh @& giG chat trén m3t sang co chiéu day nhé hon 25 mm, va c6 2
ranh dé gitk chat trén mét sang co chidu day Ién hon hodc bang 25 mm, trir khi 46 bén cta méi ghép
Guoc xac dinh theo 3.17.11.4 thi ranh dé gir chiit ¢o thé bé qua.
Cac méi han kin khong dworc coi 1a gép phan vao dd bén clia méi ghép, nhirng kich thwde phai da ¢é
khong tranh nirt. Khi méi han hoac viing anh hwéng nhiét cla phan éng bén trong mat sang co thé
phai chiu n mon dang ké, thi éng cling phai nic.
Khi cac éng duoc gin bing phirong phap nic, thi chidu day cla mét sang, bét di phan bd sung do
&n mon, phai khdng nhd hon 10 mm hodc 0,125d, + 8,25 mm, tly theo gia tri nao nhé hen, va phal
khéng nhé hon chidu day khuyén cao trong Bang 3.17,11.1. Kni cac éng dwoc gan bang phurong
phap han, thi chidu day mat sang, bét di phan bé sung do &n mon, phai di dé thic hién gan éng mot

cach thdéa man.



Bang 3.7.11.1 - Chiéu day nho nhét cha mit sang nic éng

i Dworng kinh ngoai cira éng d,, Chibu day nho nhit ciia mit sang, t,,
! mm mm
| 2|
15 o T
!_M-___ 20 15
}. o 25 20
| 32 22
|I 38 o 25
E 50 L ]_ . 32

3.17.11.2 Xhéng stk dyng.
3.17.11.3 Nuc éng

Khi cac éng dugc gan chi bing phuong phap nuc, thi diu éng phai biing mét hodc c6 thé nhé ra trén
bé mat mat sang. D&i vi vic sir dung chét khéng ddc hai, hodc khdng &n mon & ap sudt thidt ké
khong vurot qua 3 Mpa va dudng kinh ngoai clia éng khdng virgt qua 20 mm, thi dhu éng c6 thé thut
vao khéng qua 3 mm dwdi bé mat cla mét sang, véi didu kién 1a d6 bén cla méi ghép tuan theo
nhing y&u cau clia 3.17.11.4,

3.17.11.4 B bén ghép bng
Khi c&c 6ng dwoc han vao mit sang, thi t3i trong tinh toan trén éng khong virot qua
7 d, x chiéu cao cda méi han x 0,8f 3:17.11
Trong dé:
do: dudng kinh ngoai dinh mikc clia bng, tinh bing milimét;
f. B ben thiet ké clia dng hodc mét sang, Iy theo gia tri nao nhd hon, 4inh bing megapascal.

Khi cac 6ng dwroc gdn bing cach ntic vao mat sang, thi dé bén mébi ghép phai duec chirng minh
bang thirc té cla cac thiét bj hoat déng tét hodc bing cac thir nghiém thic té. Hé s6 an toan béng 4
phai dwoc sir dung trong cac tai trong xac dinh bang thd nghiém.

CHU THICH: Phy lyc A, ANSI/ASME BPV VIi-1 ¢ huong ddn cy thé hon cha c4c tai trong cha mdi ghép dng
V(i mat sang.

3.17.11.5 Méi ghép 6ng bang phwong phap han

Khi cac éng dwoc han vaoc mat sang, thi quy trinh han dwoc chirng nhan bang cac théz nghiém phi
hop trén cac méi han ma phéng dé dam bao ngdu mét cach thda dang va khdng co cac khuyét tat
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khéng thé chdp nhan. Cach chudn bi méi han va kich thudc méi han dién hinh dwoc dua ra trén Hinh
3.17.11.

CHU THICH: Nén nuc nhe éng sau khi han, riéng d8i véi &ng thép austenit Cr — Ni thi nén han ma khéng nuc
ong, gia cong ngudi cé thé &nh hurdng tinh ndng chiv man clia cac loai thép nay.

3.47.12 Gin mit sang vao than

Méi ghép phéi phi hop v6i Hinh 3.17.12, trong d6 chi ra cac méi ghép tiéu bidu, holc cac phwong
phap khac dam bao an toan va tinh néng twong duong.

[
f !
t, = 2tnhd nhétg,
i

i

o | T

_________ L fe—1p— . oo
a) Han kin b) Mdi han kin c) Méi han kin d) Méi han J phing
(Ch thich 2) vat mép duroc foe ra { Chu thich 3)
30 ahé nhfy
e Lok
3 ohd nhdt D Nt e nnat
r t 1 S &0 1
! i __._ B T 1
s 3::[ -Mr-}lc ! ' ' w :
T ’ { | |
) L W
) T g €5 i ] |
| |
b A , ft 1
|

) Mdi han kin trong (Cha thich 3)
t = 3 mm nhd ahét v&i méi han
kim loai bang tay

e) Mdi han kin J
{ Cha thich 3)

h) M6i han khe mép
{dung khi t nhé hon hoac bang 5 mm)

CHU THICH:

1. t; Chiéu day dinh mic clia éng
t,: Chidu day dinh mirc cda mat sang
L2t

Dy =154 + 2.04

g) Mé&i han khe V (Chii thich 4.7)
( St» dyng khi t Ién hon hofic
bang 5 mm)
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W=t

2. Khoang cach nhd nhat giva cac éng béng 2,54 hay 8 mm, iy gia trj ndo nhd hon

3. Nén chuan b kiéu nay khi c6 khd nang méi han bi chay dau éng.

4. M3t sang nén duwoc kiém tra hién twong tach [&p trede khi gia cong

5. Khi cac diéu kién Ién;e viéc khdc nghiét thi nén s dyng hinh (d) hodc (e)

6. Xem 3.17 11 cho 16 va niic éng

7. Cach chuén bj nay nén st dung khi yéu céu bién dang mat sang nhd nhét,

8. Cach chuan bi ndy khong phis hep cho viéc han hd quang. Si dung thanh dién ddy khit, > 1,5 mm {axetylen)
hoac > 2.5 mm (GTAW)

9. Cach chuan binay cho phép s dung véi ap suét thip va sy dao aang rthigt 43 nho.
Hinh'3.17.11 - Cac méi ghép éng tiéu biéu bing phwrong phap han

— 1
—

BThanh d&
az 21g . a z2tg

Chathich4 —f=——]- (Chithich4

va5 {d}

Vach 6ng dwec d& hoic khdng dugc d& bing méi han don

B TR o
1 R o = P N

. i

le) (f) (gl {h)

=l

Céc vach trung gian d& hodic khéng duwec 4% - bing méi han kép

{ L 2 t/3 nhung khéng nhd hon 6 mm; a> 1, )
- m}—=1,/3 athé nhét

%

! 3
_a1

8 +ay 22l

3 = O,Segdén 2,052
- TCha thich 4

{jl (k! (it

az21,

Vach éng due d& hodc khong dugce d& bing méi han kép
Hinh 3.17.12 - Céac méi ghép mit sang v&i than tidu bidu
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9 + &
—4- - ] —+ - = - /"C N PO = 4d
1 :
l | [ T a, ,.’<..<...~
o 1 2 N
_\"- \}_i_"s -, "S i "s: a tg
NG ANy, 5 — lay 14 a
A Pt oy eas 2% 1
St /. S /s et &l + 52 = 8 e, .
*i__ ..,\__‘.1 ~Chui thiC_h 45 +‘]‘ ‘P:j‘ Chuthich 4 - _{’1 cﬁﬁ thich 4
in) (o] ipl la}
a2z s.'s
"S
M8i han kim logi ndy co thé
2 ‘ dugr trit trurée khi hoan tt
*-«Thanh 3 mdi han va méi nét

] Ch thich 4
(s

Céc vach éng dugc a& hodic khdng 48 véi mép bich dwoc bét bing buléng
Buocdd: a+b22t,c2074;c 20,3t va6 mm
Khong dugcddra+bz3t,.c>101, €205t va6mm

I 1

Céc vach éng diroc kep chat (cac mdi néi co thé 12 toan bé khong gian hodc mat nhé)

- MAu kidm tra strc cing - Mau kiém fra stre cing
|
1 !
s il
1 i

* .., Duing bign ngoai cla

Buing bign ngoai clia
phan dugcrrén

" phan dugce rén

. I

Chiéu day cua bien Chiéu day cia bien
phing hodc vach dng phéing hodc vach éng
Chu thich 6,7.8 Chd thich 6,7.8
(x) (y)

Hinh 3.17.12 - Cac mdi ghép mit sang v&i than tidu bidu (tido theo)
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e
i
< ity 5
: ~. __MBukiém tra sirc céing
i E"-’
! P
1 P
Duwémg bién ngodi clia phan & ! . . "
duerc rén Il " l
I h 2z 1,54
[
Woesice
Chidu day clia #n phing
hodc vich bng
{Ch thich 6,7.8)

(z)

My kiém tra 09 bién. .

- - -

_.__ﬁ_...1
BT —Buwiéng bién ngoai cia phin : g
'[ ]lr duoe ren Lo
IL- e ==y}~ Duwéng bién ngoal ciia phin
,,:‘:17 _ _]]L durgre rbn
Chibu day cda bién Chit: day cla bign
phing hodc vach éng phang hodic vach bng
Chithich 6,78 Chi thich 8,7,8
(aa3) (bb)

Vach éng duwgc a& hodc khdng 8¢ dugc rén vii dng boc ngoai
CHU THICH :
1. M#t sang duoc A& co it nhit 80 % t3i trong 4p suét I8n mét sang dsoc chiu béi dng.
2. t, 14 chiéu day danh nghia clia than trir di bd sung do &n mon
3. v& chudn bj méi han tiéu chudn xem Hinh 3.18.3 (D)
4. M3t sang phai duroc kiém tra phat hién tach lép.
5 Chi ddi véi cac binh loai 3
6. Khong cho phep, néu dugc gia céng tiy tAm can.
7. MAu thix kéo, néu co thé, dwge ldy & vanh bén trong, thay vi lay bén ngoai nhu da chi.

8. Nhiing méi han dioc chi ra trong cac hinh tor () dén (bb) co thé duoc sir dung khi cd hojc khong co tdm lét, vori didu
Kién 14 hé sé bén méi han it nhét 1a 0,9 va duoc kiém tra bang tir tinh hodc tham théu.

9. Mbi ghép cac thép nhom F hodc G phat 1a cac méi han ngdu hoan toan.

Hinh 3.17.42 - Cac méi ghép mat sang v&i than tidu biéu (két thic)
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3.18 Cac 16 khoét va gia cwérng

3.18.1 Yéu cdu chung

Cac yéu cau trong 3.18 nay ap dung cho cac I8 khoét va gia créng chdng trén than try, con, than
cdu, ddy cong va day phing. Cac yéu chu d6 dya trén sir tang cudng (rng suét tao ra béi sy c6 mat
clia 16 lam mét d6i x(rng trén doan than, va phan anh thic tién clia cac binh dugc thiét ké véi hé sé
an toan 14 4 va 5 ap dung déi véi 36 bén kéo cla v4t lidu than. CAc tai trong bén ngoai, nhu tai trgng
do gidn n& nhiét, trong Iweng khdng dugc d clia cac 8ng két ndi khdng dugc danh gia & day. Cac
nhén t6 nay phai dwoc xem xét khi thich hop, bao gbm cac tril tinh bét thudng ndo ds hay dudi
nhitng diéu kién cta tai trong I3p di 13p lai.

3.18.2 Ky hiéu.

Cac ky hiéu sau day dwgc ap dyng trong 3.18 nay:

t  Chidu day tinh toan clia than hodc ddy lign nhw xac dinh trong 3.18.7.2, hay day phang xac dinh
theo 3.15 (khong tinh phan bd sung chidu day, xem 3.4.2), tinh bing milimét;

t, Chidu day tinh toan cta thanh éng nhanh khdng han cin thiét gé chiu ap sult cong véi ti bén
ngoai néu ¢ (khéng tinh phan bd sung chidu day, xem 3.4.2), tinh bing milimét;

T, Chidu day dinh mirc ctia thanb binh, trir phdn bd sung do &n mon, tinh bing milimét;
T,, Chiéu day dinh mrc ctia éng nhanh, trir phinbé sung &n mdn, tinh bang milimét;

Chiéu day dinh mirc hodc chidu cao clia phn t¥ gia cudng, trir phan bd sung an mén, (xem

Hinh 3.18.10), tinh béng milimét;

d  Budng kinh cha 18 khoét hoan chinh trén mét phdng xem xét, céng 2 1an bd sung do &n mon
(xem Hinh 3,18.10), tinh bang milimét;

dn Dudng kinh trung binh clia cia I8 khoét hoan chinh trén mét phing xem xét, cong 2 1an bd sung
do an mon (xem Hinh 3.18.10), tinh bang milimét;

D Puwong kinh trong cba than try, doan cén hodc than cAu, cong 2 1&n bd sung do an mon (xem
Hinh 3.18.10), tinh bang milimét;

¢ Bd sung do &n mon, tinh bang milimét.

h  Chidu cao bén trong clia day, tinh bang mitimét;

F  Hé sé dé xac dinh gia cwong cn thiét (xem Hinh 3.18.7 va 3.18.7.2)

D4 bén thiét ké ctia ng nhanh cim xuyén qua vao chia cho d9 bén thiét ké cia than hodc day

(nhwng khong [én hon 1.0}

= 1 cho éng nhanh cdm xuyén qua

f,, Do bén thiét ké clia phan thanh éng nhanh vurat ra khoi chiu day cdia than chia cho d6 hen thiét
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ké cda than hodc day (nhung khdng 1én hon 1,0)

f, Béng gi4 trinhé honciaf, vaf,
f, D& bén thiét ké clia thm bl chia a4 bén thiét ké than hodc ddy (nhung khéng 1én hon 1,0)

n  Béng 1,0 khi I8 khoét n&m trén phén tdm lién (khdng han), hodc
Bing hé sé bén mdi han tra tlr Bang 3.5.1.7 khi c6 bét ky bd phan nao cla 16 khoét di qua nhirng

méi han khac.

Hé s phu thudc vao hé sé D/2h va xéc dinh ban kinh ciu tuong dwong (xem 3.18.7.2)

L Khoang cach tir tam cda I8 khoét dén tam ciia 18 khoét li&n k&, tinh bng milimét;

A Dién tich tiét dién clia phan chidu day dw cta binh tham gia vao gia cwéng, tinh bing milimét
vudng (xem 3.18.10);

A Dién tich tiét dién cla phan chidu day dw cla thanh éng ndi tham gia vao gia cwrdng, tinh bing
milimét vudng (xem 3.18.10).

3.18.3 Hinh dang 13 khoét

L8 khoét tét nhét & hinh trén, nhing cling c6 thé 12 elip hodc hinh day cong (trc I3 hinh dugc tac bdi
2 canh song song va 2 dau la ban nguyét)
L8 khoét duroc tao bdi éng hodc dng ndi tron, ma truc clia né khong vudng goc véi than hodce day, thi
khi thiét ké cé thé xem nhwr 18 khoét dang elip.
Khi kich thuwéc tryc dai cha 16 khoét-elip hodic hinh day cong vurgt qua 2 1an kich thude truc ngan,
phén gia cudng qua kich thudre tryc ngén phai tang thém khi ciin thiét 38 chéng Iai sy bién dang qua
muirc do bat ky mémen xoén nao gay ra.
C4c 16 khoét ¢cé thé co6 hinh dang khac véi nhirng hinh dang néu trén, mién | tat ca cac goc co ban
kinh phis hop va binh it nhat la an toan nhw khi c6 cac 18 khoét hinh dang néu trén. Khi cac 18 khoét
c6 nhirng phan d6 bén cla chiing khong thé tinh dugc véi sy ddm bdo ddy dd, hodc khi nghi ngdr sy
an toan clia binh khi c6 cac 1& khoét nhw vay, thi b phan clia binh phai dwec thir thiy lyc dé kiém
ching {xem 5.12)
3.18.4 Kich c& 18 khoét
3.18.4.1 Trén than tru, cén hodc cdu
Cac 16 khoét duorc gia crong mdt cach thda dang trén-than tru, ¢6n hodc cau khdng can gidi han vé
kich ¢&. Cac yéu ciu ve gia cudng cac 16 khoét trong tidu chuan nay dwoc ap dung cho cac ¢o 16
khoét sau day:

a) Boi véi binh co dwdng kinh trong nhd hon hodc bang 1500 mm: 18 khoét téi da bang 1/2

duéng kinh cua binh nhung khéng vuot qua 500 mm.

b) Déi v&i binh c6 Guéng kinh trong l&n hon 1500 mm: 1§ khoét téi da biing 1/3 dwang kinh cia
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binh nhung khéng vurgt qua 1000 mm.

Khi can thiét c6 nhizng 18 khoét In hon, thi céc I8 khoét nay cAn dwoc chu ¥ dic bigt va co thé dwoc
gia cwdng bang moi bién phap thich hop, nhung it nhét 13 phai tuan thi Tidu chudn nay. Gia cudng
nén phan bd gan véi viing tiép giap voi 18 khoét (nén bé tri khodng 2/3 phan gia cwéng cn thiét trong
khodng céch 0,25d v& mdi phia clia 18 khoét hodn chinh). Ngoai ra cin cé sy can nhic ddc biét dén
c4c chi tiét ché tao duoc sir dung va dén sir kidm tra dbi voi clra trong yéu; gia cuwéng thurdng nhén
dwoc mdt cach thuan lgi khi sir dung cac tAm than day hon toan bd binh hoac viing xung quanh 16
khoét; cac méi han co thd dwge mai 18m va cac goc bén trong clia 16 khoét durgc tao tran véi ban kinh
réng d& gidm sy tap trung ng suét. Khi khong thé chup X-quang méi han, thi co thé sir dung
phwong phép kiém tra biing thAm théu voi vat liéu khdng nhidm tir, hoic kidm tra béng thdm thau
hodc bang hat tir tinh déi véi vat liéu nhiém tir.

Murc d6 str dung cac bign phép trén phu thugc vao ing dung cu thé va dd nghiém ngét coa céng
nghé diw dinh str dung. Nén cé thir nghiém thich hop @& kiém chirng trong nhirng trudmg hop dic biét
nht cira Ion gan bang dwong kinh binh, cira ¢ hinh déng khac thwéng, va cac treéng hep twong tu.

3.18.4.2 Trén day cong

Cac I khoét dugc gia cwérng mdt cach théa dang trén ddy khdng cln gidi han vé kich c&, nhuwng khi
15 khoét trén day ndp cGa binh hinh try 16n hon 1/2 dwéng kinh trong clia than, thi ndp nén iam bang
1 doan ¢6 vai cong ngwec, hodc doan cbn cb vai & diu lon va cé doan cong loe ra & dau nhd. Thiét
ké phai tudn th tit ca cac yéu cAu cla tiéu chudn nay dbi v&i doan ¢dn & nhirng not ma céc yéu cau-
nay dugc 4p dung. Xem 3.10 va 3.11 (xem thém 3.18.6).

3.18.4.3 Trén diy phing

Khong cé gidi han vé kich c& dbi voi 18 khoét trén day phang.

3.18.5 Vi tri 16 khoét

3.18.5.1 Ngoai céc 1 khoét khdng dwee gia cwrong theo 3.18.6

L8 khoét phai dugc bb tri cach nhirng chd khong lién tuc v& cdu tric (vi dy nhiwe cac két cau d,
nhirng chb tiép giap gitra cac doan con va doan try) mét doan it nhét bang ba lan chiéu day than hodc
day, trir khi thiét ké clia cac 18 khoét dugc chivng t6 1a phi hop voi yéu cdu clia 3.1.3 (Co thé xem
3.5.1.3.)

CHU THICH: Didu nay (3.18.5.1) cho phép I8 khoét & khu vuc vai (doan cong chuyén tiép), nhung diéu nay
khdng cho phép theo Phan bd sung 1 cia TCVN 8366 trir khi nhirng diéu kién ddc biét dwoc thda man.
3.18.5.2 Hwéng cuia cac 18 khoét khdng tron

L& khoét khdng tron trén than try hodic con phai dwoc bd tri sao cho truc ngén ndm cing mat phang
v trec doc cda than.

3.18.5.3 Nam trén méi han hodc nim canh méi han

1.3 khoét ndm trén hodc ndm canh méi han phai théa man nhirng véu céu sau:
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a. 1.6 khoét duoc gia cwdng hoan toan theo 3.18.7 cd thé dwoe bé tri trén méi han.

b. L6 khoét kndng duoc gia cwdng (Xem 3.18.6) cb thé duwroc bb tri trén mébi han gidp mép, véi didu
kién 18 khoét dwgc khoét bing may va phlt hop véi cac yéu chu vé gia cudng trong 3.18.7 hodc
3.18.2, hodc méi han, trén doan co chiéu dai bang 3 1An dwong kinh cla I8 khoét ma tam 18 khoét
nam giira doan d6, théa man cac tiéu chuan chip nhan ddi véi han loai 1. Cac khuyét tat 43 dwoc
loai bd hoan toan khi khoét 16 (ndm trong phan da bj khoét di) khdng dwa vao xem xét khi danh gia
mirc dé chap nhan ca méi han.

¢. Khi c6 nhiéu hon hai I8 khoét khéng duoc gia cudng (Xem 3.18.6) cling ndm trén dwéng han, thi
nhirng yéu cau vé hé sé bén méi han hay hé sb.1am yéu do khoét 15 phai dwoc thda man hodc 13
khoét phai dugc gia cuwong theo 3.18.7 hodic 3.18.12.

d. Céac 16 khoét khong dugc gia cedng (xem 3.18.6) trén tAm lién phai b tri cach canh clia méi han
giagp mép khong dwdi 13 mm di véi thm day 38 mm trd xubng, trie khi méi han sat dé théa man cac
yéu cu cta (b) trén day.

3.18.6 L& khoét khéng dwgc gia cwong
3.18.6.1 Cac 18 khoét don

L& kho#t biét 14p trén cac binh khong chiu sy thay d8i a6t ngdt ctia 4p Iwc khdng cin phai b gia
cuong thém, ngoai gia curéng vén cé trong két cu, theo cac didu kién duéi day:

(@)  L&ion nhat (Xem cha thich) clia két cAu han hodic han vy cing 1a:
(M Khi chigu day dinh mic clia than hodc day khong Idn hon 10mm .........c.......... 90 mm,
(i) Khichidu day dinh mirc cla than hodic @y I&n-hon 10 MM ..o 65 MM

CHU THICH: Trong nay, ¢ 16 duoc Iy bing kich thuée trong cila éng thye holic e chi tidt duoe néi
véi than hodc day. V&i éng ndi khong huéng tam c& 18 duge iy bing kich thurdc [6n nhét 15 khoét,

(b)  Cac két chu c6 cdy ren, st dung vit cAy (xem Hinh 3.19.6(a), (b) va (c)) trong d6 16 khoét trén
hodc day khdng ion hon kich thwde d8i véi bng c6 dwdng kinh ngoai la 65 mm.

3.18.6.2 Céc I8 khoét chum

Hai |6 khong duworc gia cudng cb thé duec bé trl trén phan try, phdn cAu hodic phan ciu ctia binh, voi
diéu kién 1a chidu rong clia phin néi gitra bat ky hai 18 lién ké phai it nhit bing duédng kinh cia 16
khoét I&n hon, trir khi hé s6 lam yéu do khoét 1§ dwoc tinh dén trong cac yéu ciu cla 3.7, Khi co
nhiéu hon hai 16 khoét khéng dwoc gia cwdng, thi hé sb 1am yéu do khoét 15 phai tuan theo cac yéu

cau trong 3.6.

3.18.7 Gia cwéng 18 riéng biét trén than va day cong
3.18.7.1 Yéu cdu chung

Cac yéu cAu clia 3.18.7 ap dung cho t4t ca cac 18, ngoai triv

(a) 16 khoét nho theo 3.18.6;
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(b) 16 khoét trén ddy phang theo 3.18.9;

(c) 10 khoét dugc thiét ké nhw cac doan ¢on theo 3.10 va 3.11; va
(d) 18 khoét lon trén day theo 3.18.4.2.

Gia créng phdi dwgc tinh to&n day Al vé sé lwong v cach phan bd sao cho cac yéu chu v ving
can gia cuong duoc thdéa mén trén tat ca cac mit phdng di qua tam ctia I8 khoét va vudng gbc véi bé
mat ctia binh. D&i v&i 18 khoét hinh trdn trén than try, mét phing chra tryc cOa than 1a mat phing tinh
toan cho tai trong do ap lwe Ién nhat. B&i vdi 16 khoét biét tap, it nhat 1a mét niva phan gia cudng cAn
thiét phai duore tinh todn du trén mdi bén cla dwdng tam 5 khoét.

Gia cwong cé the ta dudi dang d9 day gia tang clia than hodc day gan 18 khoét; dé day gia ting cla
chi tiét nhanh; cac phy kién dng dic biét clia o day gia ting; vong hodc tAm gia cwrdng xung quanh
16 khoét & bén trong hodic bén ngoai binh; hodic bang cac dai ¢6 thiét ké dac bist.

CHU THICH: Phan gia cudng ndm gin clra nhét 13 hidu qua nhat va sie tap trung trng sudt duoe gidm & not ma
phan gia cudng xAp xI nhw nhau bén trong va bén ngoai clia thanh binh.

3.18.7.2 Dién tich gia cwrng cn thiét trén than, day cong va doan cén chju ap suit trong

Téng dién tich tiét dién cta phin gia cwdng, A, tinh bdng milimét vudng, cin thiét trén bat ky mat
phang nac cla binh chiu ap suét trong phai khdng nhod hon cong thire sau

A = dtF + 2T tF(1-f,) ...3187.2

Trong d6 :

d  DPuang kinh cda 18 khoét hoan chinh tai mat phdng xem xét céng 2 13n trj s bd sung do an mon,
tinh bang milimét;

F  Hé sbé Gidu chinh dé& bl vao sy thay ddi clia cac (ng suét do ap hyc gay ra tai cac mat phang
khac nhau di qua phln gia cuéng véi cac goc khac nhau so vei tryc cla binh; gia tri bang 1,0
phai dwoc st dyng cho tt ca cAu hinh, riéng Hinh 2.18.7 c6 thé sir dung cho céc I3 khoét duoe
gia curong trén than tru va than cén khi phan gia cuong gén lien véi bd phéan nhanb,

t  Chidu day cin thiét clia than va @4y lién (khong han) duee tinh toan theo tiéu chudn nay tai ap
suét tinh toan, tinh bang milimét, ngoai trir:

a) Khi 13 khoét va phan gia cuéng clia né hodn toan ndm trong phan hinh ciu cla day dang
chdm chu, thi t 1a chidu day can thiét theo 3.7 cho m3t cau lién ¢ ban kinh bang ban kinh chom
cla day,

b) Khi 16 khoét ndm trén doan con, thi t 1a chidqu day ¢an thiét cla doan con lién cé dudng kinh D

duoc do tai chd co éng nbi cdm vao thanh trong cda con; hoéc
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c) Khi 18 khoét va phan gia cuwong cla nd nam trén day elip va dwgc dinh vi hoan toan trong
vang tron ¢é tam trung v&i thm cla day va cé dwdng kinh béng 80% dwdng Kinh cia thén, thi t
ta chidu day can thiét cho mat ciu lign (khdng han) c6 ban kinh KD { K xem Bang 3.18.7.2 ).

Bang 3.18.7.2 Gia trj ctia hé sé ban kinh cdu K,

Dr2h! 3,0 | 2.8 26 (24 {22120 18| 16| 14| 12|10

Ki | 1,36] 1,27]1,18| 1,08| 0,99 0,90| 0,81| 0,73| 0.65| 0,57 0,50

CHU THICH: Gid tri clia Ky cho ty 1& trung gian c6 thé thu duoc bdi phép ndi suy tuyén tinh.
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Hinh 3.18.7 - Hé s6 F cho dién tich gia cwong cin thiét
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3.18.7.3 Gia cwong cén thiét trén than va day cong chiu ap suit ngoai
Trén than va day cong chiu 4p suét ngoai:
(a)  Phén gia cirang can thiét cho 18 khoét trong binh mét vé chiu ap iee ngoai chi can béng 50%
gia tri yéu cau tai 3.18.7.2, trong d6 t Ja chidu day thanh cAn thiét theo tiéu chudn nay déi véi binh
chiu ap lwc ngoai ; va
(b)  Phan gia ciramg can thiét cho 18 khoét & méi than clia binh nhidu vd phai tuan theo didu (a) khi
than chiu ap luc ngoai, va véi 3.18.7.2 khi than chiu ap lyc trong, bat ké co hay khdng cé bd phan
nharh chung dugc gan vao cac vach blng méi han da chic, rigng déi véi trwdng hop khi chi c6 4p
lrc trong khong gian gitka cac vach binh, thi 16 khoét & méi vach c6 thé duwoc cho ring duec giding
bé&i nhanh chung.
3.18.7.4 Gia cwéng cén thiét trén than va day cong chju 4p suit trong va ap sult ngoai luan
phién
Phan gia cwong cla binh chiu &p suét trong va ap sudt ngoai luan phién phai dap ¢ng yéu cau cla
3.18.7.2 dbi v&i ap sudt trong va 3.18.7.3 dbi véi ap suht ngoai dugce ap dung riéng ré.
3.18.8 L& khoét dwgrc bé mép trén day cong
3.18.8.1 L8 khoét dwgc bé mép vao trong hodc ra ngoal

L& khoét trén than hoac day cong durge tao ra bang cach bé mép vao trong ho3c ra ngoai trén tAm
phai dép (ng yéu cau cla 3.18.6 cho |18 khoét khdng gia cudng hodic 3.18.7 cho 16 khoét yéu cu phai

gia cwdng.

3.18.8.2 Chidu rong ctia bd mit ép gioding

D6 voi clra chui ngudi 1ap bén trong voi giosng phéng thi xem 3.15.5.1 v& chidu rong cla bé mét ép
gioang.

3.18.8.3 Chidu day than hoac day phai duy tri

Viéc tao mép cua & khoét khéng dugc lam giam chidu day cla than hodc day xudng duwdi chiéu day
tbi thidu cin thiét & cac didu tir 3.7 dén 3.13, tuy treong hop.

3.18.8.4 Chiéu day mép

Chiéu day clia mép cb thé nhd hon chiéu day & 3.18.8.3 nhung phai khéng nhé hon chiéu day can
thiét cho than tru c6 dwong kinh bang kich thude truc léon cla 16 khoét,

3.18.8.5 Tiét dién mép

Kich thudc mép tai bat ky tiét dién ndo phai phit hop véi Hinh 3.18.10{c).
3.18.9 Gia cwdrng cén thiét cho 18 khoét day phing

3.18.9.1 Ap dung

Diéu nay ap dung cho tat ca cac 16 khoét, ngoai céc 16 khoét nhd bac gbm trong 3.18.6.
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3.18.9.2 L& khoét nho hon mét nira dwdng kinh day hoac kich thiréc tryc ngan nhét

Day phing ¢o 1§ khoét ¢ dwdng kinh d (mm) khdng vugt qua mét nika dudng kinh day hodc kich
thwdre true ngén nhat, nhw dwec xac dinh tai 3.15, phai o tdng dién tich tiét dién phan gia cuwong, A,
tinh bang milimét vudng, khdng nhd hon mdt nira gia tr tinh b&di cdng thire 3.18.7.2, trong do t |a
chidu day tinh toan nhd nhét ciia day khéng khoét 18, '

3.18.9.3 L& khoét I&n hon mdt nira dwrdrng kinh day hodc kich thwrdc tryuc ngén nhét

Pay phang co 16 khoét cé dwdng kinh d (mm) Ién hon mét nira duong kinh déy hodc kich thudce tryc
ngan nhét, nhw duwoc xac dinh tai 3.15, phai duec thiét ké theo dang bé mép nguec theo 3.21.

3.18.9.4 Do day gia tang

Mt cach thay thé khac d6i véi 3.18.9.2, 1a chidu day cia @4y phing cb thé gia tang thém dé cung
cép phan gia cwrdng ¢an thiét cho 16 khoét nhu sau:

(a) Trong cong thirc 3.15.3(1) v& 3.15.4(1) cua 3.15 thay K bang ding K/2 hodc 1,33, lay theo gia

tri l'n hon

(b)  Trong cong thitc 3.15.3(2) va 3.15.4(2) cla 3.15 bing cach nhan déi gia tri duwéi ddu cén bac
hai.

3.18.10 Gi&i han cua phan gia cwéng hira hidu

3.18.10.1 Ranh gidi clia viing gia cwong

Ranh gidi clia dién tich tiét dién, trén mei mat phang vudng gdc v&i than binh va di qua tam cla 16
khoét, ma trong d¢ kim loai phai dwoc dinh vi & co gia trj gia curdng, duec chi dinh nhe giéi han cla
phan gia cwrdrng cho mét 46 (xem Hinh 3.18.10).

3.18.10.2 Gi&i han ciia gia cwdng song song véi thanh binh

Gidi han clia gia cwdng, dugce do song song voi thanh binh, phai & mét khodng cach (tinh vé& mdi
phia cla tryc 16 khoét) béng gi4 tr 16n hon gitra cac gia trj sau:

{a) Puong kinh clia 16 khoét hoan chinh cdng 2 I1an bd sung chiéu day do an man, cu thé 1a d trong
Hinh 3.18.10; va

(b) Ban kinh cla 16 khoét hoan chinh cdng bo sung chiéu day do an mon, cdng chiéu day da bi an
mon cla thanh binh, céng chidu day cda thanh éng, cy thé 1 (0,50+ T+ T,,) - tir Hinh 3.18.10.
3.18.10.3 Gi&i han cla gia cwérng vudng géc véi thanh binh

Gidt han cla phan gia cwdng, do vudng géc véi thanh binh, phai tuan theo duéng bién cla bé mat tai
mét khodng cach (tinh t mbi mat) bang gia tri nhé hon gitra cac gia trj sau:

(@)  2,51an chiéu day dinh mue cla thanh (trir di bé sung do &n mon); va

(b)  2.51an chiéu day cla thanh éng (triz di bd sung do an mon), cdng chidu day cla miéng tap gia

cuong (khéng tinh kim loai han) trén mébi phia cda than duoc xem xét.
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Tuy nhién gioi han tir (a) va (b) co thé vieot qua, véi didu kién 12 nd khong lén hon:

0.5
0.8(T,) +7, ...3.18.103

Déi véi 15 khost dwoc bé mép vao trong trén day cong, chidu su téi @a ma c6 thé tinh cho gia cuang
la {dT;)"? nhw dwoc trinh bay trong Hinh 3.18.10(c).
3.18.10.4 Kim loai gia cwéng

Phan kim loai ndm trong giéi han gia cwong ma cd thé coi 1a cb gia tri gia cuéng phai bao gdm nhirng
diéu sau day:

(a) Kim loai & vach binh vuret trén chidu day can thiét dé chiu dugc ap sudt va phan chiéu day dugc
quy dinh 1a bd sung do an mon. Dién tich cla phan thanh binh ¢cé tac dung gia crdng phai 1a gia tr
ién hon trong cac gia tr A; dugc tinh theo cac cong thirc sau:

A=nT,- Fd-2T,, (nT,- FO(1 = 1,) ... 3.18.10.4(1)
A, =2nT,~ FO(T,+ T, )=2T,,, (nT,- A1 ~£,) ... 3.18.10.4(2)

(b) Kim loai vugt trén chidu day cln thiét @& chiu dugc 4p suAt va phin chidu day duoc quy dinh 1a
bd sung do an mon trong phan thanh éng nhé ra bén ngoai thanh binh. Dign tich }&n nhét cda phan
thanh dng cb tac dyng gia cwrdng phai la gi& trj nhd hom trong cac gia tri A, dugc tinh theo cac cong

thirc sau:
A=(T, - t)5T,f, ...3.18.104(3)
A=(T, = t)6T, +2T ) f, ...318.10.4(4)

Tuy nhién gi¢i han nay cb thé duoc mé rong, voi didu kién né khdng vurot qua:
ATy~ 1H{1,8(dT,,)1 12+2T M, . . .3‘18.10.4(5)
T4t ca kim loai trén phén thanh &ng nhd vao bén trong clia va trong gigi han clia 3.18.10.3 & trén co

thé durgc cong vao sau khi trir di phan bd sung chiéu day do an mon trén tht ca bd mat 16 ra va didu
chinh biing hé sb £, (xem A, & Hinh 3.18.10). Khong duoc tinh phan bd sung bdi vi ap suat khac nhau

& phém 4ng nhd ra phia trong cé thé gay ra (ng suit dbi 1ap trén thanh xung quanh i khoét.

(c) Kim loai cta tam gia cuwong (t&m bu), va kim loai clia méi han (1an irot xem A and A, furong ang
trong Hinh 3.18.10).

CHU THICH:

1. A, phai duoc didu chinh bing hé sb fq dbi v&i moi han mat ngoai cia than {hoac tAm bo) véi dng, bang hé s6
f ,@6i voi mdi han mat ngoai tAm bl v&i than, bing hé sé f,déi véi moi han mat trong than voi bng nbi.

2. Ayphai duoc didu chinh bdi he sb £,
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b) Lap dit nghiéng xuyén qua éng

Hinh 3.18.10 - Dién tich gia cwwong va cac giéi han
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f De e | N, 3 mam nhd nhit, song song vi tryc :
L_Gigi han tAng cirng
¢) Bich tréng mé
1 d d
I
A
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[ Xem 318103
L1

Ag+As+Ag 2 A

- Qi han ting cing

d) Bich mé& tréng va méi han
CHU THICH: Xem dinh nghia clla cac ky hiéu & 3.18.2

Hinh 3.18.10 - Dién tich gia cwdng va cac gidi han déi véi 1 khoét (két thic)

3.18.11 D§ bén cla gia cwirng
3.18.11.1 Yéu cau chung
Vit lidu str dung cho gia curérng phai cd 46 bén thiét ké |on hon hodic bing d6 bén thiét ké cda vét liéu

lam thanh binh, triv khi vat liéu d6 khéng sdn co, vat liéu cd 86 bén thap hon co thé dwgc st dung.

Cac hé s giam trr do bén £ f,, 1, va f, dwoc dua vao dé tinh toan cho d bén clia cac vat liéu khac

nhau, nhwng khéng trirong hep nao dugc vaot qua 1,0

T4t ca cac bd phan chiu ap lwc tai cac 16 khoét va chi tiét nhanh trén binh duoc lam bang thép nhém
F hodc nhém G phai duoc 1am tir vat liéu co dd bén kéo on hon hodc bing do bén kéo cla vat ligu
than, ngoai trir bich éng, éng hodc cac khoang lién théng cé thé 1am wr thép cacbon, thép nop kim

thap hoac hop kim cao, dwgc han vdi cd ndi nhanh cua vat lieu can thiét, voi diéu kien:

(@) méi ndi 1a mbi han giap meép theo chu vt duge bd tri tai khodng cach khdng nhé hon (i)' tinh
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ttr gidi han cla gia cwong nhu quy dinh & 3 .18.10, trong dé r 1a ban kinh trong ctia ¢b ndi, va t 1a
chiéu day cua éng tai diém néi; '
f: thiét ké cb néi tai mbi han duwa trén gia tri (rng suét cho phép ctia vat liéu yéu hon

a6 déc ctia cb ndi khong vurot qua ty 1€ 3:1 véri khodng cach it nhat 1a 1,5t tinh tir tam cla méi
noi, va
d: dwong kinh clia cb ndi khong duee vuwot qua gidi han quy dinh & 3.18.4.1.
3.18.11.2 Cac yéu céu
o bén cha mdi ghép va cac yéu cdu cu thé cho gia curéng bing han va han vdy cirng dugc quy dinh
trong 3.19.
3.18.12 Gia crérng cho cic 18 khoét khdng bigt lap
3.18.12.1 Hai 18 khoét lién ké
Khi hai 15 khoét lién ké dwoc a4t cach nhau it nhét 13 2 1An @uéng Kinh trung binh clia ching sao cho
gidi han phén gia cwéng cda ching géi 1én nhay, thi hai 18 khoét (hodc twong ty cho sb 15 khoét lon
hon) c6 thé duoc gia ewdng theo 3.18.7 biing gia curéng két hep cb d6 bén bing d6 bén két hop clia
gia cwdng can thiét ddi véi cdc 18 khoét riéng ré. Khéng co phén tiét dién nac dugc xem xét [a ap
dung cho nhiéu hon mdt 18 khoét, hosc dugce danh gia nhidqu hon mét 1an trong dién tich két hep (xem
Hinh 3.18.12).

~ 1 o

\H‘]'/Q\[‘T/

i¢i han tang cing

a) Khodng céch gitra 2 dng nhd hon 2 lan dudng ' b) Nhiéu hon 2 dng khodng cdch nhd hon 2 13n
kinh trung binh cfia ching | dwirng kinh trung binh cla ching
Hinh 3.18.12 - Vi dy cdia nhidu éng
3.18.12.2 Nhiéu hon hai 18 khoét ké nhau

Khi nhidu hon hai 16 khoét ¢6 ciing mét y&u t6 gia cedng két hop, khodng cach nhd nhét gitra hai tam
clia bat ky hai 16 khoét nao trong s6 ching d&u phai bing it nhat 1,33 1An dwéng kinh trung binh cla
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ching va dién tich gia cwong gitra ching phai béng it nhit 50% ca téng dién tich gia cwdng can
thiét cho hai I3 khoét nay.

3.18.12.3 Gia cwong khdng dwgec murgn qua lgi
Khi hai I8 khoét lién ké& nhir dwoc xét theo 3.18.12.2 ¢o khodng céch gira hai tam nho hon 1,33 14n

dudng kinh trung binh ctGa ching, thi kim loai trén thanh- binh gira cac 18 khoét khong dwoc muon
qua lai dé gia cwérng.

3.18.12.4 Sé Iwgng va céch bé tri khdng han ché

BAt ky sé long cling nhw bt ky sy b tri ndo clia cac I8 khoét lidn k& sat nhay cling ¢co thé dwoc gia
cwang nhwr gia cwong cho mét 16 khoét gid dinh c6 dwdng kinh bao quanh tAt ca cac I8 khoét 6.

3.18.12.5 Gia cwréng bing mét phan day hon

Khi mét nhoém cac 15 khoét dugc gia crrdng béing mdt phan day hon dirgc han gidp mép voi than
hodc day thi mép cia phan day hon dé phai dwgc vat nghiéng nhu mé ta trong 3.5.1.8.

3.18.12.6 Day 13 cam éng

Khi ¢& mét déy 16 cam éng trén binh ap Iy va khéng thé gia curéng tirng 18 thi hé sé 1am yéu do
khoét 1& phai dwgc tinh toan theo 3.6.

3.19 Cic két ndi va cac chi tiét nhanh

3.19.1 Yéu cdu chung

Céac ong, éng nhanh va cac phy tung dwdng éng phai duoc két ni vao than hodic day binh theo
(3.19) nay. Déi vai két ndi blng mat bich —bu Idng , xem 3.21.

Cac két ndi bat ren va ntic 6ng khdng duwgc st dung cho binh chira mdi chit nguy hiém (xem 1.7.1)
3.19.2 Sirc bén ciia méi ghép

Strc bén mdi ghép chia cac két ndi phai thda man nhivng yéu clu sau;

CHU THICH: Cac két ndi bing mdi han tuan theo Hinh 3.19.3, 3.19.4, 3.19.6 hoac 3.19.9 dap (rng cic yéu chu
nay, vi vAy khdng doi hoi kidm tra thém trir khi yéu cAu nay duece chi ra trong céc hinh lién quan.

{a) Trén méi phia clia mat phdng dugc xac dinh trong 3.18.10.1, strc bén clia méi ndi thanh binh vei
phan gia cudng hoadc cac bd phan cla phin gia cwong dugc gin vao, it nhat phai bang gia tri nho
hon trong cac gia tri sau day.

i) D6 bén kéo cda tiét dién phan t& gia crong dwgc xem xét, va

i) D9 bén kéo cla dién tich dwoc xac dinh trong 3.18.7 trl» di d6 bén kéo ctia dién tich gia cuong
gén lién v&i thanh binh nhw cho phép trong 3.18.10.4 (a)

(b} Strc bén clia méi ghép phai dwoc xem xét dbi véri toan bo chiéu dai trén mdi phia cla mat phang
tiét dién gia cwéng duoc xac dinh trong 3.18.10. DI voi 15 khoét hinh day cong, phai xem xét thém
t&i sire bén clia mbi ghép trén mot phia clia mat phing cit ngang cac canh song song cla 13 khoét

hinh day cong, va di qua tam cla hinh ban nguyét & cubi 1& khost.
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(¢) Hinh 3.19.2 chi ra mét s6 dudng co kha nang bi pha hong cAn duroc kiém tra sirc bén bang cong

thire:
i 2 - £ - 4 TE
Strc bén cia moi ghep = —2-(dmtfn +d t,)f,

Trong 46 :
f_ strc bén thiét k& trong mbi han ( xem thém 3.18.3.5), tinh bing megapascal, va cac ky
hiéu khac dwec cho trong Hinh 3.19.2
Va strc bén nay khong dwere nhé hon gia tr sau:

Strc bén clia phéan tir = Af,

Trong do:
f siz¢ bdn clia vanh hoic tm gia cwéng (xem 3.18.11 va Bang 3.3.1), tinh bing

megapascal,

A, dién tich mitcit ciia vanh hodc tam gia cudng, tinh bang milimét vudng
3.19.3 Cac méi két ndi dng nhanh va ting cirng

3.19.3.1 Ap dung

Méi két néi bing han hd quang hodc han khi cé thé duoc st dung ¢& gan ng nhanh cac vanh hodc
cac thm gia cuéng voi vat liéu co thé han duoc.

Khi c6 gradient nhiét @ cao, nén sir dung méi han ngéu hoan toan, nén tranh dung cac thm gia

cwirng va cac két cdu trong t.

CHU THICH: Budng c6 kha nang bi phé hdng

T
A —T
5o B

Hini1 3.19.2 - Dwdng pha héng dién hinh cha cac két ndi hang han
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3.19.3.2 Phwrong phap két ndi
Mot s6 dang két ndi cac éng nhénh va gia cudng duoc chdp nhan cho trong Hinh 3.19.3
Cac vanh hozc tam gia cudng co thé dwec bé tri mét bén hodc ca bén trong va bén ngoél binh va
phéi vira sat vao thanh binh.
Chieu dai téng cta bt ky mat dé hinh ddy cong, gén véao than bing mé&i han géc 2 phia, phai khéng
vurot qua 1/2 dwdng Kinh trong cla binh.
Céc két ndi co sl dung thép nhém F phai duge ghép bing méi han gidp mép ngiu hoan toan vé ban
kinh miéng vao éng néi bing ¥/4 hodc 20 mm, chon gia trj nhé hon.
Cac két ndi co str dung thép nhdm G phéi dugc ghép bing méi han gidp mép ngau hoan toan pht
hgp véi Hinh 3.19.9, trir hinh (a) va (b).
3.19.3.3 L& cho két néi 16ng vao
Buong kinh cla 16 khoét xuyén qua than hodic ddy d& cim cac vong ting cirng hodic éng nhénh,
kRéng dugc vt dudng kinh vong téng clrng hodic dng nhanh qua 6 mm. Vang tiang ciing hodc dng
nhanh phai dugc dinh vi chinh tam trén 18 khoét tnede khi han.
Khi bé mét cla 18 khdng néng chdy duge trong khi han, thi khéng dwec dot 18 va bé mat phai duoc
mai nhan hoan thién va khéng cé canh sic.
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Két thue ¢lia dng
6 thé hinh vudng
ndu At
tai tat ca cde i tri

Hinh 3.19.3 (B) Mot s& méi két ndi dng nhanh dwee chip nhan ~ Kidu cdm xuyén qua
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GHU GIAI CHO CAC HINH 3.19.3 (A), 3.19.3 (B} VA 3.18.3(C)

t, 12 chiéu day dinh mirc ctia thanh binh, mm

t, I3 chibu day dinh mic ciia thanh éng ndi, trie di dung sai &m, mm
¢ 14 bd sung do &n mdn, mm

t=t;~-c [mm]

b=th=c [mm)]

t, > 0,7t, 0,7 1, hoac 6 mm, chon gid ti nhd nhit

t 1 chidu day dinh mirc hoic chidu cao cfia phan ti tang eimg, mm

B+t, =1, (ChayB cothé bang 0)
E, 2, /2 hoc 10 mm, chon gié trj shd hon
£, = t/2 hodc 10 mm, chen gié 1ri nhé hon

F>07t, 07t hodc 12 mm, chon gid tri nhd nhét
F, 2 1,25t hoac 1251, . chon gia tii nhd hon

F 20,51, hoac 1,25t, mm hogc 10 mm, chon gid tri nhd nhét nhung 4 théa mén 3.19.3.5

CHU THICH CHO CAC HINH 3.19.3 (A), 3.19.3(8) VA 3.18.3 (C)
1. Xem Hinh 3.19.3 (D) cho céc chi tiét méi han éng nhanh chuln. Cac goc chudn bi méi han trong cac chi ikt
duoc chi ra trong cac so dd thich hop.

2. Vanh (6t phai 1ap khit va phai th&o ra sau khi han, trie khi duege sy ddng y clia cac bén lign guan.

3. Tréng.

4, Céc lién két (¢}, (h), (§) cia Hinh 3.19.3 (A) noi chung dwgc siF dung cho cac éng nhanh nhd so dudng kinh
than.

5. Cac lign két {b) va (k) trong Hinh 3.18.3(A) thich hgp cho cac than day, nhung (k) khdng thich hop trong
diéu kién &n mén.

6. Trong tt ca cac lien két ma éng nhanh dwyc cdm khong xuyén qua than, thi ph&n than xung quanh & can
phai dwoc kidm tra biing mét G& phat hign tach 16p trirde khi han va néu co the, phat hign boc ép sau khi han

7. V& tron hodc vat canh tit ca cac canh séc.

8. Lién két (1) clia Hinh 3.19.3 (A) va (1) cha Hinh 3.19.3 (B) duoc giot han cho cac binh loai 3 cb 10 khoét
trén than hodc day khéng Ién hon 1 khoet khong dvgc gia cuong 1én nhat cho phép (xem 3.19.5 ) va knong
phu he'p voi diéu Kign &n mon.

9. Cac mdi han nghu mét phan (khéng ngau hoan toan) va cac lién iét trong Hinh 3.19.3 nén tranh st dung khi

i*ng suAt theo chu ky co thé xuét hién, khi gradient nhigt a6 ¢t thé gay qua tat (rng sudt méi han, khi chi tiét
nhanh hoic than ¢b chidu day vt qua 50 mm hodc khi sir dung vat ligu o ng suit cao.
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16, Déi voi tat ca trudng hop dng nhanh cim khong xuyén qua thén, va c4c lién két ngéu mot phan, xem
AS 4458 vé hoan thién cac canh cda I8 khoét khang han.

11. Khi cach chudn bi méi han @ hosc @cﬁa Hinh 3.19.3 (D) duc st dung dé két ndi tam gia cudng trong
Hinh (a), (c), (g) va {f) ctia Hinh 3.19.3 (C), c&c dudng pha hong can duorc kidm tra dd bén khi t, + E < t,

12. Cac dwong gach gach chi phén bd sung cho 3n mon trén cac méi lien két, co thé cin ting thém c& méi
han vi dich nay. g

13 Cac hinh anh chi méi han goc dac trung 13 45°. Cac méi han nay khong nén vurot qua 50° dbi vei chan méi
han & chi tiét méng hon trong thép nhém D va J, hogic khi cac tai trong géy mdi, va dap, dixt gdy hodc cac t3i
trong bt thiring tr bén ngoai ia nhirng diém quan trong dugrc tink aén.

14. Lién két (k) & Hinh 13.9.3 {A) cho phép v&i cac éng nhanh co dwéng kinh trong dinh mire gén 150 mm va
t, dén 7 mm, nhung khang phil horp voi diéu kign &n mon.

15 Nheng fién két mé ta & Hinh 3.19.3 c6 thé phai co vong b trén 1 mat hodc cé 2 mét cha thanh binh, voi
bd sung cho &n mon duwgc thém vao cac veng lp & bén trong va co 18 tham thang véi khi quyén.
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CHU GiAN):
a =50, min
S, =15+2mm
S, =0+3mm

9,=15+25 mmkhi t, <10 mm
15+4,0mm khi t, <10 mm

g; = Xem chu thich 2

®

CHU GIAI:

a=15° + 35°
8,=15+30mm

8, =15+30mm

g, =15+30 mm

g, = Xem chu thich 2
b=0+30mm

f=6+12 mm

Hinh 3.19.3 (D) Chi tiét mdi han tiéu chudn cho cac méi néi dng nhanh
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CHU THICH:

1 Cach chudn bi méi han duoc chi ra trén day 1& cach chudn bi tiéu chudin. Céc cach chudn bi khac cb thé
Suoc st dung, voi didu kién ngudi sdn xuat chirng minh cho kiém dinh vién réng kich thwdc va chét lvgng can
thiét méi han co thé dat dwoc. Nén can nhic khi st dyng c4c kich thwdc idn nhét va nhd nhét dregce néu ra, cac
kich thuéc co thé thay dbi phit hop véi cac quy trinh han drgce sor dung (vi du kich c& va loai que han) cling
nhte te thé thire hien mai han,

2. Khuyén nghi réng khéng co treéng hop nao khe hé gitra bng nhanh va than duoc viret qua 3 mm. Cac khe
h& 16N hon 14m tang xu hudng t gly trong khi han, cu thé 14 vi chiéu day phén ndi s& tang lén. Khi han céc
lién két nay bang hé quang dién cuc vonfram cé khi tro bao vé (han TIG) , thi khe h& phai gidm nka.

3. S{r dung g6¢ nhd nhét nén di cung véi sir dung ban kinh hodc khe hé 16n nhét, va nguoc lai ban kinh hoac
khe hé nhé nén sir dung v&i goc Ion nhét.

Hinh 3.19.3 (D) Chi tiét méi han tiéu chudn cho cac méi néi éng nhanh (két thic)

194



/~Beé mit xém thye
/ w

% I l Kim loai han

i il

W = 15 mm nhé nhét cho dai 8¢ < OD 35 mm
= 22 mm nhd nhét che dai dbc > 35 mm < 0D 50 mm
(a}

TCVN 8366 : 2010
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to o
i_‘] t (Xem ch thich 6)

k)

(L]

Xapxi1,5 J

Chuén méi ni
thAm sau

(o]

Hinh 3.19.4 Mat sé lién két han 6 ren dwoc chdp nhan (két thuc)
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CHU THICH : cho Hinh 3.19.4
1. Cach chuan bi méi han va kich thuéc mdi han khdng dugc duwa ra, xem chi gidi va chi thich clia Hinh 3.19.3 (A) dén (D)
2. Tétca cac lign két bat ren phai co dii chidu dai phan chan ren cAn thiét

3 t, 1 chidu day dinh mirc clia 8ng, tinh bing mitimét;

L, 1a chidu day dinh mic cla thanh binh, tinh bdng milimét;

ts = 0.5 {dwong kinh ngodi cla 8 tnr di dwéng kinh chan ren ién nhat), tinh bing milimat;

4. Trong tét ca céc lién két khdng xuyén qua than, thi phin than xung quanh 1§ cAn phai dwgc kiém tra béng mét aé phat
hién tach lop trede khi han va ndu co thé, phat hién béc 1&p sau khi han,

5. Cac lien két (g). (h), () dwoc gidt han cho binh loai 3 c6 15 khoét trén than hodc day khdng tén hon 15 Khoét khéng gia
cwdng cho phép Ién nhit va t; = 10 12 16n nhét. Xem thém 3.19.5 v& giéi han si¥ dung

6. L lachiéu day cda dng theo chuéin ANSI B38.10 cd cip chidu day 160 va dudmg kinh frong theo ¢& dinh mire ciia 8.

7. Xem chi tiét han ng nhénh tiéu chudn & Hinh 3.18.3 (D)

8. O cac mdi ndi (m), (n), (o) khe h& theo dwdng Kinh bing 1 1a 1én nhét, va G = 1,25 t, nhung khéng nhd hon 3 ( xem
thém 3.19.5)

9. Db voi tat ca cac lién két khdng xuyén qua than, va cac lién két ngéu mot phin, xem AS 4458 vé& hoan thién cac canh
ctia 1§ kho#ét khéng han.

3.19.3.4 L6 tham

Cac t4m gia curdng va vong gia cwrding va cac két cu trong i, co thé co cac khoang dwoc han kin |
(khodng khéng gitra 2 tAm dwec han kin xung quanh), thi phai duge co it nhat 1 18 tham cho 1
khoang, c6 thé dugc tard ren trong Ién nhét 1a 15 mm, g8 thtr ngiém cac méi han bj che kin bdi cac
vong gia cwdng, va ding dé thoat khi trong qua trinh x( 1y nhiét. V& mbi ndi mét bich hodc cac mbi
néi twong t, miéng cla I8 tham cin phai tranh bé mét tiép xde. Sau khi thir nghiém, 18 tham phai dé
h& dé ngan ngira sy ting &p sudt trong trudng hop c6 o i qua méi han. Tuy nhién, 16 tham co thé
dwgc dién day biing cac vat liéu co kha nang loai trir Am

CHU THICH: Trong m@t vai tnedrng hop, vi dy nhu binh dit dwdi mat dét, 18 tham cd thé phan tac dung khi
chang kéo chét &m vao gitra tam va binh tao thanh mét tui &m gay an mon.

3.19.3.5 DY bén cua lidn két han (xem chu thich 3.19.2)

Ong nhanh, cac két néi khac va cac bo phan gia cuong duoc gén véi cac bd phan chiu p lwe, phai
c6 mdi han Gay du trén mdi phia cla dudng thang qua tam I3 khoét va song song véi tryc doc cla
than, dé tang cwong @ bén cda cac bd phan gia cwdng nhur yéu clu & 3.19.2, ¢a do bén cét hodc
kéo trong méi han, tuy theo d6 b&n ndo duwoc ap dung.

B¢ bén cha méi han phai dya trén kich thudc dinh mirc cla chan nhan véi chidu dai méi han do
dwec trén chu vi bén trong, nhan voi (rng suat cho phép lén nhat clia méi han. Ung suét cho phép
trong méi han va trong cac bé phén c6 thé ndm trong cac dwdng pha hdng, phai dat duoc ty 1é phan
tram sau day cua @0 ben kéo thiét ké adi vii cac loai vat liéu dwoe st dung (xem Bang 3.3.1):

it}
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(a) Han goc irng suat cit bang 50%
(b) Han giap mép (rng suét kéo bang 74%
(c) Han giap mép rng suét cat bang 60%
(d) Cac b phan (nhw thanh éng nhénh) ting suét cét bing 70%

Khi 1ai trong trén méi han thay ddi tir cat bé mat dén cit ddu mut hodc tir ¢t toi kéo, thi phdi sir dung
céac gi4 tri nhd hon trong cac gia tri.

3.19.4 Lién két han & ren va héc ren
3.19.4.1 Yéu cdu chung

Cac mébi ndi ren (trir bich bt vit) cé thd dwec sir dung dé ndi éng va céc phy kién vao binh ap fwe
n&m trong céc gioi han duoc duwa ra trong nhirng didu sau. Cac méi nbi nay khdng nén st dung khi
méi ndi dwoc thao I&p thudng xuyén hosic phai chiu rung lién tyc, ciing khong str dung dbi véi mai
chét chira ch&t dac hodic chat gay chay. Mot sé kiéu duwrgc chap nhén chira & Hinh 3.19.4.

3.19.4.2 Ren éng

Ren phai phii hop véi cac tiéu chudn AS 1722.1, AS 1722.2, ANSI B1.20.1 hodc AP! Std 58, ho#c
cac tiéu chudn tvong duong.

Ren phai duwec tién phai va co dang cdn -~ ¢0n, song song — song song hoac ¢dn - song song.

Ren phai dung véi 06 dai va dd sau chudn va tuan theo bt ky yéu cau kiém tra nao cla cac thong sb
k§ thuat teong png.

3.19.4.3 Gi&i han vé kich c&

Cac mébi ndi ren (trir bich bat vit) phai c6 dwdng kinh ngoai khdng qué 65 mm, ngoai trir mot s6 méi
ndi ren c6 duomg kinh ngoai én 90 mm ct thé str dyng, voi didu kién:

(a) méi ndi ren con — ¢cbn duec sir dung

(b) chidu sau an khép khdng nhd hon 25 mm

(c) cac & ren 13 loai thanh day véi ren chuén

Pbi véi cac I8 khoét bt ren trén day rén xem & AS 4458

3.19.4.4 Gii han nhiét Ao va ap suét

Cac méi ndi ren (trir bich bét vit) phai dwoc gidi han st dyng dén nhigt a6 kim loai Ién nhat 12
260°C, khi dao dgng vé nhiét @ c6 thé 1am téng ren.

Méi néi ren st dung dng thép day cé ren loai thwérng, khi ca dng va ren phit hop vai kich thudc cua
AS 1074 hodc BS 1740 phai dwoc gi¢i han sir dung dén ap suat lom nhit ghi trong Bang 3.19.4

CHU THICH: V4t lidu AS 1074 va BS 1740 khong dugc st dung cac bo phén chiu ap lrc cua hinh.

Mac du ¢ cac yéu cAu trén ddy, nhung méi néi ren kidu con — cdn phu hgp véi API Std 5B hodc

ANSI b1.20.1, ki€u song song — song song dugc thuc hién voi cac chi tiét tuan theo bat ky cac fiéu
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chuén nao dwdi day, van co thé st dung cho nhiét @6 va ap suét nhd hon hoidc bing cac gia tri ion
nhét cho phép bdi cac tiéu chuan do déi véi cac chi tiét c6 dai nhiét d va ap suét thap:

BS 3799 BS 5154 BS 5352

hodéc céc tiéu chuan tvong duong khac

Bang 3.19.4 - Ap suit Ion nhit cho phép déi véi cac méi néi ren (trir bich bét vit)

Puwéng kinh ngodicua éng, Ap sult 1ém nhit cho phép, MPa
mm Cén - song song | Song song —~ song song | Cén - ¢cén
<35 1.2 1,2 2,1
> 35 <50 1,05 1,05 1,75
> 50 <65 0,86 0,86 1,55
>85 <90 - = — 1.55

3.19.4.5 Lam kin

Khi cac méi néi ren c6 kha néng bi ket hodc bj mdn, thi phai bd tri 1am kin dé ngin chan khong cho
médi ndi tiép xtic véi mdi chat chira. Khi sir dung tét lam kin, thi nd phai dwegc Iap sao cho khong vé
tinh lam nghén dwang di cta mbi chét.

Dé dé dang xiét chit trong khi I3p va ting a6 kin ap suét trong thei gian dai ciia mdi ndi ren, nén siv
dung vat liéu cé béi tron, 1am kin va co cac tinh chét én dinh thich hop véi digu kién van hanh dy
kién. '

CHU THICH : Kni sir dung baing tét I1am kin va chéng ket PTFE, cin can than dé tranh lam v& céc phy kién c6
thanh mdng.

Khi si¥ dung ren song song va 1am kin thirc hién trén bé mat cong, thi bé mat tap phai duoc chuén bi
nhw Hinh 3.19.4 (a).

3.19.4.6 Chiéu dai 4n ren

Chiéu dai an ren phai phi hop véi céc tiéu chudn twong rng, phai dam bao di bén dé tranh bat ra,
va trong mgi trwéing hop phai cd khdng it hon 4 ren dwoc an khép (xem thém 3,19.4.3)

3.19.4.7 Két ndi

Ong va cac phu kién c6 tién ren cd thé dwoc két ndi [én thanh binh béng cach bt ren truc tiép hoac
sti dung cac dau ren, dng nhanh hoac & ren.

Cac d4u ren cén phai:

(a) co chidu day than do tai dinh ren phi hop véi 3.19.10.2 (b)
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CHU THICH: Can co chidu day bd sung frén than clia ddu ren dé gi¢ han bién dang trong qué trinh
han

(b) théa man yéu chu gia cwong cia 3.18;

(c) dwoe han tuan theo Hinh 3.19.4 (xem 3.18.3.5 ), va

(d) abi vai dhu ndi duoc [am ti thép nhom F va G, phéi dugc thye hign béng céc méi han giap mép
ngéu hoan toan va la cac ddu ndi chi theo cac dang sau:

(i} a6i voi thép nhém F — Hinh 3.19.4 (e), (f), (k) hodc (p)
(ii) ddi vé&ri thép nhém G - Hinh 3.19.4 (p)

Khi chibu day ctia thm khong 4G dé c6 chibu dai dn ren 03 dwgc xac dinh, thi ¢ thé str dung tém
dém lam & fen. Phan dém cia kim loai han co chidu day cudi cling (sau khi gia cdng) khdng virot qua
50 % chidu day cUa thm va Ién nhat 14 10 mm va c& dudng kinh ngodi x&p xi 2 1an dudng kinh 1&
(xem Hinh 3.19.4 (b)).

Ong ndi ren cb thd drgc gan bang cac méi néi han twong ty nhw & Hinh 3.19.4 voi chidu day nhd
nhét do tai dwdng kinh phy chan ren.

Khi st¥ dung tAm dém (Iam & ren) duroc han, viéc két ni tm dém cAn tuan theo 3.19.3
3.19.4.8 Lién két kidu éng 1dng (ming-sdng) han

Méi néi kidu éng Idng han dugc sir dyung dé két ndi dng va phy kign véi binh ap v trong gidi han
duoc dyara & 3.19.4.1 va 3.19.5, nhung khong dugc sir dung dé& ndi ong va phu kign c6 dudng
kinh ngoai dinh mrc virgt qua 50 mm. Mot sé dang méi néi ndy dugc chi ra & Hinh 3.19.4 (m), (n) va

(0)
3.19.5 Lién két han géc mét phia

Lién két han géc mét phia nén tranh khi co thé xay (g suét 1p theo chu ky, khi chénh igch nhigt 4o
cé thé 1am qué tai méi ndi han va khi didu kién an mén cd thé xay ra.

3.19.6 Lién két kidu vit ciy
3.16.6.1 Yéu cdu chung

Lién két kiu vit cdy c6 thé dwoc st dung 88 ndi dng nhanh va phy kign vé&i thanh binh, hodic néi trc
tiép voi bd mat phing duoc gia cong trén thanh binh, hodc ndi véi phan dém duge han dip day
thém, hodc ndi véi bich dwrgc gin chic chan.

3.19.6.2 Cac dang két ndi

Mét sé dang két néi dugc chip nhan ma té trong Hinh 3.19.6, riéng céc két ndi sir dung thép nhém F
va G phai dwoc két ndi chi bang mdi han ngiu hoan toan tuan thi theo:

(a) d6i v&i thép nhom F — Hinh 3.19.6 (g), (h) hodc (j); va
(b) dbi v&i thép nhom G — Hinh 3.19.6 (g)
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Khi két néi duoc thie hién trye tiép trén thanh nhuw Hinh 3.19.6 (a) va (b), dudng kinh clia 13 khéng
duore vt qua 75 mm.
Kich thwdc nén tuan theo cac 13 khoan va bé mat cta bich tidu chuén.
3.19.6.3 Vit cdy
Vit ligu, kich thuéc va sbé lrgng cla gu-giéng phi hep vor 3.21
3.19.6.4 L8 vit cdy
L8 vit cay trén cac 18 khoét kidu han bich @ém nhu dwec chi ra & Hinh 3.19.6 {ngoai triz (e) va (f)
phai dwgc khoan khéng xuyén thang bé mat chiu ap suét trir khi bd mat xuyén vao dwoc bit kin mét
cach thich hop. Chidu day phia dudi I8 khdng xuyén thiing phai day hon phin bd sung do an mon
cén thiét mot iugng du gilr dugce ap suét va khong bj vit cdy xuyén thiing.
Vit bit kin cho bé mdt bj xuyén thing phai khdng bj &n mon bdi mai chat chira trong binh hodc it nhét
phai c6 chidu day khong nhd hen chidu day cin thiét phia dudi 16 khdng xuyén thiing.
L3 vit cdy trén cac I8 khoét kidu han bich dém nhw dwgc chi ra frang Hinh 3.19.6 (c), {e) va (f) phai
khong dwoe xuyén thiing bich dém hodc vanh, nhung néu bj xuyén thing, thl phai bb tri dé khéng
Iam t8n hai d&n mdi han két ndi va thanh binh khi xiét chat vit cdy.
" CHU THICH: Khi bu 15ng duwgc bt vao 15 xuyén thing c6 sir dung mot hgp chét 1am kin phit hgp véi méi chAt
chira trong binh va thich rng véi dai nhiét 8¢ hoat ddng dir kién, thi khdng cin tam kin gl thém.
Phén ren chia 18 va ren cla vit phai phii hop véi 3.21. Bdi véi nhém va hop kim cla nd, cAn sir dung
éng 1dng cly ren khi bat vit cdy bang thép.

~Bung sai cho phép

\ Kimlogihan / 10 tén nhat
i : nhurng khdng
1 lénhon t/2

\ e T T——/

(a) ib) &
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SLARR,
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[} g~ > ,’ i ! '_|/ : 4
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Hinh 3.19.6 - Mot s& mbi ndi vit cdy dwgc chip nhan
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Hinh 3.19.6 - Mot 56 méi ndi vit cdy diegc chép nhan (két thic)
CHU THICH: cho Hinh 3.18.6:
1. Cac méi ndi (e), (d), (e}, {f) khdng dwoc khﬁyén nghj néu binh phai e¢hju tai dao déng.

2. Bbi véi cac ky hidu va kich cf han khdng dwoe chi ra, xem Chu thich va ¢ha thich cia Hinh 3.19.3 (A) dén (C). Thém vao
do. kich c& clia céc méi han goc trong (c), (d). () va (f) phdi tudn theo cac yeu cAucha 3.19.2,

3. Trong cac lién k&t (g), (h), () cAn c6 sy d& phong dac biét trong quy trinh han a8 giam thidu (ng suét sinh ra bdi viéc han.
4. Xem Hinh 3.19.3 (D) cho c4c chi tiét han nhanh tiéu chulin.
5. Chi cho phép vai binh loai 3. V& cac gi¢i han trong viéc sir dung, xem 3.19.5.

6. Déi voi 1t ca cac lién két khong xuyén qua, thi than xung quanh 1& cin duec kiém tra bang mat d& phat hién tach iop
trwéc kht han, va néu co thd, phat hign boc 1op sau khi han.

7. DI voi tht ca cac lién két khong xuyén qua than, va cac lién két nghu mot phén, xem 4.1.6.6 vé hoan thién cac canh cla
IG kho#t khéng han.

1, = chiéu day dinh mire cla thanh binh, mm.
3.19.7 Méi ndi kiéu nuac
3.19.7.1 Ap dung

Doan éng hosc vat rén sir dung d& néi dng va phy ting véi binh ap luc co thé dugc gén vao thanh

binh bng cach cim qua 16 va nuc vao thanh, véi diéu kién durong kinh ngoai khong Ién hon 85 mm
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khi dwoc 18p vao 18 khoét khong gia curémg, hodc khéng Idn hon 150 mm khi dwec ldp vao 16 khoét

6 gia cwdng. DI véi méi ndi trén mat sang phang xem 3.17.

Khéng dwec st dung mdi ndi kidu ntic nhu ndi vai cac binh duge diing trong ché bién hodic chia cac
chét d& chay, chét khi hodc chét 16ng ddc¢ hai trir khi cac méi nuc sau d6 dugc han kin.

3.19.7.2 Phwrong phap gén két
Cac mdi ndi nhw vay phai duec:
(a) nlc chan va vién mép;
(b} ntic, vién mép va han khl xung quanh canh mép vign;
(c) niic va floe mép khdng qué 2,5 mm s0 v&i dudng kinh [6;
(d) niic, loe mép va han; hoéc
(€) can va han ma khéng loe éng hodc vién mép, v&i didu kién:
(i) 34u éng nhd ra khéi than hon 6 mm nhung khong qué 10 mm; va
(i) chan mdi han khang nhd hon 5 mm nhwng khéng Ién hon 8 mm.
Khi dudng kinh ngoai cda éng khéng vuret qua 38 mm, thi than co thé dugc vat canh hodc khoét
ranh sau it nhAt bing chiéu day clia 8ng va éng dwec can vao chd @6 va han. Trong moi treéng hop
d4u éng khong dugc nhd ra khoi than qua 10 mm.
3.19.7.3 L éng
L& éng phai phit hep véi yéu cau cba 3.17.10.
Khi cac éng khéng vudng goc voi thanh binh, thi phai co ¢b hodic ranh song song sau it nhat 13
12 mm do trén miat phdng xuyén qua truc clia éng tai cac 13.
3.19.7.4 Nuc
Viéc nlc 6ng phai tuan theo 3.17.11
3.19.8 Han vay cﬂ’ng.(hén dong)

Cac két néi nhu cac phy tang ¢ dé va thiét bi dwoc cém vao céc 16 khoét duec uén mep ra phia
ngoai clia thanh binh, cé dwéng kinh ngoai khdng viret qua 90 mm, c6 thé dugce két ndi vai binb
bing méi chdng mép két cAu han vay cing (han dang). Méi han véy clng phai thyc hign dd trén mBi
phia clia dudng thing di qua tam cha ! khoét va song song voi truc doc cda than, dé tang dd bén
ciia phan gia cuong dwoc néu ra trong 3.19.2 dé chéng cat trong moi han.

Cac 16 cam cac dng cut va cac két ndi khac phai cach di xa cac mdi han vay clrng chinh sao cho cac
phan gia cuong cia mdi ni va I8 khoét khong giao cat nhau.

3.19.9 Két ndi dic bigt

Cac phuong phap két néi siv dung cac chi tiét rén hodc rén mét doan nhanh ngdn trén thanh binh

(xem Hinh 3.19.9) cd thé duoc st dung.
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CHU THICH:

1 Cac méi han gidp mép théng thudng dwoc siv dung dé ndi chi tiét rén voi than va nhanh, va do d6 co thé cé
dang khac vé&icac dang g4 chira.

2 Cac chi tiét rén ndi nhanh v&i than nay dwoc sir dung véri cac dang profin khéc nhau

3 Xem Hinh 3.19.3 (D) vé chi tiét han méi han giap mép tiéu chudn

4 t, va t1a chidu day dinh mirc trir i phan bd sung do &n man

5 Xem 3.19.3.2 v& céc giti han bd sung khi s& dung thép nhom F va nhém G

Hinh 3.19.8 - Mot s6 kidu két ndi dng nhanh biing chi tiét rén dwee chdp nhan
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3.19.10 Cac éng nhanh

3.19.10.1 Co s& thidt ké
Céc 8ng nhanh dugc thiét ké @& dam bao:
(a) Chigu day a0t @& chiu dugc 4p sudt thiét ké va moi sy &n mon:
(b) Chidu day di d& chiu duwgc cac e bdn ngoai dugc chi dinh bdi ngudi mua (xem 3.2.3, va
phy Iuc E);
(c) Sw két ndi thich hop v&i binh (xem cic y&u cAu khac trong 3.19); va
(d) Gia cwong bd sung cho cac ctra, khi cAn thiét,
3.19.10.2 Chidu day éng nhanh

Chiéu day nho nhét clia éng nhanh sau khi ché tao, 8&n méi két ndi véi éng bé&n ngoai phai bing gia
tri Ion hon trong céc gia trj sau:

(a) Chiéu day & chiju dwegc ap sult tinh toan va céc tai trong khac cing véi sy &n mon;

(b) Gia tri nhé hon giza chiéu day cin thiét clia thanh binh (bao gém ca cac diy phédng trong
3.4.2) & diém két ndi, va gia tri chidu day cdng dy phong &n man sau day:

Dubmgkinh  §21,3 (26,7 (33,4 |483 |60,3 |889 (1143 [168,3 |219,1 {273 |[>273
ngoai, mm '

DN (duongkinh |15 [20 |25 |40 |50 |80 [150 [150 [200 |250 |>250
danh nghia)

Chidudaynhé (24 |25 {29 |32 |34 (48 |52 |62 |71 |81 |83
nhét, mm

CHU THICH : C4c gia tri frung gian co thé 1Ay bing cach ndi suy

Chidu day theo yéu chu cda phan (b) khdng ap dung cho cac cira chui ngudi va cac cira kidm tra va
chiéu day ctia cac cira ndy c6 thé gidm khi chiing dwgc dam bao dG bén thich hop.

Lwu v rdng khi cAn gia cudng thi tdng chiéu day éng nhanh s& mang lai lgi thé.

CHU THICH: Gia cwéng B trén than binh béing mjt dng nhanh day thi hidu qua hen la ding éng méng véi vong gia cudng.
3.19.10.3 B§ nghiéng

Céac éng nhanh co thé dat nghiéng, mién 1a duwgce gia cudng thich hop, Diéu nay sé dat dugc bing
céch st dung kich thwée Idn clia 18 khoét (khi dng nghiéng thi I3 khoét co thé hinh elip) khi &p dung

cac yéu clu gia cudng.
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3.20 Crra kiém tra

3.20.1 Yéu céu chung

T4t ca céac binh, ioai trlr cac binh duoc cho phép trong 3.10.5 va 3.20.8, phai ¢ clra kiém tra thich
hop dé cho phép kiém tra bing mat va tam sach cac b& mat bén trong. Khi cAn thiét thi phdi c6 thidt

bi cho phép vao dwgc bén trong.

Cac clra chui ngui phai b tri @é ngurdi kiém tra vao trong mét cach d& dang va phai an toan va s&n
sang dé dua ngudi ra.

3.20.2 & 3.20.3 Chua quy dinh, sé& b sung sau.

3.20.4 Cac binh thdong dung

Ngoai cac binh dac thu trong 3.20.5 va 3.20.6, cac binh phai dwoc Ip céc clra kidm tra theo Bang

3.20.4 hodc cac ctra phai duwgc bé tri dé cho phép kiém tra gn véi viing hay bj hdng nhét.

Bang 3.20.4 - Cic cira kiém tra cho céc binh thdng dung

J—B_u’émg kinh trong ciia

Kich c& khoang tréng

Sé hrong cira it nhit

Vi tri cla cira

binh, mm nhé nhét cia cira (chi (cha thich 2)
thich 1), mm
< 315 &30 1 8bi véri cAc than cd | Trén day, hodc ndu khdng
chidu dai< 900 mm | dit dugc thi dat & trén than,
gan véi ddy
2 ddi véi cc than c6
chidu dai > 900 mm
>315 < 460 240 2 dbi voithan cd | 1 cai trén mdi day, hodic néu
>460 < 920 bed chidu dai bét’kl 1 khéng dat dugc & 66 thi aat
: e & trén than, gin véi mdi day
>920 < 1500 9 Clra thé tay @150 2 ddi vori cac than 1 c&i mdi G4y hodic trén
' hodc 180x120 chidu dai < 3000 than, gAn véi day
mm (Chy thich 3)
Ctra thod tay 29290 1 0bi v cac than dai | Trén doan 143 than & gitra
< 3000 mm (Cha (Chu thich 4)
thich 3)
>1500 Clra chui ngudr efip 1 cho cac bng ¢6 Trén than hodc day dé dé&
hodc twong ty chidu dai nao do dang vao ra
CHU THICH : |

LZJ Xem Bang 3.20.9

1 Cé thé lira chon civa thé tay hoac cira thd du

2086




TCVN 8366 : 2010
CHU THICH:
1 Kich thude 16 khoét trén than ngoai clia binh 2 vé khing durge virgt qua 65 mm
2. Chidu dai clia than dugc do gilra cac moi han ndi day véi than try

3. ©di v¢i cac than co chidu dai Iom hon 3000 mm, sd leeng céc ¢ira phdi tdng 1&n sao cho khodng cich gifra céc clra thd
tay khéng virgt qua 2000 mm va véi cac civa thd ddu khang qua 3000 mm,

4, ©68i voi cac than b chitu dai nhé hon 2000 mm, cd thé str dyng 1 c;}a thd dAu trén 1 day.
3.20.5 Cac binh khong bj mon
Cac binh khdng bj &n moén, mai mon, xam thire bén trong, va cac binh:

(a) duwge stv dung cho cac cdng dyng finh (vi dy, dit ¢b dinh, hodc thwdng dit cb dinh va
khong thudng xuyén duwgc van chuyén, khéng chju va cham manh hodc cac tai gy moi),
va ¢t dung tich khdng qua 60 m°,

(b} duwoc sl dung cho cac cdng dung khong tinh, nhwng cé dung tich chira khéng vuot qué
5 m* hodc

(¢) duoc 83t ngAm, cb dung tich khéng qua 15 m®

phai dwoc lap véi cac clra kidm tra theo Bang 3.20.5. Cac binh vugt qua gidi han clia (a) va (b) trén
day phai duore Ip clra chui ngdi, trir khi qué trinh ¢dng nghé hodic diic tinh clia méi chit hoc thiét
ké binh cho thay I&p clra chui ngudi co thé gay ric réi. Ddi véi cac binh dwec cach nhidt bang chan
khéng, khi c6 I4p clra chui ngudi & than trong, nhumg khong lap & than ngoai, thi ngudi ché tao phai
danh dAu 3 rang trén than ngodi bing dong chir: “Cira chui ngudi & day” tai chd abi dién vai cira
chui ngwdi ndm bén trong.

Trong tiéu chudn nay, cac binh khdng bi &n mdn bao gbm cac binh chira méi chét lanh, chiva khi dau
mé hda 1éng (LPG) va nhirng chat khdc ma qua thir nghiém hodc qua thuc té cho thay ching khong
gay tac ddng ¢b hai i&n vat liéu lam binh.

Bang 3.20.5 - Céc cira kiém tra trong cac binh khdng chju dn mon

Dwérng kinh trong cua binh Kich thwée nho nhit cla cira $& lwgng cira it nhét va vij tri
céc civa (chi thich 1)

mm mm {(chi thich 2 va 3}
< 160 Khéng yéu clu
> 160 < 250 25 Ddi véi than < 3000 mm: 1 clra
> 950 <400 30 trén day (hodic trén than gan v&i
day)
> 400 £ 775 35

Déi véi cac than > 3000 mm: 2
59 40 cira: 1 cai trén mdi ddy (hodc |
trén than gn véi day)

CHU THICH:

1 Cac ctra nhd hon c6 thé duge sir dung véi sé Iuong 160 hon, vei didu kién:
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{a) Clra nhoé nhat cb dudng kinh khodng tréng 14 25 mm:

(b) Tdng cac duang kinh it nhat bang véi yau clu trong Bang 3.20.5;
(c) Clra dwoc @5t noi thich hop d& kiém tra d& dang.
2 C4c ctra (16 khoét) nay c6 thé cé duvoc bing céch:
(a) Thao cac van, phy kién hodc éng;
{b) Cét cac 4ng nhanh gan than;
{¢) Ong nhanh riéng dé kiém tra v&i ndp duge han kin.
3 Néu khéng 66 cac clea, thi kiém tra cé thé thyc hién bing céch:
(a) Catthan;
(b) St dung cac ghrong phap kigém tra khéng pha hiy, xem 3.20.6(b). xem phu lyc E.
3.20.6 Cac binh khdng cin cira kiém tra
Cac binh khéng can clra kiém tra khi:
(a) Chiing duoc thiét k&, ché tao va 1ap dit sao cho c6 thé thao d& d& dang dé cho phép kiém tra
bang mét va 13m sach tt ca cac bé mat chiu (g suét; hodc
(b) Ching dlroe thiét ké va st dung ma sy kiém tra bdng mét khong thire hién duoc va ap dung
mat phwong phap thay thé khac d& dénh gia mdre 49 hw hdng.
3.20.7 Cira chul ngwdi d8i voi cac binh chiva khi khdng an toan
Cac binh chira, tai theri didm yéu cu phai chui vao trong, ¢6 kha ndng chiva khi khéng an toan, nhu
khi b&n hodc thiéu oxi, phai dwoc Hp vai it nhat 1 cira chui ngudi ¢ kich thirée nhd nhét nhur sau:
(a) Déi voi cac binh @it ¢b dinh - khong nhd hon 450 mm x 400 mm (elip) hodc 450 mm (tron)
(b) Péi v&i cac binh o thé van chuyén — khong nhé hon 400 mm x 300 mm (elip) hodc 400 mm
{tron)

CHU THICH: Cae phwong tién gitp chui vao hodic chui ra khdi binh cAn dam bao dé dang (khong bi can trd).
Theo d6, khi cac khf bin hosc cong vige thure hién trong binh c6 thé cin dén cac dwéng dién, cac voi, hay cac
bng théng gié hosc cac dudng twong tw qua cira kiém tra, thi nén xem xét c6 them mot ctra thir hai AS 2865
va AS 3788)

3.20.8 Cac cwva khac
Co thé bd tri cac clra mot cach khac nhw sau:
(a) Khi hinh dang binh khdng phai fa try, cac clra theo yéu chu clia 3.20.4 khong can ap dung,
nhung phai c6 di cac clra véi kich c& va vi tri thich hgp @& cho phép tiép can tvong tu voi
y&u cau cla 3.20. A
(b) Khi quy dinh phai ¢ ctra chui ngwrei nhirng hinh dang bay viée sir dung clia binh khdng cho
phép 13p duoc, thi cAn bd & du cac cla kiém tra cd kich thwoc 150 mmx 100 mm hodc
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duéng kinh 125 mm, hodc 16n hon. Mt clira phai dat trén mdi day hodc trén than gAn véi
day, hoac tai cac vj tri khac dé cho phép s kiém tra tat ca cac viing cd kha ning bj hdng.

(c) Cac binh co dwéng kinh trong nhé hon hoic bing 315 mm, cb thé st dung éng hay phy kién
tai vi tri cn cé clra kiém tra, mién la ching dwoc dédt & vi tri thich hop, ¢6 thé d& dang d& ra
dé lam cac clra kiém tra voi sb legng va kich thudc cin thiét.

(d) Cac 18 rat phéi trong cac binh dic dé thdng vao bén trong ¢6 thé dwec st dung 1am cac ctra
kidm tra, v6i didu kign 12 ndp cb thé d& dang thao va thay thé, dbng thoi chiing dwoc dat &
noi cho phép kiém tra thich hop.

(e) Cac day hodc ndp thdo dugc co thé duoc st dung 1am cac cira kiém tra, miBn 13 ching it
nhat phai ¢6 kich c& bng va&i kich ¢& nhd nhdt cin thiét cla loai clra kidm tra §6. Mdt day
hay ndp thao duoc co thé duoc st dyng thay cho tit ca cac clra kiém tra khac khi kich thuéc
va vi tri clia cva nhu vay cho phép thiy bén trong it nhat 1a bang véi khi si dyng cac clra

kiém tra khac.

3.20.9 Kich thwérc ctla cac civa

Céc kich thuédc nén ding clia ¢ac clra kiém tra duoc cho trong Bang 3.20.9

Bang 3.20.9 - Kich thwrc ciia cac cira kidm tra

Kich thirée tinh bang milimét

I Céc clra tron Céc cira elip trong dwrong | Chidu sau I6m nhit cla
Loat (durerng kinh) (trucidn x truc nho) 18 khoét (xem chu thich
1)
i L& quan sat 30 o - “55 N
40 - 40
50 - 50
L4 tho tay 75 90 x 63 50
100 115 x 90 50
125 150 x 100 63
150 180 x 120 75
200 225 x 180 100
L& tho dau Lén nhét = 300 Lén nhat = 320x 220 T
Nhé nhat = 280 Nho nhét = 310 x 210
L& chui nguéi 400 400 % 300 150
450 450x 400 245
500 - 300
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CHU THICH :

1 Chiéu sau ctia |6 khoét 1a khoang cach nhd nhat tir bé mat ngoai cia I8 khoét t&i bé mat trong cla 15 khoét.
Cho phép néi suy tuyén tinh chiéu sau cia 16 khoét. Chiéu s4u ién hon cd thé cho phép chi khi chidu s&u cho
trong bang la khéng thuc hién dugc

2. Chi ca thé str dung cira chui ngwdi elip o 400 mm x 300 mm ho#c hinh trdn dudng kinh 400 mm khi cac
ci¥a Idn hon khéng thé iam duec va trong gidi han dudi 48y (xem 3.20.7(b)):

{a) Cac binh chira hoi, nwde, khi hodc cac loai khac dwgc dam bao réng, tai thevi diém chui vao binh bat ky, th
mai chat cling khéng d6¢ hai,

(b) Déi véi cac binh dat cd dinh, durdng Kinh cua binh khéng 1&n hon 1530 mm
(¢c) Ddi veri cac binh ndm ngang, clra chui ngwedi elip trén thi truc lon cla elip n&m ngang truc binh (xem 3.20.1)

(d) D6i véi binh dat dirng, clva chui ngwéi trén than ndm trong khoang 700 t¢i 900 mm so v&i nén dat binh

hoac san thao te trén cda binh, va tryc chinh cla elip ndm ngang truc binh.

3.20.10 Thiét ké cac cira kiém tra

Viéc thiét ké cac clra kiém tra phai tuan theo céc yéu clu dbi voi 16 khoét va éng nhanh (xem 3.18 va
3.19)

Cac nit ren véi cac ren vudng cb thé duoc str dung tam nap céc cira kiém tra co dwdng kinh ngoai
nhé hon hodc bing 65 mm, mién la ching c6 mét bd mat nbi va sy lién két tuan theo 3.19.3 hoac
theo phwong phap 43 dugc phé duyét cho phép thac hodc thay thé thuédng xuyén mét cach an toan
va dé& dang. NUt ren phai duoc lam bing vat ligu thich hop voi cac didu kién ap suét va nhiét dd.
3.20.11 Léi vao céc binh

Trir khi khong thé thire hién dwec do thiét bi cong nghé hoic do cac hoan canh khac, phai bé tri sao
cho ché dat chan hodc bac thang & gan ké hodc khéng qua 1'm dén mép dudi clra chui nguoi &

chui vao binh,

Cac thanh ndm phai dwgc Jap dat khi co thé.
3.21 Méi ndi mit bich bét bu Iéng

3.21.1 Yéu cu chung

Pidu nay (3.21) xét dén viéc thiét ké cac méi ndi mat bich bt buldng trong cac binh ép e, bao gdm
cac n&p ctra kidm tra, cac bich ddc, cac day phing dwoc ghép bng buldng, cac phan cua than, va
cac két ndi éng nhanh.

Phan nay chi tinh cho luc thiy tinh va ép giodng. Khi bd phan chiu tac dgng cia cac momen hay cac
iwe khac 1l bén ngoai, thi cac yéu td dé phai dwoc dua vao dé xem xét.

Cac méi lign két cac mat bich bing buldng phai thda man cac yéu cau cla phan 3.21 nay hodc cac
titu chudn mat bich dwoc thira nhan. Cac bich tuan thd theo ANSI/ASME B16.5, ANSIASME
B16.47, AS2129, AS/NZS 4331 phan 1 1¢i 3, BS 3293 hodc BS 4504, ¢6 thé duwoc st dung va trong

cac truong hop do thi c&c tinh toan theo yéu cau cla didu nay khéng cén phéi thue hién. Cac bich
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&ng tiéu chudn & trén chi dwoc stz dung trong pham vi kich c& va dai 4p suét — nhiét dd cho phép
trong cac tiéu chuén lién quan.
RAt chil ¥ t&i cac van @& co thé xay ra I3 cac bich ¢6 dwdng kinh 1én ¢6 thé bi xoay nhidu hon 14 cac
bich cé dudng kinh nhé dwgc thiét ké theo cac tiéu chudn trén, Cac bich nhw vay co thé ro f khi
chang duwgc lam kin bang gioang khéng tiy sinh e duwdi téc dong cua tai trong theo chu ky.
CHU THICH: Bich va chi tiét tip xiét tuan theo AS 2129 dwoc sir dyng & didu kién ion nhat ma tiéu chudn cho
phép, ching cé thé tao ra cac (rng suét cao gay nguy co 1o ri, dc bidt 1a khi thir thdy lwc. Khdng nén sir dung
nhing blch nay vé&i mdi chat gay nguy hiém chét ngudi hay khi khong cho phép cé nguy co bi ro 1. Céc bich
theo AS 2128 tiép xtc toan bé mét dugc st dyng chi trong gidi han cia 3.21.2(b)

3.21.2 Cac kiéu mdi ndi bing bich
Theo muyc dich thiét ké cac bich dwoc chia thanh nhikng kidu sau day:

(a) Cac bich co bé& méat hep — cac bich trong ¢6 véng dém hay gioang khéng vuet qua canh trong
cla cac 18 bulong, xem Hinh 3.21.2 (), {c), (d)

(b) Cac bich tiép xdc toan b& méat — cac bich trong 86 vong dém hay giodng bao trum toan bd
chidu rong cGa mat bich nhu trong Hinh 3.21.2(a). Cac bich nay chi phu hep khi sir dung cac
gio&ng dém twong adi mém v&i ap suét khéng qua 2,1 MPa va nhiét d§ khong qua 260 °C.
Khi dwéng kinh trong vuwrgt qua 600 mm, thinén st dung v&i ap suét Ion nhat 12 1,4 MPa.

(¢} Cac bich dao chiéu — cac bich ma & a6 than duoc két ndi vao mép ngodi cia bich, xem Hinb
321122

CHU THICH: Phai cAn than d& tranh néi sai cac bich tiép xuc toan bé mat voi cac bich bé mat hep, dac biét khi
bich tiép xtc toan bé bé mat dugc lam tir vat liéu yéu hon, vi du nhu cac bich tiép xac toan bé mét tiéu chuan
bing gang khdng nén duoc két ndi véi cac bich thép cé bé mat hep.

™/
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m{;f
J

lJW

{3} N&i kin bé mat

=

(b} N&i bé mat hep
{Cé d&m quanh buléng)

B& mit
gblén
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TS {0 R O

Tescd
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{c) N&i bé mat hep
{C6 rBnh va chdty

Al ]J‘

—i
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l J\1

{d) N&i bd mat hep
{Cd vong dem)

Hinh 3.21.2 - Cac loai ndi bich bing buléng
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3.21.3 Néi cac miit bich

3.21.3.1 Cac kibu néi

Cac kidu néi mat bich duwoc gidi thiéu trén Hinh 3.21.3.

Nhirng kiéu ndi bich dién hinh, bidu didn trén Hinh 3.21.3, co thé duoc sir dung cho nhirng bich ddo
chidu, dugc didu chinh cho ph hgp véi vi tri cta bich dugc 13p bén trong thén, va thirdng stv dung
vit cdy thay cho bulédng.

3.21.3.2 Sirc bén cua méi ndi

Mat bich phdi dwoc néi vao than hodc éng nhanh theo nhitng kich thukre dugc trinh bay trén Hinh
3.21.3.

M3t bich cé ren, khi dugc str dung, phai co ren shu va dai 88 chiu dugre céc tai trong va md men, va
phai dwoc van chat trén cac éng nhanh hodic than binh. Ren trén éng nhanh hodc trén than binh phai
két thuc ngay tai diém cudi bén trong clia bich, trir khi st dyng méi néi ren vubng. Trong trwdng hep
ndy phdi co dw phong dé khéa ren va lam kin,

3.21.3.3 Giéi han sir dung ndi bich bing han

Néi bich biing han nhw trén Hinh 3.21.3 bj gi6i han bdi gia tri nhiét dd va ap sudt tinh toan 1én nhét
nhir sau:

Kidu nédi tr (a) aé&n (d) va (I) - khbng ¢ gi¢i han voi didu kién phai st dung méi han ngu hoan toan
d6i v&i thép nhom F va nhém G.

Kidu ndi tir (e) dén (g) - 8,3 MPa & 50 °C @bi v&i thép cacbon va cac dai twong duong, riéng nhiét dd
khéng vieet qué 425 °C, vidy Bang R clia AS 2129.

Kidu ndi (h) va (j) - 4,9 MPa & 50 °C déi v&i thép cacbon va cac déi trong dwong; riéng nhiét dd
khéng vuot qua 425 °C, vi dy Bang J cla AS 2129.

Kidu ndi (b) va cac kidu tir (d) @&n (j) - khdng nén ding khi bién thién nhigt ¢ c6 thé gay ra (ng suét
dw trong méi han hodc & khi ¢b thé cb nhidu chu ky nhidt 4§ 1om, ddc biét 14 khi bich khéng duwroc
cach nhiét,

Kiéu ghép (), (h) va (j) khdng nén s(r dung trong didu kién &n mon.

Nhitng bich cAm xuyén va bich han ¢ khdng nén stv dung & nhiing nei co nhigt 49 lam vigc dudi -
45 °C.
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(e) Bich han gbc va han mt

sau

b |

L. c téi thidu

~0,7¢ thi thidu

M
] Or D.7c thi thidu

J¢ thi thidu

|

() Bich c6 vAu han gbée ¢
phia

0.7 téi thidu
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. Lurgng dir gia céng

0.4 tn (xem hinh
3.21.6.2(e))

In=2o

{c) Bich han thdu hoan
toan

- 0,7c tdi thidu

_..LI..._LJ? tdi thibu va 6 thi thidu

() Bich han trong 6 va han
gbe

Gia cdng sau khi
han

~0,7¢ t&i thidu

{i Bich han géc 2 phta

Hinh 3.21.3 - Cac kidu néi bich dién hinh

e
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L2

Han chan néu

cAn thibt
« 1 /

(1) Bich lidn than {m) Bich ren

- —-hogc i

0.7c téi thibu
(k) Bich Idp 1dng véi vanh tra

| £ .
‘J____ctdi thidu

(n) Bich han trong I1& va {p) Blch han mat
han phia sau va han phia sau

CHU THICH
(a) c¢ =t hodic L, chen gid tri nhd hon. Trong d6 t, duge xac dinh nhu trong 3.21.6.2,
{b} t, = Chidu day dinh mirc cla than ho#ic dng nhanh, trir phdn bd sung do an mén.

{c) Xem Hinh 3.19.3 v& chulin bj m&i han chun. Khi chudn bj han kidu chi j trén Hinh 3.21.3 nay, thi cling
c6 thé sir dyng kidu ch( b.

(d) Khe h& gitra bich va thanh binh hoZc 8ng khdng nén vuet qua 3 mm. Khe hd rong sé 1am ting kha
néng gy nirt khi han, d3c biét khi chibu day cla vat dugc ndilém. Khi han nhirng vat méng bing hé
quang dién cire vonfram (han TIG) thi khe hé phai dugc d nhd.

{e} Dbi véi nhing than mdng, cb thé i&p thém 1 doan than ngén day hon @& thuan lgi khi ghép bich.
{f) Nhing klch thirée bich khdng duee chi r8, xem thém & Hinh 3.21.6.2.

Hinh 3.21.3 - Cac kidu ghép bich dién hinh (két thuc)

3.21.3.4 Gi&i han sir dung bich c6 ren

Gidi han 4p suét va nhiét 86 st dung clia bich ¢b ren, khi d8 kin cita chd ndi phu thude vao 4o kin
cta ren, dugc chira trong Bang 3.21.3.4.

Bich cd ren khéng nén dung cho nhirng g dung khéc nghiét mang tinh chu ky, hodc ng dung chiu
&n mon, trir khi da dwgc han kin trén bé mat, hodc vai cac ing dung duwdi -50 °C @bi vai thép ferit.
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Bich co ren, khi d kin clia chd ndi phy thude vao do kin cla ren, c6 chira:
a) vét liéu mang tinh & mon hodc
b) cac chét 18ng déc hai va d& chay, hodc chit 1éng khé chira,

phai cb tinh d& han va phai dugc han kin. Trong tredng hop (a) thi phai dwrgc han kin trén bé mat
tiép xtc va trong trrdng hop (b) thi phai han mit sau cia bich.

3.21.4 Co s& thiét ké (xem 3.21.6.2 v& nhirng ky hiéu).

3.21.4.1 Yéu ciu chung

Thiét k& méi-ndi bich bling buldng bao gdm ca viéc la chon giodng (vat lidu, ching loai va kich
thuérc), bé& mit bich, chi tiét 14p xiét, 18 bich, chidu rdng va chidu day bich. Nhitng phuwong phéap dua
ra trong cac muc dwgi ddy néi chung fa yéu cdu hya chon so bd cac chi tiét ké trén va tiép sau a6 13
thir va hiéu chinh.

Kich thuge bich phai @am bao sao cho Lkng suét trong bich dugc tinh toan theo 3.21.4 khdng viot

qué (rng suat cho phép tinh theo 3.21.6.7. Cac tinh toan phai dwegc thye hién theo kich thwéc trong
didu kién bj &n mon, tirc 1a cho phép mét & phan kim loai bing phan bd sung do &n mén.

Trong thiét k& méi nbi bich béng buldng, cac tinh toan hoan chinh phai thc hién cho 2 nhém didu
" kién riéng biét va ddc lap nhau dwgc xac dinh trong 3.21.4.2 va 3.21.4 3.

CHU THICH: Khuyén nghi réng khodng cach gira c4c I8 buldng trong thiét ké bich chura qua thir nghiém khéng
nén Ién hon kich thuée tinh dwgc theo cac cong thirc sau (xem 3.21.6.2 vé nhirng ky hidu):

Pomax = 2Dy + _ 6t adi v&i nhi¥ng bich co bé mat hep; hodc:

m+ 05

174
Pomax = 2D, + __ Bt E d6i v&i nhizng bich tiép xaic toan bd bé mat.
m + 0,5{ 200000

Néu khodng cach buldng Py, virgt qué [2D, + 8t/(m + 8,5)] thi moémen tdng clia bich s& dwoc nhan thém véi hé

sb .‘Pi M,
20, + 6t/(m + 0,5)

Khodng céch téi thiéu cac buldng sé& duoc xac dinh bing cach tinh toan khodng cach téi thiu can thiét gé duva
ctr-lé vao dai dc va sw can trd co thé co do cac gan gifing ho3c cac két cau phy khac.

3.21.4.2 Biéu kign van hanh

Cac diéu kién van hanh phai duoc coi 1a cac didu kieén can thidt dé chiu dwec Iyc thuy tinh do ap suét
thiét k& co thé lam tach roi méi ndi, d& duy tri trén giodng hoac bé mat tiép xic mat lwc nén da dé
dam bao méi néi tudn kin tai nhiét do thiét k& Liwc nho nhat 1 mat ham sé phu thude véao ap suat
thiét k&, vat liéu gioang, va dién tich higu dung clia mat gioang phai dugc gilr kin dwdi ap suat, Luc
nay dwgec xac dinh thea céng thirc 3.21.6.4.1(1) va quyét dinh mot trong hai yéu cau cho tong dién
tich buléng A,. Lwe nay cing sir dung dé thiét ké bich nhu duwoc xac dinh bdi cdng thirc
3.21.8.4.4(1).



Bang 3.21.3.4 - Gi¢i han sty dung bich co ren

. Ap suit cyc dal | Nhigt 46 cyc dai
| Vat liéu Phwong phap ghép
MPa °C
B&t ren va nte 3.1 371
Thép cacbon va thép | Ren c6n tra vao nhau 2.1 260
ehReboREmEngan Ren cdn tra vao ren :
0,86 260
vubng song song
| Thép hop kim Bét ren va nuc | 42 482
Ren ¢én tra vao nhau 1,05 180
Gang Ren cn tra vao ren
0,86 178
vubng song song
i Dong va hop kim dong | Bét ren Xem tiéu chuan AS 2129

3.21.4.3 Diéu kién giir giodng

Cac didu kién ép giodng phai dwoc col 1a céc didu kién dang tdn tal khi giodng hodic bé mét tiép xdc
dwoc giv bing cach tac dung lwe ép ban dAu bdi cac buléng khi 1dp mdi ndi, tai nhiét a6 va ap suét
khi quyn. Lire nhé nhét ban du ndy duoc coild di ¢& gilv chic giodng, lyc ndy la ham sé phy
thude vao vat lidu gioang, dién tich hiéu dung clia giodng hodc dién tich tiép xic dugc ép. Lyc ndy
dwoc xac dinh theo cong thive 3.21.6.4.1(2) va no quyét dinh yéu cAu kia (tfrong 2 yéu cAu) cho téng
dién tich buldng Anz. Khi thiét k& mat bich, fec nay dwoc bién @i theo cong thirc 3.21.6.4.4(2) dé xét
dén nhirng diBu kién van hanh, khi cac didu kién ndy quyét dinh tdng dién tich buléng can thiét A,
cling nhw tdng dién tich buldng thic té da cé dugc A,

3.21.5 Vit liéu va nhirng phuy kién cia bich

3.21.5.1 Yéu cdu chung

Vit lidu dang cho cac méi néi bich bang buldng phai tuan theo cac yéu clu cla Bang 3.3.1 va 2.2 (ap
dung thich hop).

3.21.52 Bich

Bich lam bang thép ferit va thiét ké theo 3.21.5, phai dugrc thuong hda hodc xir Iy nhiét kiéu U toan
bd néu chidu ddy tAm phai bich tneére khi gia cng vwrot qua 75 mm.

Vat liéu ma tai ¢6 thure hign mdi han phai duoc ching 16 14 ¢6 tinh han tét. Viéc xac nhén dat yéu cau
clia quy trinh han theo AS 3992 duwec coi 14 sw kiém ching. Khéng dugce han trén thép ¢d ham lwgng
cacbon I&n hon 0,35%. T4t ca cac méi han trén mbi néi bich phai tuan theo nhirng yéu cau xi ly

nhiét sau han néu trong tiéu chuin AS 4458,
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Céc bich ché tao co cd ¢6 thé duoe gia cong tiy thanh thép can nong hodc rén. Truc cla bich hoan
thién phai song song véi tryc dai cla thanh thép triede khi gia céng (khéng nhat thiét hai tryc nay phai
ddng tam).
Bich ¢6 ¢b (ngoai trix nhu cho phép trén day) khdng dwgc gia céng tir vat lidu thép tdm hodc thép
trdn cb sén, trir khi vat liéu @6 da dwec tao thanh vanh tron, voi didu kién;

)] Trén vanh trdn dugce tao thanh tir tm, bé mat tAm ban du phai song song vdi tryuc cla
bich sau gia cong (khdng nhét thiét b& mat tm ban diu phai ta b& mit bich sau gia cong).

(i) Nhing méi ndi trén vanh tron phai 14 méi han gidp mép va phai tusn thi cac yéu chu cua
tiéu chudn nay. Chidu day sir dung a8 xac dinh yéu cAu khir (ng suét va chyp tia X phai
Ia gia trj nhd hon trong cac gia tri:
tva (A-B)2 (3.21.5.2)
cac ky hiéu dwoc dinh nghta nhw trong 3.21.6.2.

(i)  Mét sau cla bich va bé mat ngoai cung cla ¢b phai dwoe kidm tra bing cac phurong phap
khong pha huy nh kiém tra bang hat tr hodc thdm thau d& dam bdo ring cac bé mét nay
khong cd khuyét tat. '

3.21.5.3 Chi tiét 1p xiét

3.21.5.3.1 Yéu cdu chung

Vat lidu slr dyung cho chi tiét I4p xiét phai phi hop d& sir dung & moi nhiét d6 va didu kién dy dinh sé
lam viéc.

Phai liu y d& tranh s qua tng suét cla cac chi tiét 1ap xiét ¢6 dwdmng kinh nhd khi bj xiét chat, va
tranh lam ket ren. D& tranh qua rng sudt, nén dung cd-18 quay hodic cac dung cu tuong ty ddi véi
céc chi tiét 13p xiét co dwirng kinh dén 38 mm. D4 trénh bj ket ren, dai 6c va buldng nén dwoc ché tao
tlr cdc vat lig¢u kh&c nhau hodc tlr cac vat liu c6 cp bén va d8 cirng khéc nhau. Xem Phy lyc D vé
an mon cla cac kim loai khdng giéng nhau.

Vat fiéu chi tiét 15p xiét cng thuge tinh véi vat liéu bich va ¢b sirc bén thich hgp s& ¢6 kha nadng tranh
dwoc cac van dé vé in mon.

3.21.5.3.2 Buldng, dinh vit, vit cdy va chét ren

Céc yéu cau sau phai duwgc dap (rng:

(a) Vat ligu lam buldng bao gdm ca dinh vit, vit cdy va chét ren phai tuan theo thang sé trong Bang

3.21.5 (trong @6 ¢o chira ca sirc bén thiét ké).

(b} Khi buldng duec gia cong tir vat liéu can nong co xiv ly nhiét, vat liéu gia cong ngudi ma sau do
khdng dugc gia cdng ndng hodc U, thi sirc bén thiét k& phai dya trén didu kién clia vat libu duoc
chon (xem Bang 3.21.5).
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(c) Khi buléng dwee ché tao bang phwong phap chdn ndng, phai ap dung sirc bén thiét ké Abi véi
vat liéu da dwoc G cho trong Bang 3.21.5, trir khi ngwdi san xuét cung cip @G dir lidu kiém soét
dé chung 16 ring cac tinh chét chiu kéo cia thanh can néng hodic rén néng duec dap rng. Trong
trdng hop nay, co thé ap dung sirc bén thiét ké @i véi vat lidu trong didu kién dwgc hoan thién
néng..

(d) Khi buiéng dwoc ché tac bing phurong phap chdn ngudi, phai ap dung strc bén thiét ké aéi voi
vat lidu da duoc U cho trong Bang 3.21.5, trlr khi ngurdri san xult cung cip di dir liéu kiém soat
dé ching to rang c6 thé st dung sirc bén thiét k& In hon, nhu thda thudn. Trong mei trrdng
hop nae, nhirng (ng sudt ndy khéng duec virot qua gid ti cho trong Bang 3.21.5 ddi voi céc
thanh gia céng ngudi c6 sin.

(e) Buldng va vit cdy phai dwoc bao vé thich hop dé& tranh bi 3n mén, nhung khi van co thé bi an
maon thi nén tang kich c& hodc thay vat liéu,

(f) Tat ca cac buldng phai-duoc rén, ép hoic gia cong tir mot thanh lién, ngoai trir buldng chiy "T*
hodc buldng co & xoay thi buldng c6 thé dwgc han vai phan ngang hodc b xoay, véi didu kién 1a
vat liéu ¢6 tinh han tot va buldng phai dwoc thirdng hoa sau khi han va méi han phai dwgc kiém
tra bang tia X.

{g) Khi nhiét d6 kim loai virot quéa 400 °C thi phai dung chét ren (gu-gidng 2 dau bét dai 6c). Nhirng
chét ren nay phai cd ren trén toan b chiéu dai, hoc co dean khéng tién ren nhung dugc giam
dudng kinh dén chan ren. £ béng b& mat it nhat phai bing R, 0.8 ym.

(h) Buidng cd dd bén cao hodc buldng hop kim phai diroc danh diu dé& nhan dang vat liéu.

CHU THICH: D¢ linh ddng clia mdi ghép dugc tang 16n do than buldng duoc tiét gidm, sir dung vong dém va
tang chiéu dai buldng mdt cach thich hop, va didu nay ddi khi 12 rit c¢in thiét khi buldng 1t linh dong hon so v&i
bich, chdng han nhw khi bulbng ngdn va c6 dwdng kinh 1&n béng thep dugc IAp trén bich nhdm. Tang dd linh
dong ctia mdi ghép buléng cling co thé cin thiét 3& giam thidu nhirng anh hwéng clia sy gian n& chénh léch do
co he sb gidn nd nhiét khac nhau, d3c bigt 1a khi khdi dong hoac dirng thiét b,

3.24.5.3.3 Dai éc

Nhi¥ng yéu cAu sau phai duoc dap (ng:

{a) Dai éc phai thich hop véi didu kién 1am vide va dugc lam tor vat idu ké trong Béng 3.21.5 hodc
bang thép cacbon-molipden theo tiéu chudn BS 4882 - cap 4, 4B hodc 4L hodc theo fiéu chudn
ASTM A 194 - cép 4.

(b) Dai b¢ phdi duoc st dung trong nhimg gidi han néu trong Bang 3.21.5. Pai éc béng thép
cacbon-molipden cép 4 va 4B trong tiéu chudn BS 4882 khong duwgc ding & nhiét do lam viéc
virot qua 800 °C hoac thdp hon am 29 °C. Pai éc biing thép cacbon-molipden nhiwng dap ng
duoc yéu cau kiém tra va dap theo tiéu chuan & Muc (a) bén trén cb thé dwege ding & nhiét 40

am dén am 100 °C.
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Bai éc co thé dwoc lam tir vat lidu c6 thdng sé nhu cac chi tiét 15p xiét ma né duwec lap vao,
nhirng ddi véri nhiét do [am viéc trén 290 °C thi dd cirng (hodc d6 bén) cia dai 6¢ bing thép ferit
nén khac do cirng (hodc dd bén) cua buldng.

{¢) Dai é¢ phai dwoc thidt ké theo tiéu chuln, nhirng cé thé cé cace hinh dang thire té khac nhur dai
d¢ ¢6 18 hay tai vong @& vin béing thanh gat hodc trong tw, mi&n la chidu sau phin c6 ren khong
duoe nhé hon dudng Kinh vong ren va khi duge xidt thi phai cai s3u vao buldng hodc chét ren it
nhét mét chidu dai bing chidu sau phan ¢ ren.

(d) Mat ép cuia dai bc phai dwoc gia cong khi nhigt 49 lam vigc 1én hon 400 °C.

{e) Phan ren ciia dai 8¢ co6 mi hodc dai éc bit dAu phai cé chiéu dai khdng nhé hon 1,5 1an dwdng
kinh vong ren,

3.21.5.3.4 Vong dém

St dyng vang dém 13 tuy thuc té. Khi s dung, dém phai dugc |am tie vat liéu rén va ¢ &b clng va
thanh phin x4p xi nhir clia dai éc khi dugc idp véi buldng hodic chét ren thép cacbon hodc thép hop
Kim,

3.21.5.3.5 Ren _

Ren trén cac buldng thréng durgc thao 1dp nén ia loal ren hinh thang va dai dc phéi c6 chidu dai
phan ren khong nhd hon 1,5 1An duwéng kinh vong ren. Béi véi buldng b than nguyén ven (dwdng
kinh than biing dwéng kinh dinh ren) thi chiéu dai phin ren bén duéi dai éc It nhat phai bing duémg
kinh buldng.

T4 hgp buldng va dai b¢ phdi I&p vira hodc 14p chit.

3.21.5.3.6 Kichc&

Buldng va chét ren phai cé duéng kinh dinh mic khbng it hon 12 mm, riéng truong hep dugc ché
tao tir vat liéu co strc bdn cao thi dudng kinh nhé nhét 14 8 mm. Nhitng buldng nhé hon cac c& trén
day hodc In hon 50 mm thl yéu cAu phai ¢6 ky thudt xiét d3c biét va néntranh s dung néu cd thé.
Khi cac chi tiét 1ap xiét thudrng xuyén phai thdo Iap hodc khi chi c6 1 hodc 2 buldng gir moi ndi thi
nén tang dwéing kinh buldéng.

CHU THICH: Thang s clia buldng phai lay theo tiéu chudn buldng thich hop. Cign tich 18 (dign tich tidt dign tai chan ren)
clia buldng theo tieu chudn AS/INZS 1110 dwgre cho duwéi day:

g 1

Buing kinh danh nghia M8 M10 M12 M16 M2 M24 M30 M36 ‘
Tiét dién ngang tai chan ren {mm’) | 328 523 76,2 144 225 324 519 759 |
L | ]

Nhitng buléng khac theo hé ren mét, xem tidu chudn AS 1275 hoic AS 1721, Béi voi cac bulong theo hé ren khae, xem cac

fieu chudn twong ng.
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3.21.5.3.7 - Lap vit cay

Khi cac 16 dugce ta-ro dé ap vit chy hodc trong tw, thi phan ren phai d va sach, va phai &n khép véi
vit cdy trén khoang chiéu dai khéng nhd haon duéng kinh vit cdy d, va khéng nhé hon gia tri tinh theo
cong thire cho dwdéi day:

PG bén thiét ké clia vat liéu vit cdy tai nhiét @8 thiét

D6 bén thiét ké clia vat liéu & ren tai nhiét a9 thiét ké

0,75d; x

Trong do: d, la dwong kinh cia vit cdy, tuy nhién doan an khop ren c&n khéng vuret gua 1,5d;,
3.21.5.3.8 - Buléng I3t
Buléng |4t phai:

(@) co chét cho & xoay dd trén mdi dlu va dugc kep chic chin trong cac do;

(b) cé dién tich tiét dién nhd nhét cha chét trén mbi phia clia buléng khéng nhé hon 0,9 14n dién
tich tiét dién buléng tinh tai chan ren;

(c) duroc thiét ké dé tranh vé tinh ngi ldng buldng (vi du vong dém bj Idm vao clra) va;

(d) duworc 1ap v vong dém co6 chidu ddy khong nhé hon 25% dudng kinh buldng.
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BANG 3.21.5 - D bén kéo thiét ké (MPa) déi véri céc chi tidt lap xiét 44 bit bich

Vit lidu i Khi nhigt d9 thidt ké khong vugt qua °C { Cha thich 1)
Buwdng kinh  oha thichl MOMT  |Nhigt 46
Logi Tiéu chudn Cép | X0y nhigt (mm) C t6i;rnnl U|100 (160 (200 [ 250 [ 200 {325 | 350 | 375 | 400 | 425 | 450 [ 475 | s00 | 525 [ 560 575|600 | 625 | 650
Thép cacbon
ASINZS 1110 46 Tét cd
A5 B148 Bidu 2 Thtca -30 60 80 { 60 | 80 | 50
AS 2465 A B Tht cd
ASINZS 1110 5.8 Titcd ~30 100 11001100100 100400100 s00
AS 2485 [ Tétcd -3 85 85 |85 /85 | g5 | Bs5 [ a5 | a5
ASINZS 1110 8, 6§ Thtci =30 i8c  :1s0[1801{ 180|160 ] 180 160 a0
AS 2485 s Thtcd -0 130 130|130 130130130130 130
AS 1262 — . Thted
Thép herp kim
iCr-0.2Mo | ASTM A 320 L7 <65 2.3 =100 172|172 ]172]172 s 200% 1én nhit
ASTM A 183 B7 £ 65 2,3 -45 172 1721172 (172|172 (972 [+72| 972 [172] 183 [ 145 121 93 | 69 | 42
>65%5102 159 11591501156 ! 159 | 159 | 15911 531 15} 82 43
5Cr-11:Mo ASTM A 193 B5 % 102 2398 -30 138 138 ] 138 ) 138 | 138 138 1138113811308 1138 (1290104 [ 78 | S0 | 45 | 34 26 |19 ]13as
1Cr-1:Ma ASTM A 193 B1§ <@s 2.3 -30 172 (172|172 972172 | 172172 {172 [ 172172 | 172|183 [147 | 121] 82 | 81 | 35
- > 655102 192 11521952 04528952 018204521152 15201821452 |148/1311113) 90 {61 | 3
Thép hep kim cao
13Cr ASTM A 183 | B6(410) s 102 2.9 ~30 146 1146 [146 ] 148148148 | 146 [ 146 ] 146 ] 148 | 1341 107 | 5o
18Ce-8 Ni ASTM A 193 BB{304) Tt cd 2.4.5, -200 128 L1068 | 86 BB (85 79 {78 |77 |76 [ 75| 7a| 71 | 70 | 6 | 68 67 | 85 | 50 | 53 | 42
B
18Cr-8N1-Ti | ASTM A 193 BET Téica 2.4,5, =200 120 (109197 |68 64 [78 [ 77 (76 |78 |75 (74 | 73 | 73 | 73 | 72 | 68 1 %8 | 45 a4 | 25
[l
1BCI-ONI-Nb | ASTM 4 193 | BBC (347) Tétcd 24,5, -200 129 1181110 104| 98 [ 94 (92 (00 | @0 | 88 | 66 | 87 | 87 | 87 | 87 | 84 | 78 59 | 42§ 30
|
18Cr-12Ni- | ASTM A 197 | BBM (318) Tht ca 24,5, -200 126 1104101 02| 87 {83 le0 79 (7877 |76 |75 ) 75| 74 | 74 | 75 § 72 | 60 | 64 51
2Mo 7.8
Vit lidu Khi nhigt a5 thiét ké khéng vugt qui °C ( Cha thich 1)
; MDMT
Dutmg kinh [-"¢ thieh) 707 Npige 20
i TG e Cip Xir Iy nhigt {mm) ithide| 75 1100 1425 50 | 175 [200 | 225 | 250 [ 275 | 300 | 325 | 380 A75 [ 400 | 450 | 500 | 550 [ 600 | 650
MNiken va hep kim Niken { Chi thich 10)
Niken ASTM B 16C 200 0 Tétca 26 126126 26 /28 {26 282800626 2]
200 U néng Thted 26 |26 |28 26 |28 ]126])28 (26|28 25]024
200 Can ngudi Tited 8% 66 |68 |88 | 88 [ &6 [ 66 [ a8 | 65 [ 85 | 84
Niken cacoon | ASTM B 160 201 U:gacﬁ Titca 17 17917 118 [ 16 [ 18 [ (16 |16 |18 |18 | 16 | 18] 16 ] 16 | 15 141311 8
thip ng
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BANG 3.21.5 - (tiép theo)

Vit ligu g Kbi nhigt d4 thidt ké khbng veet qua °C { Chi thich 1)
@ Buemg kinh |cng thich MDMT |Npist 4o R [ J
E Loai Tidu chudn Cép X iy nhig {mm) 'C tﬁl;gl ul 785 | 100 | 125|150 [ 175 | 200 ] 228} 250 275 300J315 350 [ 375 | 400 | 450 | 500 550!500 §50
I Niken vi hep kim Miken - tiép theo [ Cha thich 10)
Miken - Ddng | ASTM B 164 | 400-405 o Titca 43 40 139 | 37 136 | 35 | 34 | 34 | 34§34 | 34| 34 | 34 | 34 | 34} 33
400 U nong Titca > 54 B9 67 |66 |66 | 65|64 | 8281 |50|50]50)|50)59)|59|88]as ]
400 U nang = 54 52 51 | 5% [ 50 | 40 | 48 [ 47 | 46 1 45 | 45 | 45 [ 45 | 45 | 44 | 43 | 36 |
405 U néngy 578 61 60 | 59 | 58 | 57 | 56 | 55 154 | 53| 52 | 52|52 | 52)52] 5114
400 [Gidm US kéd Thtca 13 86 B3 |82 (80|70 79|78 78|78
ngudi
400 idm US kéa <90 13 121 |nel11el114|112[ 109 | 107 | 197 | 108
mguli
400 idm LS kéo Tétca 13 85 91 | @3 |68 |87 | ea |26 |6s]es
ngudi
400 Can ngudi Thlck 13 95 01 | B9 | B8 | 87 | B8 | BE | 85 | B5
[ 405 Can ngudi Ttca 13 a8 g4 fszls1 76|77 | 07|77
Niken - Crém| ASTM B 186 600 u Tét cd ao 57 (88 | 85|54 |sa]|s3|salsalszs2|81 |51 |s0)50]|4a8|ar]a1]20]s
800 U néng > 78 40 56 | 58 | 57|58 |56 |55 (565)55 |55 65)55 )55 )55|54)52])51 )50 48]38
1ht cd clr
| |
! o0 U néng <78 89 67 |85 | 84 |64 | 63 |63 | 63| B3 |63 |63 |B2[62|6G1 |61 60|58 5 |49 )36
L 600 Can ngudi Titca 13,14 89 67 |65 64 |64 | 63 | 83| 63 ) 63
[ Niken
\ Molipden | ASTM B 335 B 0 Tirca 79 |[7237¢60168 |68 |B5(63 62|61 60|58 |57)57 )57 |57
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:_ Vat ligu = Khi nhigt 44 thidt ké khong virgt qui °C  Chu thich 1)
Budng kinh  {ehy thich| MOMT  |Nhigt 99
Loat Tigu chudn Cép | Xir Iy nhigt {mm} co | ;fu-ilu 75 | 1005125} 150 | 175 | 200 [ 225 | 250 | 275 | 300 } 325 | 350 | 375 | 400 | 450 { 500 | 550 | 500 | 650
Béng va hop kim dbng
Béng 024,
AS 1567 {1104, 120C, o Tétcd 17 15 | 14 [ 13|13} 11| 11
VI3
Bing - Silic A5 1567 8554 0 6570 12 26 (26|28 | 26|26 |24
6520 12 65 | 65|84 | 82| Bt | 59
M 20550 12 €0 {60 | 59| 57| 56|54
Nkom- Bbng | AS 1587 5238 M 6«50 §5 | §5| 55|55 54|54 (53 l 52 l 52 l
Nhaen wa hop kim nham [ Cha thich 10}
Al-4Cu-Mn-Si| ASTM B211 2014 T6 35200 1 g0 83|78 |70 S0 a2
— ASTM B211 2024 T4 125112 11 72 70168105 |56 |43 34
Al4Cu-18Mn|  AS 1865  [6081, 6262 T8 10 £ 150 1 52 Knsng hidn thi
. =10 1 58 _ | 56 1S4 1511431 340 24
ASTM B211 |6061, 6262 T6 han 335200 11 56 | 56 [ S4 151143} 3« | 24
3% 200 e 33 £32131)1230127124418%

CHU THICH - cho Bang 3.21.5:
(rng suéit & nhi2t do trung gian duoc xéc dinh bang ndi suy tuyén tinh.
Nhirng gia tri (g suat duoc thiét Iap chi can ctr vao 4G bén va sé& thda min vai nhimg rng dung binh thirdng. £8i véi nhirng mbi ghép biing buldng, khi yéu cdu khéng
due ré 1 trong thévi gian dai ma khong can xiét iai, thi co thé cin nhikng gia tri (eng suét thp hon dvoc xdc dinh tir 46 linh hoat twong d6i cla bich va buféng, va cac

tinn chét ni 1dng trong (ng.
Gitra nhiét 46 16i thiéu trong bang va 200 °C, thi gia trj ¢ng sudt tinh béing gié tri thip hon clia hai gl tri sau & duwrge chip nhiin: 20% clia 0o bdn kéo dinh mire hodc 25%
d6 bén chdy dinh mirc nhé nhét.
Nhitng gia tri nay dwoc chap nhan vii vat lidu 3 dwoe xiF Iy thdm cacban.
& nhiét 46 trén 525 °C, nhirng gia tri trng suat nay chi dwgre ap dung khi ham legng cacben dat trén 0,04%.
Khi nhigt 48 trén 525 °C, ¢ac gia brj rng suat nay chi dwec ap dung néu vat lidu dugc xir Iy nhiét & nhiét a6 trén 1075 °C.

Khi nhigt da trén 525 °C, ¢ac gia trj (’ng suét nay chi durge ap dyng néu vat liéu 34 dugc xir Iy nhidt & nhidt 86 trén 975 °C.
Buldng bling thép auxtenit siv dung cho méi ghép co ap lyc phai co dudng kinh khéng nhé hon 10 mm.

1.
23

wowm o No; o oA

0.
i, Nhirng gia iri {ng sudt dua ra trong bdng khdng 4p dung dwoc khi cé s¢ dung han hodc cit bing nhiat,
- Hop kim ddng-silic khdng phai 1uon thich hop dbi véi mbt sd méi treeng va & viing nhidt 46 cao, dic biét 13 trong moi trrdmg hoi nude trén 100 °C. Nguai st dung

Nhirng vt liéu nay Swoc siv dung binh thirdng b vi co tinh chéng 3n man.

Khéng co gi¢i han nhiét 46 thap hon 38 vai nhirng vat liéu 0o,

phai tw tim mét hep kim thich hgp aé st dung.

i, Nhigt a8 1am viec ti da duoc tuy ¥ dat ta 260 °C. Bdi vi, ram manh hen hon sé dnh hudng bat Igi 3én d0 bén thiét ké khi roi vao ving nhidt 40 dlo-gay.

D6 bén hidt ké dbi v ram chudt ngudi dira vao linh chét can néng trvée khi o6 cac théng s clin thiét vé chubt ngusi.

99£8 NADL
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Buldng phai duoc ché tao theo tiéu chudn néu trong 3.21.5.3.2(f). Ung suét cit va (ng sut nén
khéng dwoc virot qua 160% va 80% (tuong (ng) cla Lrng sudt thiét ké trong Bang 3.21.5. Ung suét
uén khéng duoc vuot qua (¥ng suat thiét ké trong Bang 3.21.5.
3.21.5.4 Gioang
Gioang phai duore lam béng vat liéu khéng bj anh huwdng nghiém trong bdi méi chét trong binh trong
moi diéu kién van hanh duoc dw liéu trudc, Giodng phi kim ioai khéng dugc st dyng & nhiét 4o tinh
toan cac hon 400 °C va khong dugc sk dung trong cac mdi ndi giodng khoéng x& ranh (co bé mét
phang hodc nhé cao) ddi véi cac didu kién sau:

a) chia moi chat ddc hai va dé chay & &p suét ion hon 8,3 MPa tai nhiét do méi trweng hodc

cac dai ap suat nhiét 34 tuvong duwong cua bich; va
b) chira mai chat khang déc hai va khang chay nhung & ap sudt trén 12,5 MPa tai nhigt d6 moi
trréng hodc cac dai ap suat nhiét d6 twong dwong cua bich.

Vat liéu lam gioang can duwoc str.dung trong cac moéi trwrdng fam viéc dugc ngudi ché tao khuyén
nghi.
Giodng kiéu ty sinh fre (Kidu vong chir O, vong chir delta A va kidu thAu kinh) thudng dwoc st dung
trong nhitng g dung co &p suét cao. Cac mdi ndi loai ndy thudng khong cin tai trong cor hoc dé ép
gioadng, do phan lc cia gioding 14 khong dang ké nén tdng lwc xiét buldng chi la lwe dé thing ap Ivc
thuy tinh,
3.21.6 Bich c6 bé mat hep va cé giodng kidu vanh trén

3.21.6.1 Phamvi

Nhirng phirong phap thiét ké bich mé ta trong 3.21.6 nay va trong cac didu tir 3.21.1 dén 3.21.5 1a
ap dung cho nhi¥rng bich trén chiu ap ive tlr bén trong binh véi giodng nam hoan toan bén trong vong
trén dwoc bao quanh bdi cac 18 buldng va khong tiép xtc ndo bén ngoai dudng trén dé. Cac bién thé
dugc dé cap dén trong 3.21.7 va 3.21.8 vé thiét ké cac bich chia manh hodic bich khdng tron va
trong 3.21.9 vé thiét ké bich chiu dp luve ngoai.

3.21.6.2 Ky hiéu

Nhiing ky hiéu dugc dinh nghia ban dwdi day duoc st dung trong cac cong thire thiét ké bick (xem

Hinh 3.21.6.2 va 3.21.12.2). Cac ky hiéu bd sung va thay ddi dé sl dung cho bich tiép xuc toan bé

mat, cho bich ddo chiéu dwoc dwa ra trong 3.21.11.2 va 3.21.12.2 turong thng.

A Buéng kinh ngoai cla bich hodc dudng kinh tinh dén chan ranh (néu bich cé cac 18 dwoc xé
ranh va kéo dai ra d&n mép ngoai cla bich), tinh bng milimét.

A, Tong dién tich tiét dién thuc cla cac bulong tinh theo dudng kinh chan ren hodc tinh tai vi tri co
tiét dién nho nhét cla cac bulbng khi chiu (ing sudt, tinh bang milimét vudng.
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Téng dign tich tiét dién cac buldng cAn thiét, dwoc tinh 1 gia tri 160 hon trong hai gid tri An, va
Arz, tinh bang milimét vuéng.

Téng dién tich tiét"dién cc buldng (tinh thee dudng kinh chan ren hojic tai vj trf o6 tiét dién nhd
nhét ciia buldng khi chju teng sudt) cAn thiét cho didu kién van hanh, tinh bang milimét vudng.

ml} Sb-
Téng dién tich tiét dién cac buldng (tinh theo dwéng kinh chan ren hodc tai vi tri ¢6 tiét dién nhé

' nht khi chju tmg suét) cAn thiét dé ép gioding, tinh biing milimét vudng.

= WoalS,.
Burong kinh trong clia bich, tinh bing milimét. Khi B < 20g, thi ngui thiét ké s& tuy y Iua chon

~ dé thay B, choB trong cbng thu'c tinh (rng sult doc S,

= B + gy 8di v&i bich kidu 13p l6ng c6 cb va v&i bich kidu lidn than khi f < 1.
= B + g, d6i v&i bich kidu li8n than khi f> 1.

_ Chidu rdng ép gioding hidu dyng hay chidu rong b mat tiép xic méi ghép, tinh bing milimét

{(xem cht thich bén dwéi va 3,21.6.4.1(a)).
Chidu rong chid ép higu dung cla gio&ng hodic chidu réng bé mat tiép xac méi ghép, tinh bing

. milimét (xem chu thich bén dudi va 3.21.6.4.1(a)).

o

D,

.Chléu rdng ép giodng co ban, tinh bang mlhmet {tra 1rong Béng 3.21.6. 4(B)).
* Buding kinh vong tam I buldng, tinh bing rn;llrnét.

' Kich thwée co s& st dung cho kich c& téi thidu cla ‘méi han, dwoc xac dinh béng dai iwgng
nhé hO’n trong sé 2 gid tri t, va t,, tinh béng milimét.

Bq@ng kinh 18 buldng, tinh béng milimét.
Buong kinh ngoai cda buldng, tinh bing milimét.
He sé, tinh bing milimét khéi .

2

- Dbi v&i bich kidu lign than = %ha 2.

- Dbi véi bich kidu 13p 1ong = Vzho g2,

&

. Modul dan hoi cla vat liél lam bich ¢ nhigt do tam viéc (xem Bang 3.3.7), .tinh bang

megapascal,

He sé, tinh bang mm™.

- DI véi bich kiéu Iié_n than = F/h,.

- Déi véi bich kiéu lap léng = Fi/h,.
Hé sé cho bich kidu lidn than (xem trén Hinh 3.21.6 6(B)).’
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Hé sb abi voi bich kiéu I3p 18ng (xem trén Hinh 3.21.6.6(D)).

Hé sé higu chinh @ng suét cia cb d6i v&i bich kiéu lién than 14y tir Hinh 3.21.6.6(F), (khi lon
hon 1 thi lay bang ty sé cla ng sudt tai dAu nhd vei (ng sudt tai dlu Ion hon cla cd), (d6i voi
nhing gi tri dui gidi han trén Hinh 3.21 6. 6(F) thi léyf 1).

E}u’ong kinh tai vj tri ép giodng, tinh bdng m:llmet. ngoai trr nhwr da chu thich trén Hinh
3.21.6.2(a) thi n6 dwere xac dinh nhu sau:

DAi vei bich bao gém trong 3.21.6 (xem Bang 3.21 6.4(B)).
- Khi b, <6 mm thi G = duwéng kinh trung binh clia bé mat tiép xtc gioang.
~Khi'b, > 6 mm thi G = dudng kinh ngoai cla b& mat tiép xuc gioling trir i 2b,

Chiet ddy cla cd tai dhu nhs, tinh_béﬁg milimét.

_Chigu d3y cla cd & mét say bich, tinh bing rilimét.

Téng lwc thuy tink, tinh bing miuton,

= 0,785G?P.

Lire thuy tinh trén dién tich bén trong clia bich, tinh bing niuton.
= 0,7858%P.

" Béi véi bich a& cap trong 3.21.6, 14 lyc tac dung vao giosng (d6 chénh gitra lyc cua buldng

theo thiét ké bich va lc thuy tinh), tinh béng niuton.

- =W-H.

Tdng lirc &p 1en b& mat tiép xic méi ghép, tinh biing niuton.

= 2bxGmP.

D% chénh gitra tdng Ic thuy tinh va lyc thug tinh tac dung len dién tich bén trong clia bich.
=H - Hp.

Chiu dai c8, tinh bing milimét.

Khodng cach tinh tir du'dng tam 16 bulong téi vong tron ma tai dé Hp tac dung, nhu' trong mé ta
trong Béng 3.21.6.5, tinh bang milimét. -

'Khoang céch tinh tir vi tri cdia lye tac dung I&n giodng tGi dwdng tam 18 buldng nhv trong mé ta

trong Bang 3.21.6.5, tinh bing milimeét.

'Hé sb, tinh bng \/Bg, .

Khoang cach tinh tir duong tam 18 buldng téi vang tron ma tai dé Hy tac dyng, nhw trong mé ta
trong Bang 3.21 6.5, tinh bing milimét.

Ty‘r s0 gilra dwdng kinh ngoai.ctia bich voi dudng kinh trong sla bich.

= A/B.
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Hé sé, béng 5

‘Thanh phin mémen do Hp, tinh béng niuton milimét . -
= Hohp.

Thanh phin mémen do He, tinh bng niuton mitimét.
= Hghe.

.T6n§' mémen t_éc-dung ién bich, abi vé&i didu kién van hanh hodc didu kién €p giodng, tuy theo__
* tirng trng herp tinh, tinh bng niuton milimét (xem 3.21.6.5). Ky hiéu nay ap dyng cho bich a8

cap trong cac didu tir 3.21.6 dén 3.21.9 va 3.21.12,

Thanh phan mémen do Hy, tinh biing niuton milimét,

= Hrhr.

Hé sé gioéng, tra theb Bang 3. 21.6.4(A), xem chu thich va 3. 21.6.4.1(a).

Chiéu rong st dyng @& xac dinh chléu réng ép giodng co ban bo, xem Béng 3. 21 8.4(B), tinh

" bing milimét .

Sé lwong bulﬁng.

- Ap liec tinh toan, tinh bing megapascal. Bi véi bich chiu 4p lyc tir bén ngodi thi xem 3.21.8.

Khoang céch gitra hai durémg tam I8 bulbng, tinh bing milimet .
Do bén thiét ké ctia buldng tinh theo nhiét @8 trudng (cho trong Bang 3.21.5 theo f), tinh bing

- megapascal.

Do bén thidt ké chia buldng tai nhiét a6 thiét ké (cho trong Bang 3.21.5 theo f), tinh bing

megapascal.

" D bén thiét ké ctia vat liéu 1am bich tai nhiét 9 thiét ké (didu kién vén hénh.) hodc tai nhiét 4

méi treong (didu kién ép gioding) (cho trong 3.3.1 theo ), tinh bing megapascal.
Ung suit doc truc'tinh duoc trén cb bich, tinh béng megapascal.

Bé bén thidt ké clia véat liéu cb 8ng néi, clia binh hosic cta thanh éng tai'nhiét @6 thiét ké (dréu .
Kién van hanh) hoac tat nhig¢t dé mdi trudmng (Géu kién ép gméng) (cho trong 3.3.1 theo f), tinh
t)_éng megapascal.

Ung suét hwéng kinh tinh dwoc trén bich, tinh bing megapascal.

(Fng suét tiép tuyén tinh dwerc trén‘bich, tinh béng megapascai'.

Heé s6 lién quan dén ty s6 K (cho trén Hinh 3.216.6(A)).

Chidu day bibh, tinh béng rﬁilimét. o

Chiéﬁ day dinh méc cla than hodc ctia thanh éng ndi ma bilch. hodc éhg tot duoc néi vao (trir di
phan bd sung do an man), tinh bang railimét.
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t.  Hailan chiéu day clia g, khi {inh toan thiét ké cho bich ki&u lién than; hoéc bing hai {n chidy
" day than hodc duong éng ndi can thit @& chiu ap suét trong khi tinh todn thiét ké &8i véi bich
kiéu I3p 18ng, nhieng khdng duwrec lay nhd hon 6 mm, tinh bang milimét. |
L Hésblién quan dén ty s K (cho trén Hinh 3.21.6.60\)).
¥ Hé sé ddi véi bich kidu lién than (cho trén Hinh 3.21.6.6(0)).'
V. Hé sb dbi vai bich kiéu 1p 1dng (cho trén Hinh 3.21.6.6(E)).
W Lirc buléng dé thiét ké bich ddi vc‘ré diéu kién van hanh hodic didu kién'ép gioang, thy trudng
hop tinh, tinh bdng niuton (xem 3.21.6.4.4 vé cac bich d& cap trong 3.21.6).
W Ligc bulbng téi thidu a6i voi didu kien van hanh (xem 3.21.6.4), tinh bang niuton.
 Pbi véi cap bich ding dé gitr vf.éng' cho d3u di d6ng clia bd trao ddi nhiét kidu éng chir U,
hodc cho moi thiét ké trong t, thi W, s& duge Iy bing gid trj 16n hon trong sé céc gia trj -
duoc tinh riéng ting bich, va lyc @6 phai s dyng chung cho ca 2 bich.
W Ltrc buldng téi thidu can thiét d8i vei didu kién ép giosng (xem 3.21.6.4), tinh bing niuton.
w  Chidu rdng si¥ dung dé xac d.'m'h chitu réng ép giodng co s& b, dya trén chiéu rong tiép xuc
gitra mét bich von giodng (xem 3.21.6.4(B)), tinh bang milimét. | |
Y | H& sé lién quan dén ty sb K (cho trén Hinh'3_21’.a_6(An.
y  Ung suét ép gioang hoéb bé& mat tiép xuc méi ghép (xem ch( thich trong 3.21.6.4.1), tinh bang
‘megapascal.
Z  Hé sblién quan dén ty sé K (cho trén Hinh 3.21.6.6(A)).
3.21.6.3 Céc kidu bieh tron
Xét vé muc dicH_ tinh toan, ¢4 ba kiéu bich trdn nhuw sau:
a) Bich kiéu I4p 1dng : Kidu néy gdm cac thiét ké ma trong d6 bich khdng néi trye tidp voi b ng néi,
binh hoc thanh éng, vakac thiét kél ma trong do phurong phap két néi khaﬁg duqc xer xét d& cho

si¥c bén co hoe tvong du'o*ng mdi nbi lién hoan toan. Xem Hinh 3.21.3(f), (g), (h), (i), (K) va (m) vé
-mot s8 loai bich kiéu ap I6ng dién hinh va Hinh 3.21. 6.2 vé vi tri céc lpcva momen.

b) Bich kiéu lién than: Kiéu nay gdm cac thiét ké trong d6 bich dugc dlc hoding rén lidn véi &ng néi,
binh ho#c thanh éng. ﬁwc:c han ddi ddu vao, hoac duwoe ghép ndi vao bang cac phwong phap khac
nhu han han hd quang hoc han gas (han hoi) ma v& ban chét bich véi ¢6 dng ndi, thanh binh hay
thanh éng c6 thé coi tvong dirong nhir mét chu tric tron ven. Trong cac két cAu han thi ¢ &ng néi,
thanh binh hay thanh éng déng vai trd nhu cd cda bich. Xem Hinh 3.21.3(a), (c). () vé mot sb loai
bich kiéu lidn than dién hinh va xem Hinh 3.21.6. 2 v& vi tri clia cac lyc va momen.

¢) Bich kiéu ty chon: Kiéu nay gbm cac thiét ke trong dé méi ghép néi bich véi ¢b 8ng, thanh binh va
thanh &ng duoc thirc hién dé toan cum du'm: xem F] mot khél Khi dé bich duo'c tmh toan nhw la bich
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lién than, trir khi 4& don gian, ngudi thiét ké c6 thé tinh toan nhw véi bich I4p Iéng, mlén 1& khéng
duoc vugt qua gia trj duoi day.

9o= 16 mm; . Blg, = 30b; 'P=2,1MP3g;
Nhigt 46 thiét ké = 370 °C.
~Xem Hinh 3.21.3(b), (d) va (e) v& bich kidu tiy chon.
3.21.64 Lycbulong
3.21 6 4.1 Lwc buldng cho kidu gloang khong tw sinh lyc

a)  Liwc.dbi véi didu kién van hanh: tLyrc-buldng cAn thiét & didu kién van hanh W, phai 4G 88 chiu
dwoc Iy thuy tinh H, dwoc quy dinh béi 4p suét thiét ké ien dién tich gii han bdi duéng kth vi tri
phan lec giodng. Ngoai ra e buldng phai a0 d& duy tri trén Qioéng ho3c' b& mat tiép xic cia méi
ghép mét iwc ép Hy, 2 tﬁuc té da ching minh [a A0 d& dam bao mdi ghép kin trong mei nhiét 86
thiét ké. (Lwc €p nay duge tinh bang tich cua hé sé m nhan véi &p suét trong {xem Bang 3.21:6.4(!\)
va 3.216. 4(B)); va gia trf cta né phy thudc vao vét liéu va bé mét giodng {xem chi thich)

CHU THICH: Bang 3.21.6.4(A) va 3.21.6.4(B) liét ké cac logi vat lieu gioang va bé mét tép xic thudng GU’O‘C sir
<dung va cac gia tri khuyén nghi ddi v&im, b va’ y 8 Guoc kiém chirng qua thyec t4. C4c.gid tri nay chi 13 khuyén
nghi ma khong phai bt budc. Sir dung gia tr| qua thép co thé dan ti 1o r tai gioang ma khong anh hu’é'ng dén
4n toan cua thiét ké. Cach kidm chieng du tién vé sy thich hop cda céc gia tr 12 thir thuy hec.

Lwre bulbng can thiét tai diéu kién van hanh Wi, dwoc XAc dinh theo Cﬁ_ng thire 3.21.6.4.1(1):

Wiy = H + H, = 0,785G% + 2bnGmP (3.21.6.4.1(1))
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Gioang = t h Giodng — f: h Giodng - .
By ) | Vo -9—2’
I hg | I ad RETRS wl °
Al ﬁi._lﬁ A T . j_ amre
o AR L4 S N | ] : Ml e M4 kW 1Pl ¢
Lo ) | 5 gl " 1 |
¥ - I Hy He
¢ A Cs &5 = }_
Duoc 18y tai didm giva cira vimng tiép g2=90= 8 gy
" xUc gitra bich vé vanh tya. Khong 2
phu thudc véo vi tri cha gioding (b) Loai bich han gée 2 phia, tan P
. dinh hogic bt ren cé hodc khéng c6 {c) Lo lién than
(a) Loai lap chéng cb (xem chil thich 4)
; J Téi thid
Bém. [ fpe—t=—th 1,570 TOiICY P 1590 Tbi thidu h
P i g, ,— Bodée ol g
AT hG \\_ . .w _71/ 43 Tbida ; Q Bin % & ‘ 1'590 Téi thidu
r J I i
Pl } Ay - My é f : ; D% déc
— ; TH—D s 01 91 B 2 3 Téida
H = Ly
@ J P Ly &
T E SO ¥ fo Chibu déy 0 ¢ Han
() Khi A dbc cla cb sét vén bich ot Gua 1:3 thi it déng ddu i
sir dung cic chi tiét nbu hinh (i} hoge (ill)
(d) Loai bich han cb
bem _ I ¢ r
i
Rl "o I"'- id i
LY l
AT o, g n
i D&
R A ) 3
H
s 770 ]
g g1 8¢ T
0,25, nhung khéing nhé hon 6 mm aéi ) Khéng c6 gioang: (g) Loai bich ty chén

véri cdc chan. Méi han nay cb thé duoc Bich dwgc han kin - @6ng m& nhanh (xem chd thich 6)
gia cbng chg ¢6 ban kinh géc nhur trén

hinh (c) trang trurérng hop 86 g1 = g..

(e} Loai héh ngéu hoan toan .

A 3 A
{h) Loai ¢6 1& xé ranh cho (i) Loai co vau dong mé (k) Bich co dirérng Kinh trong khong
buléng lat

nhanh(chu thich 6)

@dng déu(xem chi thich 5
{xem chu thich 6)

Hinh 3.21.6.2 - Nhirng giai thich vé cac ky hiéu déi véi bich
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CHU THICH : cho Hinh 3.21.6.2:
1. Dbi voi cd dugc vt goc < 6° thi ding g, = t,.
2. Ban kinh méi han goc r nhd nhét 1 0,25g, nhung khong nhd hon 5 mm.

3. Céc loai b& mit nhé cao, cb ranh wdi ga, kidu dyec - c4i, co dang vanh tron phai vugt trén chidu ddy 18
thidu cin thidt t.

4. Thanh binh hodic thanh 8ng khong dugc xem I c6 gia trj nhur ¢b bich vai kidu ghép ndi nay hosc khi
méi han phia sau chi 1A méi han géc.

5. Trong tinh toan ldy K = A/B' thay cho K = A/B.
6. Nheng chi tidt cia ndp phai tuan theo 3.27(h) aén ().

i
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BANG 3.21.6.4(A) -

Vit liéu giodng va mat tidp xuic

!

H¢ s6 gloding (m) tai diéu kign van hanh va ¢ bén ép gicaing thidt ké 181 thidu (y)
{Xem chi thich 1)

Tham chiéu t&l
Bing 3,21,6,4(B)

Vit liu gioang Hé sé Ung sudt | Minh hoa va
{Xem chu thich 2) giodng | ép giodng chi thich Sir dyng Sir dyng
m thiét ké hinh minh cot
téi thibu hoa
i y (MPa)
Loai tw sinh fyc: ]
véng chix O, bing kim toai. chit dan hbi va i} 0 : - . ! s
nhirng logi gicdng khidc dwee coi nhur ¢é tinh
tiz chan
Loai dén héi khdng cd soi hodc ham fugmg
cag cta Sof amidng:
B¢ ctrng dwrei 75 Shore (Shore Durometer) 0.50 o
D6 cirng 2 75 Shore 1,00 1.4
Amidng c6 chat gan k8t | Day 3mm 2.00 11,0
thich hop che didu kign | Day1.5mm 2,75 25,5
vén hanh hedc PTFE {xem | Day 1mm 3,50 45,0
cha thich 3)
t(a b, cd)
Chat dan héi c6 sei cottdng 1,25 2.8 Q 4.5
Chit dan hdi c6 sgi | 3lop 2.25 15,2
amiang va ed hodic khdng
¢6 dy gia cring (xem ! 2lép 2,50 20,0
cha thich 3)
1 Iop 2,75 255
Sei thyre vat 1.75 7.6
Bang soi kim logi vun xodn | Thép cacbon 2,50 69,0
bc oo amising (xem chu | Thép khong gi 3,00 69,0
thich 4) hogc Monet ]
] Nhom mém 2,50 20,0
Bing kim logi g4p nép co | Bdng 46 hodc 2,75 25,5 { (3, b)
amisng bén trong hofic | ddng thau 2
1Am thanh i¢p &0 amidng | mdm
phl ngoai sét hodc thép 3,00 31.0
mém
Monel hojc 4- 3,25 38,0
6% Crom
Thép khéang gf 3,50 45,0
Nhom mém 2,75 255
Béng kim loai gép nép Bbng 46 holie 3,00 31,0
dbng thau mém m
Sét hojic thép 3,25 38,0
mém 1{a. b, c d)
Monel hodc 4- 3,50 45,0
6% Crom
Thép khdng gi 3,75 52,5
Nhom mém 3.25 38.0 ]
Béing kim loai phing dwoc | Bbng d6 m;?g 3,50 450 5
phi Iép 4o amidng adng thau mém .
Sét hodo thép a7s 52,5 e L w e
mem :
Monel 3.50 55,5 &>
4-6% Crom 3,75 62,0
Thép khang gi 3,75 62,0 E—
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BANG 3.21.6.4(A) (Tiép)

H¢ sé giodng (m) tai didu kién van hanh va dd bén ép gioang thidt k& 151 thidu (y) Tham chibu t&l
B : (Xem chd thich 1) Bang 3,21,6,4(B)
Vat ligu giodng Hésd | (Pngsuldt | Minh hoa va chil
(Xem chu thich 2) giodng | ép giodng thich Sir dung S dyng
m thidt ké hinh minh cit
téi thidu hog
y (MPa) :
“Bang kim loai cé rAnh | Nhém mém 3,25 8.0
©dng d6 hodc 3,50 45,0 1(a, b, c, d}
ddng thau mém @ 2.3
Sét hodc thép 3,75 52,5 1]
mém
Monel hodic 4-6% 3.75 62,0
Crom
Thép khing of 4,25 70,0
Nhdm mém 4,00 61,0
Béng 44 hodc i 4,75 90,0 1{a, b, c, d)
Bdng kim loai phdng| ddng thau mém Q 2,345
mém St hodc thép 5,50 124,0
mém
Monet hodc 4-6% 6,00 151,0
Crdm i
Thép khing gi 650 | 1800
Sat hodc thép 5,50 124,0 ]
mém (xem chl 6
Dang vanh tron thich 4)
Monel hodc 4-6% 6.00 1510 [ﬁ @
Crém .
J Thép khong oi 6.50 180,0
CHU THICH:

1. Bang trén chi ra danh sach mdt sb loai vat ligu gioding va bé mat tidp xuc théng dung va dua ra gia tri
thiét ké khuyén nghi cia m va y, 44 dwoc kidm chirng trong thiyrc té ta thich hep khi stk dung chiéu rong
ép gicang hiéu dung b cho trong Bang 3.21.6.4(B). Nhirng gi4 ti va cac chi tiét trong bang nay dua ra
chi c6 tinh chét khuyén nghj ma khéng bét budc.

2. Giosing loai cd amidng co thé khéng dugc phép sl dyng trang mat sd (rng dung.

3. Bémaét giodng cb lop chong phi khong nén sir dyng dé chiu cho gor dém.

4. Nhirng gia trj dva ra lrong bang nay dbi v&i giodng amiang co thé khang ap dung ddi véi giodng ¢6 soi
khéng phai bing amisng (vi dy aramid, cachon/aramid, thly tinh/aramid). Can tham khao huwéng dan
¢lia nguoi ché tao giodng vé lira chon giodng, hé sé gioang, (g suat ép giodng, thanh phan héa hoc,
tinh chiu nhiét va bé mat tiép xUc. Néu cAn phai ca mét quy trinh xiét dac biét déi véi buldng thi nén

théng tin vari ngudi mua.
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' Bang 3.21.6.4(B)

Chiéu rong hidu dung cua gioing (xem 3.21.4.3)

Minh hoa bé mit Chidu rdng 6p gloding co ban b,
(dwoe phong dai)
cotl” [ cotun’
Ha}m M N |
B 0 O s s
=== = N N
ijﬁ‘ y f_ \\_~_ i E 2
1{b) -—G—Ai—
-/—'4/ ¢4 L ys
EE3
—_— | ign 0 I\; [\ e
lie} . N
B o5
S U e } w+T w+T
Eé—-i—_:? w s N nhung khong virgt nhung khdng vuret
e 7 w+ N 3 +N
1(d)y* _._,LT__ qua 4 qu 4
L) s
EE=3" T wsg N
N o7 =
2 w w+ N w + 3N
__z.z_z;j_‘,aui N 4 8
7' == wsy
05mm _|
Nl
7 N 3N
oL 2 5
Ay gk N 4
0.5 mm =)
Bl T
4% Ll Llhds ' 3N m
EE3 Y 16
b ~ Y
N .
5* SN VIFE N N
E= 4 8
s RIT Z _g
s -
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Bing 3.21.6.4(B) (tiép)

Chibu rong ép giodng hidu dung b
b =252 b, khi b, > & mm b = b,, khi b, <6 mm
Vi tri phan’ lec ctla giodng
H_ha ha ;

6—) G . CHU THICH: He sé gioding duoc ligt ké
88 mit idpxie ngodi_| G Bhma chi ap dung cho méi ghép bing bich ma
] b asm a8m dugre gilr hoan loan bén trong mép

trong cla cac 18 buldng.

khi b, > 6 mm khi o, £ 6 mm

* Khi brére réing cwa khéng qua 0,5 mm thi sir dung céc hinh minh hoa 1), 1{c) va 1{d}.

"' Xem Bdng 3.21.6.4(A).

CHU THICH: Hé s& gioAng dura ra rén day chi ap dung cho médi ghép bling bich ma gioding dwoe gitr hoan toan & bén trong
mép trong cua cac 1& buldng.

b) Lyc ép giosng: Trude khi co dugc mdi ghép chit thi can phai ¢b dinh giodng hodc bé mét tiép
x{ic vao ddng vi tri clia n6 véi mét e i thidu ban adu {trong nhirng didu kidn nhiét 36 méi truding va
khong cé ap luc bén trong). Lwc ndy 1a mét ham s6 phy thudc vao vat liéu giodng va dién tich Hiéu
dung ciia giodng. Lwc buldng téi thidu ban dau can thiét 9& cb dinh gioing Wp;: s& duorc tinh theo
cdng thirc 3.21.6.4.1(2) nhi sau:

W2 = nbGy (3.21.6.4.1(2))

D6i véi cip bich dung dé gir vi dng cho dau di ddng cia bd trac abi nhigt kidu éng chlr U, hodic cho
thiét ké& khac twong tw, va khi bich hodc giosng (hokic ca hai) 1a khong giéng nhau thi Wn, s& l4y
béing gia tri 1&n hon trong hai gid tri tinh riéng abi v mBi bich va gioang ap dung theo céng thire
3.21.6.4.1(2), gia trj dwgc chon d6 sé dugc ap dung dbi v&ri ca hai bich (ca éép bich).

Sy can thiéf phai cung cip mét ic buldng dh dé dinh v gioang hodc b& mat tiép xuc clia méi ghép
ndi thea Céng thire 3.21.6.4.1(2) s& chiém wu thé trong nhiu thiét ké chiu ap suat thip va véi cac bé
mat va loai vat lidu doi héi e ép gioang lon, va khi lyc buldng dugc tinh theo Cdng thuc
3.21.6.4.1(1) tai didu kién van hanh 1a khong du dé gitr kin mdi ghép. Vi thé, cin phai cung cép cac
chi 1iét 15p xiét va phai xiét so bd cac buldng dé tao ra mdt lwe buléng dd d& dap tng ca hai nhu cau
v& Iuc ndi trén, ma mdi nhu cAu lwe ndy droc tinh todn riéng biet. Khi fuan thi cdng thirc
3.21.6.4.1(2) thi kich thuoc bich s& 1a ham sé phu thude vao viéc ldp xiét buidng thay vi phuy thude
va0 ap suat bén trong.

3.21.6.4.2 Lwc buldng déi voi giodng kidu ty sinh lyc

Lire buldng déi voi gioang ty sinh lye phai tudn theo nhiing yéu cau sau
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a) Lyc tai didu kién van hanh: Lyc buldng can thiét cho didu kién van hanh W, phai 40 ¢é chiu duoc
lwe thuy tinh H do ap suét tinh toan tac dung 1&n dién tich gidi han boi dwéng kinh ngodi clia giodng,
Luc H, drec coi la bing khéng ddi véi tht ca nhirng dém ty sinh fwc, ngoai trir mét sé loai vong bit
nao dé ma cé sinh ra lwe doc tryc phai dwec can nhic.

b) Luwec ép giodng: Giodng tw sinh e cb thé xem xét dé cAn mot lire buléng nhd 1am kin méi ghép,
tre 18 Wi, = 0. Tuy nhién, viéc I8p xiét buléng van cAn phai xiét so' bd dé tao ra mét e buldng d dé
chiu duwgc Iwe thuy tinh H.

3.21.6.4.3 - Tong dign tich buléng cin thiét va tdng dién tich buldng thyre A, va A,

Téng dién tich tiét dién ngang cua céc buldng A, cin thiét cho cd hai didu kign van hanh va ép
giodng la dai legng ién hon trong hai dai lwong Ay v Anz trong do Agy = We/Se va A = Woo/S,,
Phai fya chon buldng dé sir dung sao cho téng dién tich tiét dién thye cla buldng A, khéng nhé hon
Am-

3.21.6.4.4 - Lwc bulong thiét ké bich W

Lwc buldng si¥ dung trong thiét ké bich phai dugoc tinh tir Céng thirc 3.21.6.4.4(a) va 3.21.6.4.4(2)
sau day:
D4l v&i didu kién van hanh: W =W, (3.21.6.4.4(1)}

Péi véi ép giodng: W = Ii*ﬁ-f’-zfi)‘i (3.21.6.4.4(2))

Ngoai viéc dura ra nhitng yéu cAu téi thidu vé an toan, céng thirc 3.21.6.4.4(2) con cung cAp phin dy
phong d& ngan ngira viéc xiét buldng qua manh. Vi phan dy phdng nay cin thiét chil yéu cho vigc
thao tac ip buldng ban dAu (dwec thyc hién & didu kign méi tredng truée khi co ap suét bén trong),
nén thiét ké bich cAn phdi thod man tai trong nay chi trong nhing diéu kién néi trén (xem chu thich).

CHU THICH: Khi cAn tang thém tinh an toan d& ngan ngira xiét bulong qué manh, hodic khi can bich chiu dugc
toan bd Iyc buldng c6 thé Ay x S,, thi bich co thé duge thiét ké dira trén co s& cong thire thir hai & trén.
3.21.6.5 - MOmen bich

Trong tinh todn (rng suét bich, mémen cla hrc tac dyng vao bich |a tich cda lrc d6 véi tay don cua
momen. Tay don ciia mdmen dwgc xac dinh bang khodng cach twong ddi gilra vi tri vong tron buldng
véi e téo ra mémen (xem Hinh 3.21.6.2). Khéng duoc gidm tay don do bich bi danh cup mép hoac
do dwing tac dung cua cac buldng dich vao phia trong.

Déi véi didu Kién van hanh, mémen tdng clia bich M, 1a tdng clia ba mdémen riéng bigt Mo, My va Mg
dwoc dinh nghia trong 3.21.6.2 va dya trén lwc buldng thiét ké bich theo cong thirc 3.21.6.4.4(1) v&i
nh{rng tay ddn mémen dua ra trong Bang 3.21.6.5.

Péi voi didu kién ép giodng, mdmen tdng clia bich M, duoc xac dinh dya trén luc butdng thiét ké
bich theo cong thirc 3.21.6.4.4(2), Iee nay bi chéng lai chi bdi lwc cla giodng, trong trrong hop do
thi: M, = Whg (3.21.6.5)
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BANG 3.21.6.5-
Tay don ciia cac lyc tac dung 18n bich trong didu kién van hanh

Loai bich b )
"’n By he
Blch logi lidn than {(xem Hinh - R - g
3.21.3(a), (©) v& () C-2-8 -8Bk £2¢
2 4 2 2
Bich loai Iip 13ng; ngoai trir lao tip
chbng (xem Hirh 3.21.3(1), (g), (h), C-8 hp + by, C-G
() v& {m)); vd logi bich tiy chon T Y T
{xem Hinh 3.21.3(b), (d) va (e}} £
Bicll'a kidu Bp chdng (xem Hinh - & =
3.21.3(k) ..C...z_B C - 9 _Q___z_t_“v'_
Bich 12t (xem Hinh 3.21.12.2(a)) C-B-3-% 05 (C - .B;_G; _C...;_._E
2

3.21.6.6 Tinh trng suit bich

Ung sult trong bich sé durge xac dinh cho ca didu kién van hanh va didu kién &p gioang, tuy theo
* didu Kién nao chi phéi, theo cach thire sau:

a) D4i vdi bich kidu lidn than va tat ca céc bich kibu cé cé:

Ung sudt doc tryc cha cd: Sy = ﬂ‘f : (3.21.6.6(1))
; Lg'B

Ung sudt hwéng kinh clia bich: S = 9—33'%;-“5_ (3.21.6.6(2))

. - e YM s

Ung suét tiép tuyén cla bich: Sy = :257 - 78, (3.21.6.6(3))

b) BObi v6i bich cé dang vanh tron (khdng co cd) kidu I3p Idng (bao gém ca kibu tuy chon duoe tinh
todn nhu kidu I8p I6ng) c6 tiét dién ngang hinh chiz nhét:

M,
1'B

(3.21.6.6(4))

ng suét tiép tuyén clia bich: Sy =

vaSg=0,8,=0
CHU THICH: xem Bang 3.21.6.6(A) dbi voigiatricla Y va Z
3.24.6.7 Sirc bén thiét ké bich
Ung suét bich duwoc tinh béi nhirng cong thirc trong 3.21.6.6 bén trén phai khong viret qua bat ky gid

tri ndo sau day:
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(c} Ung suat doc clia c& Sy khong I6n hon Sy dbi véi gang (xem chi thich) va, trir khi dugc gidi han
bdi (b) va (c), khong ton hon 1,58, déi véi nhirng vat liéu khong phai gang.

CHU THICH: Khi vat ligu bich Ia gang thi phai cht ¥ d¥c biét trong qué trinh xiét bulong a& tranh sinh ra (ng
sudt qua ion cd thé 1am v bich. Khong nén ¢b géng xiét qua muec cin thiét, chi cin dd d& ddm bdo d9 kin
trong khi thir thuy e,

(dy Ung suét doc tryc clia cd Sy khdng 16n hon gia tri nhd hon gitva 1,58, va 1,5S, d6i véi bich kidu
Iwa chon duwoc thiét ké nhu kiéu lién than (Hinh 3.21.3(b), (d) va (e)), va loai bich lién than (Hinh
3.21.3(c)) khi vat liéu lam cb bich tao thanh cd bich.

(e) Ung suét doc truc clia ¢d S, khdng Ion hon gid tri nhé hon gitva 1,58, va 2,5S, dbi véi bich kidu
lién than c6 cb dugc han véi ¢b, dng hodc thanh binh (Hinh 3.21.3(a)).

(f) ng suét hiedng kinh cla bich Sg khang Ién hon S,
{g) Ung suét tiép tuyén cda bich Sy khéng Ién hon S,

(h) Va E"'—;—S’? khéng ién hon Sy va ,_S'_,!;_.S} khéng lén hon S
Déi v&i bich c6 ¢b dwge ndi nhw Hinh 3.21.3(f), (g), (h), (j) va (m), thi thanh éng néi, binh va déng
phai coi 1& khéng ¢d gia trj nhir cla cd.

Trong trwéng hop bich kidu 1&p 16ng ¢6 vanh twa nhw Hinh 3.21.3(k), khi ma gio&ng dwoc a4t & vi tri
khién cho vanh twa cé xu hwéng bi cdt, thi ting sult cat khong vuet qua 0,85, dbi vai vat liéu lam
vanh nhw dwec dinh nghta trong 3.21.6.2. Tredng hep bich dwec han nhy Hinh 3.21.3(b), (c). (d),
(e), (). (g). (h) va (j), khi ma thanh éng, binh hodc cb éng tién gin téi bé mat bich va cé thé hinh
thanh bé mat tiép xtc véi giodng thi iing sudt cit ma mdi han phai chiu khdng dwec vt qua 0,88,
(Png suét cét phai dugc tinh dya trén co s& Wy, hodic W nhir da néu trong 3.21.6.2, tiy theo dai
lrgng ndo lén hon. Nhirng triedng hop terong tw, khi ma cac phin ¢tia bich chiu (rng suét cit, ddu

phai tuan theo nhi¥rng yéu clu twong .
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BANG 3.21.6.6(A) -

Gia trj cuia T,U,Y,Y' va Z (theo K)

K T 4 Y Y v K T z Y b u
1,001 1.91 1000,50 1890,43 13,82 207885 1,071 1,89 14,81 28,13 9,35 30,82
1,002 1,91 500,50 851,81 13,73 105280 1,072 1,88 14,41 27,76 9,30 30,54
1,003 1,01 333,83 837,56 13,85 700,80 1,073 1.89 14,22 27,39 9,26 30,11
1.004 1,91 250,50 478,04 13,57 525,45 1,074 1,88 14,04 27,04 8,21 29,72
1,005 1,91 200,50 383,67 13,49 421,72 1,075 148 13,85 26,89 8,18 29,34
1,008 1,91 187,17 307 13,40 351,42 1,076 1.88 12,68 26,38 9.12 20,98
1,007 | 9.8 143,38 274,11 13.32 201,30 1,077 1,88 13,56 26,03 9,07 28,69
1,008 1.6 125,50 239,05 13,24 283,75 1,078 1,88 13,36 25,72 9,03 28,27
1,009 1,91 111,81 213,40 1317 234,42 1,079 1,88 13,18 25, 8,98 27.92
1,090 | 181 100,50 192,18 13,00 211,18 1,080 1,88 1302 25.10 8,94 27,59
1,041 1,91 91,41 174,83 13,01 192,13 1,081 1,88 12,87 24,81 8,80 27,27
1.012 1.91 83,84 160,38 12,93 176,25 1,082 1.88 12,72 24,52 8,85 26,85
1,013 1.91 77,43 148,00 12,86 162,81 1,083 1,88 12,57 24,24 8,01 26,65
1,014 1.9 71,93 137.689 12,78 151,30 | 1,88 12,43 24,00 8,76 26,34
1,015 1,81 67,17 128,61 12,70 141,33 1,085 1,88 12,28 23,89 ar2 26,05
1,016 1,80 63,00 120,56 12,63 132,48 1,086 1.88 12,15 23,44 8,68 25,57
1.017 | 180 59,33 11,98 12,56 124,81 1,087 1,88 12,02 23,18 8,64 2548
1018 1,80 56,06 107,38 12,48 118,00 1,088 1,88 11,89 22,93 8,60 25,20
1,019 1,80 53,14 101,72 12,41 111,78 1,088 1,88 11,78 22,68 8,58 24,93
1020 1,80 50,51 98,73 12,34 108,30 1,080 1,88 11,63 22,44 8,51 24,66
1.021 1,90 48,12 92,29 12,27 101,33 1,091 1,88 11,52 22,22 8,47 24,41
1,022 1,90 45,98 88,04 12,20 96,75 1,082 1.88 11.40 21,99 8,43 24,18
1,023 1,90 4398 84,30 12,43 92,64 4,083 1,88 11,28 21,78 8,39 23,81
1,024 1,90 42,17 80,81 12,08 68,81 1,004 1,88 11,18 21,54 8,35 23,67
1,025 1,80 40,51 77.61 11.99 8529 1,085 1,88 11,05 21,32 8,31 23,44
1,020 1,60 368,97 74,70 11,92 82,09 1,008 1,88 10,94 21,11 827 23.20
1.02¢7 1,80 37,54 71.97 11,85 79,08 1,097 1,68 10,83 20,91 4,24 2297
1,028 1.80 30,22 88,43 11,78 70,30 1,098 1,88 10,73 20,71 8,20 22,75
1,029 1,80 34,99 67,11 11,72 73,75 1,098 1,88 10,62 20,51 8,18 22,38

4030 1,90 33,84 64,91 11,65 71,33 1,100 | 1,88 10,52 20,3t 8,12 22,18
1,031 1,80 32,78 62,85 11,58 69,08 1,901 1,88 10,43 20,15 8,08 22,12
1,032 1,80 1,78 60,92 11,52 66,94 1,102 1.88 10,33 15,04 8,05 21,92
1,033 1,80 30,81 58,11 11,48 83,85 1,103 1,88 10,23 19,76 8,01 21,72
1,034 1,80 29,92 57,41 11,39 63,08 104 1,88 10,14 19,58 7.97 21,52
1,035 1,00 29,08 11,33 61,32 1,105 1,88 10,05 19,38 7,94 21,30
1,038 1,90 28,29 54,29 11,28 §9,86 1,108 1,88 2,96 19,33 7.90 21,14
1,037 1,80 27.54 52,85 11,20 58,08 1,107 1,87 9,87 18,07 7.86 20,96
1,038 1,90 20,83 51,50 11,14 58,58 1,108 1,87 9,78 18,80 7.3 20,77
1,039 1,90 28,15 50,21 11,08 5517 1,109 1.87 8.70 18,74 7,79 20,59
1,040 1,90 25.51 48,97 11,02 53,82 1,110 1,87 9,82 18,55 7.76 20,38
1.041 1,90 24,90 47,81 10,96 53,10 1,111 187 9,54 18,42 7.72 20,25
1,042 1,90 24,32 48,71 10.80 51,33 1,112 1.87 9,46 18,27 7.69 20,08
1,043 1,80 24,77 45,64 10,84 50,15 1,113 1.87 8,38 18,13 7.65 19,91
1,044 1,90 23,23 44,64 10,78 49,05 1,114 1,87 9,30 17,97 7.62 19,75
1045 1.9 22,74 43,69 16,72 46,02 1,115 1,87 9,22 17,81 7,59 19,55
1,048 1,80 22,08 4275 10,66 46,99 1,118 1.47 9,15 17,68 " 7.55 19.43
1,047 1,90 21,79 41,87 10,60 46,03 1,117 1,87 9,07 17,54 7.52 19,27
1.048 1,80 21,35 41,02 10,55 3 1,118 1,87 8,00 17.40 7.49 19,12
1,049 1,80, 20,82 40,21 10,49 44,21 1,118 1.87 8,94 17.27 7,45 18,98
1,050 1,89 20,51 39,43 10,43 43,34 1,120 1.87 8,88 17,13 742 18,80
1,054 1,88 20,12 38,88 10,38 42,51 1,321 1.87 a7 17.00 7,39 19,88
1,062 1,89 15,74 37,98 10,32 41,73 1,122 1,87 8,72 16,87 7.3 18,54
1.053 1,80 19,28 37,27 10,27 40,96 1,923 1.87 8,66 18.74 7,33 13,40
1.054 1,89 19.03 38,80 10,29 40,23 1,124 1.87 3,59 16,62 7.29 18,26
1,055 1,89 13,69 35,98 10,18 39,84 1,125 1,87 8,53 16.48 7.28 18.11

|

1,056 1,68 18.38 35,34 10,10 36,84 | 1,126 1.87 247 16,37 7,23 17,99 |
1.057 1,69 18,06 34,74 10,05 38,19 | 1,127 1.87 8,40 16,25 7.20 11,86
1,058 1,89 17,76 3417 10,00 37,58 1,928 1.87 8,34 16,14 77 17,73
1,059 1,88 17,47 33,62 Q.95 36,95 1,129 1,87 8,28 16.02 714 17,60
1,060 1.69 17,18 33,84 9.6% 36,34 1,130 1.87 8,22 15,81 71 i7,48
1,061 1,89 16,91 32.55 Q.84 35,78 1131 1.87 8,16 16 79 7,08 17,35
1,082 1,89 16,64 32,04 9,79 5.2 1,132 1.87 a1 15.88 ?.05 57,24
1.083 1,89 18,40 31,55 9.74 34,68 1,133 1.86 8,05 15,57 7.92 it
1.084 1,89 16,15 30,61 9,69 417 1,134 1,88 7.99 15.46 6,99 16.99
1,065 1,69 15,90 30,81 9,64 33,85 1,135 1.86 7,94 15,38 5.96 16,90
1,086 1,88 15,67 30,17 9.59 23,17 1,136 1.86 7.88 15,26 6.9% 16,77
1,067 1,89 15,45 29,74 9,54 33,69 1,127 1.86 7.83 15,15 691 16,64
1,068 1,88 15,22 29,32 9,43 32,22 1,138 1,86 7,78 15,05 6,45 16.5
1.089 1,89 15,02 29,91 9,45 31,79 1139 1.36 7.1 14,85 £.85 1643 !
1,070 1.89 14,80 28,51 9.40 31.34 1,740 1.86 7,68 14,86 6,32 18,35
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K T b4 4 \4 u K T z 14 Y v
1,141 1.86 7.62 14,78 6.78 16,22 1,218 1,83 518 10,04 5,20 11,03
1,142 1,88 7.57 14,66 8,77 16,11 1.217 1,83 5,18 10,00 518 10,89
1,143 1.86 7.53 14 57 6,74 16,01 1.218 1.83 5,14 4,96 5,16 10,84
1,144 1.86 7.48 14,48 6,71 15,91 1,219 4,83 512 9,92 515 10.90
1,145 1,86 7.43 14,38 8,68 15,83 1,220 1.83 510 8,89 513 10,687
1,146 | 1,88 7.38 14,29 6.66 15,71 1,221 1,83 5,07 9,84 §12 10,81
1.147 1.86 7.34 14,20 8.63 15,81 1,222 1,83 5,05 9,80 5,10 10,77
1.148 1,66 7.29 14,12 8,60 15,51 1,223 1,83 5,03 e.78 5,09 10,73
1,149 1.86 7.25 14,03 8,58 15,42 1,224 1,83 5,01 8,72 507 10,68
1,150 1,86 7.20 13,85 6,55 15,34 1,225 1,83 5,00 0,80 5,08 10,85
1,151 1,88 7.186 13.66 6,53 15,23 1,226 1,83 498 8,65 5,04 10,60
1152 | 1.86 7,11 13,77 8,50 15,14 1,227 1,83 4,98 9,61 5,03 10,58
1.152 1,65 .07 13,89 B.48 15,08 1,228 1,83 4,94 9,57 5,01 10,52
1,154 1,86 7.03 13,61 8,45 14,06 1,229 1.83 4,02 9,53 00 10,48
1,155 1,86 6,99 13,54 6,43 14,87 1,230 1,83 k-1 8,50 4,98 10,44
t,156 1,86 6,95 13,45 6,40 14,78 1,231 1,83 4,88 9,48 487 10,40
1,187 1,86 6,81 13,37 8,28 14,70 1,232 1,83 4,88 9,43 4,95 10,36
1,158 | 1,88 6.87 13,30 8,35 14,81 1,233 1,83 4,84 9,39 4,94 10,32
1,158 1,86 6,53 13,22 6,33 14,53 1,234 1,83 483 9,36 4,92 10,28
1,160 1.86 8,79 13,15 6,30 14,45 1,235 1,83 4,81 8,32 481 10,24
1.181 1,85 8,75 13,07 6,28 14,36 1,238 1,82 4,79 09,20 4,89 10,20
1,162 1,85 6,71 13,00 5.25 14,28 1,237 1,82 4,77 9,25 4,88 10,17
1,163 1.85 B.87 12,92 6.23 14,20 1,238 ? 4,78 8,22 487 10,13
1,164 | 1,85 6,84 12,85 6.1 14,12 1,238 1,82 4,74 8,18 4,85 10,09
1,465 | 1,85 6,60 12,78 8,18 14,04 1,240 1.82 4,72 9,15 484 10,05
1,166 | 1,85 6,56 12,71 6,18 13,97 1,241 1082 4,70 8,12 483 10,02
1,167 1.85 8,53 12,84 6,14 13,89 1,242 1,82 4,69 9,08 4,81 8,88
1,168 1,85 6,49 12,58 6,12 13,82 1,243 1,82 467 8,05 4,80 9,95
1,189 | 1,85 6,48 12,51 8,08 13,74 1,244 1,82 4,65 9,02 4,79 2,01
1,170} 1,85 6,42 12,43 8,07 13,66 1.245 1,82 4,84 8,99 4,77 9,87
1471 1,85 6,39 12,38 8,05 13,60 1.246 1,82 4,62 8,95 476 0,84
1172 | 185 8,35 12,31 6,03 15,53 1,247 1,82 4,60 92 475 9,81
1,173 1,85 6,32 12,25 6,00 13,48 4,248 1,82 4,58 8,89 73 9,77
1,174 1, 8,20 52,48 598 13,38 1,248 1,42 4,57 8388 4,72 8,74
1,175 | 1,85 6,25 12,10 5,96 13.30 1,250 1,82 4,56 8,82 471 8,70
1,176 | 1,85 8,22 12,08 594 13,25 1,251 1,82 4,54 8,80 4,70 9,87
1177 | 1,85 6,19 32,00 592 13,18 1,252 1,82 4,52 877 4,68 9,64
5,178 | 1.85 8,16 11.93 5,90 13,11 1,253 1,82 4,51 8,74 487 8,80
1178 | 1,85 8,13 11,87 5,88 13,05 1,254 1,82 4,49 8,71 486 9,57
1,180 1,85 8,10 11,79 5,86 12,96 1,255 1,82 448 .68 4,65 9,54
181 1,85 6,07 41,78 5,83 12,92 1,258 1,82 4,48 8,65 4,63 3,51
1,182 | 1,85 8,04 11,70 5.81 12,88 1,257 1,82 4,45 8,82 442 5,47
1,483 | 185 6.01 11,64 5,79 12,79 1,258 181 4,43 8,59 4,61 9,44
1,184 | 185 ‘5,98 11,58 5,77 12,73 1,259 1,84 4,42 8,56 4,60 9.41
$,185 | 1,85 5,95 11,50 575 12,84 1,260 | 1,181 4,40 6,53 4,58 8,38
1,188 1,85 5,92 11,47 573 12,61 1,281 1.81 4,39 8.51 4,57 8,35
1187 | 1,85 5,88 11,42 571 12,54 1,262 1,81 437 8,49 4,56 0,32
3,188 | 1,85 5,68 11,36 568 12,49 1,263 1,81 4,38 8,45 4,55 9,28
1,189 | 1,85 5,83 41,31 587 12,43 1,264 1,81 4,35 8,42 4,54 8,25
1,198 1,64 5,81 11,28 5,65 12,37 1,285 1.81 4,33 839 453 9,23
1,191 1,84 5,78 11,20 5,04 12,31 1,266 1,81 4,32 8,37 4,51 9,18
1182 | 1,84 5,75 11,15 5,62 12,25 1,267 1,81 4,30 8,34 4,50 8,18
1,193 | 1,84 5,73 11,10 5,80 12,20 1.268 1,81 4,29 8,31 4,49 8,14
1,194 1,84 5,70 11,05 558 12,14 1,268 1,81 4,28 8,28 4,48 9,11
1,185 1.84 5,67 11,00 5,56 12,08 1.270 1,81 4,26 8,25 4,47 9,08
1,138 1,84 5,65 10,95 5,54 12,03 1,271 1,81 4,25 8,23 4,45 9,05
1,197 1,84 5.62 10,90 5,52 11,97 272 1,84 4,24 8,21 445 | 902
1,198 | 1,84 5,80 10,85 5,50 11,92 4,273 1.81 4,22 8.18 4,44 8,99
1,138 1,84 5,57 10,80 5,49 11,87 1,274 1,81 4,21 8,15 4,42 8,96
1,200 1.84 5,55 10,75 547 11,81 1,275 1,81 4,20 8,13 4,41 8,93
1,201 1,84 5,52 10,70 545 11,76 1,276 1.81 4,18 811 4,40 8,91
1,202 | 1,84 5,50 10,65 5,43 1,71 1,277 1.81 417 4,08 4,39 a2
1,203 1,84 5.47 10,61 5,41 11,66 1,278 1,84 4,16 8,05 4,38 8,65
1,204 1,84 5,45 10,58 540 11.6% 1,279 1,81 4,15 8,03 4,37 8.82
1,205 | 1,84 5,42 10,52 5,38 11.56 1,280 1,81 413 B.01 4,36 8,79
1,208 1,84 5,40 10,47 5,36 11,51 1,281 1,81 4,12 7,08 435 877
1,207 1,84 5,38 10,43 5,35 11,46 1,282 1.81 4,11 7.96 434 8,74
1,208 1,84 5,35 10,38 5,33 11,41 1,283 1,80 4,10 7,93 4,33 4,71
1,200 | 184 5,33 10,34 5.31 11,36 1,284 1.80 408 7.81 4,32 8,69
1,210 1,84 ' 5,31 10,30 523 11,32 1,285 1,80 407 4 789 4.m 866
1.211 1,83 5,29 10.25 5,28 11,27 1,286 1,80 4.06 7.86 430 8,64
12121 1,83 527 10,21 526 11,22 1.287 1,80 405 7,84 4,28 881
1213 | 183 5,24 10,16 5,24 11,17 1,288 1,60 4,04 7.81 4,28 8,50
1,214 1.83 5.22 1012 523 11,12 1,289 1,80 4,02 7.79 4,27 8,56
1,215 1.83 520 10,08 5,29 11,00 1,260 1.80 4,01 7.77 4,26 853
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CHU THICH: Xem Béng 3.21.6.6(B) v& céc cong thire tinh.

Hinh 3.21.6.6(F) - Gi4 trj ctia f (hé s higu chinh ng suét cb)
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Bang 3.21.6.6(B) — Céng thirc tinh cac hé sé cua bich
Bich tdng thé

Hé sé F trén Hinh 3.21.6.6(B) duoc tinh béng
Ed

Em) e

E,

2,73\
(_t‘_] a + ay

F =

Hé sé V trén Hinh 3.21.6.6(C) dugec tinh bing

Hé s6 f trén Hinh 3.21.6.6(F) dugrc tinh bing
f=C (1 + A)
Cac gia tr slr dung trong céc cong thire trén duge tinh bling cac Céng thire tir (1) dén (45) bén dwdi dyra vao céc
gia i go, g1, hva hy nhur 93 ndu trong Myc 3.21.6.2
H@ sé F. trén Hinh 3.21.6.6(D) dwoc tinh bing

C;{l + A]"' Czl[-l + “A] »{ ) LA
2 6 70 105 7’

FL’- PP L STV i ‘_"‘(1_’_4)3. ......
[2,73 c

H& sb V_ trén Hinh 3.21.6.6(E) durge tinh bang

T2 T
.45 2 &
P S

[2:12} (+4y
C

H@ sb f trdn Hinh 3.21.6.6(F) dugc a3t f = 1

Cac gid tvj st dyng trong céc cdng thirc trén dwgre tinh biing cAc Cong thire tir (1) dén (5), (7) (9) {10), (12), {14),
(16}, (18}, {20), (23) va (26} bén dudi dira vao céc gid I go, g1, hva ho nhu 43 néu trong 3.21.6

Céc cdng thic

(1) 4 ={(g/g,) -1
Q) ¢ =43,68(h/my
(3) ¢, =13+AM

(4) €, =542-174/336
P W

®)  (, = 117360 + 59475040 — (1 + 34)/C ¥ o
() € =199~ 5411008 — (1 - Aye T

. = 14120 + 174/5040 + /("

® G = 215/2772 ~ 51471232 = (60/7 + 2254/14 ¢ 75477 = 542

(10) €, =31/6930 ~ 1284/45 045 + (6/7 + 154/7 + 12477 + 54711 17¢"

(11} €, = 533730 240 + 6534773 920 + (1/2 = 334714 = 304728 + 254 /84)/C
(12) (i = 29¢3780 + 347704 — (1/2 + 334714 + 814728 « 1347 12):C

(13) ), = 3176048 ~ 17634/663 280 = {1/2 + 6.4/7 + 154528 + 3474200

(14) (" = 172925 = 7147300 300 + (835 + 184/35 + 156477385 1 6455 )/c"
(15} = 7617831 600 + 937471 663 200 + (135 + 6435 = [14%70 « 34770 ;
(16} .. = 197415 800+ I03A113" 6-21'1 -fl:"nS-—()-erﬁ— IT-'] ‘?0+ 440_},'_6\_______” }

(7)o = 233, sn 600 + 97,;r<54 409 <

sy G =1, & {.‘1: - (‘:‘E:s €+ ( O
Gt 0 Oy ':' 'y €, =
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Bang 3.21.6.6(B) (tiép theo)

; Cac cong thire

[(20) €y =[C C: Ciat € Gy €y + G5 € Cio = (€ C; Gy + €5 G5+ Cra G Ciodl/Cig
(21} O S GCF GG Cout GG, Ll G GG+ € G C S
(22) (o =[O o Cpa + Oy Ca G+ €y Cpy G = (G2 Cy+ €, Cg € + Cpap €4 CHVC,
(23) .
B G =IO 26, G E F G Cr— 7 CF B €% €y EilllC s

(25) €y =)0 G+ G € G Ol € (€ G Ot G5 Cy €+ € MG
(26) oy =[€, G €+ C2Ciy €3+ C5 G5 € = (€, €3 Cs + €y Cyy § + G C)VCe
(27 g SIC G Coa® GG 6+ 6 €Ll — (666 ¥ Gy Gy C £ 67 Sl
(28) o =—(Cra™

(29) C;‘, & C‘:n % C-‘” — Fi = {:Cn (C‘f‘:‘}lh]

(30) (o = oo Coo = 112~ [Cy (C18)74)

3N ¢, =—(Cia)'"

[(32) C = ~(CI0F

(33) €, = 3A/2 + C\(C/4)T

(38) Gy = 112 + C,, (CTaY"

(35) 3y =050, Coy ¥ Coy € Cog — (0.5 Cyp Coy+ Cyp Gy Cro)

(36)  Cu = 112+ Crp — Gy, + Co€74)0

(37) Gy ==Cpy (G4

(38) Oy = (Cg Cas Coy = Gy Cou )Gy

(39)  C;; =05 Cp Oy + O3y €y Cop = (0.5Cy5 Cugt Coys Csy Gp))/
M0} E, =CyCyu+CyrCiiCy :

(41) E; =CyCy+ Cy + Gy Oy

42) E, =C; Cyt Cpyt G5 Cyy

(43) E, = U4+ Cy/12+ Cyld— E)/S ~ 3E/2 - E,

(44) E, =E('2 + AI6) + E, (/s + 114/84) + E,(1/70 + A/105)

(45) E, =E,~ Cy (/120 + 4736 + 34/C) - 140 — A/72 — C,(1/60 + 4/120 + 1/C)

]

)

3.21.7 Bich lip 16ng c6 bé mit hep bj chia manh

Loai bich 1&p 16ng nhw trén Hinh 3.21.3(k) c6 thé dwoc chia tach thanh nhiéu manh cho tign 1ap dat
sau khi x( Iy nhiét binh hodic trong mét sé tredmg hop khéc khi cén thiét co thé thao hoan toan bich
khdi binh hosc éng nhanh.,

Bich kidu I4p 16ng dwroc chia ngang qua dwdng kinh va duoc thiét ké theo 3.21.6 co thé st dung theo
cac diéu kién sau: '

(a) Khi bich gdm mét bich don hodc vanh bich dugc chia manh thi nd phai duoc thiét ké nhw mét
bich lién, tire 1a khéng bi chia manh, si¢ dung 200% clia mémen téng M, nhuw da xac dinh trong
3.21.6.5. '

{b; Khi bich gém 2 vanh trong dugc chia manh, thi m&i vanh phai duoc thidt ké nhiy mét bich fién,
tirc 14 khdng bi chia méanh, sl dung 75% cia mdémen téng M, nhw d2 dinh nghia trong 3.21.6.5. Cap
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vanh duoc chia phai duoc 1dp rap sao cho cac manh trong mét vanh iéch mét géc 90° so v&i cac
manh cha vanh kia.

(c) Cac duwong chia chn dugc b tri trén khoang gira cac 18 buldng.

3.21.8 Bich bé mat hep cé dang khdng tron véi 18 khoét tron

Nhirng bich nay dwgc thibt ké theo 3.21.6 va 3.21.12 ngoai trr dwdng kinh ngoai A ddi voi bich
khdng trén véi mét 15 khoét tron sé duge 1y bang dudng kinh vong trdn (&n nhit ddng tam véi 16
khoét, hoan toan ndi tiép bén trong cac mép ngoai cua bich. Sau dd, e buléng va mémen ciing nhuw
1a cac irng sult sé dwoc tinh nhu ddi véi bich tron bang cach sir dyng mét dwong trdn buldng dugc
vé qua Cc4c tAm clia cac 18 buldng ngoai cing. :
3.21.9 Bich chiu ap lyc bén ngoai

CHU THICR: Khi &p lyc bén trong chi xuét hién trong khi thir 4p lyc, thi thiét ké bich s& dia vao ap irc bén
ngoai ¢ thé do ap suét bén ngoai, va co thé sir dung cac chi tiét phy tre nhwr cac vAu kep trong khi thir ap luc.
3.21.9.1 Thiét ké bich chju ap lyc bén ngoai

Thiét ké bich chi chiu 4p lwc bén ngoai phai dira trén cac cong thirc dua ra trong 3.21.6.6 @i véi bich
chiu dp lwc bén trong, ngoai trir nhirng didu kién sau:

Bdi véi didu kién van hanh: M, = Ho(hp - he) + Hr(hr - hg) (3.21.9(1))
Béi voi diéu kién ép giodng: M, = Whg (3.21.9(2))
Trong dé:

W= %Sa

Hp = 0,785B%P,
HesH- ;ig
H = 0,785G"P,
P, = ap suét thiét ké bén ngoai, tinh bang megapascai.
Xem muyc. 3.21.6.7 vé dinh nghia cac ky hiéu.
3.21.9.2 Thiét ké bich chju ap lyc bén trong va bén ngoai

Khi bich chiu ap Iyc c& bén trong va bén ngoai tuy trong tirng thei diém van hanh khac nhau, thi thiet
ké phai thoa man nhivrng yéu cau dbi véi bich chiu ap luc bén ngoai nhu da néu trong 3.21.8.1 va
nhirng yéu cau ddi véi bich chiu dp lwe bén trong nhuw da néu trong 3.21.6.

CHU THICH: Luc két hop cia ap lrc bén ngoai va luc tac dung cla cac buldng co the lam bién dang déo met
s6 giosing va dan dén giam ap suat tiép xuc gitra giodng va méi ghép BE duy ti @6 kin ctia moi ghep khi he
théng duwoc tang ap & lai thi phai chu y dén dér va nhixng chi tiét tai chd tiép xc dé tranh bi bién dang Gua
mic. Mdi ghép chiu sw nghich daoc ap lyc, nhw trong bd trao ddi nhiét ¢6 dau di déng, cing nam trong ng
dyng nay.
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3.21.10 Bich ¢é bé mat phing véi tiép xdc kim loai - kim loal bén ngoai vong tron buléng:
Thiét ké bich co bé mat phdng véi tiép xuc kim loai - kim loai & bén ngoai vong tron buldng phai tuan
theo tiéu chudn ANSIASME BPV Vill-1 ho#c theo cac phrong phap thiét ké khac d& duwgc chip

nhan.
3.21.11 Bich cé giodng phi toan bd bé mjt
3.21.11.1 Yéu céu chung

Phwong phap thiét ké bich dwgc md ta trong 3.21.11 nay dwoc ap dung cho tdt ca cac bich tron bao
abm ca loai I&p 16ng. loai lién than hay loai cb cb vdi gioding phi toan bd bé mét va chiu &p lue bén
trong. Bich st dung véi giodng phu toan bd bé mét khdng nén st dung voi nhitng truvdng hop co ap
suat virot qua 2,1 MPa (xem 3.21.2(b)).

3.21.11.2 Ky hiéu
Cac ky hiéu duge dinh nghia twong tw nhw d4 dinh nghia trong 3.21.6.2. Riéng cac ky hiéu sau dugc
dinh nghia lai:
b Chidu rong hidu dung giodng hodc phan tiép xuc tai méi ghép, tinh bing milimét.
= (C - BY4
G Puwong kinh tai vj tri cta phin phan lyc clia giodng gilra vong tron tam buldng va duéng kinh
trong cia bich, tinh bang milimét.
= C-2hg
H  Téng lyc thuy tinh, tinh bing niuton.
= 0,785G’P
H, Tdng lwc ép trén bé mat tiép xtc cla méi ghép, tinh bang niuton.

Bing phan thém cla lyc gioang gilra vong tron buldng va mat trong cua bich, céng vai lwe
gioang gitra vong tron buldng véi mat ngoai cla bich.

= 2brGmP(1 + v}?—s)

G
He Téng lyc giodng (dd chénh gira lwc buldng thiét ké bich voi téng tuc thuy tinh), tinh béng
niuton.
=W-H
he Khodng cach tinh theo ban kinh tlr vong tron buldng t¢i phan lwc cla phan lwc giodng gitra

vong trdn buldng va mét trong clia bich, tinh bang mitimét.

_(C=B)(C +2B)
6(C + B)
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Khoang cach tinh theo ban kinh tir vong tron buldng t&i phan lyc cla phan lyc giodng gilra

vong tron buldng véi vong ngoai cua bich, tinh bang milimét.

_(4-024+0)
6(A + C)

Thanh phan ctia mémen bén trong tai vong tron bulbng, géy ra do lyc giodng, tinh béng niuton

millimet (Nmm).
_ W-H

»

hy  #s
Luc bulng thiét ké bich theo didu kién van hanh hodc theo didu kign ép giodng, tuy theo
trwdrng hop 4p dung (xem 3.21.11.4.3), tinh bang niuton.
Lwc buldng téi thiéu cAn thiét theo didu kién van hanh (xem 3.21.11.4.1(a)), tinh béng niuton.
Lyc buldng t6i thiéu can thiét theo didu kién ép giodng (xerm 3.21.11.4.1(b}), tinh bang niuton.
Hé s6 giodng, tra trong Bang 3.21.11.4.
(Ing suét ép giodng hoic bé mat tiép xic méi ghép, tra trong Bang 3.21.11.4.
Hé sé tinh theo K, tra theo Hinh 3.21.6.6(A).

3.21.11.3 Bich trén

Vi loai bich trén dwoc ap dung nhirng phan loai nhw da néi trong 3.21.6.3 .

3.21.11.4 Lyc buléng

3.21.11.4.1 Lyc buldng cin thiét

Lyc buldng s dyng trong tinh toan dign tich tiét dién cAn thiét dwoc xac dinh theo (a) va (b) dudi
day. Ngoai ra, cac yéu cau néu trong 3.21.6.4.2 cling phai dugc thod man.

(@) Luec tinh & didu kién van hanh: Lyc buldng cin thiét & didu kién van hanh, Wp, phai du dé chiu
duoc lyc thuy tinh H gay ra bdi 4p suét cho phép lam viéc téi da ién dién tich gidi han bdi duang

kinh clia phan phan lrc giodng gilra vong tron buldng voi mét trong cua bich, va thém vao do |a fwc

ép H, dé duy trl trén dém hoac bé mit tiép xuc, Iwc ép nay da dugc kiém ching qua thye té 1a dd dé

dam bao gitr kin mbi ghép. (Luc ép nay Ia tich s clia m nhan vai ap suat bén trong. Gia trj cua no la
mét ham phu thudc vao vat liéu lam dém va b& mat, xem chu thich ciia Bang 3.21.11.4 bén dwéi)

Luc buléng cAn thiét & didu kién van hanh, W, dwec xac dinh theo cong thirc dwdi day.

;
W = H + H, = 0,785G%P + 2b1chF’[l + ;’i) (3.21.11.4(1))

o
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Bang 3.21.11.4 - V4t liéu gioang va hg sé tiép xuc

| ) Do bén thiét ké téi
Heé sb g
Vit liéu gioang s thidu ép giodng
giodng, m

{MPa)
Cao su mém hodc bang Neoprene 0,25 2,0
Cao su ¢6 dan sgi vai 0,80 2.9
Soi amidng ép 0,90 3.5

CHU THICH: H& s6 giodng dé s{ dung v&i bich co bé mat réng khong dugc biét 16, va phai dwoc xem xét dén
nhiét d6, dac tinh cda gio3ng, loai méi chét, v.v. Mot sé gia tri db xuét str dung véi méi chat & duwéi 260 °C
dwoc dua ra trong Bang 3.21.11.4. Nhirng gid tr qua thép co thé din dén rd rf tai mbi ghep nhwng khéng anh
huwdng dén @6 an toan cla mbi ghép.

Tang nhirng gia tri trén cta hé s6 m sé dan dén ¢rng suit buldng Ion hon.

Dém bdng amidng cb thé khong duge phép st dung trong mét sb (ng dung.

(b} Luc ép giodng: Trudce khi cé duerc méi ghép chit thi cin phai ¢ dinh giong hodc bé mat tiép
XUc vao ding vi tri clia nd bing cach ding mét lye téi thidu ban dhu (trong diéu kién nhiét dé méi
trwding va khdng co ap suét bén trong). Lire nay 1a mét ham sé phu thudc vao vét lidu gioang va dién
tich hiéu dung cla giodng. Lwc buldng téi thidu ban d4u cAn thiét cho muc dich nay 1a W,,; sé dugc
tinh theo cdng thic sau: '

W = n’bGy[l + f-“—} (3.21.11.4(2))

]

St can thiét phai cung cap mét lc buldng 4l ¢é dinh vi gioang hoac bé mat tiép xic cla mébi ghép
néi tinh theo cong thirc 3.21.11.4(2) & trén s& chiém wu thé trong nhiéu thidt ké chiu &p suét thip véi
cac bé mat voi vat lidu ddi hoi lwc ép gioang lon, va khi ma lwe buléng tinh theo céng thirc
3.21.11.4(1) abi voi didu kién van hanh la khdng 4l 88 git kin mdi ghép. Do d6 cin cung cép cac chi
tiét 14p xiét va phai xiét so bd cac buldng dé tao ra mot e buldng A0 d& dap (ng cd hai yéu cdu nay,
trong d6 moi yéu cau dugc tinh toan riéng biét. Khi tuan tha cong thire 3.21.11.4(2), thi kich thwoc
cla bich sé |a ham sé phy thudc vao viéc 1ap xiét buldng thay vi phu thudc vao ap suét bén trong.
3.21.41.4.2 Tbng dién tich buléng cin thiét A, va téng dign tich buldng thuwc A,

Ap dung cac yéu cAu dua ra trong 3.21.6.4 3.

3.21.11.4.3 Lwc buléng thiét ké bich, W

Ap dung cac yéu ciu néu trong 3.21.6.4.4,
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3.21.11.5 Momen bich

Trong tinh toan (ng suét bich, mémen cUa lyc tac déng tén bich 1a tich clia lwc d voi tay don clia
nd. Tay dén mémen dwgc xac dinh bdi vi tri twong déi clia vong tron buldng ddi véi vi tri clia lye sinh
ra momen. Khéng dwoc giam tay don do bich bi danh cup mép hodc do duwdng tac dung cla cac
buldng dich vao phia trong.

D6i voi diéu kién van hanh, momen téng cia bich M, chi 1a tdng clia hai mdmen riéng biét Mp va My
nhr d& dinh nghia trong 3.21.6.2 va dwa trén Ilyc buldng thiét ké bich tinh theo cbng thirc
3.21.6.4.4(1) voi cAc tay don mdmen duwa ra trong Bang 3.21.11.5. Trong tinh toan nay, gia dinh réng
khi kep chit hoan toan tai vi tri vong trén buldng trong lic xiét, thi cdc mémen giodng do phan lyc &
mbi bén ctia véng trdn buléng 1& bang nhau va déi xirng.

Déi vai didu kién ép giodng, mdmen tdng clia bich dwoce xac dinh dwa trén lwe buldng thiét ké bich
trong 3.21.11.4.3. Lyrc ndy bi chdng lai chi béi Iyc cla giodng, trong trwdng hep nay thi:

TR (3.21.11.5)

Bang 3.21.11.5 - Tay dén mémen clia cac lyc bich & didu kién vén hanh

FPoplé v _
- B ! hy + hy | E-BRE+ 0 (4 -4 0
2 3 | T 8B, Tt 0

3.21.11.6 Tinh toan (png suét bich
Cac (ng suét bich s& dugc xac dinh cho ¢a diéu kién van hanh 14n didu kién ép gioang, tuy theo diéu

kién nao chi phéi, theo cac cdng thirc nhw sau:

. Y'M
rng suét tiép tuyén cla bich: Sy = ,B” {3.21.11.6(1))
7
Ung sudt hwéng tam cda bich: s (3.21.11.6(2))
‘ T e ) T

3.21.14.7 Sikc bén thiét ké bich

(Png suét bich tinh duwroc theo mot trong hai ¢6ng thirc trong 3.21.11.6 bén trén $é khdng Ion hon Sy,
3.21.412 Bich dao chiéu

3.21.12.1 Yéu ciu chung

Nhirng phurong phap thiét ké bich mé ta trong 3.21.12 nay ap dung cho bich dao chiéu nhu trén Hinh

3.27.12.2 bép dudi
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Phwong phap nay duwec ap dung khi gia tri cia K < 2. Béi véi nhikng gid trj cua K > 2 thi ap dyng
phuong phép thiét ké nay cin than trong hon khi K cang tang, va cac két qué can dugc xi¥ Iy cén

than.
3.21.12.2 Cacky hiéu

Cac ky hiéu duwa ra trong 3.21.6.2 vin duoc si¥ dung trong thiét ké loai bich nay nhung ¢6 nhirng
thay dbi va bd sung nhw sau:

B  Bwong kinh trong cda than, dbi véi bich ddo chidu, tinh bang milimét.
B"  Dwéng kinh trong cla bich ddo chiéu, tinh bang milimét.
d,  Heé séapdung cho bich ddo chidu, tinh béing milimét khéi.

r

vV

2
arga

e, Hé s ap dung cho bich ddo chidu, tinh bing mm™.

.
hﬂf

F Hé sbé dbi vai bich kibu lién than (xem Hinh 3.21.6.6(B) thay h. cho h,).

f Hé sé hiéu chinh trg suét ¢b a6i véi bich fién than (xem Hinh 3.21.6.6(F) thay h cho h, dbi vei
bich ddo chidu). (Khi I&n hon 1 thi né 12 ty sé ciia ing suét clia dAu nhé clia ¢d so véi tng suét
& dAu Ién clia cd). (V&i nhivng gid tri nhé hon gidi han clia hinh vé thi st dung f = 1).

he Hé b ap dung cho bich ddo chidu, tinh bang milimét.

= J4g,

K Ty sb gitba dwdng kinh ngoai bich voi dudng kinh trong cba bich.
Bing A/B" dbi véi bich ddo chiéu.
L,  Hé sé ap dung cho bich ddo chidu.

te +1 3

= +
T

r r

LY

&

M, Mbdmen tdng tac dung lén bich, déi voi didu kién van hanh hogc diéu kign ép giodng tuy theo
didu kien nao duoc ap dyng, tinh bng niuton miimét (xem 3.21.6.5 va 3.21.12.3). Ky hiéu nay
cling dugre ap dung cho bich néi trong cac didu tlr 3.21.6 dén 3.21.9va 3.21.12.

S UPng suét tiép tuyén tinh toan tai dweng kinh ngoai cla dao chidu, tinh bang megapascal.
Sr,  Ung suét tiép tuyén tinh ton tai dwong kinh trong cda ddo chidu, tinh bang megapascal.

T, He sé ap dung cho bich @o chidu.
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- _é‘:_gjaj
U, Hé sé ap dung cho bich dao chidu.

= o,U
V  Heé sb déi voi bich iién than (xem Hinh 3.21.6.6(C) thay hy cho h, déi véi bich ddo chidu).
Y, Hé sb ap dung cho bich dao chidu.

Bang oY déi véi bich cé giosng kidu vang tron.

Bang «.Y" dbi vdi bich co giodng phi todn bé mat.

a = [l + 91&68;(;3112)?15 abi véi bich c6 gioang kidu véng trén.

= (1 + _Q,G_ﬁéi(}nﬁl_)“]}l_{ ai voi bich c6 gioling phti toan bé mit.

W H, w
A = |
[ C
G = G
d
|
Bn ! Bu
S 5
|
= >
CL) 4_:
8 : =}
A " LY
et PR s - e A

(b) Bich dao chigu co bé mat
(a) Bich dao chidu co bé mat ép gioang toan bé
ép giodng hep

Hinh 3.21.12.2 - Cac ky hiéu dung déi vé&i bich dao chiéu
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3.21.12.3 Momen bich dao chiéu co giodng kidu vong tron
Mémen tong cla bich (M,) phai dwec tinh cho ¢a didu kién ép gioang 13n didu kién van hanh, theo
3.21.6.5 khi thay thé Hinh 3.21.12.2(a) & nhirng vi trf trong ng v&i Hinh 3.21.6.2 va kém vé&i nhikng
diéu kién sau day;

(f) Doivéi didu kién ép gioang: M, = Whg (3.21.12.3(1))

{q) Dbi v&i diéu kién van hanh: My = Mp + My + Mg (3.21.12.3(2))
CHU THICH: Déi v6&i bich ddo chiéu, hp va Hy [a nhing dai lvgng mang dau &m (xem Hinh 3.21.12.2(a)).
Néu M, &m thi s dyng gia tri tuyét ddi clia né trong tinh todn cac (ng sudt d& so sanh vdi cac tng
suat cho phép. |
3.21.12.4 Mémen ciia bich dao chiéu c6 giodng phu toan bé mit
Moémen tdng cla bich (M,) phai dwgc tinh cho ¢ didu kién ép gioZing I&n didu kién van hanh theo
3.21.11.5 va Hinh 3.21.12.2(b) va cu thé la:

(c) Dbi v6i didu kién ép gioang: M, = Mg (3.21.12.4(1))

(d) Déi vdi didu kién van hanh: M, = My + M (3.21.12.4(2))
CHU THICH: Béi v&i bich ddo chidu, hp va Hy ta nhing gid trj 4m (xem Hinh 3.21.12.2(b}).
hy c6 thé dwong nhw trén Hinh 3.21.12.2(a) nhung cling cé thé am néu dudng tac dung clia Hy ndm
trén phia bén kia cla dwdng trén buldng. | _
Néu M, 1a &m thi st dung gi4 tri tuyét dbi clia nd dé tinh toan cac ¢ng suéat dé& so sanh vdi cac (rng
sut cho phép. _ '
3.21.12.5 Tinhtoan (Png sut ciia bich
Cac gia tri ing suét cla bich sé dwoc xac dinh cho ca didu kign ép giodng 1an didu kién van hanh

theo cach nhw sau:

{a) Cac trng suét clia bich tai dwong kinh ngoai:
= M (3.21.12.5(1))
Lrgl ‘B
(1,33te, + DM
Sp= —-——=. 3.21.12.5(2
R LiB" ( {2))
& o Y M, 0,67te, +1 (3.21.12.5(3))
T gy 81338, +1 e

(b) Cac trng suat clia bich tai dwdng kinh trong:
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" 2K? (1 4 2’3"” )
Srz= p 3 : abi voi bich c6 gioang dang vong tron  (3.21.12.5(4))

g 2K{I+ 2’:]
Sp2= e B

B K2 -1)L,

abi véi bich c6 giodng phu toan b& mat  (3.21.12.5(5))

CHU THICH: D& don gidn, nguoi thiét ké co thé tinh toan chu tric bich nhw mot bich kidu idp 1ong, voi Gidu
ki&n khong gia tri n&o dwéi day bi vurot qua:

P = 2,1 MPa, nhiét 35 thiét ké = 370 °C.

Trong ruedng hop nay, (ng sut cua bich tai dwérng Kinh ngodi 14 Sty = Y,MJ(FB“) va tai duwérng kinh trong |4
Sy, = Y'MJ(°B") va S,y =Sg = 0.

3.21.12.6 D) bén irng suiit thidt ké bich

Cac gia tri (rng suét tinh dugc theo cac cdng thire trong 3.21.12.5 phai khdng vuet qua cac gia tr
~ (ng suét cho phép d4 néu trong 3.21.8.7.

3.22 Ong va éng néi
3.22.1 Yéu cdu chung

Thiét ké cac thanh phan dng va éng ndi la cac thanh phén gén lién véi binh phéi tuan theo AS 4041
duoc didu chinh béi cac didu 3.22.2 va 3.22.3 dbi véi éng va éng nbi .

3.22.2 Chiéu day

Chidu day thanh tinh toan ddi v&i éng va éng ndi phai dugc xac dinh theo:
{a)  Didu 3.7, véi ap sudt trong; va

(b)  Bidu 3.9, voi ap suét ngoai.

Chidu day bd sung s& dugc thiec hién theo dung 3.4.2. Khi dau éng dirgre tién ren, thi chiéu day cua
dng do phai duwgc tinh dia vao chiéu day tai chén ren.

Néu éng duoc ubn, thi chidu day nhan dugc tai phdn mdng nhat phai khong nhd hon chidu day can
thiét cho 6ng thing, triy khi co thé dwoc chimg minh dwoc rang pnwrong phap hinh thanh doan uén
khong gay ra sy gidm sirc bén tai chd cong so véi éng thing.

D&i voi bng gidng, xem 3.16.5, va dbi voi cac éng trong cac bd trao ddi nhiét, xem 3.17.
3.22.3 Gan éng

Viéc gén éng va ng ndi v&i than va day phai tuan theo 3.19, va 6ng gidng phai dvoc gan vao cac bé

mat dwoc gidng theo 3.16.5.

Viéc gén cac éng vao mat sang phang heic cac bé mat khac phai tuan theo 3.17.
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3.23 Binh hai vo

3.23.1 Yéu cau chung

Cac binh hai vo, trong dé ¢é loai méng hai vé, phai dwoc thidt ké theo cac yéu ciu dwa ra cho mé;
thanh phan da duoc dé cap dén & mot sé muc trong tiéu chuln nay, trir nhivng didm duwoce didu chinh
trong diéu 3.23 nay. Phan vé cla binh dwoc xac dinh gdm thanh trong va thanh ngoai, cac vanh chin
v0, va tat ca cac chi tiét xuyén qua hodc cac bd phan khac trong phan vé chiu trng suét. Cac bd phan
nhw cac éng nhanh, cac phan tir chéin, cac vong tang clrng, vong d& cling thudc pham vi phin vo.
Binh bén trong phai duoc thiét k& dé chiu toan bé 4p suét chénh léch ma co thé tdn tai dudi bat ky
diéu kién van hanh nao, bao gdm ¢a chan khang ngau nhién trong binh do sy ngung tu clia cac moi
chét hoi khi truéng hep ndy co thé xay ra.

Khi binh bén trong phai hoat déng duwéi didu kién chan khéng va ép suét thir thuy tinh cho vé dwoc
tang trong tng dé thir nghiém binh trong tir bén ngodi, thi phai lwu ¥ sao cho than cia phan vé
duroc thiét ké dé chiu dwoe ap suét gia tiing nay.

Anh hiedng cla cac lye ndi tai bén trong va bén ngodi cling v&i dé gidin né nhiét phai dwoc xem xét.
Néu tdng sb chu ky rng suét nhiét dy kién virgt qua 5000, thi thiét ké tinh dén cac (ng sudt nhiét
duoc gay ra bdi sy khac nhau v& mire 6 gian né gitra phan vé va binh bén trong. Phai d4t cac tdm
va vach ngan va d4p tai ddu vao phan vd, noi co thé xay ra 4n mon cua binh va vach cla vé do sy
ngwng ty ctia hoi nwéc hodc cac hoi ngung ty khéc.

3.23.2 Cac loai binh hai vé

Didu nay (3.23) 4p dung v&i cac binh hai vé ¢6 phdn v dwgc bac boc bdi than hodc day nhu minh
hoa trong Hinh 3.23.2 va cb phAn v mdt phdn dugc minh hoa trong Hinh 3.23.7. Cac phin v3, nhu
chi ra trong Hinh 3.23.2, phai khéng a0t quéng theo chu vi binh i véi kiéu 1, 2, 4 va 5; va phai tron
theo mat cit ngang ddi vei kiéu 3. Cho phép sir dung két hop cac kidu nay trén binh don mién 1a dap
rng dugc cdc yéu clu riéng biét cho mai loai. Céac vo dap soéng khdng dé cap trong myc nay (xem
3.16.6). (Déi voi mang hai vé, xem 3.23.8.)
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il SR o SO et B B T

T

Kidu 1 Kidu 2 Kidu 3

T L Q_«’-\% Kiéu1- V9 bao boc hoan tean phan

T
k than hinh try.
r Kiéu2- VO bao bgc mdt phan than
ot ~ hinh try va phiin day.
' ; Kidu 3- Vo boc mdt phdn day.
X L Kidu4- Vo co bd sung day néo hodc

| vong dém & mot phdn than

=1
'

hinh try dé [am gidm chidu dai
tac dfng.

L
|
1| e— 1 L=t o e : . .
\&% kj Kiéu 5 V0 bgc toan than hinh try va
phin khac triv dinh.

Kidu 4 ' Kidu 5

Hinh 3.23.2 — M6t s& kidu cho phép cua binh hai vo

3.23.3 Thiét ké cac than vo va day vo

Thidt ké cac than vd va day vé phai tuan theo cac yéu clu trong phan 3 cla tiéu chuan nay, va theo

cac yéu cau chung trong 3.23.1.

3.23.4 Ky hiéu

Trong didu nay (3.23), cac ky hiéu sau duoc st dung:

t; Chiéu day thirc té cta thanh binh trong, tinh theo milimét;

{; Chiéu day cin thiét téi thidu cla thanh ngoai cla vé, khang tinh phan bé sung do an maon, tinh
theo milimét;

f. Chiéu day can thiét t&i thidu khong tinh phan bd sung do &n mon cla vanh chan vo nhw duoc Xac

dinh trong muc nay, tinh theo milimét;
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-

_ Chiéu day thuc té ctia phan nép vo, tinh theo milimet;

t,  Chiéu day thye té clia thanh v6 ngoai, tinh theo milimet;

i, Chigu day dinh murc ctia 6ng ndi, tinh theo milimét;

+  Ban kinh goc ctia vanh chan vé hinh xuyén, tinh theo milimét;

R. Ban kinh ngoai cla binh bén trong, tinh theo milimét;

R, Ban kinh trong ctia phan va, tinh theo milimét;

R, Ban kinh 18 khoét trén vé tai chd xuyén qua vé, tinh theo milimet,
P Ap sudtthiét ké trong budng vé, tinh theo megapascat;

P, Chan khéng thiét ké trong binh bén trong, tinh theo megapascal;
f Db bén thiét ké, tinh theo megapascal;

j  Khoang cach gi¥a hat v, tinh theo mitimét;

Bing ban kinh trong clia v6 tr di ban kinh ngoai cUia binh bén trong, tinh theo milimét;

a, b, Cac kich thudc mbi han téi thidu cho méi ghép vanh chin vé,

¢, Y. Cho méi ghép cac phan tir clia vanh chin vd véi binh bén trong, dugc do nhu chi ra trong cac
hinh minh hea

Z Xem trong Hinh 3.23.5 va 3.23 .6, tinh theo milimét;

L Chiéu dai thiét k& ctia phin vd nhw chi ra trong Hinh 3.23.2, tinh theo milimet;

D0 dai nay dwgc xac dinh nhu sau: -

(a) khodng céach gitra cac dwdng ubn day clia binh bén trong céng voi mot phan ba d¢ sdu ctia mbi
day trong tredng hop khéng c6 cac vong tang cieng hodc vanh chan vé ndm gilra cac dwang
cong day;

(b) khodng cach giGa tdm hai vong téng cting lidn k& hodc hai vanh chan vé, hoac;

(c) khoang cach tir tam clia vong ting clmg hodc vanh chan vo thir nhat (gAn day nht) t¢i duong
uén day bén trong cdng véi mot phan ba chiéu sau @ay cla binh bén trong, tat ca dugc do song
song v&i truc binh.

Déi voi thiét ké cac phan tlr vanh chan vé hodc vong ting cirng, phai stv dung gia trj Ion hon trong

chidu dai thiét ké L cta cac doan lién ké nhau.

3.23.5 Thiét ké cac vanh chdn vé

Cac vanh chan vo phai phit hep voi céc kidu vanh trén Hinh 3.23.5, va phai tuan theo cac yéu cau

sau day, trir khi ¢d thod thuan khac gilra cac bén co lien quan.

(a) Cac kiéu vanh chin vo trén Hinh 3.23.5(a) duwroc st dung trong binh hai v Kiéu 1, 2 hodc 4 nhu

chi ra trong Hinh 3.23.2. Cac vanh chan vé nay ¢ t. it nhat phai bang ¢; va ban kinh goc uén r phai
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khong nhd hon 3¢, Thiét ké vanh chan vé nay gidi han chidu day téi da t.. 1a 15 mm. Khi két ciu nay
duoc sur dung trén binh hai v Kidu 1, thi kich thude mdi han Y phai khong nhd hon 0,74, va khi
duoc str dung trén binh hai vé Kiéu 2 va 4, thi kich thuoc Y phai khéng nhd hon 0,85t

(b) Céc kiéu vanh chiin vé trén Hinh 3.23.5 (b-1) va (b-2) c6 . It nhét phai bing t;. M&i han néi
vanh chan vé véi binh bén trong va ngéu hoan toan qua chiu day vanh chan vé £, c6 thé dwoc sir
dung véi bat ky kidu binh nao trong Hinh 3.23.2. Tuy nhién, méi han goc co kich thwéc chan nhé nhét
l& 0.7¢ cling co6 thé dugc si dung d& néi vanh chiin cda binh hai vé kidu 1 trong Hinh 3.23.2.

(c) Cdc ki€u vanh chiin vé trén Hinh 3.23.5(c) chi dwoc st dung trén binh hai vé kiéu 1 chi ra trong
Hinh 3.23.2. Chidu day vanh chén t., phai duoc xac dinh theo 3.10 nhuwng khéng dwge nhd.hon ¢
Gac o phai gidi han tdi da la 30 dd.

(d) Cac kidu vanh chan trén Hinh 3.23.5(d-1), (d-2), (e-1), va (e-2), chi dwgc str dung trén cac binh
hai va kidu 1 nhw chi ra trong Hinh 3.23.2 va véi mét han ché niva la t;khdng vwrgt qua 15 mm. Chiéu
day toi thidu cAn thiét déi voi thanh chiin phai 12 gia tr I6n hon trong cac gid tri dwoe xac dinh béi cac

cdng thire sau:

t.=2(r,) ... 3.23.51)

(PY”
1 =0707] ; ... 3.23.5(2)

Céc kich thwéc mdi han gdc phai nhw sau:

(i) Y phai khong nhé hon gia tri nhé nhét ca (0,75, va 0,75t,).

(i}  Z phai khéng nhd hon t.
{(e) Thanh chan va mdi han thanh chdn véi binh bén trong cha cac kidu vanh chin trén

Hinh 3.23.5(f-1), (f-2) va (f-3) ¢6 thé dwec-st dung trén bét ky kidu binh hai vd nao trong Hinh 3.23.2.
Doi véi cac kidu khac cia binh hai vo, chidqu day téi thidu cin thiét coa thanh chan phai dwoc xac

dinh bdi cong thirc sau:
PR ;Y
T =1,414(7-“’-J .- 3.23.5(3)

Chiéu réng khoang tréng clia vo phéi khong virot qua gia tri droc xac dinh béi cdng thirc'sau:

21t
PR,

-

j=St0,5(e +e) ..3.235(4)

Kich thurdc méi han két néi thanh chan vai binh trong nhw sau:
(i} Y phai khdng nhd han gia tri nhd nhdt cla (1,5t va 1,5t,) va phai dwge do nhuw 1a téng cua
kich thirée a va b nhw chi ra trong cac minh hoa twrong (ng trén Hinh 3.23.5.
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(i} Z d6 cao téi thidu chan méi han gac cin thiét khi duoc sir dung két hop mdi han cé rénh hodc
méi han goc khac & duy tri kich thude Y téi thibu can thiét.
() Mé&i han ndi vd voi thanh chéin trén Hinh 3.23.5(g-1), (g-2) va (g-3) co thé dwee str dung trén bét
ky kidu binh hai v6 n&o trong Hinh 3.23.2. Cac méi han két ndi nhw chi ra trong Hinh 3.23.5(g-4) c6
thé droc st dung trén bat ky kiéu binh hai vé nao trong Hinh 3.23.2 khi t; khdng viot qué 15 mm.
Cac méi han két ndi nhu chi ra trong Hinh 3.23.5(g-5) va (g-6) ¢6 thé dugc sl» dung trén binh hai vo
kidu 1 trong Hinh 3.23.2 khi f, khéng virot qua 15 mm.
(g) Cac vanh chan vé nhw chi ra trong Hinh 3.23.5(h) va (j} giéi han dbi v&i cac vo khi £; khdng vret
qua 15 mm.
(h) Cac vanh chan vd dbi voi cac vé cbn hodc vé cbn c vai chuyén tiép nhu chi ra trong Hinh
3.23.5(k) va (I} phai tuan theo cac yéu cAu cta binh hai vé kiéu 2 trong Hinh 3.23.2.
() MBi méi han hiréng tam trong phin t& vanh chiin vé phai ta méi han gido mép ngéu qua toan bd
chidu day cia phén té d6 va phai mai phing khi cac méi han da thuc hign xong.
() Cac méi ghép bAt ky kidu vé @uoc ndi ghép co thé dugc thiét ké theo cac yéu cdu clia cac vo
kiéu 1 nhu trong Hinh 3.23.2 midn 14 toan b vo duec néi ghép bing bu 1dng bb duge cho lve ap
suét 1én day.
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3.23.6 Thiét ké cac chi tiét xuyén qua cac vé

Cac yéu chu sau dugc ap dung déi véi 16 qua cac vo:

(@)

(b)

(©

Thiét ké céc 16 xuyén qua khodng tréng gitra hai vé phai tuan theo cac yéu clu cuia tiéu chuin

nay.

Gia cudng 16 trén vd khéng yéu clu ddi vai cac chi tiét xuyén qua nhw chi ra trong Hinh
3.23.6 do 18 nay duogc ting cudng bdi tac dung clia dng nhanh hodc ¢ 6ng cha phan tr

chan,

Chieu day t6i thidu clia phdn tlr chiin xuyén qua v chi tinh dén tai trong &p suét. Cac tai trong
ap suat hwéng truc va cac tai trong thir cAp duwa ra trong 3.2.3 phai dwoc tinh dén trong thiét
ké (xem 3.23.6(d)(vi)).

Céc thiét k& phAn ti¥ chan xuydn qua vé binh nhw chi ra trong Hinh 3.23.6 s& tuan theo cac

yéu cau sau day:

(i}

(it}

(iii)
(iv)

Ong nhanh €6 thd duwoc st dung nhir phin t chin nhw chi ra trong Hinh 3.23.6(a),
khi vé dugc han t&i éng ndi. '

Chigu day ti thidu cn thiét t., ddi véi cac thiét ké trong Hinh 3.23.6(b) va (d) phai
duge tinh toan nhu than chju 4p suét ngodi theo 3.9.
Chiéu day tdi thidu can thiét f, ddi véi thiét k& Hinh 3.23.6(c) phai béng t;.

D4i véi cac thiét ké Hinh 3.23.6(e-1) va (e-2), chidu day can thiét cla phan t& chan
gén vao binh bén trong t.4, phai duge tinh nhu than chiu 4p suét ngoai theo 3.9. Chiéu
day cAn thiét cla phan ti¥ linh hoat t.,, phdl dwgc xac dinh bdi mot trong cac cong
thirc dwoi day:

Khi khong ¢6 doan hinh éng gitra vo va xuyén:

o w5 PF ... 3.23.6(1)
red (ﬁ] i O,SP]

Khi ¢6 c&c doan hinh ng gitra v6 va xuyén:

W, 3236(2)
rc2 (fJ?'_O}SP) i WeREsRA
Trong do:
1 Hé sb bén mdi han tlr Bang 3.5.1.7 ddi véi mdi han theo chu vi trong

xuyén trong cong thirc ¢ st dung r, hodc dbi vai bat ky méi han nao
trén phan t& chan 16 khoét trong cong thirc cé st dung R, (ban kinh cla
chi tiét xuyén qua)
Chiéu day téi thidu t., déi voi thiét ké trong Hinh 3.23.6(f) phai duoc tinh nhw than ¢
ban kinh R,,. chiu &p suét ngoai theo 3.9.
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(vi)  Cac thiét ké trong Hinh 3.23.6(b), (c), (d) va (e) duva ra @& tang a8 linh hoat khi str
dung va duoc thiét ké trén co sé tong ty ddi véi cac mdi ndi bu gidn né trong cac
didu kién cla 3.1.3 két hop voi cac didu kién cla 3.2.3 va 3.3.1. Chi co tai trong ap
sU4t droc xem xét trong viée thiét 1ap 46 day téi thidu clia cac phan tir chdn xuyén
qua, va khang tri iéu riing viéc két hgp clia rng suét ubn tap trung truc tiép va tng
sut udn ther cap cAn duoc duy trl d6i voi cac gia trj A9 bén thiét ké trong 3.3.1. Thira
nhan réing cac (*ng suAt uén tap trung va trng suét uén thir cap co thé ton tai.

¢ ¢ Pidm ghnphi hop vii G <+ Bidmgln phis hop vt
N\ Hinh3.47.12(d), {h) ‘ ‘\ Hinh 3.17.12{(d), {h)
hode {I}
- binh N

€
! _ ~ Thanh ? \\ hedic 4)
|
|
|

i
— 0 " i bt/ " i
chid "~ Cathé dung Cé thé ding £ Cothé dang
Z miding d&m mbnggém | M mikng a4m
AL I A
& = 21 e nebl |
b o= 1) g nhk
[a) (ct
ibm gin phis hap véi Hinh € . oiémgln phi hop vor Hinh
iy
; w
l...__,...,.—__\_...g.._ ______ - [

~— G&ihd ding

-
‘t —
[ 5 3.17.12(d), {h) hode () 5 \ 3A7.12(). (h) hode
[}
t
]

j/-’/ mifing B&m
1 ~
b
;
| ¢
& . D didu ddy mbi han «
t_—f\r-- 4 tidp xtic, ¢b thé dung b b=4
miéng dérm : €= 1,25/,
{db (e-1}
¢ —  ©ibm gn phi hap v Hinh & —  Bitm gin phi horp v Hinh
] \ 3.47.12(). (hy holic () ‘ 3.17.12{d), (h} hodc {
1 ', 1
| |
1 7 ]
‘ i it L ..
c= 1,261
la-2) e

Hinh 3.23.6 — Mt vai kiéu chi tiét xuyén qua dworc chap nhan
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(vi)  TAt ca cac méi han hudng tam trong cac mang chén 1am kin 18 khoét phai la cac méi
han gidp mép ngu hoan toan qua toan bd chidu day cia phan tir.
{viii) © Cac khoang clia phan tir chin phai cé hinh tron, ellp hodc hinh day cong néu co thé.
Cac khoang phan tr chin hinh ch nhat dugc phép sir dung, mién 1a cac géc dugc
udn trdn véi ban kinh phi hep.
3.23.7 Thiét ké cac v mdt phin (khéng bao gdm cac mang)
3.23.7.1 Yéu cdu chung
C4c vo mdt phan |a cac vé bao quanh khong hét chu vi cha binh. Mot sd kidu vo nay dugc chira
trong Hinh 3.23.7. ‘
3.23.7.2 (F'ng dung
Cac yéu cAu cho binh hai vé trong diéu tir 3.23.1 t&i 3.23.6 phai &p dyng cho cac vé mét phéan v&i
cac ngoal trir sau:
(a) Cac vo mot phAn treo sé dirgc thiét ké va ché tao theo 3.16, cac phan td chdin vo phai tuan theo
3.23.5.
{b) Cac vé mét phadn ma ng dyng va cAu hinh cda né khbng' thich hep véi bu long gifing, ¢6 thé
duwoc ché tao bdi cac phirong phap khac mién 1a ching duoc thidt ké véi cac gia tri tng suét thich
hop va dugc thi thay tinh theo 5.12.

o
_ |
a) Vé mot phdn lién tuc b) Nhidu v ho#c vo hinh tai voi

Hinh 3.23.7 — Mot vai kiéu vé mt phin

3.23.8 Mang hal vo
Thiét k& cac binh dang mang ndp he véi khodng tréng gitra cac vé dé gia nhiét bang hoi, trir khi cd

théa thuan khac gitra cac bén ¢ lién quan, phai tuan theo mét trong cac kiéu sau:

(a) Nhu trén Hinh 3.23.8(a) Chidu day cta phan phang cla céc tam bén chiu ap suat lubng chay
phai duroc tinh toan nhw @i v&i bé mat phdng, va cac tam bén phai cb cac bu 1ong gidng tuan theo
3.16. TAm ban try cta day bén trong phéi duoc gia cuéng hodc gidng nhur @bi voi than tru chiu ap
suit ngoai (chiu nén), tdm ban tru bén ngoai duge tinh toan nhuw déi véi than tru chiu ap suét trong

(chiu kéo). Cac canh trén miéng cla cac tAm bén phai duwoc han giap mép vt cac thanh doc dé chiu
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tai 4p suht. Cac mang phai dwoc gia cudong phu hop dé chéng bi vin do mét can bang tai trong,
chéng han nhu bang céc thanh gidng ngang.

(b) Nhw trén Hinh 3.23.8(b) Thiét ké nay phai tuan theo céc yéu cu clia 3.23.8(a), riéng cc tAm bén
clia v duoc bé mép tai mép trén va dwoe han véi v va cac tim bén trong dé chiu tai trong &p sut.
(c) Nhu trén Hinh 3.23.8(c) Toan bd ving tAm chiu 4p lwc phdi dwoc gidng nhw cac bd mat phang
theo 3.16. Cac mang phdi dugc gia cwdng phu hop dé chéng bj van do mét can béng tai trong,
chang han nhw bang cac thanh gidng ngang.

— Tém bén han tidp xic véi thanh cdt thép doc

N Thanh gidng ngang _— Thanh gifing bén phéng
e
£ Y I
r\- + 0+ o+ 4+ o+ + o+ o+ T
: + + o+ + o+ + + o+
| b
| }_ b
i
',}‘_“:i‘:’:’i":":‘.‘:‘i‘:“i”:”‘j_:_:‘:‘"__:?:“:‘i';'r' =
cacthanhgiang'msnhoac/
o Tdm ndi goc la} cac ting clng
y ¥ ;
5 Thanh gidng rgarg _  Thanh gifing b&n phdng
\\ ; ,/\_\
[y B ep—p———
+ 44
+ o+ o+

e e i n Gl o e o e m  — ——

C4c thanh gidng tron hodle .~
) cac ting ciong =
L
.' .“_I
+ o+ + + + + o+ + 4+ +1 T
+ 0+ o+ o+ o4 o+ o+ 4+
0+ + %+ o+ + # + 4+ o+ T
RS A S I T e e  Raee
B T P T S S I P T S
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+

+

N

+
=L

LToan bo tai trong 4p
sudt ép 1&n thm cla
cdc thanh gidng.

[d)

Hinh 3.23.8 — Mang hai vé chiu 4p suét hoi
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(d) Nhw trén Hinh 3.23.8(d) Cac tdm ca mang udn cong it (méang néng) phai duwec tinh toan nhw
cac b& mét phing todn b va phai cé cac bu I16ng giding phi hop véi 3.16.

3.24 Cac gia d& binh ap lyc

3.24.1 Yéu cdu chung

Céc binh phéi duoc d& va bé tri cac by phan d&, hogc gén tryc tidp thanh binh, hodc ca hai, sao cho
c6 thé chju duge cac tai trong ti da tac dyng I1€n (xem 3.2.3), ma khdng gy cic (rng suédt duw cuc b,
bién dang trén thanh binh va sy mét s n dinh clia binh.
Gia d& phai duoc thiét ké a8 cho phép dich chuyén thanh binh do thay déi nhiét va ap suét, ddng thoi
tinh dén kha nang trng suat cao nhat cé thé gay ra trong mot sé binh khi dwrgc thlr thiy tinh trieée khi
ap lwc duoc dua vao. Cin lwu y dé sy bién thién nhiét 8o trong cac két cdu bén ngoai can ke tryc
tiép vé&i than binh khdng tao ra cac (ng sudt virot qua cac ing suét cho phép. Néu can, nén st dung
Iép cach nhiét d& han ché sy bién thién nhiét din dén gia tri chi tao ra céc (ng suét c6 thé chédp nhéan
dwoc.
Toan bd chi tiét dbi vai thiét ké gia d& va cac bd phan két ndi khang dwa ra & day, béi vi ching lién
quan dén nhidu yéu té nhw kich thurée, trong lweng, nhiét @6 va ap sult 1am viéc, s bd tri cac két
~ chu d&, va cac dudng 6ng, hodic nhirng chi tiét twong tw nhw véy, duec gén vao binh. Khi cac gid d&
a8 xuét khac véi cac thong 1é binh thudng hodc da dwoc kiém chirng, hodic co cac nghi ngé hop Iy
vé sy trong thich cla ching, thi thiét ké sé dugc danh gia bdi cac phén tich chi tiét, phl hgp véi
3.1.3 hodc v&i BS 5500. Céc (rng suét e dugce xac dinh bang cdch d6 phai tuan theo 3.3.1.1.
CHU THICH: ;]'ap chi hoi adng nghién ciru han cia My s 107, Cédc tng sudt cuc bo trén than cau va than try
do tai trong bén ngoai, cung cAp mét phuang phap cho viéc danh gid bng cdc phan tich chi tiét.

Cac bé d& binh 4p lyc dién hinh dwoc chi ra trong Hinh 3.24. Xem 3.26.10 vé cac bé §& d6i vai cac
binh ¢ thé van chuyén dugc.

3.24.2 Cac thanh phﬁn bé a4&
Thiét ké cac thanh phan gia & (bao gdm géi d&, cot chdng,...) va cac vAu néo phai phi hop vé két
cau.

Cac két chu d& bing thép khong phai la mdt bd phan gén lidn voi binh phai tuan theo AS 3990 hoac
AS 4100. Cac bé d bang bé tong cét thép phai tuan theo AS 3600.

Phai co cac phuong tién thich hop ngan chén sy an mon gitka thanh binh va cac thanh phan gia d&.
Phai st dung céc gia d& c6 kha nang chéng chay trong cac méi treeng ma nguy co chay co thé xay
ra, cling nhwr cho cac binh chira cac chét dé chay.

Phai cd mong chac chén d& chju dugc cac tai trong 161 da tac dung 1én {(xem 3.2.3) va phong ngua

1an, nghiéng co6 thé xay ra khi tai trong cla binh qua fon.
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3.24.3 Gia d& cho cac binh dit ding

3.24.3.1 Gia 4& gbi ngam (Xem Hinh 3.24(a))

Khi cac binh dat ding duoc d& bdi cac gbi && hodc cac vau d& gén vao than binh, thi gia d& bén
durdi cac bé mat chiu tai phai gin vai than binh vé chi cach than mét khodng vira AG dé cho phép boc
bao 6n. Sw Iwa chon gilra viec st dung mot sé gbi d& hay dam d& vong phy thudc vao cac didu kién
cGa mbi binh riéng biét.

3.24.3.2 Gia & c6t chdng (Xem Hinh 3.24(b))

Céc binh @4t dirng duoc d& bdi mot sé cot hoac try co thé cn thiét phai bd curdng hodc ting clng
bing cac thanh d& vong, vach ngan bén trong hodc co chu trong tw, dé chéng lai cac Iy co thé lam
bién dang thanh binh.

3.24.3.3 Gia d& hinh try réng (Xem Hinh 3.24(c) va (d))

Céc binh d3t dirng co thé dugc d& bing cac try réng hinh nén hodic try, duoc gén vao phén hinh try
ctia binh va phwong phap nay duroc khuyén nghj diing cho c&c binh én. LS khoét cda try rdng (xem
3.24.8) phai duoc gia cerong néu cén.

Khi tich s6 cta dwdng kinh try rong (mm) v&i 4 day (mmy), va nhiét do tai dinh cta né (°C) vurot qua
16 x 10%, phai tinh dén cac (ng suét kndng iién tuc trong ca binh va tru rdng sinh ra bdi sty bién thién
nhiét d4 tai phin trén cla try rdng. Tru rlng phai dwoc thiét ké dé tranh bj 0an va khi gia tr cia tich
sb trén nhé hon 16 x 10° thi (ng suat nén doc truc S,, dugc xac dinh bdi cong thire 3.24.3.3(1)
khéng viret qué gia tri nho hon gitra: _

(@)0,5 lan gi&i han chay cla vat liéu try réng tai nhiét d4 tinh toan; va

Er
b} 0,125—
(b) 0,125

a

5 = —@F{—+ if l ..3.243.3 (1)
7Dt #nDt )cos @

Trong do
S, (ng suat nén doc truc, tinh bang megapascal;
E  Mb dun dan hdi clia vat liéu try réng tai nhiét do thiét ké, tinh bidng megapasecal (xem
Bang 3.3.7)

Chidu day tinh toan nhd nhét cla thanh try réng, tinh bang milimét;

ot]"'ﬁ

Budrng kinh ngoai clia try réng nay tai mat cat duge xem xét, tinh bang milimet;

Mémen udn tai mat cit duoc xem xét, tinh bang niuton milimét;

g

Lue do khéi lwgng cia binh trong cac didu kién thir thly tinh hodc trong didu kién hoat

S

dong, tinh theo niuton;

2270
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a mot nira goc & dinh cla tru réng hinh non, tinh bang db.

3.24.3.4 Gia d& chan dé (xem Hinh 3.24{e)).
. Cac binh hinh d3t dng c6 thé dwoc d& trén cac chan dé. Chan dé phai dugc thiét ké phu hop vai
3.24.3.3, v&i sy chl y d3c biét tdi (ng suét trén ddy binh tai vj trf gan két, khi sy giam duwong kinh
chan dé sé lam tang tai trong phan lygc vudng goc véi bé mat day. Thiét ké binh va chan @& phai xét
dén su két hop xau nhit cla tai trong thiét ké va cac tai trong cé thé phat sinh trong khi van hanh
{(xem 3.2.3) va trong khi thir thiy lyc ban d3u, ddng thdi ciing can xem xét t&i viée thir thiy lyc sau
nay tai hién truéng.
3.24.4 Gi4 d& cho cac binh ndm ngang (xem Hinh 3.24(f) va (g))
Cac binh nam ngang ¢6 thé duwgc d& bdi cac bé db, cac chan d& twong dwong, va cac vong 4o,
hodc cac két cdu treo. CAc binh co dudng kinh vrot qua 1m phdi co cac bé d& hinh yén ngua, d&
lien tyc trén mét cung it nhat 1a 120° theo dirdng chu vi clia than, hodc duoc 8o bdi céc phirong tien
khac dwoc chirng minh bang cac phan tich 1a phi hop (xem 3.24.1).
S4 Irong cac gia d& nén it nhat co thé, tét nhat 1a 2 cai theo chidu dai cta binh. Khi diéu nay khéng
thé thyc hién duoc, cAn phai tinh todn a8 dam bao sy phan phéi tai trong phil hop. Binh ¢6 thé duec .
. gia cb khi cAn thiét bing cac vdng tdng cirng tai cc vi tri trung gian.
Vi cac binh ¢6 thanh mang, cac binh chan khéng, hodc cac binh In ndm ngang c6 thé bj bién dang
qué mitrc do trong Iwong cla binh, khi ap sult trong gan véi ap sudt khi quyén, thi phai xem xét dbi
véi viéc @4t cac gia d& gln ddy cda binh hodc si¥ dung cac vong d&, vong tang clrng hodc cac phan
tr gia cuwomg khac dé khong cho (rng suét trén than binh ot qué giei han cho phép va tranh bién
dang qua murc.
Céac vong d& phai duwgc tinh toan theo cong thirc dudi day:

4 Z A

Trong dé

As Dién tich mdt cdt ngang cla doan xem xét;

F D6 bén thiét ké tai nhiét dg tink toan, tinh bdng megapascal (Bang 3.3.1);

W' Taitrong trén mét vong @&, tinh bang niuton;

R Ban kinh vong 4 duwoc do tei duwdng trung hoa, tinh bang milimét;

Z Ma dun tiét dién cia mat cat ngang cla vong dé, tinh bing milimét khoi, trong tinh
toan Z va R, mat phan cia than co thé dua vao co chiéu dai hidu dung Lg nhu duoc
xac dinh trong 3.9

K, K, Cac hé sb phu thudc vao nira goc cla cac gia do ¢ (xem Hinh 3.24(g) va 8ang

3.24.4).
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Cac mbi han gitra cac vong d& va vo binh phai ¢ chidu cao chan téi thiéu khong thap hon gia tri nhd
hon gitka chibu day than va chiéu day canh clia vong d& (canh cla thép hinh 1am vong d&)

Bang 3.24.4 - Cac hé sb goc cua vong do

Géco° | K1 K2
30 0075 0,41
35 0,065 0,40
40 0.057 0,39
45 0,049 0,38
50 0,043 0.37
55 0,039 0,36
60 0,035 0,35
65 0,030 - 0.34
70 0,025 0.32
75 0,020 031
80 0,017 0.29
85 0,015 0,27
90 0,015 0,25

3.24.5 Cac gia d& cho céac binh chiu ap suit ngoai
Cac binh chiu ap sut ngoai phai dwec do gian tiép qua cac vanh tron lién tuc hodc cac két cau
twong dwong dé& han ché bién dang.

CHU THICH: t3i trong tap trung trén than hodc day cla binh co thé gdy bién dang, céc bién dang nay giam
dang ké kha néng chiu odn cta binh.

3.24.6 Cac gia d& cho céc binh hai vé

Khi cac gid d& binh dwoc gin vao v, cin xét @én viée truyén cac tai trong cin duge d& cla binh
bén trong va cac mdi chat trong binh.

3.24.7 Diém gan cua gia do&

Khi céc gid d& dwgc gén vao céc binh, diém gén sé tuan theo 3.25 va phai duoc bd tri dé tranh tat ca

cac méi han theo theo chu vi, trir khi c6 céc thoa thuan khac.

272
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[f] Cac gia d& hinh yén ngya cho cac binh ndm ngang

! Budng trung hoa
* cla vong tang
W [ cing —

Téng cac hre do khdi
lrgng cta binh = 2W°

!

wa w’ .—‘W-!
2

{9} C4c gié & vang cho cée kinh ném ngang

Hinh 3.24 - Mt s gi4 @& didn hinh (két thic)

Viéc gén tryc tiép vao binh 4p lwe cac thiét bi chuyén déng phai duoc thiét ké va lap dit theo
phuwong thire dé tranh bi nirt do mdi tai cac diém gdn @6, Khi dao ddng tir bt ky ngudn no cé thé
tao ra vét nirt do mdi trén cic bd phan chiu ap lyc cla binh tai diém gdn gia d& hodc thiét bj dwoc
9dn trén binh (vi du cac may nén khi), thi phai tinh toan @& phan bd mét cach thich hep cac tai cia
cac thiét bj gin vao. Khi slr dung cac miéng tap thi chiing phai tuan tht 3.26.10.2.

3.24.8 Truy cap dé kidm tra

Céc gid d& phai duoc thiét ké sao cho thuan tién trong viéc kiém tra cac binh. Phai lam cac clra tai
c&c bén cla gia & kidu try rdng va kidu chan dé néu day khong nhin thdy duoc qua két cdu d&. Bé
d® kidu yén ngwa khdng han kin phai dugc thiét ké dé cho phép kiém tra than binh trén bé do.

3.25 Thiét bi va cac két cu dwge gin vao
3.25.1 Cac két ciu néi chung

Cac két cau khong chiu 4p lyc bén trong va bén ngoai, va cac phu kién gén vao binh sé dwgrc thiét ké
theo thong 1& vé& mat ky thuat va phai duoc I&p dat xa nhét co thé aé khong tao ra bét ky tai trong tap
trung cuc bd nao 1én thanh binh. Cac tai trong tir cac két cu, thiét bi va phu kién duec gan vao phai
duoc chiu bdi cac vanh tang cing hodc cac vanh 16t gan tnec tiép vao céc gia d& binh va qua doé
truyén toi mong ma khéng gay ra (ng sut ién thanh binh hodc day binh, va khi diéu nay khéng thyc
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hién duwoc, thi phai duge d& theo 3.24. Dbi véi cac chi tiét gén vao binh co thé van chuyén, xem
3.26.14,

Céc tai moc, cac vanh, cAc vau va cac chi tiét tuong ty phai dwgc thiét ké d& xa duec nudc tir cac
chi tiét gén vao binh. CAn tranh cac khoang tréng va khe hé c6 thé gilr chit Idng va gay ra &n mon.

3.25.2 Cac két cdu bén trong

Cac k&t chu bén trong phai dugc thiét ké dé tranh hdng héc khi van hanh, va nén dit trén dinh cia
cac gia 08 hon 1a dugc treo trén gia d6. Cac gia a5 va két chu nhur vy phai dugc 1am bang vat ligu
chiu 3n mon ddi v&i moi trudng 1am viée, hodic phai cé dy phéng cho &n mon tai nhirng chd co kha
nang bj an mon. D&i véi cac két chu c6 thé d& dang thay thé thi dy phong cho &n mon khang can
thiét nhu dy phong ddi vai binh.

3.25.3 Phwrong phap gan két chung

Cac vAu, kep hoc cac gia & cho cac két chu, 1&p 16t, bao on, thiét bj hoat dong va dudng éng co
thé duoc gin vao bén trong hoac bén ngoai binh, mi&n 14 phéi dugc tinh toan aé tranh cac (ing suét
qué mirc hodc bién dang thanh binh trong cac didu kién vén hanh. Cac vAu, kep hodc cac gia d&
duwoc han vao thanh binh phai cé kich ¢& di Ién dé ngan ngira vuet qué (ng suét va khéng nén ién
hon hai IAn chidu day thanh binh.

Cac chét han chiu Iy chi co thé duwgc st dung cho cac chi tiét khéng chiu 4p lyc gan vao cac bd
phan chiu ap e va theo sy théa thuén gitra cc bén lién quan.

GCac chi tiét dwgce han vao phai dwec thiét ké theo 3.5 v Hinh 3.25(A) va (B), véi 43 bén mdi han cac
chi tidt gén vao duge xac dinh theo 3.19.3.5. Khi cb thé, tt ca cac méi han, déc biét dbi véi cdc bo
phan chiu 4p lc, phéi 13 mai han lién tyc. Xem AS 4458 vé han cac chi tiét gan vao.

Déi vori két chu siv dung kim loai phl (kim loai nhidu 16p) khi cac chi tiét dugc gén vao Iep phl ma
khéng gén trure tiép vao kim loai co ban, thi phai chirng 16 dwoc ring lién két gitra Iop pht va kim loai
co ban 13 thich hop cho cac tai trong va tuan theo cac yéu cu khac co lign quan cla tiéu chuan nay.
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CHU THICH: ¢ 2 tkhi t bing chidu day cac thanh phan gén két
Hinh 3.25 (B) — G&n két cac giz d& try réng

3.26 Cac binh c6 thé van chuyén
3.26.1 Yéu ciu chung

Thiét ké cac binh c6 thé van chuyén phai ndm trong cac gidi han cia 1.3 tudin theo céc yéu cAu cla
- chudn nay va cac yéu chu bd sung droc dua ra trong didu nay (3.26). Thidt k& ciing phai théa man
cac yéu chu dugce dp ajit bdi cac thiét bj lién quan, bdi viéc ap dung cac tiéu chuén va béi ngudi mua
(xem phu luc E)

CHU THICH: Biéu nay & cap dén céc yéu chu co ban dbi v&i binh co thé van chuyén va bao gdm cac phén ti
gan két truc tigp v&ri binh, cac yéu clu nay chi lién quan @én tinh ning v& binh ap lvc. Tidu chudn nay khéng
a8 cap dén cac yéu cu cy thé khac lién quan i cac tinh nang khac nhu phwong tién chuyén ché, cac yéu
cdu cy thé do dugc xem xét trong cac tiéu chudn {rng dyng khéac (vl du AS 2809.1, AS 2809.3, AS 2809.4 va
AS 2809.6).

3.26.2 Cac kidu va ng dyng

Cé&c binh ¢6 thé van chuyén 14 cac binh chiju ap lwc duwoc thiét ké cho sw van chuyén cac méi chat
dwdi didu kign dp suét va theo tiéu chuln nay thi cé cac kiéu sau:

a) Céc xitéc van chuyén trén phuong tién dwdng bd: Cac binh kidu nay 1a cac binh duge thiét ké
@& gén cb dinh trén xe hoac tao thanh mat bé phan gan lign cla xe dudng bd.

b) Céc xitéc van chuyén trén phurong tién dwdng sat: Cac binh nay 13 cac binh tao thanh mét b
phan cha toa xe chd hang va dugc thiét ké gén cb dinh 1én khung gam trén toa modc, hodc cach
khéc |a ban than binh ¢6 thé tao thanh mét phén két cau clia toa ché hang.

c) Céc binh di dong: Cac binh kidu nay la cac binh dugc thiét ké dé cho phép ching co thé di
chuyén dugc (thuong bing dudng bo hodc dwdng sit) tdi cac vi tri khac nhau. Cac binh kiéu nay
cing bao gbm cac binh dwec 14p v&i cac banh thép hoac bé truot phi hop va thuong duoc biét dén

nhw |a cac binh co bé trrgt hodc thao dwoc.
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¢) Bbn van chuyén container: Kiéu nay la cac binh dugc thiét ké, ché tao, thtr nghiém va kiém tra
theo tidu chudn AS/NZS 3711.6 va ndm trong khung fiéu chuan cho van chuyén da phuong tién
(8weng bién, tau va dudng bd).
CHU THICH: Theo tiéu chuén IMDG thi cac binh c6 thd mdng hon so vai tiéu chudn nay.
Cac binh diroc st dung cho van chuyén vét liéu dudi diéu kién khdng ap suat nhueng lai phéi chiu ap
sukt khi thao xa moi chét bén trong c6 thé dwoc xem nhu cac binh finh, riéng thidt ké va ché tao céc
gia dor va cac chi tiét gan vao cac bd phan chiu ap lyc phai tuan theo cac yéu ¢Au cho cac binh ¢é
thé van chuyén
3.26.3 Thiét ké chung
3.26.3.1 Loai két cdu
Cac binh ¢6 kha nang van chuyén sé dwoc két chu theo cac yéu cAu cda loai 1 ngoai trir cac triromg
hop sau day:
(a) Két ciu loai 2a c6 thé dugc s dung cho:

(i) Cac binh di d6ng, binh LPG cé dung tich khong vurot qué 8000 L, hodc

(i) Cac binh cO kha ndng van chuyén voi cac chit 16ng khong gay chét ngurdi va c6 tich sé
dung tich nhan véi ap sult khéng vuret qua 10 1&n cho phép ddi véi binh co kha nang
van chuyén ciia mirc nguy hiém C theo AS 3920.1.

(b) Két chu loai 2b co thé dugc st dung cho cac binh ¢6 kha nang van chuyén cé dung tich khong
vurot qua 5000 L véi chét 16ng khéng gay hai (xem AS3820.1).

(c} Cac van an toan sé dugc dinh & theo phin 3.26.8 v&i tham chiéu cu thé ddi véi tinh toan ven
clia phéin bao dn trong cAc tai nan va trong cac didu kién héa hoan (xem 8.2.2.2).

Phai bb tri sao cho cé thé bao vé cac van an toan khong bi hwe hai do phirong tign chuyén ché bi lat.
3.26.3.2 Ap suit thiét ké

Cac binh co thé van chuyén c6 mét vé va khdng bao 8n va cac bb phan ap lvc lién quan phai c6 ap

suét thiét ké khong nhé hon ap suét thiét ké duwec quy dinh trong tiéu chudin ap dung, va khi ap suat

nay khéng duec quy dinh thi phai1a gia tri lon hon trong cac gia tri sau:

(a) 700 kPa; va

{b) Ap suét hoa hoi clia mdi chét tai nhiét dd 1am viéc l&n nhat ctia mdi chéat duogc xac dinh theo
AS 2872 (hodc néu dwoc yéu ciu, ap suét hoa hor tai 50°C cho cac binh co dung tich 1&n hon
500 L va tai 46°C cho cac binh ¢6 dung tich 1on hon 2000 L).

D6 v&i cac binh co kha nang van chuyén duoc boc cach nhiét hoan toan va dwoc bdo vé bén ngoai

161, 4p suét thiét ké phai khdng thp hon gia tri 1ém hon trong cac gid tri sau:

(i) 170 kPa; va
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{ii) &p suat hoa hoi clla mdi chét tai nhist 46 1am viéc 16n nhét clia moi chét, thuwérng duoc x&c
dinh béi 4p suat dat cla thiét bj xa ap (van an toan).
3.26.3.3 Cac 16

Khong duwoc bb tri cac 18 khoét trén vang ngoai cta thanh hinh try trong khu vizc 30° bén trén dwdng
tam ndm ngang, trir khi 18 durgc bé tri trong héc Iom. Héc.I6m nay phai dam bdo ring tht ca cac van
an toan va cac phy kién khac ndm trong dwémng bao than tru dugc bao vé khéi pha hdy do Hn binh.
Céc binh chira clo hodc cac chat ddc hai hon chi dugre phép cé mét clra chui nguwdi. Clra chui ngudi
va ndp clra phai ndm bén trong phin bao bec clia binh.

3.26.3.4 Cac tai trgng

Cac binh cb thé van chuyén, cac gid d& va cac chi tiét gin vao phai duoc thiét ké @& chiu dugc cac
tai trong theo 3.2.3 v4 cac tai trong duwdi Gay:

a) Cac binh van chuyén trén phuong tién dwdng bd: Cac téi trong theo moi hwéng bang hai 1an lyc
gy ra do trong legng binh cung v&i cac chi tiét gén vao va mdi chit chira, khi duwrgc nap dén tai téi
da cho phép va ca cac tai trong trong 3.26.3.7.

b) Cac binh van chuyén trén phrong tién dwing sét : Céc tai trong do tranh ré va tac vy dudng st
dwrgc quy dinh béi nganh dudng sit, |
c) Céc binh di ddng (trir cac bdn trén bé treot) - Céc tai trong theo moi hirdng béng hai 1An Iyc gay
ra do trong lwgng binh cling véi cac chi tiét gén vao va moi chét chira, khi dwgre nap dén tai téi da
cho phép va ca cac tai trong trong 3.26.3.7.

d) Cac bbn trén bé trwgt : CAc téi trong theo moi hiwéng bdng bbn Ian Ivc gay ra do trong Irong binh
cling véi cac cac chi tiét gn vao va moi cht chira, khi dwoc nap dén tai téi da cho phép.

e} Container van chuyén : Cac tai trong dugc quy dinh frong AS/NZS 3711.6.

3.26.3.5 Tinh toan ven két céu

Muc nay bao gbm cac (rng suét tac ddng trén todn b mat cit ngang cla binh, va vi vay cu thé sé
loai trir cAc (ng suét cuc bd dwoc d& cap dén trong 3.24.

Ung suét trong dwong téi da duwgc tinh tai bat ky diém nao trén binh trong diéu nay khéng dugc
virgrt qdé gi& tri dwoc dwa ra cho vat liéu nay trong 3.3.1.1. Cac thir nghiém hoac cac phwong phap
phan tich khac, hodc két hop ¢a hai, ¢b thé dwoc sir dung néu cac phwrong phap ndy 1a chinh xac va
c6 thé kiém tra duworc.

Bd sung do &n mdn phai dwge thém vao dd day thiét ké téi thiéu.

3.26.3.6 Tinh toan

Tinh toan phai tinh dén tac déng két hop cla cac tai trong ap sut {ca (¢ng suét theo chiéu doc va
theo chu vi), cac tai xoén, cét, ubn va tai trong gia tdc clia binh (ca phia trdc va phia sau). Can xem

xét dén céac anh huwéng cla dd bién thién nhiét va dé moi.
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Thiét ké binh phai bao gdm viéc tinh toan cac (ng suét trong dwong dugc tao ra boi ap luc thiét ké,
trong lwong mdi chét, trong feeng cla céc két cau dugc d& boi thanh binh va céac tai trong dwoc chi
dinh trong 3.26.3.4 va anh hudng cla sy bién thién nhiét 4o gay ra tr cac moi chét chiva trong binh
va mure ivn nhat nhiét dd xung quanh. Khi st dung cdc vét ligu khéng gidng nhau, thi cac hé sb nhiét
clia chung phai duoc sir dung trong tinh toan Ung suét nhiét. Xem 3.26.10.1 v& cac (ng suét xuat
hién tai chan dé, bé d& hoic céc két cAu d& khac.

3.26.3.7 [’ng suét két hop

Cac (rng suét tong duong tir cac tai trong tinh hoac dong dudi day, hodc sy két hop cla chung khi
c6 thé xdy racting thoi diém phéi dwec kiém tra theo quy trinh trong 3.7.6:

a) Ung suht theo chu vi duoc tao ra bdi &p lwc trong hodic ngodi (hodic ca hai).
b) (¥ng suét kéo theo chidu doc durrac tao ra boi ap suat trong.

c) (ng suét kéo hodc nén dwoc tao ra bdi tai doc truc do lwe gidm tdc bang hai {an trong vong tinh
clia binh chira dy tai, tac déng ddc 1ap voi hé théng gidm xoc trén mét dudng.

d) (¥ng suét kéo hodc nén duec tao ra bdi mémen uén do lyc giam téc bang hai 1an treng lweng
finh ctia binh chiva dAy i, thc ddng ddc 1ap véi hé thdng gidm xdc tai méat dudng.

D6i véi cac binh ¢ thm ngdn bén trong, lwc gidm téc co thé gidm 0,25g° cho mdi tam ngén nhung
khéng 6 trzong hep nao téng lweng gidm cta lec gidm tdc virot qua ‘19’

e) Ung sult kéo hodic nén dugc tao ra béi tai trong doc truc do Iy gia téc bing trong lwgng tinh
clia binh chira day tai, tac déng #n tryc ngang ctia banh xe th(r ndm d& binh, néu cé sir dung.

f) Ung suft kéo hodc nén dugc tao ra bdi mémen ubn do lwc gia téc bing trong Iwong tinh cla
binh chira ddy tai, tac dong lén tryc ngang clia banh xe thir ndm A& binh, néu co str dung.

9) Ung suét kéo hodc nén duoc tao ra bdi momen udn do lyc théng dirng biing ba Jan trong luong
tinh cta binh chira day tai.

h) Ung sut cit duoc tao ra bt lpe thing ding bing ba 1an trong lreng tinh cta binh va moi chét
trong binh.

i) fng suét cit bén duoc tao ra bdi lyc gia téc bén cb thé tao ra daoc 1at, nhing khéng nhé hon
0,75 1An trong lrong tinh cda binh chira day tai tac dong trén mat dudng

i) Ung sut cit xodn duoc tao ra béi Iwc gia toe bén ¢b thé tao ra ddo 1at, nhung khong nhé hon
0,75 tan trong lwong tinh cla binh chiba dy tai téc déng trén mat durong.

3.26.4 Vat liéu
3.26.4.1 Quy dinh chung
D1 véi vat liéu, xem 2.5.3 vé tinh phis hop voi cac moi chét va 2.5 vé céc diéu kign chéng gay gion.

Vat lieu cho miéng tap phai trong cling nhém vat ligu, nhu vat lidu cho binh ma ching dudc gan vao.
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Khi st dung cac vat ligu c6 nhiét d6 nong chay thdp cho cac san phdm d& chay, thi phai thda man
cac diéu kién sau:
a) Binh, bao gom cira chui ngudi va cac éng nhanh, phai dugc boc cach nhiét bing vt liéu dugc
ddng thuan gira cac bén ¢ lién quan.
b) L&p bao dn dugc str dung phai cd dd dan nhiét khong ion hon 0,43 W/m?K, khi 46 chénh nhiét 46
l2 900 °C.
c) Toan bd bdo én phai duwge boc bang vo thép kin vdi moi thoi tiét va co dé day it nhat 3mm.
d) Bé mé#t bén trong clia vo bao 6n phai dwroc [am bing vat ligu chédng 4n mén hodic dwoc bao vé
chéng lai &n mon. ' .
3.26.4.2 Vat ligu cho cac binh chira cac chit dd chay (xem 1.5.1) va rit ddc (nhir clo, dioxit luu
huynh va ammoniac)
Céc binh chira clo phdi dugc lam tir loai thép tAm cacbon mangan hat min véi cac yéu ciu thir va
dap trong ca hai hwéng doc va ngang tai nhiét dd am 40 °C va céc gia trj nang lwgng va dap cin
théa man phai tuan theo Bang 2.5.2.
Céac binh chira lwu huynh dioxide phai dugc iam tir loai thép tm cacbon mangan hat min .

" Binh chira ammoniac & trang thai khan phdi dwoc 1am tir thép. Cam st dyung ddng, bac, kém hoic
h&n hep cha chiing. Cac tAm ngén dwgc 1am tir nhém b thé duoc stk dung chi khi dwere ndi téi binh
chira béng phurong thire ma khang yéu cdu xdr Iy nhiét sau khi han binh chira 6. Can phai tudn thl
tiéu chudn AS 2022.

3.26.4.3 Chiéu day tdi thiéu

Chidu day t5i thiéu cta céc binh thanh don, ndu khong dugc xem xét béi cac chudn khac, phai la
5 mm cho cac hang héa duwgc phan loai 14 nguy hidm va phil hop véi 3.4.3 cho cac hang héa khong
dugc phan loai nhw vay. Déi véi cac binh ¢é chidu day thanh binh nhd hon 10 mm, phéi danh gia sw
gia ceérng theo chu vi theo 3.9 ddi voi thiét ké binh chan khéng hoan toan. Bdi véi cac binh dugc
cach nhiét bang chan khong (hai thanh), thi chiéu day 16i thiéu cia méi thanh binh phai tuan theo
3.4.3.

Trong cac binh chira clo va lwu huynh dioxide, chiéu day thanh 1di thiéu bao gém phén bd sung cho

an mon 12 15 mm.

3.26.5 B3 sung cho an mon

Binh phai chjiu mdng thanh do &n mon hodc mai mén co khi béi cac méi chat chira bén trong, phai
duroc bao vé bang cach ché tao binh v&i si gia tang thich hop vé d6 day vat liéu (xem 3.2.4).

Déi vori cac binh clo hoic luu huynh dioxide, phai co phan bd sung cho dan mon 1a 20% chiéu day tinh

toan téi thidu hoac 2.5 mm, tiy theo gia tri ndo nhé hon.
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3.26.6 Cac mdi han

Cac méi han doc trén than phai dwoc dinh vi & nlra trén cla binh. Khdng ¢6 cong doan han nao
duge phép thirc hién trén binh sau lan xt Iy nhiét cudi cung, ngoai trir viéc gén cac miéng tap.

3.26.7 Xiz Iy nhiét

T4t ¢& cac binh co kha ning van chuyén, trir nhiing binh dugc ciu tao tir cac thép hop kim cao hogc
kim loai mau hoac thudc cau tao loai 2, phai dugc xi¥ ly nhiét sau han tuén theo AS 4458.

3.26.8 Bao vé chéng hw hai

Thidt k&, ché tao hay l4p dit (hodc ca hai) cac binh ¢6 khad nang véan chuyén phai gidm thiéu kha
néng bi hw hai.

Db bén cia mdi gén két cac phy kién t&i than, ddy binh hodic phin dé 45, phai sao cho khi cé luc tac
ddng vao cac phuy kién ttr bat ky hwrdng nao ngoai trir hudng vudng gac v@i thén binh, hodc nghiéng
45 36, thi mbi gén két s& hong hoan toan ma khéng c6 gay ra sy phé hily nao véi than hodc day binh
ma co thé anh huwdng téitinh todn ven va kha nang duy tri mdi chét cta binh.

Tt c& cac két chu va cac chi tiét khong chiu 4p lyc véi than binh, déy binh, hodc cac phan tap do,
nhu cac vong tang cirng, tai moe cap, céc tAm ng#n, bd giam va phia sau va chéng Iat, phai tuan
theo cac yéu clu trong diéu nay (3.26).

T4t cA cac ndp cla cira nap, x4, kiém tra hoac 18 khoét khac phai dugc bio vé bang cach che chan
cac phu ting nay trong pham vi dwéng bao bing véi dwéng kinh cia binh hodc dinh chup (dom)
duwore gén véi binh, hodic bing cac tAm chan bio vé (xem 3.26.12), hogc bing cac van khan cép fap
chim thich hgp va thanh gan vanh bao vé ngoai van. Ctra chui ngurdi tai ddy binh khéng can dap ¢ng
cac ydu ciu nay.

3.26.9 B9 én dinh va cac khoang h&

Do n dinh va cac khodng he clia phwrong tién van chuyén durong b hodc dudng s&t phai phu hop
dé dam bdo van chuyén an todn va phai tuan thi céc yéu cau cla céc co quan ¢o tham gquyeén lién
quan (vi du nhw cyc dwong bd va cuc dwong sét). Khoang hé dudng téi thidu cia binh hodc tam
chan bao vé @4t gitba bt ky hat tryc ké can cla phuong tién, phéi tuan theo AS 2809.1 va cac Quy
thc thiét ké cho céc phuong tign. Khodng hé gim xe cho céc binh di ddng it nhét 12 50 mm.

3.26.10 Cac gia d& binh

3.26.10.1 Yéu cdu chung

Ngocai viéc dap rng cac yéu cAu ap dung cua 3.24 va 3.25, cac gia d& cho cac binh co kha nang van
chuyén phai dwoc thiét ké & chiu dwec cac lye thich hop (xem 3.2.3 va 3.26.3.4) va dap rng cac
yéu clu dudi day:

a) Cac binh, tac ra trén toan bd hoac mot phin binh cac phén ti chiu tng suat duoc st dung thay
cho khung, phai duoc d& bing bé d& ngoai d& lién tuc trén mét cung it nhét 14 120° theo dwong chu
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vi cta than, hodc drge d& béi cac phirong tién khac duroc chirng minh [a ¢6 kha ndng chiu va dap
va chju méi trong dwong. Hodc cach khac |4 thiét ké phai théa man 3.1.3.

b) Cac ing suat cyc by dwoc tao ra trong than hodc ddy binh tai cac dé d& do sw cét, udn va xoén
phai dugec tinh toan phi hep véi cac phirong phap duge khuyén nghi cho viéc tinh toan cac trng suét
clia cac tai trong cuc bd trong BS 5500, hodic cach khac ia thiét k& phai thda man 3.1.3. Cac (rng suét
phai dwoc gidi han t&i cac gia tri dwge dura ra trong 3.3.1.

¢) Céc binh khéng dugc ciu tao lidn v&i khung, hodc khdng dwoc han tryc tiép vao khung cia
phuong tién.van chuyén, phdi cé cac dai éc xiét hodc cac thiét bj cé chirc nang trong ty @& ching
chét binh vao khung. Ngoai ra, cdc moc neo hodic cac vau chan thich hep phai dwec gén vao khung
hodc binh (hodc ca hai) 8& ngan can s chuyén dich twong ddi gira chung khi dirng, khéi hanh hodc
ré. Cac thiét bj dung dé chang cac binh phai budc chat binh vao phurong tién van chuyén mét cach
an toan ma khong tao ra (ng suét qua mirc trong binh,

d) Céc tng suit dwoc tao ra tai cac thanh phan gid d&, méc neo, vAu chdn va cac chi tiét twong ty
phai duwoc tinh toan va gidi han trong cac gia trj trong 3.3.1.

e) Tai trong ‘g’ phai dugc ap dung doc theo dwdmg tam binh va dwoc gia thiét 1a duwgc phan phéi
mot cach dong déu. ' e
3.26.10.2 Miéng tap

Cac gia d& binh va cac diém néo dugc gan ¢d dinh vao thanh binh (xem 3.26.3.5) nén dwgc gan
bing cac miéng tap duwoc lam bing cang vat ligu véi thanh binh.

Cac miéng tap phai:

a) Co chiéu day khéng vugt qua 1.5 1an chiéu day clia than hodic ddy va khdng nhé hon Smm
(chiéu day chan méi han goc ndi miéng tap vei than binh phéi khéng Ian hon chidu day than binh);

b) Rang It nhat 4 1An chidu day cda miéng tap theo m3i hudng tinh tlr chan méi han gan gia 48.
c) Cb cac goc dugc vé tron véi ban kinh bang it nhat bén lan chiéu day cGa miéng tap;

d) Co 15 tham, dwoc khoan hodc duc trwée khi gin vao binh va sau dé dwoc dién day dé ngan can
hoi @m xam nhap vao, tuan theo 3.19.3.4;

e) Pugc gin véi binh bdi méi han gde lién tug;

f)  Buoc thidt ké sao cho trusc tién méi gin két cac phu kién téi miéng tan, va tiép theo la miéng

tap, sé bi hong hoan toan ma khong 1am hu hai than hodc day binh; va
g) Puoc dat cach xa cac méi han ndi chinh cla binh (xem 3.5.1.3).
3.26.10.3 Tai méc

Cac tai d& @&, ching budc hodc moéc cap gén lién véi cac miéng tap trén cac binh di déng.



3.26.11 Bao vé va dap phia sau

M5i phuong tién van chuyén phai ¢6 mét hé théng giam va dép hoac cac rao chén (hodc ca hai) de
bao vé binh khoi va dap phia sau theo AS 2809.1.

3.26.12 T4m bao vé cho cac dng ndi binh

Khi yéu ciu cé cac tam chan dé bao vé cac ng néi binh khéi bi pha hiy gay ra sw 1o 1l clia méi chét
chira trong binh trong céc truéng hop Iat phuong tign van chuyén, cac tam chén d6 phai dwoc thiét
ké va lap dat dé chéng lai luc theo phuong ding bang hai lan lyc do khéi Itrong binh ddy tai ma
khéng cho phép tac dung e [8n éng ndi, va lwc theo phurong ngang trong moi hwéng bang mét niva
lwe do khéi long binh dly tai. Cac fire thiét ké nay c6 thé durgc xem xét mot cach riéng bigt. Ung
suét tinh toan téi da phai khdng virot qua 75% 46 ben kéo cua vat liéu.

3.26.13 Tai madc cap

Tai moc cap hodc 16 treo cho cac binh di ddng phai dugc thiét k& dé& cho phép nang an toan binh.
Mai tai moc cda binh di dong durgc sé duoc thiét ké a& chiu dwec luc tinh trong bét ky hudng nao
bang hai lan Iec do trong lreng binh va mdi chét chira trong né.

3.26.14 Gin két cac két cdu

Viéc gén két cac két cu vao thanh cla cac binh co kha nang van chuyén phai dap &ng cac yéu chu

clia 3.25 va cac yéu cAu khac trong 3.26. Ching phai duoc thiét ké ¢é tranh bi méi.

Cac chi tiét nhe nhu kep néi day dan, kep ndi dirong phanh, hodc véng treo bién ap phich phéi:
a) Duoc cAu tao bdi vat liéu ¢ 4 bén kém hon vét liéu thanh binh;

b) Khéng lén hon 70% chidu day vét liéu ma né duwge gan vao.

Viée chi tiét nay co thé dugc gén tripe tigp vao thanh binh néu chiing duoc thiét ké va I3p Gat sao cho
néu bi pha hily, no sé khdng &nh hudng téi tinh toan ven duy tri tai cua binh chira.

Cac két chu mang tai chinh nhu cac gia 86, tai moc, bd gidm va dap, cac tm ngén, thm chan song
va cac két chu cé thé tao ra cac lyc mdi t&i binh, phai dugc gin bdi cac miéng tap va phai dap ¢ng
cac yéu cau khac ctia 3.25 va 3.26.

3.26.15Van xa ap

Cac van xa ap an toan sé duge dinh c& theo phan 8 véi cac tham chiéu cu thé dé binh duoe cb lap
hoan toan trong cac tai nan va trong trurdng hop hda hoan (xem 8.2.2.2) va phai tuan thi cac tiéu
chuén ap dung fién guan. Phai bd tri @& bao vé cac van an toan khdi bi hur hai do [at binh.

3.27 Nip déng m& nhanh

Cac civa, ndp duoc thiét ké d& cho phép mé va déng binh nhanh hon ‘cac mdi ghép clia kiéu nap
nhiéu bu l6ng.

C6 cac thiét ké khac nhau theo cac co ché khoa, mot s kiéu théng dung co thé duee phan loai nhiy

sau’
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Nép kiéu treo khéa lién dong.
N kidu vong (gioang) tiép xiic hodc vong gian né.
Nép kidu then kep.
N&p kiéu khoa dén (gong d).
N3p kiéu bulbng lat.

CHU THICH: cac kiéu ndp durgc [4p bén trong nhu dugc & cap dén trong 3.15.5 s& khéng dugc A cap dén
trong didu nay (3.27).

Cac nap va cac phy kién clia chang phai dugc thiét ké va l3p dat phi hop voi cac yéu cAu dudi day:

(1)

(i)

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

Cac phain ti gitr ndp (xem cha thich) phai dirgc thiét ké sao cho sy hdng hoc cua bat ky phan
tr ndo eting khéng gay ra héng cua cac phén ti git» ndp con (ai. Phin t gitr ndp kidu don
ganh don véi ndp 18p ngoai ¢6 thé dugc st dung cho clra c6 dién tich mat cét trong khong
vuet qua 0,25 m?

CHU THICH: c&c phan ¥ giir ndp la cac co chu dé gitr chit ndp véi binh va chdng lai 4p suét tac dung
l&n day va lgc cha nép, vi dy nhue ¢ac vau, cin va don ganbh.

Phai c6 cac co chu khoa khi can thiét (xem ch thich).

CHU THICH: cac cor cAu khoa 13 céc co ciu dd khda cac phan tir giCr nip mét cach chic chén tai vi trl
trong khi binh dang chiu ap suét.
Viée bé tri khoa phai dwec thiét ké sao cho sy hong héc cla bit ky co chu khéa nao ciing
khdng lam bat ndp do ap suét.

Cac nap cra phai dugce bd tri sao cho trong mei triong hep cb thé xac dinh, bing sy kiém tra
bén ngoai bang mét, ring cac phan t gilr ndp & trong trang thai tét va cac co chu khoa, khi
ndp clra & vi tri dong, 43 durgre gai hoan toan.

N&p cira, cac phn te gitr ndp va cac co chu khoa phai 13 loai ma bét budc tit ci cac bd phan
cta ching dugc gai hoan toan trwdc khi nang ap sudt trong binh.

Ap suét cé khuynh hiréng ép ndp clra ra khoi binh phai duroc gidm toi gid tri thAp (xem chd
thich) trwde khi cac phan t& gitr ndp ¢ thé dwgc hoat ddng, va phai duoc gidm tét ap suét
khi quyén trudre khi nap co thé dwore mé hodn toan.

Nap clra phai khdng duge m& mét cach ddt ngdt trong mat burde hanh trinh, Tac dong md
ban d4u phai dugc thire hién sao cho c6 thé dam bao réng co du thoi gian dé cho phép tat ¢a
ap sudt dwgc x3 ra trwde khi cac phén tr gitr ndp duoc thao hoan toan, vi du ban dau mé
mét khe khoang 3mm gilra ndp va binh, hodc bang phurong thirc khac twong thich voi kigu
ndp ctra.

CHU THICH: Céng thirc dudi day cé thé duoc sir dung dé wéc dinh gid tr ma ap sudt s& bi giam tos
trorére khi bat dau thao mér cac phan tl gitr nép:



(vii}

(viii)

(ix)

{(x)

{x1)

(i)

(xiil)

(xiv)

{xv)

Trong do

P /Ap suat tdi da trong binh treéc khi cac phén t gitk nép c6 th& 1am viéc, tinh bAng kilopascal;

D Bwong kinh trong cla cira, tinh bang milimet.
Khi viec tudn thit cac muc (v) va (vi) khang ¢4 trong thiét ké ndp clra va cac phan tlr gilt clra,
thi phai trd liéu sao cho cac co chu thire hién viéc d6 sé co thé dwoc bd sung khi binh duec
I4p dit. Cac ap ké va role ap suét khong dl aé dap (g yéu chu nay.
N&p cira vé1 mét vai phan tlv gitr phai ¢o cac co chu khoa duoc dinh ¢& sao cho trong sudt
qua trinh hoat déng tirng phén tr riéng bigt dwgc phan bé tai ddng déu.
Cac phén 1o gitr ndp va co chu khoa phdi cd kha néng chiu tAt ca cac lic va md men gay ra
trong khi déng va trong suét hoat dong sau 4o,
D5 ban thiét ké cho ¢ac phan tir nay sé giéng nhw dd bén thiét k& cac méi ndi bich (xem
3.21).
Chc phan 1 gitr ndp va co cAu khoda va cac bd phan khac phai dy phong thich hgp cho an
mon va tén hao.
Cac giodng tét phai tao ra mbi ghép kin khi khi nép & trong vi tri déng va khda. Ching phai
duoc tach han ra khéi b& mat nép trrdc khi cac phin tr gitr duge gidi phéng hoan toan.
Déi véi cac ndp ddng mé nhanh duoc 13p vao binh chira moi chét nguy hién hodc dé chay, 4%
kin phai duoc dam bdo bdi cac phép do ddc biét khi cAn thiét, vi dy bing cach dua ap suét tir
nguén bén ngoai vao binh.
Cac bé m3t tay cam khi thao tac mé ndp can co nhiét 46 khéng vurot qua 55°C cho kim logi va
80°C cho cac vat liéu cach nhiét.
Khi I4p d&t, cac binh cé cac ndp dong m& nhanh phai duoc trang bi thiét b chi thi ap suét d&
nhin déi véi ngwdi van hanh tir vi tri mé. Cac thibt bj canh bao bd sung, k& ca nghe thay hay
nhin thiy, khéng bj cAm, nhung khong dugc xem nhir 1 théa man bAt ky cac yéu cau ndo da
aé cap dén.
Cac nép clra van hanh bang tay phai durgc trang bi thiét bi canh bao co thé nghe thay hodc
nhin thiy dé& canh bao cho nguoi van hanh néu cb tinh tang ap khi cac phén tir gitr nap chua

dwoc hoan toan, hodc cd m& khoa trong khi binh dang co ap.

3.28 Cac méi ndi bu gidn n& bang kim loai

Cac méi ndi gian n& bang kim loai phai tuan theo cac yéu cAu duoc chi ré trong cac tiéu chuan cda
Higp noi cac nha san suat méi ndi gian nd trong ANSI/ASME BPV-VIil ho#c tiéu chudn trong duong

duwoc dong thuan gitra cac bén co lién quan.
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3.29 Cac binh chira dwgc dip u hodc chén dwdi dét
3.29.1 Cac diéu kién thiét ké
Cac binh chira duoc dip u hodic chén dwi dt phai duge thiét ké va ché tao theo cAu tao loai 1 hodic
1H. Ap suét thiét ké it nhat phai bing 4p suat t6i da duoc tinh dén dwdi cac didu kién van hanh va
khéng nhé hon ap suét dirgre quy dinh trong tiéu chudn ap dung thiét bj 4p lwe, vi du AS 1596. Nhiét
d5 thiét ké tdi da sé khong nhé hon 50°C. Nhiét d6 thiét ké t8i thidu phai 12 gia tri thAp hon trong cac
gia tri: 0°C, nhiét 9 [am viéc téi thidu hodc nhiét @6 ma tai d6 cac mdi chat dwgce nap vao. Tudi the
chiu mai téi thidu 14 1000 chu ky.
3.29.2 Gia 4& binh
Cac binh chia dugc ddp y hodic chén dudi dht c6 thé duoc & trén bé d&, hodc trén ldp dém bing
cét d& binh lién tyc trén toan bé chidu dai cha né trén thng g4t khdng bing phing ¢ thé gay ra cac
van dé vé dudng ong ndi va tao ra cac irng suét dang ké trén thanh binh.
3.29.3 Tai trong thiét ké
Céc binh chira dugc ddp y hodc chdn dudt dét sé& co cac tai bd sung gay ra bdi y dip va phuong
phap chéng 4.
- Cac y dét va gia a& sé gay ra cac mé menudn, cac lyc phap tuyén va cac lyc cét trén thanh binh khi

thanh binh trong déi méng thi cé thé khang chiu ndi, d4c biét trong céc binh cb dwdng kinh 1én. Do
d0 cac vong ting cing lién tuc bén trong can dugc xem xét.

Thiét ké binh phai xem xét dén anh hwdng cla cac tai trong sau, va s k8t hop clia cac tai trong dé

khi cén thiét,

(a) Téi trong khéng ddi cla binh, méi chat va y dat duwoc gia thiét 1a duwoe G trén dinh clia binh.

(b)  Cac tai trong thay ddi gay ra bdi may moéc va thiét bj trong qué trinh |14p dat, bao duing hoic
van hanh,

(¢)  Ap luc cha dit va cac tai trong ma sét trong qua trinh co gian binh va cac chi tiét gén vao gay
ra b&i sir thay ddi nhiét d6 va ap sudt. Cn chl y dac biét d&n ban chit khong ddng nhét clia
cac ap lue dt bén ngoai co thé gay ra cac ma men udn theo chu vi trén thanh binh.

(d)  Cac tai trong cuc bd trén thanh binh tai éng ndi va cac chi tiét gan vao.

(&)  Luc day ndi. CAn quan tam dic bigt dén cac co cdu dé& ghim binh khi co tai trong day ndi binh
rdng trong diéu kién hién treéng bi ngap hoan toan.

(f) Tai trong dong d4t cho binh va mai chét theo gia téc ngang va doc tai tam binh ma khong co
I&p A& ndo tir y dAt téi binh. '

Thiét ké binh phdi xem xét anh huéng clia céc tai trong néu trén ddi voi binh bi an moén hoan toan

trong cac didu kién thiét ké bao gdm cd chan khong néu thiét ké yéu cAu, trong thdi gian dirng va bao
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duéng véi binh réng va tai &p suét khi quyén, va trong khi thir thay liec tai hign truong néu dwoc yéu

cail

3.29.4 Vat liéu

Ung sut kéo téi thidu duoc chi dinh cta than binh phai khong tén hom 500 MPa.
3.29.5 Két néi dwong éng

Cac binh duoc chén duwdi dat phai cd cac két ndi dueng éng droe nhom lai vai nhau tai dinh binh,
tbt nhat 13 qua np ci¥a chui ngudi kidu thap.

Cac binh dutc dap u co thé str dung cac két néi duong ng duec nhém lai véi nhau ddt tai mot dau
ctia binh midn Ia cac duong éng durec két nbi khéng bi cdn trd va bit kin, vi du bang cach di qua
kénh din; va gia d& binh gan nhét véi d4u két néi dng dugc cb dinh. Gia & th(» hai c6 thé can dwoc
thiét ké @& dw phong dich chuyén doc tryc do co gidn.

3.29.6 Ong ndi

Khong c6 dAu néi ren hodic méi ndi bich nao dugrc chén. Ong nbi phai gén lién véi binh bing méi han
ngéu hoan toan (xem vi du Hinh 3.19.9 va 3.19.3B(f) t&i (k) .

3.29,7 B4 sung do &n mon

Bb sung do 4n mon bén trong va bén ngoai s& dugc xac dinh theo 3.2.4, nhung khong trudng hop

a0 nho hon 1,5 mm déi voi cac bé mat ngoai cira binh va cac chi tiét gén lign v&i no.
3.29.8 Sorn va hé théng bao vé biing ca-tét

M3c di @3 ¢b bd sung do an mon, nhung hé son va hé thong bao vé b&ng ca-tt thich hop phai duoc
cung cap va thir nghiém mét cach théa dang trwdc khi |4p @At binh.

3.30 Cac binh ¢6 mat cit khéng tron

Cac binh c6 mit ¢t hinh chiv nhat phai dugce thiét ké boi:

(@)  phwong phap dugc mo ta trong AS 1228, nhung véi @ bén thiét ké theo tidu chudn nay,
(b)  béng phwong phap thiét ké trong phy fuc 13 cla ASME BPV-VIII-1; hogc

(c) bang phwong phap mdmen dién tich trong ty nhw thda thuan. Cac phuong phap nay co thé
duoc st dung cho cac binh c& mat cit hinh day cong va cac binh co mat cét tron voi tam

gidng hudng tam don.
Muc 3.1.3 ¢o thé duoe sz dung cho cac phurong phap thiét ké khac.
3.31 Cac binh ap lyc bi dét néng
3.31.1 Pham vi va {rng dung

Pidu 3.31 nay chi ra cac yéu cau bd sung cho cac binh ap luc bi aét néng, nghia 1a cac binh duoc
abt truc tiép bing Itra, cac san pham chay, ngudn dién hodc cac phuong tién nhiét dé cao twong tu

nhu ngudn bléc xa mat tréi hoi ty, hodc kim loai nhiét a5 cao hodc nong chay, vi du cac truc lam mat.
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Muc nay ap dung cho céc b gia nhiét duoc dét néng nhw dwge dinh nghia trong AS/NZS 1200, va
bao gdm céc thiét bj gia nhiét cong nghé dwec dbt nong, thiét bi gia nhiét nude dwoc ddt nong (nghia
& nirée duec gia nhiét dwéi 100°C), thiét bi gia nhiét dau, thiét b béc hoi, va cac binh duoc abt néng

turong t.

Muc nay khdng ap dyng cho nédi hoi nhu dinh nghia trong. AS/NZS 1200 (nghia Ja dun nwrdc hoic hoi
trén 100°C), hodc c4c thiét bj thanh triing, thiét bi dun nwéc nong trong nha va cac thiét bj khac bj loai
trir b&i AS/NZS 1200, cac bé bj dét ndng hodc cac binh chira khac ¢o dién tich clra thang hoi 1&n
huwéng trec tiép ra khéng khi.

CHU THICH: thiét bj dun nwoe va cac binh khac véi cac éng theng hoi nhd @8 bi nd khi cac dng thong hei by
chén.

3.31.2 Tiéu chudn ciu tao

3.31.2.1 Quy dijnh chung

Céac binh bj dét néng c6 mire nguy hidm A, B, C hodc D dbi voi AS 3920.1 phai dwoc thiét ké va ché

tao theo:

(@)  cac yéu cdu lién quan trong tiéu chudn nay;

(b) AS 1228, hodc tirong duong, voi cac diéu khodn durgce thda thuén phi hop dé& phuc vu cho

chét 1dng nung néng déc thi, khi cé cac ddc tinh khac dang ké s0 voi nrdc; hodc

(c)  cacdiéu 3.31.2.2 t6i 3.31.2.6.

Ghi nhan ‘TCVN 8366’ chi ap dung khi thiét k&, chéd tao va thlr nghiém tuan theo TCVN 8366.

3.31.2.2 Thiét bj gia nhiét nwée

Thiét bj gia nhiét nwoc (bao gdm cac thit bi gia nhigt cho a8 uéing va chit 16ng chil yéu 1a nuwoc) ¢o

thé tuan thd voi lwa chon khac theo AS 1056.1, AGAJALPG Code AG102 ddi voi cac loai cé gas, AS

3500.4, AS 3142, hodc cac tiéu chudn va dung tich twong duwong. Cac thiét bi dun nudc theo murc

nguy hiém E déi véi AS 3920.1 hodc thép hon, co thé duoc ché tao theo cac thong 1é tét vé ki thuat,

nhirng khéng cén thiét theo dAy dli céc yéu cau clia chudn nay, nghia Ia khi bAt ky mét trong cac didu

kién sau dwge 4p dung:

(@)  vo&i moi ap suét hodc thé tich, nhng nhiét d6 thiét ké nhd hon 65°C.

{b)  voi moi thé tich nhung ap suét thiét ké nhd hon 0,05 MPa va nhiét ds thiét ké nhé hon 100°C.

(c)  véi moi &p suét nhung thé tich nhd hon 10 L va nhiét dé thiét ké nhé hon 100°C.

(d)  voi moi ap suét va thé tich ndu tich s clia thé tich va &p suét thidt ké nhd hon 300 000 MPaL
va nhiét dé thiét ké nho hon 90°C.

3.31.2.3 BS cAp nhiét bang dién

Cac b cap nhiét bing dién cd thé tuan tha vai lra chon khac theo BS 853.
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3.31.2.4 Thiét bj gia nhiét cdng nghé dwoc dét néng

Cac thiét bi dun néng bang Itra c6 thé tuan thtl véi Iva chon khac theo cac tiéu chuén céng nghiép.
3.31.2.5 Thiét bj héa hoi LPG dwegc adt néng

Cac thiét bi hoa hoi LPG ¢d thé tuan thi véi lya chon khac theo AS 1596.

3.31.2.6 Binh héa hoi va dung dich hiru co dwgc dbt

Cac thiét bi hoa hoi va @t ndng chat 16ng hiru cor cé thé tuan tha véi Iwa chon khac theo 1228.
3.31.3 Cac dac tinh thiét ké

Thiét k& phai tuan theo tiéu chuan cau tao fién quan va cac yéu chu duwdi day:

a) Péi vai nhiét do thiét ké, xem 3.2.2.1,

b) Loai cAU taa phai dwoc xac dinh nhu dbi véi cac binh khang dwoc @8t nong, riéng doi véi cac

mébi néi han duoc chi dinh trong 3.31.5.

c) Pbi v&i thép ferit, dwphong cho &n mén téi thidu phai ia 0,75 mm.
d) Phai c6 cac tru liéu thich hop cho mdi yéu chu sau:

(i d& han ché cac ¢ng suét nhiét va sy bién dang gay ra tir viéc cap nhiét chung hodc
cuc bd khdng ddng nhét hoic sy gidn n& do nhiét khéng ddng nhét clia cac bd phan
cua binh.

(i} @& tranh ni¥t vi nhiét do trng suét cuc bd cao.

(i) @& tranh nit mdi vi nhiét do su thay dbi nhiét d6 theo chu ky bdi cac nhu chu hoat
ddng hodc ludng mdi chét khéng én dinh.

(v) @ han ché d% day clia cac phan tiép xuc nhiét bic xa cao, vi dy 256 mm la téi da cho
thép cac bon.

3.31.4 Cac méi han chju dét néng

TAt ca cac mdi han doc hodc theo chu vi chiu nhiét bir xa phai 1a' méi han giap mép hai phia ngéu
hoan toan. Khi cac mbi han nay khdng chiu nhiét birc xa, thi chang co thé 13 méi han mdt phia co
miéng 16t, Cac méi han khac nhw tai cac éng nhanh, thm gia cudmng, cac chi tiét gdn vao va cac gia
@& phai nghu hoan toan khi chiu nhiét bire xa va tét nhét cling phai ngéu hoan toan khi khdng chiu
nhiét bire xa.

Céc méi gén két éng phai ¢é tiép xuc nhiét tét, tbt nhat 1a co dé day chan méi han it nhat béng chiéu
day clia 6ng. Cac méi han khéng ngau hoan toan, cac & ren han va cac méi ndi ren cb nhigt do kim
loai khéng vurot qua 250°C. 5

X 1y nhiét sau han dwoc yéu cau khi chidu day tai cac mdi han vurot qua mét nira chiéu day yéu cau

xt ly nhiét sau han trong AS 4458,
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3.31.5 Cac thiét bi kidm soat an toan

Cé4c binh duoc dbt ndng phai dugc trang bi thidt bi kidm soat nhiét 46 va ap suit, kiém soat ndng
lwrong dAu vao, kiém sost mirc, kifm soét Iweu lgng, thidt bj an toan, van va cac phy kién khac dé:

a)
b)

c)

d)

e)

Cho phép hoat dgng an toan;
Han ché mét cach hiru hiéu ap suét khong 1&n hon 1,1 13n ap suét thiét ké;

Han ché nhiét d thiét k& va nhiét dd mai ch&t khdng vuret qua gia tri thiét ké, trlr nhivng bién
thién ng&n dwoc phép bdi tiéu chudn nay,

Kiém soat nguy co nd 4p sudt va hiém hoea chay va dién; va

Tuan thl cac yéu cAu ap dyng ctia phan 8.

3.31.6 Van, thiét bi do, va cac phy kié¢n khac

Phai cung cép cac phy kién thich hop @& cho phép binh hoat déng an toan va tudn tha cac yéu chu
lién quan trong phan 8. Xem AS 3653 vé& cac hwong din chung vé van, thiét bj do va cac phu kién

khac.

Ong théng hoi (hosic cac bé tri khac tirong dirong) cho c4c binh co ap subt thiét ké vuwot qua 0,05
MPa chi do cét ap thay tinh, phai tuan thl mét trong cac yéu clu sau: :

(a)
(b}

(c)
(d)

Béi v&i cac thiét bi dun nwac phai co Kich thude thong hoi tuan theo Bang 3.31.5.

Phai dwoe thiét ké va dinh o dé gidm thidu sy déng cau va tranh bi chdn nghén hodc bi thu.
hep co thé gay ra qua ap.

Phai dwoc bé tri d& d& dang kiém tra viéc théng hoi thich dang trong lic van hanh.

Khong duegc co van nao trén éng thong hoi gitra binh va khi guyen.

CHU THICH: Viéc théng hoi khdng thich hop 14 nguyén nhén chinh cia mot sb vu nd nghiém trong.

D& tranh (rng suét nhiét cao va mai déi véi cac binh hoat dong theo chu ky, khong cho phép dung
van dong mé& ddt ngdt (100% va 0%) khi ngudn nhiét dau vao 16n hon 1 MW,

Bang 3.31.5 - Kich thudc théng hoi nhé nhét cho cac thiét bi gia nhiét nwdc

. Nhiét ddu vao Puwéng kinh trong cha 16 théng hoi
Kw {(xem chu thich), mm
— s -
2 60 <150 T e o
2 150 <300 T 3 =
B e e , S ST
- e 600 o | Dién tich théng h;i.(mmz—);éng 35 ié"r; nn.é_t a_é:_;

! vao (kW)

CHU THICH: C6 thé sty dung Bng thang not véi dign tich mat cat ngang tvang duong.
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3.32 Cac binh ¢6 db bén thiét ké gia ting & nhigt 46 thip

Cho phép sir dung dd bén kéo thiét ké ién hon gi trj trong Bang 3.3.1, abi voi cac binh hoat déng tai
nhiét do dudi 0°C, voi didu kién ta cac binh dap (g cac yéu cAu néu ra trong cac quy dinh khac cla
phan ULT ANSHASME VIII-1 @i véi cac binh 66 (xem thém 3.2.2va 3.3.3 cho cac yéu cau khac cta
46 bén thit ké tai (rng dung nhiét d6 thép.) ‘

3.33 Thiét bj trao ddi nhiét dang tdm

Trir khi o6 théa thuan khac gitra cac bén lién quan, thiét bj trao ddi nhiét dang tam phai dugc thiét ké

nhw sau:
(a)  CactAm day tuan theo 3.15.

(b)  M&i ghép bu léng tudn theo 3.21.5.

4 Chétao

4.1 Quy dinh chung

4,1.1 Cac yéu ciu

TAt ca cac binh ap lwc va cac phan binh co cu tric han phai dwgc ché tao theo quy dinh trong didu
nay.

4.1.2 Ché tao va trinh d§ ché tao

Nguoi ché tao phai:

a) Ché tao binh theo AS 4458;

b) Chiu trach nhiém vé cac cdng viéc clia minh;

¢) Tién hanh hodc da tién hanh tAt ca cac thir nghiém va kiém tra ve vat lidu, cdng nghg, thg han
va cac quy trinh trong céc giai doan ché tao binh; va

d) Dam bao ring céc thir nghiém va kiém tra dugc chirng kién va chap nhan theo yéu chu cla tiéu

tiéu chuan ndy.

Pbi voi cac yéu cau clia ngudi mua xem phuy luc E.

4.1.3 Niing Iwre ctia ngwdi ché tao

Nguoi mua co thé yéu ciu ngudi ché tao chirng minh s phil hep cla nha may va nhén e cho viec
ché tao trvére khi chAp nhan ngudi ché tao d6 thirc hién cac binh trong pham vi cia tiéu tiéu chuan
nay.

4.1.4 Nhan dang vat liéu va danh déu

Nhan dang vat liéu va danh dau phai tuan theo AS 4458,
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4.2 Ciu tao han
4.2.1 Cac yéu ciu chung vé han
C4c binh va cac bd phan chiu ap lyc di cing dugc ché tao biing cach han phai tuan thi cac yéu cdu
dwdéi day.
(a)  TAt ca cac chi tiét v thiét ké va ché tao phi tuan theo cac yéu cau clia tidu tiéu chudn nay va

AS 4458,

(b)  TAt ca cac vat lidu phai dap (rng cic yéu clu cla didu 2.
{c) Viéc han phai dugc tién hanh bdi céc tho han da dwoc chieng nhan (4.2.2).
{d) Viéc han phai dugc tién hanh phi hop véi quy trinh han dugc chirng nhan (xem AS 3992)
(e)  Ché tao phai phit hop v&i 4.1,
4.2.2 Nhan lyc han
4.2.2.1 Nang lwc cha giam sat vién han
Tt c3 viec han phai duoe tién hanh dudi sv gidm st clia ngudi duec dao tao phi hop va 6 kinh
nghiém vé ché tao va cdng nghé han duoc str dyng cho binh, ngoai trir khi c6 thoa thudn khac. Giam
~ sat vién d6 phai co ching chi giam sat han tuéin theo TCVN 6700 (ISO 9606) va TCVN 7473 (ISO
14731), ho#ic ¢6 trinh 40 chuyén mon hoic kinh nghiém khac dugc chdp nhéan.
4.2.2.2 Ning lc cia thg han
M3i tho han dugc clr ra 38 han binh va cac bd phan chiu ap luc phai ap (rng cac yéu cau sau:
{(a) co chiing chi the han phi hep theo TCVN 6700 (1SO 96086) va TCVN 7473 (1ISO 14731); hoac
(o) duoc dao tao hodc co kinh nghiém vé cac quy trinh han.cu thé dugce st dung.
Ngoai ra, mdi thg han phai dap (bng cac yéu cAu danh gia the han cy the theo AS 3992,
4.3 CAu tao I&p phii va I6t
Céac binh hoéc b& phan binh duwec clu tao bdi tAm phu hoan toan (nghia ta tAm vat liéu chbng an
mon duog lién két chiat vao vat ligu co ban co kha nang chdng 3n mon kém hon) va cac binh c6 l&p
16t {(nghia 12 l&p 16t chdng an mon duec gén khéng lién tuc vao vat liéu co ban ¢é kha ndng chdng an
mon kém hon) phai tuan theo cac yéu ciu thich hop cla tiéu chudin nay va AS 4458.
4.4 Chwa quy dinh, sé quy dinh sau
4.5 CAu tao han vay cirng
4.5.1 Yéu ciu chung vé han vay cirng
Cac binh hosic cac bd phan chiu ap luc di cling dwoc ché tao bang han vay cing phai tuan thu theo
cac yéu ciu sau day:
(@)  TAt ca cac chitiét vé thiét ké va ché tao phai tudn theo cac yéu cau cda tiéu tidu chudn nay va

AS 4458,
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(b:  Tht ca cac vat liéu phai dap ¢ng yéu cu cuia phan 2.
c Han vay cieng phai dwoc tién hanh bdi the han droc chirng nthén (xem 4.5.2).

(d Han vay cing phai dwgc tién hanh phi hgp véi quy trinh han vay clrng dugc chirng nhan
(xem AS 3982).

{e)  Ché tao phai phit hgp véi 4.1,
4.5.2 Nhan #we han vay cirng
4.5.2.1 Giam s4t vién, the han vay cirng va nguwdi diéu khidn han vay cing

Han vay cling phai duoc tién hanh dudi sy giam sat thich hop va bdi tho han vay cleng va ngudi
didu khién han vay cirng duoc chieng nhan theo AS 3992. Giam sat vién, tho han vy clrng va ngudi
didu khidn han vay cirng phai théa man cac yéu cdu cliia AS 3992,

CHU THICH: Ngui didukhién han vay cirng duec chi dinh 6€ tién hanh han vay clng bing céc phuong tién
tir dong hoac biing 16 luyén, eam trng, han vay bing dién hodc han nhung.

4.5.2.2 Nhan dang

M3i tho han vay cing hodc ngudi didu khién han vay cling phéi dwoc danh dau ky hiéu nhan dang
bdi ngueri ché tao.

4.5.2.3 Ghi chép

Ngudi ché tao phai ghi chép dly du cla the han vay cing va nguedi &&u khién han vay cirng, chi 16
ngay thang va két qua cac thir nghiém va dAu hidu nhan dang dwoc 4n dinh cho méi ngudri. Cac ghi
chép nay phai dwgc chirng nhan bdi ngudi ché tao va dwgc chAp nhan v&i cac chuyén gia kiém tra.

4.6 Chu tao rén

MBi binh hodc bd phan chiu &p lyc khac duoc ché tao biing cach rén phai tuan theo cac yéu cau lién
quan vé& chi tiéu vat lidu rén, tidu tiéu chudn nay va cac ydu cdu claAS 4458,

4.7 Cau tao dic

M&i binh hoac b phan chiu p iurc khic duoc ché tao bing cach duc phai tuan theo cac yéu cau lign
quan cua chi tiéu vat liéu dic, tiéu tiéu chutdn nay va cac yéu ciu clia AS 4458.

5 Thir nghiém va chirng nhan
5.1 Quy dinh chung
5.1.1 Pham vi

Phan 5 nay chi ra cac yéu cAu v& ching nhan quy trinh han va quy trinh han vay cing chitng nhéan
tho han, vé thir nghiém trong san xuét, vé kiém tra khong phé huy va thir ap lyc.

5.1.2 Trach nhiém va phwong tién cho viéc kiém tra va thir nghiém

Ngudi ché tac phai chiu trach nhiém:
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(@) tién hanh ho3c d4 tién hanh tit ca cac chirng nhan va thi nghiém duwec chi ra trong phén
nay,

(b)  cung cp nhan e va thiét bj can thiét cho viéc kiém tra va thir nghiém nhw yéu cu;

{c)  thyc hién mot 8 kiém nghiém khac co thé dwgc thod thuén gilra cac bén lién quan; va

(d) dua ra thdng bao hgp Iy cho co quan kiém tra va ngudi mua, nhuw thoa thuan gita cac bén,
hodc khi binh 4p lyc thirc hién dén céng doan ma tai d6 viéc kiém tra dugc yéu clu.

5.2 Chirng nhin han va han vay cirng va cac tdm thir trong san xuit

5.2.1 Quy trinh han va han vay cirng

M&i quy trinh han va han vay cirng, mdi thg han va han vay clng phai dwgc chiing nhan theo AS

3992.

5.2.2 TAm thir han trong san xuét

5.2.2.1 Quy dinh chung

Céac tAm thir han trong sdn xuét dai dign cho cac binh hoan chinh phai duoc chuln bj va thir nghiém

a4 kiém tra chit Iwgng cla cac méi han trong binh loai 1 va loai 2 trlr cac méi han durrgc ligt ké duo

~day: .

(a) Cac méi han da phu hep voi quy trinh han duwgc chirng nhan trwedc trong AS 3992 khi chiéu
day san pham t&i da 1a 20 mm va MDMT (nhiét @6 thiét ké nhd nhét cla vat ligu) cao hon 0°C.

(b) Cac mdi han trong cac vat liéu nhém K véi a6 day san pham tbi data 10 mm.

Cac néi 1dng trong muc (a) va (b) khong ap dung dbi véi cac binh loai 2b.

TAt ¢4 cc didu kidn cho viéc han tAm thi han san xuét phai trong te nhw han san xuét binh.

5.2.2.2 $é ltrgng tAm thir cho mét binh

Péi véi mdi binh nhu yéu ciu bdi 5.2.2.1, phdi cung cap mét tam thl han trong san xuét, 1a duong
han tiép clia mbi han doc, dé dai dién cho mdi kidu ca méi han doc trong céc gidi han cua cac thdng
sé chi yéu cta quy trinh han. TAm nay ciing phai dai dién cho mdi han theo chu vi trén chinh than do
ho#c g4y, véi didu kién 1a quy trinh han ndm trong gi¢i han cla cac thong 56 chil yéu cta quy trinh
han dwoc chirng nhan. Khi mét tAm thd nghiém dai dién cho hon mot mdi han, thi viéc han cac mai
han nhw vay phai dwgc thirc hién lién tuc mét cach hop ly.

Mot tdm thr bd sung phai dirgc cung cap @& dai dién cho viéc han khi:

a) Mot quy trinh han khac, ngodi gii han céc thong sé chu yéu clia méi han tam thir dau tién, duoc
str dung cho cac méi han doc hoéc theo chu vi (muc 3.5.1) trong than chinh hoac day;

b) Chidu dai clia mbi han dai dién, dwoc danh gia chi cho cac mai han doc (trir khi st dung mot quy
trinh han khace cho mai han theo chu vi), vrot qua 200 m déi véi han ty doéng hodc 100 m cho han
ban tw ddng hodc han tay véi kim loai den, va 30 m va 22 m twong (rng vdi kim loai mau; hoac



¢) Viéc han khoéng dwoe thire hién lién tyc mét cach hep ly va sir dung cung quy trinh han.
5.2.2.3 S6 {wong tim thir nghiém cho nhiéu binh

Khi m6t sé binh dwoc han lién tiép, thi mot tm thir co thé dai dién cho mdi 200m hodc cac phan nho
hon déi vei mdi han fw dong hodc mdi 100 m hosc phan nhé cta cac mdi han ban ty ddng hodc

béng tay trong kim loai den, mién 1a:

a) Tam thir 46 dai dién cac méi han trong gi6i han cac théng s6 chu yéu cda quy trinh han (xem
AS 3892); va

b) Tat ca viec han duoc dai dién bdi tm thir nay dwoc thyc hién lign tuc mot cach hop ly va st
dung cung quy trinh han.

5.2.2.4 Vat ligu tdm thir

Cac thm ther phai duroc Iam tir vat liéu clia cuing tiéu chudn, ciing cp bén cong nghé ché tao, va phai

gan véi co tinh cla vat liéu dugc st dung ché tao binh.

CHU THICH: Cac tAm ther nén dwoc [y tir mét tAm dirgc sir dyng trong binh hosc tAm khdc tir cing id vét liéu.
Co thé s& dung phan kéo daiclia cdc tm than hoc du liéu dwgc cat tir than,

5.2.2.5 Kich thuoc tim thip
Kich thude clta tm thir phai dt 6& cung cAp tét ca cac mau thir duoc yéu clu boi AS 3992,
CHU THICH: Nén ¢6 sy dy phang bd sung trong kich c¢& cia tam thir dir phong cho vigc thir nghiem lai.

Chigu rdng ctia tAm thir phai a0 sao cho nhiét d§ trong khi han cd thé twong (rng voi nhidt d6 trong
qua trinh han binh. Kich thidc dién hinh cla mdinlra tam thir la:

a) 150 mm chidu rong a6i vai thép co chidu day bang hodc nhé hon 6 mm,

b) 225 mm chiéu réng déi vai thép ca chidu day Iom hon 6 mm; va cho kim logi mau cé chiéu day
nho hon hodc biing 6 mm;

c) 300 mm chidu rang ddi véi kim loai mau co chiéu day lén hon 6'mm.

5.2.2.6 Vi tri va cach gin cac tAm thir

Khi chidu dai ciia mbi han dwoc dai dién khong vuet qua 15m, thm thir cb thé dwoc dat sao cho né
dworc han tai diém dau hodc diém cuédi cla chigu dai méi han dwgc dai dién.

Khi chidu dai méi han vueot qua 15 m, thm thtr nghiém phai, khi c6 thé, dwoc chia va dugc dat sao
cho né duwoc han tai didm diu va didm cuéi cia chidu dai méi han dugce dai dién; mét phan duoc st
dung dé thi¥ nghiém va phan kia dé thi nghiém lai néu can. '

Cac tAm thir dwee gin vao cac tm phai dugc han dé& cho phep han trén tm thir lién tuc véi méi han
doc, ngoai trtr trurdng hop céac tAm thir chi dai dién cho cac méi han theo chu vi.

Khi chi c6 méi han theo chu vi, hodc khi quy trinh han cho méi han theo chu vi khac vaéi quy trinh han

cho méi han doc, thm thir phai duoc han riéng biét phi hep vai quy trinh cho méi han theo chu vi.

296



TCVN 8366 : 2010

Té&m thir phai duwgc gia cirdng hodc dé trong khi han dé bat ky chuyén vi twong d6i nao do bién dang
khong vweot qua 5°.

5.2.2.7 Han cac tAm thir

Mai diéu kién bao gdm quy trinh han, cho vigc han tdm thir phéi gidng nhu cho méi han ma né dai
dién. Trlr c4c tAm thir dai dién cho cac mbi han theo chu vi, tdm thir phai dwec han mét cach lién tuc
v&ri mbi han doc. Cac khuyét tat méi han trong tdm thlr khéng duere stra chira va phai dwgc dénh diu
r& rang trén tam do.

5.2.2.8 Thir nghiém cac tAm thor

Cac thm thir phai dugc thir nghiém theo AS 3992 va phai dap (ng cac yéu clu cla tiéu chudn db.
5.2.2.9 Yéu ciu

Néu két qua cla bat ky 1an thiz nghiém lai nao khdng dap tng cac yéu clu dua ra, thi cac mdi han
trong binh dwoc dai digén bdi tAm thir 86 phai dwgc loai bé hodic cach khac 1a xi¥ Iy theo yéu clu cla
co quan kiém tra hoéc bén mua.

5.3 Kiém tra khong pha huy

T4t ca cac thanh phan va cac mébi han phai dwge kiém tra khéng pha huy nhw duwgc chi dinh trong
TCVN 6008 d& dam bao sty tuan thir clia vat liéu va ché tao v&i cac yéu clu thich hop duwoc chi dinh
trong tiéu chudin d6. Kiém tra khéng pha huy bao gém:

a) Kiém tra bang mét;

b) Kiém tra bang chup tia X;

c) Kiém tra bang siéu &m;

d) Kiém tra hat tir, va

e) Kiém tra bing tham théu.

Céc diéu 5.4, 5.5, 5.6, 5.7, 5.8 va 5.9 con chua quy dinh, sé bd sung sau

5,10 Thir thay lyc

5.10.1 Quy dinh chung

M&i binh sau khi han hoan chinh va xt¥ Iy nhiét phai duoc thir thuy e nhu dwoc mé ta trong diéu
nay (5.10), trir khi binh droc thlr nghiém theo 5.11 (thir nghiém khi nén) hodc 5.12 (thie thiy Juc
kiém ching).

5.10.2 Ap sudt thir

5.10.2.1 Cac binh mét thanh chju ap suét trong

Dbi voi binh mot thanh chiu ap suat trong, trir cac binh trong 5.10.2.2, 5.10.2.4 va 5.10.2.5, ap suat
ther thuy lue Py it nhét phai duge xac dinh bdi cong thie sau:
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P. :1‘5{)1’;. ... 5102

Trong 4o

P, = ap suat thir thuy liee, tinh bang megapascal,

P = ap suét thiét ké ciia binh, tinh b&ng megapascal;

,/f = ty s6 thAp nhét (ddi voi cac vat liéu dung dé ché tao binh) cla:

46 bén thiét ké & nhiét d6 thr, MPa / dé bén thiét ké & nhist a6 thiét ké, tinh bang megapascal

(cac gia tri dwoc Iy tr Bang 3.3.1)
Ap suét thir nay phai bao gém bit ky cot ap tinh ndo tac dung Ién phan dwoc xem xét trong khi thir
nghiém. Ap suét thir phai khong bi virot qua, do d6 cén chi ¥ t&i ap suét gay ra b&i cdt ap tinh, sy
gisn n& vi nhiét cia moi chat thir hodc tuong tv, ¢d thé tn tai trong subt qua frinh thir nghiém va
khac véi cac ap suat duoc chi dinh trong didu kién thiét ké.
Ap suét th» nén gn véi ap suat dugc xac dinh theo cong thire 5.10.2. Néu 4p suat cao hon duoc
dua vao, hodc la va ¥ hay cé ¥, binh @6 c6 thé bi bién dang vinh vién qua cac gi¢i han kich thuoc
dwoc chi dinh trong tiéu tiéu chun nay hogc c6 thé bj o (i tai cac mdi ndi co khi hodc & thé bj ran.
Trong cac trwéng hop a6, binh cé kha nang bj loai bé.
5.10.2.2 Cac binh mét thanh chiu ap suit ngoai
Cac binh mat thanh duoc thiét ké cho chan khdng mét phan hay toan bd phai duec thir thuy Iwc bén
trong it nhAt I3 1,5 1n a6 chénh léch gitra ap suét khi quyén (tuyét d6i) va ap suét bén trong thiét ké
nhé nhét (tuyét d&i). Thir nghidm chan khong bén trong c& thé dwgc thay the cho thir thay luc khi
dwoc dong ¥ gitba cac bén fién quan.
5.10.2.3 Cac binh nhidu khoang (bao gébm ¢a cic binh hai vé)
Cac binh gbm nhiéu hon mét khoang ap suét, thi mdi khoang phai dugc thr thuy lyc nhue sau:
a) Dbi voi cac khoang duge thiét ké hoat ddng doc 1ap nhau, thi mbi khoang phai dwoc thiy tai ap
suAt thiv déi vei ap sudt trong hodc chan khéng cho phis hop (xem 5.10.2.% va'5.10.2.2), ma khong co
ap luc trong budng ké can.
b) Béi voi cac binh hai vé trong d6 binh trong duoc thiét ké de hoat dong chi tai ap subt khi quyén
hoac didu kién chan khong, ap suat thir phai dugc xac dinh béi cdng thure 5.10.2, riéng ap suat thiét
ké P, phai 12 do chénh ap suét téi da gitra binh trong va ngoai, va chi duwa vao khoang khong gita hai
va.
c) Béi voi cac binh hai vé trong @6 binh ngoai duoc thiét ké chi dé hoat.ddng tai ap su#t khi quyén
hodc didu kién chan khéng, ap suét thir nghiém phai duoc xac dinh bdi cong thire 5.10.2, rieng ap
subt thiét k& P, 14 86 chénh ap tdi da gitra binh trong va ngoai, va chi dwoc dwa vao binh trong. Khi
binh ngoai duoc thiét ké dé& hoat déng dwéi cac diéu kién chan khong, n6 phai dugc thir nghiém theo
5.10.2.2.
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d) Dbi véi cac khoang ¢ cac phan tir chung dugc thiét ké cho 06 chénh ap téi da co thé xdy ra
trong khi khéi ddng, khi hoat dong hay khi dirng, va dd chénh 4p nhd hon ap suét cao nhét trong
khoang ké can, thi phln chung phai dugc thir nghiém tai 4p suét thir durge xac dinh bdi cong thirc
5.10.2, riéng ap suat thiét ké P, 1a d§ chénh &p tdi da. Tiép theo thir nghiém nay (va ca sy kiém tra)
khoang ké can phai dwoc thir nghiém ddng thoi tai ap suét thir dugc yéu clu déi véi ap suét trong,
cht ¢ @& han ché 48 chénh ap suét gitra cac phan t& chung.
5.10.2.4 Cac binh gang va gang ciu
Ap suét thir cho cac binh dwec lam bing gang hodic gang ciu phai bing:
(@)  2,01an ap suht thibt ké adi voi ap suét thiét ké vwot qua 210 kPa; hodc
(b) 2.5 1an ap sudt thiét ké&, nhuwng khéng viegt qua 420 kPa, dbi voi ap sult thiét ké khdng vuot

qua 210 kPa.
Déi vai cac binh nhidu khoang va binh chan khong, ap suét thir nghiém phai tuan theo 5.10.2.2 va
5.10.2.3.
5.10.2.5 Binh c6 [ép boc
Cac binh dwoc ma kém, ma thiéc, quét son, trang men, dugc boc cao su hodc twong by, thi trudce khi
" boc phai dwec thir thuy lwc theo cac yéu cdu cia 5.10.2.1, 5.10.2.2 ho#ic 5.10.2.3. Sau khi boc, béng
s thod thuan gikta cac bén, binh cb thé dwge thie thuy iwe voi mét 4p suét thich hop dé chirng t
tinh toan ven cta vo boc nhirng khéng vuet qua ap sudt thiy nghiém ban dau.
5.10.2.6 B9 trao dbi nhiét kidu éng
Cac bd trao @i nhiét kidu dng phai dugc thir thiy Iwe tai 4p suét theo 5.10.2.1 va 5.10.2.2, twvong
(bng. Phia v& va phia éng phai dwoc ther nghiém riéng biét theo cach ma cac chd rd tai cac mdi han
bng cb thd dwgc phat hién tir it nhat mot phia. Khi cAu tric cho phép, va 4p suét thiét ké phia dng la
ap sult cao hon, thi chum dng phai dirge thir nghiém bén ngoai than.
5.10.2.7 Binh c6 v4t ligu phi (vat ligu nhidu 1ép)
Binh hoac mét phan clia binh dwc cAu tao bdi tAm phi hoan toan nhw duwoc chi dinh trong 4.3 phai
dwoc thir nghiém theo cac yéu clu lién quan cua diéu nay (5.10),
5.40.2.8 Cac binh ¢6 1&p 16t
Binh hodc mét phan binh c6 cac iép 16t nhu trong 4.3 phai duoc thir nghiém theo cac yéu céu lién
quan ctia didu nay (5.10) va yéu cau dudi day:
a) Trwde khi they thay lwe, phai tién hanh mot thir nghiém phd hop @é chirng 4 tinh toan ven cla iop
16t. Thir nghiém nay co thé la:

(i) thr nghiém co yéu cu ting ap trong khoang khéng gitka lép 16t va kim loai co ban t&i

ap suét khéng gay cong vénh 1op 16t 4o,

(if} thir nghiém bang dén do halogenua,
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(i) thir nghiém tham thau; hodc
(iv)  cac phuong phap khac dugc sy dong y cUa cac bén lién quan.
Cén cht § @am bdo ring dung dich thir nghiém dugc st dyng trong khoang khéng
gilia 1&p 16t va vat liéu co ban khéng gy hu hong binh trong khi van hanh do 4n mon
hodc sinh ra qua ap.
CHU THICH: thiz nghiém trén dwoc yéu ciu d& gidm thidu kha nang ro rl vao khodng khéng
dang sau t&p 16t va han ché viéc phai siva chira op 16t sau khi the thiy lye.
H) Tiép sau tht thiy luc, phdn bén trong binh phéi dwoc kiém tra bing mét d& xac dinh liéu co bét
ky sw 1o riciia dung dich thir nghiém qua IGp 16t hay khéng, va tAt ca cc méi han phai dwoc kiém tra
thadm th&u hodc dwoc thi nghiém bang phuong phap dugc thod thuan gilka cac bén lién quan.
CHLU THICH: Khi co'syro ri cia dung dich thir nghiém vao kﬁoéng khéng d4ng sau 16p 16t xay ra, tht dung dich
nay cb thé van con cho dén khi binh dwa vao hoat ddng. Khi nhiét 46 hoat déng cda binh 86 vuot qua diém séi
clia dung dich thir nghiém, birh d6 nén dugc nung nong trong mdt thevi gian Al aé ddy ra tit ca cac dung dich
thir nghiém tir ding sau lop 16t mé khong phé huy I6p i6t d6. Vige sira chira mdi han hodic han vay cirng nén
du¢c tién hanh sau xi ly lam khd nay.
¢) Khitinh toan ven cta I1&p 16t duwoc nhan thay 14 co khuyét tat, viéc sra chira phaidwec thue hign
sau thir nghiém theo céc phuong phéap va yéu cAu duoc thoa thuan gitra cac bén lién quan.
5.10.3 Thir nghiém lai tai hign trwong
Khi durgre yéu chu béi nguwdt kiém tra, binh hoan thién phai dwec thir thiy lirc 12i tai hién trudng sau
khi Ip @&t va hoan thanh toan bd cac méi han tai hién trrrng véi ap suét thiv Swec thoa thuin gitka
céc bén lién quan nhung khong nhd hon 1,25 1an &p suét thiét ké,
Céac bd phan chinh phai dwoc thir nghiém theo cac yéu cu trong tiéu tiéu chudn nay.
5.10.4 Cac thir nghidm sau khi stra chiva méi han
Sau khi stra ¢chira hodc chinh stra co lién quan dén viée han trén céc binh da duoc thir thiy e, cac
binh nay phai dwoc kiém tra lai v&i 4p suét thik thiy e chudn, voi diéu kién 13 trong cac treong hop
dic biét hodc sau khi stra chira ma khong gay anh hwéng téi sy an toan cla binh, thir thay e nay
¢ thé dwoc miln trir bdi s théng nhét gitra c&c bén lién quan.
CHU THICH: Thir thity lyc thuwdng can thiét sau khi sira chira hodc chinh sita ma:
a) Lién guan dén viéc han lai mot phdn mbi hian chinh cda than binh ho#c day binh;
b) Lién quan dén viéc han 1ai cac phy kién nhanh ndi;
¢) Yéu cdu x{r Iy nhiét lai mdi han; hodc
d) Lién quan dén viéc han cac bd phan chiu ap lyc cha cac .bi'nh thép cacbon, cacbon-mangan va hén hop khi

nhigt 88 fam viéc t4i thidu 1a 30°C hodc thdp hon nhigt do thiét k& nhd nhét cda vat ligu dugc cho trong Hinh

25Z.
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Khi thir thuy lyc khdng duwee tién hanh, thi méi han phai phai chiu thir nghiém khong pha huy hodc
thlr nghiém ré i nhw dwgc thoa thuan gitra cac bén lién guan.

5.10.5 Quy trinh thir thay lyre va cac yéu cau

Quy trinh thi thiy e va cdc yéu cdu phai tudn thi theo TCVN 6008.

5.10.6 Bao cao két qua '

Cac két qua thir nghiém phai dugc bao cao nhuw chi dinh trong TCVN 6008.

5.11 Thir nghiém khi nén

5.11.1 Quy dinh chung

Thir nghiém khi nén nén trénh nhung cé thé dugc sie dung thay thé thir thiy lwc chudn trong cac
trirong hop dic biét. Cac thir nghiém khi nén va thlr nghiém khi nén/thuy tinh két hop phai tuan theo
TCVN 6008.

5.11.2 Chét lvgng binh

TAt ca cac mbi han giap mép phai dugce thir nghiém theo cac yéu chu cho céu tao loai 1 (muc 1.5.2)
tredre khi thiy nghiém khi nén hodc nhu dugc thoa thuan gitra cac bén lién quan.

- 5,41.3 Ap suit thir nghiém

Trir khi cé thod thuan khac gitra cac bén lién quan, ap sust thir nghiém phai bing 1,25 1an ap suét
thiét ké trong drong hodc do chénh &p sut nhw yéu cau trong 5.10.

5.11.4 Ngoai lg

Thir nghidm khi nén duoc tién hanh véi sy bao vé khi hdng biniv d& khéng thé gay ra thurong tich asi
v&i ngudi hay cdia cai, thi khong ap dung cac yéu chu clia 5.11.2va 5.11.3.

5.42 Thir thiiy lyc kiém chirng

5.12.1 Ap dung

Ap suat thiét ké ctia binh hodc 4p suét tinh todn ctia cac phan binh, ma @6 bén cla nd khéng thé
dwoc tinh véi s dam bao thod man db chinh xac, phai dwec thiét lap theo cac yéu cau khac cta
digu nay (5.12).

Céc thir nghiém dlroc mb ta trong didu ndy (5.12) ¢ thé dwec st dung chi cho muc dich thiét 1ap 4p
sudt tinh toan cla céc phan cla binh ma dd day khdng thé xdc dinh bdi cac yéu clu thiét ke cda tiéu
chuén nay.

5.12.2 Céc kiéu thir nghiém

Cac thir nghiém kiém chirng co thé 1a co rat nhidu kidu cac nhau, nhung ¢ day chi duwa ra cac loa
sdu:

a) Thi nghiém dya trén d§ déo: Cac thlx nghiém nay duoc ap dung chi voi cac vat liéu co ti $6 cla
giti han chay nhd nhat voi gidi han bén kéo nhé nhat bang 0,625 hoic nhd hen. Chung bao gbm:
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) Ther nghiém bang thiét bi do bién dang (tenxomet) (xem 5.12.4) va thir nghiém |&p pht gion
(xem 5.12.5): Cac thir nghiém nay dwoc st dung trong tht ca cac tréng hop khi can do cac
bién dang cuc bd trong c4c vi tri Iya chon dé thiét 1&p kha néng chép nhan cla thiét ké.

iy Cac thtt nghiém chuyén dich {xem 5.12.8): CAc thir nghiém nay duoc sir dung khi ¢6 thé
dwoc minh ching rang sé chi sé chuyén dich 1a.dG & thiét lap kha nang chAp nhan cua thiét
ké. Cac trwong hop dién hinh bao gdm do s thay ddi theo dwéng Kinh clia bng ndi 1én giao

védi than, va do thee chu vi cda cac doan hinh tru.

Cac thir nghiém dich chuyén va 16p pha gidn chi phi hop cho céc binh hodc cac phin binh chiu ap

suAt trong, va voi cac vat liéu co trng suét chdy xac dinh.

b) Thir nd: Cac thir nghiém ndy cd thé ap dung abi véi tat ca cac vat lieu trong cac binh chju ap suét
trong. Cac yéu cau thir nghiém duec dua ra trong 5.12.7.

Su két hop clia cac thir nghiém nay ciing ¢6 thé duoc sl dyng.

5.12.3 Cac yéu cdu chung

5.12.3.1 Thi# thly lwe

Cac yéu cau chung cho thir thiy Iyc chudn trong 5.10 phai ap dung.

5.12.3.2 Ap sult thir dy kién

Binh hoc mét phan binh, ma ap suét thiét ké hodic 4p sudt tinh toan clia nd da duoc thiét lap, treéc
d6 phai chira chiu mét ap sudt 16n hon thir dykien(xem 5.10.2.1).

5.12.3.3 B§ an toadn

Phai xem xét mét cach nghiém tac dbi vai sy an toan ciia ngudi thir nghiém khi thire hién cac thi
nghiém kiém chirng, d&c biét la trong qué trinh thir nghiém nd. Cn chi ¥ dac biét dén viéc loai bd
bat ky cac tui khi.

5.12.3.4 Chirng kién thir nghiém

Viéc thir nghiém phai d&o'c chirng kién b&i ngudi co thdm quyén. Két qud thlr nghiém phai duroc
béo cao.

5.142.3.5 Cac binh giéng hét cung loai

Khi 4p sudt thiét k& ho¥ic tinh todn ciia binh hoac mét phan binh da duoc thiét lap bdi mot thir
nghiém kidm chirng, thi cac phan giong hét cling loai tam tlr cung vat lidu, clng thiét ké va cung ¢ong
nghé ché tao khong cn phai thir nghiém kiém chirng, nhung phai duerc thir thiy luc theo 5.10 hodc
th(x nghiém khi nén theo 5.11. Céc kich thudc va dd day téi thidu cla két cau dwoc thir nghiém phai
knéng duoc Khac vé co ban véi cac gia tri thue t& duoc st dung.

5.12.3.6 Thir nghiém lai

Buoc phép thir nghiém lai trén mdt binh gidng hét ciing loai hodc mot phan binh, néu phat hién 16i
hodc cac vi pham trong cac két qua thiy nghiém.

302



TCVN 8366 : 2010
5.12.4 Thir nghiém béng thiét bj do bién dang
CHU THICH: xem 5.12.2(a) cho viéc ap dung.
5.12.4.1 Thiét bj do bién dang
Céac bién dang phéi dwoc do bdi bét ky thiét bi nao c6 kha ndng do cac bién dang chinh véi 6 nhay
la 1/20 va a9 chinh x&c 1a 1/15; va déi do bing ba iAn bién dang chdy cua kim loai dwec thir nghiém.
5.12.4.2 Vi tri ca thidt bj do '
Céac thidt bi do phdi dwoc dinh vi sao cho cé thé do dugc céc bién dang trong céc ving dy tinh ¢
cac (rng suat ubn va trng sult mang co ban cao nhét. Vide dinh vi cac thiét bj do bén trong va bén
ngoai, lira chon kidu thiét bi do, cac vanh do, cip gwrong hodc céc thiét bi tirong ty, phai dwgc thod
thuan giira cac bén lién quan va co quan tién hanh thi nghiém. D& kiém soat dwee rang cac phép do
duoc thyc hién tai cac ving (ng suét cao nhét, cb thé can thiét st dung I&p phti gion dugc phi mét
cach thich hop trén tat ¢a cac viing co t3p trung (g suét cao.
CHU THICH: céc bién dang cén dugc do sao cho ching thé hidn cac tng sult udn cong va ng suldt mang co
ban. Khéng du kién ring ap suédt thiét k& ahan dwoc tr didu nay dugc dya trén viec do céac (rng sudt ubn cuyc
bo hodc irng sult ubn thir cAp. Trong tiéu chudn nay, cac yau clu thiét ké chi tiét aa duwgc vidt deé gilr cac ¢ng
~ suét 60 tai mizc an toan phi hop voi kinh nghiém. '
Binh co thé duge nang ha 4p suét theo chu Ky téi 50% ap suét thiét ké dy kién trong nhiéu 1an nhu
mot cach d& khir hau hét cac phan bé Ap suét du ban dAu.
Cac thiét bj do phai dwgc dat Ién binh trudc khi thir nghiém dugc bt dau va trong khi binh khong c6
ap.
Cac thiét bj do phai duge gén sao cho dam bdo dé chinh xac cua phép do.
5.12.4.3 Tang ap suét |
Ap suét thi¥ thuy Ie trong binh hodc bd phén clia binh phai dugc tang ter tir va déu dan dén khi dat
duwoce 50% &p suét thiét ké dinh truede. Sau do, ap su_ét thr phai dwoe ting tir tir va déu dan, dirng lai
& céc ting legng xAp xi 10% hodc nhd hon ap sudt thiét ké dinh truée, cho dén khi dat dugc ap suat
yéu cAu bdi5.12.4.4.
5.12.4.4 Chi sé ap suét va bién dang
Trong méi 1An dirng theo 5.12.4.3, cac chi s6 cla ap sudt va bién dang tai mdi bién dang ké tiép phai
dwoc 1Ay va ghi lai. Khi bt ky chi s& nao chi thi sir di tréch khdi duong ti 18 gitra 4p suat va bién
dang, thi binh phai dwoc x& ap hoan toan va thyc hién phép do moi bién dang vinh vién tai vi tri cua
mdt thiét bi do bién dang.
Sau khi cac chi sb d6 dwgc ghi, ap suét sé duoc dua vao lai, nhidu 1an néu can thidt, nhu duoc o
ra trong 5.12.4.3.
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5.12.4.5 Db thi bién dang

Hai dweing cong biéu thi si bién dang phu thudc vao ap sult thir nghiém phai dugc vé cho mai thiét
bi do theo tién trinh thi» nghiém, mét duong bidu dign bién tdng bién dang dudi didu kidn 4ap sudt, va
auong kia bidu didn bién dang vinh vién khi khdng co ap suat.

5.12.4.6 Ap suét thir téi da
Viéc ther ¢6 thé dirng lai khi mot trong hai diéu sau xdy ra:
(a) Ap sudt thiy dat t&i gia tri tinh duec béng cong thirc 5.12.4.7(1) hodc 5.12.4.7(2); hodc

(b)  Céc diém trén db thi trong 5.12.4.5 dbi véi thiét bi do duwrgc bién dang cac nhét dat 16i 0,2%
bién dang vinh vi&n (hodic 0,5% bién dang tdng adi v&i cac hop chét déng).

5.12.4.7 Ap sudt thiét ké

Ap suét thiét k& (hodc tinh toan) dugc &n dinh cho binh hodc phan binh phai khéng vuot qua gia tri
duwoc xac dinh bdi cong thire dudi day:

P=0,5P, [zi)[i—][i} ...5.12.47(1)
T f; \Ya

Trong @b
P Ap suét thiét ké cla binh (hofc ap suét tinh toan cla mot phan binh), tinh bang

megapascal,

P, Ap suét thir thiy I tai d6 thir nghiém bj dirng lai theo 5.12.4.6, tinh bing megapascal;

T  Chidu day danh nghfa clia vat ligu trén viing dét thiét b do co bién dang cao nhét, tinh bang
milimét;

¢ Dy phéng cho &n mén va mai mon, tinh béng milimet,

f Db bin thiét ké tai nhiét db thiét ké (xem Bang 3.3.1), tinh bang megapascal,

f. Do bén thiét ké tai nhiét 46 thir nghiém (xem Bang 3.3.1), tinh bing megapascal;

Y, Gidihan chdy téi thidu duoc quy dinh, bing megapascal;

Y, Gidihan chay trung binh thurc té dat duoc theo 5.12.4.8, tinh béng megapascal;.

Theo mdt cach khac, va d& loai trir su cin thiét phai xac dinh gidi han chay thue 14 cOa vat ligu thir

nghiém, céng thire sau c6 thé dwoc st dung:

T-C\ f
P-04p|—= N L ... 5.12.4.7(2)
on (15 J(fj __ :

5.12.4.8 X4c dinh gioi han chay thye té

Gidi han chay phai duoc xac dinh theo TCVN 197 (ISO 6892). Céac vat liéu nhay cam voi hé sb bién
dang trong khi thir nghiém phai duoc thir nghiém tai dai hé s6 bién dang (A, B hoac C) phu hop voi
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hé s6 bién dang trong thir thiyy Iwe. Gidi han nay phai 1 gia tri trung binh cdia bdn mau thanh phan
cat tlr phan duoc thir nghiém sau khi thir nghiém hoan thanh.

Cac mau nay sé dwoc ldy t vi tri ma ong suét trong khi thir nghiém khéng virgt quéa gidi han chay,
va phdi dai dién cho vat ligu noi (rng suét téi da xay ra.

Khi sdn co phan dw cla mau vat lisu gia cong va dugc dua vao xt Iy nhist gibng nhw phan chiju ap
suat, thi cac méu thir nghiém ¢6 thé dirge 1Ay tr phin dir 6.

Céac mau thir nghiém khdng dwec cit ra biing phirong phap cit nhiét hodic phurong phap khéc lién
quan toi nhiét ma co thé dnh hwdng téi co tinh cia mau thix.

5.12.5 Thir nghiém lop phi glidn
CHU THICH: xem 5.12.2(a) d& 4p dyng.
5.12.5.1 Lép phu
Lop pha gion phi hop phai dwee phi 1én toan b dién tich bén ngoai viing cb thé co 1xng suét cao
nhat (xem chi thich trong 5.12.4.2). Cac bé mit phai duoc 1am sach phi hep trwée khi lép pha dwec
phl 18n @& dat duwgc @6 bam yéu cdu. Céng nghé duec siv dung phai phit hgp voi vat liéu pha.
5.12.5.2 Pwa ap suit vao

| Ap suft phai dirgc dura vao nhur trong 512.4.3, Cac phin duoc thir nghiém kiém chimng phai duwoc
kiém tra gitra cac khodng tang ap sudt d& phat hién cac ddu hiéu clia bién dang thd hién bing hién
tweng bong hodc it 16p pha.
5.12.5.3 Ap suét thir nghigm téi da
Thiv nghiém phai bj ngieng tai dAu hiéu bién dang d4u tién, hosc c6 thé bi ngirng tai ap suét thip
hon.
5.12.5.4 Ap suit thiét ké
Ap suét thiéf ké hodc tinh toan dwoc &n dinh cho binh ho3c phan binh, phai khéng vuot qua gia tri
duoc xac dinh béi cdng thie 5.12.4.7{1) nhung véi P, bing vai ap suét ther thily irc ma tai d6 ther
nghiém bj dtrng theo 5.12.5.3, tinh bang megapascal;
Theo cach khac, dé loai tnr s cin thiét phai xac dinh gidi han chay thue té cha vat liéu thir nghiém,
c6 thé st dung cac cong thirc sau .
Déi voi thép cacbon va cac bon mangan (v&i ng suat kéa nho nhat quy dinh khéng vuot qua 480

MPa) thi st dung cong thirc sau :

P=O;5P;,[T;C]L( 3 ] .. 5.12.54(1)
T NS AS+345

Trong A6:

S rng suat kéo téi thidu quy dinh, tinh bang megapascal;
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Déi voi tht ca cac vat ligu khac dwoe chap nhén trong tiéu chudn nay, ap dung cdng thirc 5.12.4.7(1) .
Khi str dung hodc cong thire 5.12.5.4(1) hodic 5.12.4.7(2) , vét liéu trong phan chiu &p Irc phai khong
co gia cong ngudi dang ké& ndo holc x ly khac ma cé xu hudng lam téng gidi han chay trén mirc
binh thudng.

5.12.6 Thir nghiém dich chuyén

5.12.6.1 Do dich chuyén

Vige do dich chuyén phai dwoc thye hién bgi cac dich chuyén cta binh ma ¢6 thé sinh ra tir sw bién
dang tai vi tri dwoc kiém tra nhu duoc dinh nghta trong 5.1 2.4.2. Ngwdi ché tao phai chirng minh la
cac thiét bi do dam bao tin cay va chinh xac dudi tht ca cac didu kign dinh trede vé sw thay ddi nhiét
d6, 4p suét va sy dich chuyén cla binh. Né cling cAn chinh xac va i nhay dé phat hién ra bién dang
vinh vién cia 0.02% dién tich tai didu kién xem xét.

5.42.6.2 Bwa 4p suat vao

Ap suét sé duoc duea vao nhir trong 5.12.4.3. Tuy nhién, trudce khi bét dAu thir nghiém, binh cé thé
duwoc nang ha ap suét theo chuky téi 50% &p suét thiét ké dinh trude trong nhiéu [An nhue mét cach
d& kher hau hét cac phan bd ap suét dur ban dau.

5.12.6.3 Chi s6 ap sudt va dich chuyén

Trong méi 14n ngung theo 5.12.4.3, cac chi s6 cia ap sult thir thiy lwc va sy dich chuyén duegc doc
va ghi lai. Khi bAt ky chi s6 nao chi thi sy di tréch khéi durdng i 1@ gitra ap suAt va sy dich chuyén,
binh phai dwec xa ap hodn toan va tién hanh do bat ky su bién dang vinh vi&n nao tai vi tri ctia mdi
dich chuy&n. CAn quan tam d& dam bao réng céac chi sb d6 chi thé hién s dich chuyén clia cac phan
duoc do, va cac chi sé o khang bao gbm do fmo't clia cac thiét bi do hodic sy dich chuyén cla cac
diém cb dinh hoac clia toan bd phan chiu ap Iyc.

5.12.6.4 Biéu dd bién dang

Hai dwdng cong cua sk dich chuyén phu thudc vac ap suét thie nghiém sé duoc vé cho moi diém
tham chiéu theo tién trinh thir nghiém, mét duemg cong bidu thi s dich chuyén duoi diéu kién 4p
suét va mt drong cong piéu thi swr dich chuyén vinh vién khi &p suat dugc xa.

5.12.6.5 Ap suit thir nghiém téi da

Vigc dwa ap sut vao phai dirng lai khi c6 déu hiéu rang do thi qua cac diém dai dién cho su dich
chuyén duoi didu kién ap sudt di tréch khdi duang thang. Ap suét tring khop véi gidi han tuong g
clia vat lidu phai duoc xac dinh boi viée ghi lai 4p suét ma tai 6o do thi thé hién su dich chuyén duoi
didu kién ap suat di tréch khéi dwong thing. Ap suét tai gioi han tvong (ng c6 thé duoc kiém tra t
ab thi dich chuyén vinh vién bing cach dinh vi diém ma tai d6 s dich c;huyén vinh vidn bat dau tang
d&u dan voi d6 tang clia 4p sudt. Bién dang vinh vién tai diém dau clia dudng cong tao ra tir sy can

bing clia cac trng suAt va tinh khéng ddng déu trong vat fiéu co the khong dé y dén.
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5.12.6.6 Ap suét thiét ké

Ap suét thiét ké (hozc tinh toan) 4n dinh cho binh hodc mat phan clia binh phai khong vuet quéa gia
tri dwore xac dinh béi cdng thive 5.12.5.4(1) khi sl dung P, I3 ap suét thir thiy lwe ma tai d6 thir
nghiém bi ngirng theo 5.12.6.5. Co thé s dyng gia tri ndy cho P, voi mbdt cach khac dugce dwa ra
trong cong thire 5.12.5.4(2) va 5.12.5.4(3).

5.12 .7 Céc thir nghlém nd
CHU THICH: xem 5.12.2(b} cho viéc &p dung.
. 5.12.7.1 Quy dinh chung

Khi 4p suht thiét k& hodc &p suét tinh toan duec xac dinh boi thir nghigm nd thuy tinh, thi phai st
dung mAu nguyén c& ciia binh hodic phan binh dwee xem xét Ap suét thuy tinh phai dugc dua vao
tir tir va d&u dan, va phai xac dinh ap suét ma tai 46 xay ra dit gay.

5.12.7.2 Ap sudt thiét ké

Ap suht thiét ké& (hosc tinh toan) dwec én dinh cho binh (hodc mot phan binh) phai kndng vuot qua
gia tri dwge xac dinh b&i mét trong cac cong thire sau:

(a)  Phan dwoc cAu tao voi cac vat ligu, trir vat ligu duc -

60

hodc

P:&[&)[I—) .51272(1)
s (s, M\,

(b)  Phéan dugc cau tao bdi gang va gang cAu thap -

Peﬁu[—sj .5.12.7.2 (2)
6,67 S, )

(c)  Phan duoc chu tao bi gang deo -

P=§[—£) . 512.7.2(3)
515, )

(d)  Phan duoc cAu tao bdi cac vat ligu duc khac, trir cac vat lieu da chira & (b) va (c) -
AR ( b4
SUS, N

.[(I_] . 5.12.7.2 (4



Trong do:
F Ap suat thiét ké (hodc tinh toan), tinh badng megapascal,

P Ap suét thir nghiém né, tinh bang megapascal;

n

Da bén kéo nhé nhét quy dinh, tinh biing megapascal;
7 Hé s6 bén méi han (xem Bang 3.5.1.7)

S, Dé bén kéo thue té trung binh clia cac mau thir nghiém (dugc xac dinh theo cach
giéng nhu thir nghiém tinh déo nhw trong 5.12.4.8) hodc trong trwedng hop vat lidu
duc, 12 do bén kéo téi thidu cla thanh di chirng lién quan, tinh bng megapascal;

Sm D@ bén kéo tdi da clia dai thang s, tinh bdng megapascal;
f D6 bén thiét ké tai nhigt d6 thiét ké (xem Bang 3.3.1), tinh bAng megapascal;
f, D6 bén thiét ké tai nhiét @b thdr nghiém (xem Bang 3.3.1), tinh bang megapascal;
F Hé sb chat lwgng doc.
5.13 Thir d6 ro ri
5.13.1 Quy dinh chung
Khi duwerc chi dinh béi ngudi mua, thi thir 3 rd i sé duwoc tién hanh theo (5.13).
5.13.2 Cac phwong phap thir nghiém

Céc phuwong phép thtr nghiém va tiéu chuan chip nhén phai dugc thoa thuan gitra ngudi mua va
nguoi ché tao. Xem AS 3992, BS 3915 hodic BS 4208 cho cac thir nghiém.

5.13.3 D§ kin clia i&p 6t

Nén thir d6 kin cda Iép 16t néu phai thich hop véi ¢ng dung dig kién (xem 5.10.2.8).
5.13.4 Thir nghiém dé ro so bd

Cac thir nghiém do ro s bo sé duwoc tién hanh theo AS 4307.

5.13.5 Ther 40 ro nhay cam

Thir d6 rd nhay cam sé duwoc tién hanh tuan théo AS 4307.

Cac didu 5.14, 5.15 va 5.16 Chuwa quy dinh, sé& quy dinh sau.

5.17 Cac thir nghiém va kiém tra dic bigt

Khi c6 yéu cau ctta nguwdi mua, cac thir nghiém va kiém tra dac biét phai dwore tién hanh dé xac dinh

sy phu hop clia cac vat fiéu hodc cac quy trinh mai déi voi ngudi ché tao (xern AS 4307)

308



TGVN 8366 : 2010
6 Dam bao chit lwgng san phim

Viéc kiém tra bac gdm thim dinh thiét ké va kidm tra ché tao bdi bén thir ba phai dugc tién hanh khi
cAn thiét va tuan theo AS 3920.1. Khi khdng yéu chu ¢6 kidm tra béi bén thir ba, thi kiém tra vién cua
nguwdri ché tao phai thye hién cac nhiém vy duwge chi dinh cho ngurdi kiém tra do.

7 Ghi nhan

7.1 Ghi nhian dwgre yéu ciu |

M3i binh ap suét hoan chinh tudn th tidu chudn nay phai duoc ghi nhan nhu sau:

fa)  Tén ngudl ché tao va ky hiéu nhén dang.

(b) Ky hiéu nhan dang cda ngudi kiém tra.

(c)  Ap suét thiét ké, tinh bdng kPa hay MPa

(d)  Ap suét thir thy e, tinh bing kPa.

(e) Ngay thir thiy hec, ghi thang va ndm, vi dy 5/1997.

(f) Nhiét do thiét ké tinh theo d6 C.

(g)  Déi voi cac binh dung & nhigt 38 thap, phigt 06 lam viéc toi thidu tinh theo 4 C va ap suét
cho phép t6i da tai nhiét ¢ @6, tinh bang kPa.

(h)  Sb hidu tiéu chudn thiét k& binh (xem 1.10) khéng cin déng ddu B, C hodc F.

(i) S6 sé ri clia ngwdi ché tao cho binh dé.

() S6 dang ky, khi thich hep,

CHU THICH:

1 Khi binh ap lyc duge dy kién hoat ddng tai nhiéu hon mét diéu kién &p sudt va nhiét do, cac gia tri khac
clia &p suat thiét ké véi nhidt ao thiét ké twong (rng co thé duoc thém vao nhu yéu clu.

2 Céc don vi do dwoc ap dung phéi thé hién trén nhan.

7.2 Cac phwong phap ghi nhan

~ Céc phweng phap ghi nhén phai dwvgc ap dung mét cach can than va rd rang sao cho viec ghi nhan
khang bi xoa me trong diu kién lam viéc.

Nhan phai duge déng chim hodic khic trire tiép trén binh hodc dong chim, duc hoac khac trén tam
nhan (&tiket) duoc gén ¢b dinh vao binh bang cac cach phi hop. Khi duoc gan béng cach han, cac
yéu chu vé& han clia tidu chudn nay phai duroc tuan th. D& véi cac binh dwoc cau tao bai thép nhom
F hodc G mdng hon 12 mm, cac nhan phai ghi trén tAm nhan, trir khi dwec phép nhu trong AS 4458,

Nén dung tdm nhan cho:

a) Thép cachon va cacbon-mangan cé chiéu day nhé hon & mm:



») Cac vatiiéu mau co chiéu day nho hon 12 mm;

=} Thép hop kim va hop kim cao;

d) Thép hop kim toi va ram; va

&) Thep ferit duoc ding tai cac rng dung nhiét dd thap.

7.3 Vi tri ghi nhan '

T4t ca cac nhan duoc yéu cu phai duoe dinh vi & vi tri d& thay trén binh, tét nhat 12 gan clra chui
ngudi, clra kiém tra khac, phan khac co thé vao duoc sau khi ldp dt. Nhan phai dé trdn khong duoc
boc, hadc khi binh dwoc boc cach nhiét hoan toan, thi phdn bao &n dé 1én nhan phai dwgc danh dau
va thao ra dé dang.

Cac nhan dwroc déng truc tiép vao binh phai ndm & vi tri khdng chiu tng suat cao vi du & mép cda
bich, hodc & phan dwoc fam day hon ctia day rén cach xa ban kinh chuyén tiép.

7.4 Kiéu va kich thwec ghi nhian

Cac chir va sb phai cao it nhAt 1a 6 mm khi déng tryc tiép 1én binh, va cao it nhét 1 3mm khi déng lén
thm nhan,

Cac con dau dong truc tiép vao binh phai co cac chir va sé véi cac canh tron déu dé giam thidu cac
anh hwong ting tng suét tai ché dong nhan.

7.5 Binh nhiéu khoang

Cac thiét bi két hop ddc biét gdm nhidu hon mét khoang ap fwe ho3c binh &p ligc ddc 1ap thl méi
khoang ap Iwc durge ghi nhan tach biét nhau nhir cho binh domn, trir khi c6 thda thuan khac.

7.6 Chirng kién viéc ghi nhan

Viéc ghi nhan vao binh phai dugre thye hién dudi sy gidm sat cia ngudi kiém tra sau khi thir thiy luc
hodc thir khi nén va cac khau kiém tra khac @3 dugc hoan thanh @é thda mén co quan kiém tra,

8 Thiét bi bao vé va cac phu kién khéc
8.1 Cac yéu cdu chung

8.1.1 Quy dinh chung

M&i binh ap lwc phai dwoc trang bi cAc thiét bj bao vé va cac phu kién khac theo céc yéu cAu trong
phan nay. Cac didu tr 8.2 t&i 8.9 d& cap dén cac thiét bi xa ap, diéu 8.10 vé& cac thiét bi xa chan
khéng, diéu 8.11, 8.12 v& cac thiét bj cdm (g nhiét do, va diéu 8.13 t&i 8.17 vé cac phu kign khac.

Sé lwong, kich thudc, kidu, vi tri va tinh ndng cla cac thiét bi bao vé va cac phu kién khac duoc yéu
cAu bdi tisu chuin nay va cho sy hoat dong an toan cia binh phai dwoc thda thuan gitra cac bén tién
quan. Khi b4t ky thiét bi nao khéng dwec cung cip b&i nha san suét, thi ngwdi mua phai chiu trach

nhiém dam bdo réng né dwgc cung cap va Jap trrdc khi dua binh vao hoat dong.
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8.1.2 Thiét ké, ché tao va két ndi cac thiét bj bio vé va cic phy Kién
Cac thiét bi bdo vé va cac phy kién khac phai cb vat ligu, thiét ké va cong nghé ché tao cho phép cac
thiét bi d6 thyre hién chirc ning yéu cAu clia ching dudi cac didu kién van hanh dy kién. Chang phai
dugc chap nhan bdi ngudi mua va khi dugc yéu clu, va bdi co quan kiém tra khi thich hep, tuan
theo AS 1271.
T4t ca cac két ndi toi binh phai tuan theo cac yéu cAu trong 3.19.
8.2 Cac binh cé cac thiét bj xa ap an toan
8.2.1 Xa &p - yéu cdu chung
M&i binh &p e phai dugc bdo vé véi mét hodc nhidu thiét bj xa ap an toan, ngoai tny nhw dwoc dwa
ratrong 8.2.5 va B.2.6.
Mbi khoang hoac phan clia binh nhiéu khoang phgi dwec coi nhw 1a binh riéng bigt va phai duec két
ndi mét cach phi hop 161 thiét bj x& 4p an toan, trir khi phan binh 86 dugc néi lidn véi nhau theo
824
M&i binh ap lwc phai dwoc bdo vé bing thiét bj xa ap an toan, céc thiét bj phai ngan khdng cho ap
suét tang hon 110 % ap suft thiét ké clia binh trir cac tnrdng hop sau day (xem phan 8.7 vé cai dit

" ap suét);

a) Khi nhidu thiét bi xa ap an toan duwoe cung cAp va cai dit theo 8.7.1, ching phai ngan khdng cho
ap suét trong binh tang hon 116% ap suat thiét ké, vdi didu kién Ia cac thiét bj xa ap an toan caj dat
thap hon c6 khd ning loai bd mei diéu kién dang ap suit duoc dinh trdc trong hoat déng binh
thudng.
b) Khi ap sudt virot quéa bi gay ra bdi tiép xic Iira hodc c4c ngudn nhiét khdng du kién khac, cac
thiét bj xa dp an toan phai tuan theo 8.2.2.
¢) Khi tiéu chuan ap dung lién quan chi ra cac yéu cau khac (vi du. AS 1596 hodc AS 2022).
8.2.2 Xa ap an toan trong cac didu kién chay
Khi cd mot hiém hoa phat sinh cé thé dugc tao ra bdi viéc binh bj tiép xuc véi ika hodc ngudn nhiét
khéng mong mudn twong tu khac (vi du binh dtroe siv dung dé il cac khi hoa Iéng dé chay), cac
thiét bi x& ap an toan phai c6 kha nang ngan khdng cho ap suéat ting hon 121% ap suat thiét ké cua
binh. Xem 8.6.2, 8.7.3, B.11 va8.12.
Cling mat thiét bj xa ap an toan co thé dwoc xem xeét dé dap ng cac yéu cau clia ca hai didu 8.2.1
va 8.2.2, mién 1a nd dap (rng cac yéu cu riéng biét ctia mdi diéu.
8.2.3 Binh chira diy chit long
Cé4c binh ma khi hoat dong chira diy chét 16ng phai dwoc gan cac van xa chat long trlr khi ¢o cach
khac dé bao vé chdng lai qua ap (xem &.3.a).(if)).
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8.2.4 Cac binh va cac khoang néi lidn véri nhau
Cac binh holic khoang trong binh, dwee két nbi ciing nhau trong hé théng béi cac 6ng déin ¢d dung
tich phit hop, co thé durge xem nhu mét thiét bi trong viéc xac dinh sé lwong va lweu lugng clda cae
thiét bi xa ap an toan, mién 1a khdng ¢6 van nao gan vao ma cb thé co 1ap bét ky binh ndo khéi cac
thiét bi xa an toan, trir khi binh 86 dwoc mé mét cach déng thoi ra khong khi.
8.2.5 Cac hé thdéng gi¢i han &p hodc giam ap
Khi nguén ap suat & bén ngoai binh va ndm duwéi sy kiém soat tin cay ddm bdo cho ap suét trong
binh khang virot qua ap sudt thidt ké tai nhiét d6 [am viéc, thi cac yéu cdu cia 8.2.1 trén khong cin
ap dung. nhirng phai thuc hién cac didu thich hop ¢é tuan tht 8.2.2.
Cac van gidm 4p va cac thiét bj kiém soét ap suét bang dién hay co khi twong ty, tnir cac van xa lam
viéc tu dong cb didu khién nhw cho phép trong 8.4.4, khdng duwoc xem ta di tin céy trong hoat déng
d& ngin ngira qua ap dang tién trién.
8.2.6 M6i chét giy chét ngwdi va cac méi chét dic biét khac
Duwoi cac didu kién 1am viéc d3c biét va voi sy thod thuén gilra cac bén lién quan, cac binh chira moi
chét gay chét nguoi holic cac mbi chat d3c biét khac c6 thé duec mién tuan theo yéu cau cla phan
nay.
8.3 Cac kiéu thiét bi xa 4p an toan
Cac thiét bj xa 4p an toan I3 cAc thidt bi dugc thidt ké d& lam gidm bot sy qua ap, va trong tiéu chuén
nay chiing gbm cac kiéu sau:
a) Van x3 4p an toan: Van an toan hay van xa nhw dinh nghia trong (i) hodc (ii).
(i) Van an toan 14 van x& mdi chat mét cach ty dong ra ngoai khi quyén dé ngin khdng cho ap
suit vieot qua gid ti duoe dinh trroc. Van nay thuong dugc st dung cho cac mdi chét co thé
nén dwoe ma yéu cdu xa qua &p nhanh. N6 dugc kich hoat bdi tac déng ap suét tinh clia van.
CHU THICH: cac van nay cling co thé duge dé cap dén nhu cac van xa an toan khi ching thich hop cho
viec st dyng Em van an toan hoiic van x&, tay thuge vao (rng dung.
(i) Van xa |2 van ma viéc xa mdi chat duoce thwe hién mgt cach ty dong ra ngoai khi quyén hoéac
hé théng ap suét giam @& ngén khong cho ap suét virot qua gia trj dinh tredc. NS dirge str dung
trwée tién cho cac mdi chéat khong chiu nén (nghia 1 cac chét 1dng). Né dwoc kich hoat béi tac
ddng ap suat tinh cla van.
CHU THICH: cac van trong (i) va (ii) e thiét ké dong lai sau khi cac didu kién binh thwong da dugc khoi
phuc.
b) Bfia nd va thiét bi xa ap khéng dong lai khac : Thiét bi xa ap kiéu dia'nd ¢ phan hoat dong dudi
dang d7a ho&c mang ngan thudng 14 kim loai, ma ban dau nd chan duong xa trén binh, nhung sé nd
tai 4p suat dinh trudc @& xa moi chét ra ngoai. N6 khéng déng fai mét cach tur dong.
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Cac thiét bj x& ap khdng c6 kha niing dong lai khac bao gdm céc thiét bi chét cét, chét cong va cac
van xa ap khdng c6é kha nang déng lai chju tai bang o xo ¢é chirc ndng twong ty nhw dia né.

(c) H& thdng théng hoi : Khi binh théng véi khéng khi qua 8ng théng hoi (c6 hodc khang cé b3y chét
18ng) thi dng thang hoi c6 thé dwoc coi nhir 14 thiét bj xa ap an toan, mién 1a hé théng cira théng hoi
dap (rng cac yéu ciu clia 8.2.1, duoc két ndi trwc tidp cd thé 161 khdng khi, dwec st dung chi cho
muc¢ dich nay, va khdng bj déng hodc chdn bdi bing da hoac cac chit két tla.

(Xem 8.11, 8.12 va 8.13 cho cac thiét bj bdo vé khac c6 thé han ché ap suét)

~ 8.4 Van xa ép an toan

8.4.1 (P'ng dung

Néi chung, cic van xa ap an toan thich hep hon trong viéc bao vé binh chéng lai qua ap, nhung dia
nd hoac thiét bi xa ap khang ¢ kha ndng déng lai khac cling cé thé dugc s dung nhie duoc thoa
thuan. Néu mai chit |a chiu nén, van xa ap an toan va dia nd cé thé dugc dat néi tiép, va sy b tri
nhu vay ¢ thé phii hgp hon nhw chi ra trong 8.5.1.

8.4.2 Thiét ké, san xuét thir nghiém va ghi nhin

Viéc thiét k&, san xuét, thir nghiém va ghi nhan clia cAc van xa 4p an toan phai tuan theo AS 1271.

© 8.4.3 Kiéu va 18 thoat tdi thidu

Cac van xa 4p an toan phai Ia kidu chiu ti Jo xo, tuy nhién cac van kiu ddi trong cling ¢cé thé duwoc
st dyng cho cac binh tinh tai béi thoa thudn dic biét gilra cac bén lién quan. Cac kiéu van trong
lwgng va don by khdng dugc st dung.

L& thodt téi thidu (xem chi thich) cho bat ky van xa nac dwoc sir dung trén binh phai 1a nhw sau:

a) Bbi voi hoi nudc khi mot sé &n mon hodic chét can co thé géy ra tinh trang ket hodic chan- 10 mm
b) Bbivai khi hodc hoi cb thé gay ra ket dia van - 10 mm

¢) Déivoi cac khi hodc hoi khac - 6§ mm

d) Dbivéi cl;fét 16ng ma co thé gay ra ket dia van- 20 mm

e) Dbivéi cac chit idng khac - 12 mm

CHU THICH: L3 thoat [a dudng kinh tai vang mat cit dong chdy nhd nhat (nhung khong phai ving mang ngan)
gira dAu vao va chd tra khéng bj thu nhd béi bt ky can trér ndo. N6 d6i khi durge nhic téi nhw 14 dirong kinh
tiét lwu hodc bing ky hiéu chr thé hién dién tich hi¢u dung twong duong

D& han ché tdn thit mdi chét voi bat ky sw virot &p trong thei gian ngén nao va dé dw phong trong
trwdng hop van bi ket hoac chin, khuyén nghi rdng khi 3p mét van, thi 18 thoat cla nd (xem chu
thich trén) khong virot qua 75 mm gia tri danh nghia, trir khi cé thoa thuan khac. Néu dung luong can
xa lon hon dung lwong dugc cung cép b&i van 75 mm danh dinh, hodc van khac |a can thiét, thi nén

liip hai hodic nhidu van. Khi nhiéu hon mét van duoc 1ap vao, mét hode nhigu van dé co thé veot qua
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75 mm danh dinh, mién 13 dung lwong xa caa van nhd nhat khong dugc thap hon 50% cla dung
lwong xd clia van Ion nhat hodc 25% tdng dung lueng xa dugc yéu cu.

8.4.4 Diéu khién tw dong

Pidu khién bing van tw 86ng hoac didu khién gian tiép khac ctia cac van an toan khong duoc phep la
bé phan clia hé théng van xa 4p dwoc yéu chu va gép phén vao dung leong xa duoc yu cu trir khi:
a) Thiét ké nay duoc chap nhan béi nguei mua va ngudi kiém tra;

b) Mbi chat duoc xa 1a hoi sach;

¢) Thiét ké sao cho van chinh sé mé tw @éng tai 4p suét khong virot qua dp sudt cai dat va sé xa
toan bé cong suét ciia né néu mot sé bé phan thiét yéu cia hé tw ddng hodc thiét bi phy tro khéng
hoat déng dwoc, hodc van hoan chinh dwoc thiét ké dé cb cac déc tinh tin cy dat téi cac tinh nang
cua kiéu hé théng trén,

8.4.5 Co chu lam nhe

Co cau lam nhe phai dwoe gan vao cac van x@ 4p an toan st dyng vai hoi nudc, khong khi va cac
méi chat cb thé 1am ket dfa van vao mét tira nhung khong tao ra nguy hiém khi duwoc gidi phong (vi
du. rd ri mdi chat dwoc ngan nglra tit ¢a moi chd, trir khi 1 ri qua 8ng xa t&i vi tri an toan).

Co chu lam nhe phai tac dung sao cho dfa c6 thé dugc nang én khéi mat twa mét cach chic chén
khi van chiu ap sudt cai g4t trlr &i 690 kPa, hodic chiu 75% ap sudt cai dat, chon theo gia tri cao hon,
8.4.6 Anh hwong nhiét va tao két dinh

Thiét ké c4c van xa &p an toan va lya chon cdc vat liéu sdn xuét ching phai xem xét dén anh hwéng
c6 thé clia sw gidn né va co ngét khac nhau, kha ning dong bang cac bo phan bén ngoai trong qua
trinh xa va st tao két dinh hodic déng cin. Cac van véi cac dfa phing khéng ¢ dn hwéng dé phai
dwoe st dung khi tao két dinh hodc dong cén co thé xdy ra bén trong. Lo xo van phai duwec bao vé
bi chén tét phit hop khi ¢ khd nang xay ra an mon hoac ket do cac san pham duoc xa.

8.4.7 Thoat chét long

Khi chat 1dng cé kha cé thé dong & phia x& clia dTa van xa an toan, thi van phai duoc lp dwong
thoat chat 16ng tai diém thap nhat noi chét 16ng ¢6 thé dong lai.

8.4.8 Do kin khit khong ro hoi

6i véi cac chat l6ng dac hodc d& chay, van xa va van an toan phéi dap (ng cac yéu cau vé& do kin
khit khong ri tai nhitng noi theo yéu cau ciia ngudi mua.

8.5 Dia nd va cac thiét bj xa ap an toan khéng ¢6 kha nang doéng ai khac

8.5.1 (!ng dung

Pra nd hodc sw két hop ctia dia nd va cac thiét bj x& &p an toan khéc (xem 8.3) duoc khuyén nghi
cho cac didu kién dudi day:

(a)  Khiswtang ap suét co thé la qua nhanh twong ty nhu chay hodc nd.

314



TCVN 8366 : 2010
(b} Khi sty rd ri du mét it chét 1ong cang khong cho phép trong qua trinh hoat dong binh thuwdng,
vi du voi vat liéu cé gia tri hodc ddc tinh cao.
(c)  Khicac didu kién lam viéc cb thd kéo theo sy ddng céin niing hoic tao két dinh t&i mirc o6 thé
lam cho van xa ap an toan khong hoat dgng. - .

Khi hé thdng ¢6 chiu ap sut xung, ap sudt ngurgce, an mon hodc nhiét 4 cao, dia nd phdi dugc str
dung véi sy than trong. Cing ¢An 6 khoding cach dang ké gitra 4p suét 1am viéc t6i da va 4p sudt nd
clia dia nd (xem 8.7.2).

CHU THICH: Ly lich ciia dia nd phai dugc gile bdi ngudi sir dyng cho mdi binh duec bao vé bdi dia nd. Ly lich
cAn gén @idu Kign 13m viéc ma tai 06 binh hoat dng vdi sb va chir sé ri duge déng trén da hodc dugc dong
trén vo dia.

8.5.2 Thiét ké, san xuét, thir nghiém va ghi nhén

Thiét ké, san xult, thir nghiém va ghi nhan cla dfa nd phai tuan theo TCVN 7915 (ISO 4126).
8.5.3 Dia dat giira van xa &p va binh

Bia nd c6 thé duoc I4p A3t gitra van x& 4p an toan chiu tai bing 16 xo va binh, véi didu kién:
a) Van d6 c6 drr dung lwong dé dap &ng cﬁc yéu clu clia 8.6; <y
b) Ap suttbi da clia dai ma tai 46 dia duoc thiét ké Gé nd khang vuot qua 4p subt thiét ké clia b.lnh;
c) Dung lugng xa clia dfa nd sau khi pha v& khang nhé hon dung tegng clia van lién két;

d) Dién tich m& ciia dia nd sau khi pha vé khdng nhé hon dién tich dau vao cua van;

e) Sau khi nd khéng co kha ning tam nhiéu dén hoat agng thich dang cda van; va

fy Trén doa.n gitra dia nd va van phai duoc I&p &p k&, van thiv, dwdng théng hoi, hodc bg chi thi phu
hop khac dé phat hién sy ro i hodc phd v clia dia.

CHU THICH: nguoi st dyng duec canh bao réing dia nd khong nd tai &p suat thiét ké cia nd hodc cé thé khdng
hoat dong khi bi cong ngugc néu ap Ivc nguoc tao ra trong khoang tréng gitra dia va van xa, vi du khi chd ro
phat trién trong &fa do 3n mon hodic nguyén nhan khac.

8.5.4 Dia dat & phia xa ctia van xa ap an toan (xem chu thich 2)

Bia né ndm néi tiép véi van xa ap an toan co thé duoc st dung @& giam thidu si thét thoat do 1o ri
qua van clia cac mdi chét nguy hiém, va khi dit dia nd dirng mdt minh hodc dét tai phia dau vao cla
van an toan. Khoang cch gilra van va dia phai la nhd nhét c6 thé.

Bia nd co thé dwoc Iip G4t trén dau ra clia van xa 4p an toan chiu tai bang 16 xo duoc Mo boi tac
ddng truc tiép cla ap suat trong binh, véi diéu kién:

a) Van thudc kibu s& m& tai ap suét cai dat cia né bat chap ap suét ngwoc (xem chi thich 1),

b} Cura thdng hoi clia van durgc dat gilva da van va dia chan suic né dé cho phép thong hoi ta vi tri
an toan;

¢) Van co du dung lrong dé dap ¢ng cac yéu cau cia 8.5,
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d; Ap suat téi da clia dai ma dia duoc thiét ké dé nd khong vurot qua ap suét thiét ké cha binh (xem
thém muc {(k}};

e) Dung luong xa clia dia nd sau khi né khéng nhd hon dung lugng cGa van lién két, va dién tich
me qua dia sau khi pha v& khong nhé hon dién tich dau ra cla van;

f) Buwéng bng ngoai dia nd khéng thé bi tic boi dia nd hodc cac manh v,
g) Tt ca bo phan ciia van va cac méi ndi chiu rng suét do 4p suét tir binh va tat ca cac phy kign 13p
t&i dia nd duoc thiét ké khéng nhé hon 4p sult hoat dong téi da cla binh;

h) Moi s rd fi nhd hodic dong chdy Ion hon qua ché vd trong co ché hoat dong ¢o thé gay ra ap
sudt ngroe duoc tich luy trong cac khodng khéng gian trong van (trir doan gilra dia nd va phia xa
cGa van xa ap an toan) dén muc can trd khéng cho van xa an toan mé tai nhiét a4 thiét 1ap cda no,

phai duoc xa mdt cach thich hep va an toan ra khdng khi qua 18 thdng hoi;

) Mol chét chira trong binh 1a mdi chét sach, khdng c6 cac chét tao két dinh hay gay tic, dé cac
chat ¢an trong khoang tréng gitra van va cic dia nd (hokic trong moi dau ra khac co thé cé) khong
gay tac dau ra:

§) Viéc lap dat duge chép nhan bdi cac bén lién quan;

k) Ap suat nd tai nhiét G khi quyén khong vrgt qua 4p suét hoat dong téi da cla binh tai nhigt 46
de.

CHU THICH:;

1 Ngudi siv dyng dugc canh bdo rdng van xa ap an toan chiu tai bing 16 xo théng thudng sé khéng m& tai
ap sufit cai @3t clia n6, néu 4p sult ngurgc xudt hién trong khodng tréng gitra van va dia nd. Yéu cau cb van xa
ap an toan dugc thit ké mét cach dZc biét, nhw van kidu mang hoic van dugc gén hop xép trén dia.

2 Ngudi st dung duge canh bao réing viéc thay thé dTa chiin strc nd trén dau ra cla van xa ap an toan co thé
¢6 mot 58 nguy hidm, néu thay dia ma trwdrc tién khong giam ap sudt trong binh, d4c biét khi cac vat chira nguy
hiém c6 thé dugc xa ra.

8.5.5 Cac thiét bj xa ap khong cé kha nang déng lai khac

Gac thiét bi nay phai tuan theo cac yéu ciu tirang ty nhw cho dia nd va phai:

(@)  duwgc md hodn toan tai p sult cai 4at;

(b) b dung sai ap sut cai dat khong lon hon 5%,

(c)  bihan ché& nhiét 46 hoat dong tir ~30°C t&i 150°C @bi véi che c6 chu chét cong:

(d) cé dung lwgng xa duoc tinh toan dwa trén dién tich xa tdi thidu va hé sb xa khéng lén hon
0,62, trir khi gia tri cao hon dweorc kidm chirng bdi cac thir nghiém thich hop va

{e) dugc bao vé mdt cach phl hop khai bj lam bAn hodc can thiép tlr bén ngoai.
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8.6 Dung lugng x4 cin thiét clia cac thlét bj x4 4p an toan
8.6.1 Dung lvgng tdng

Dung lwong tong clia cac thiét bj xa ap an toan két ndi toi binh hodic hé théng binh @& xa moi chat
phai dd dé cho phép xa khéi lrong 16i da co thé dugc tao ra bdi thidt bj hodc dugc cung cap téi thiét
bi ma khong lam tang 4p suét dén gia tri Ién hon gidi han téi da dwec chi dinh bdi 8.2.1 va 8.2.2.
(xem 8.2.1(a) vé& dung Iwong xa cAn thiét cla thiét bj xa dp dwgc cai 44t thap nhét.)

8.6.2 Dung legng téng cho cac didu kién chay
- 8.6.2.1 Quy djnh chung

Cac thiét bj x3 dwoc yéu ciu bdi 8.2.2 dé bao v& chéng lai chay hodc ngudn nhiét ngoai khac, phdi
c6 dung lwong xa Gl d& ngan khong cho ap suét ting hon 121% 4p suét thiét ké cta binh. Dung
lwong xa phai dugc xac dinh theo 8.6.2.3 hodc 8.6.2.4. Xem phu lyc I

8.6.2.2 Ky hiéu
Cac ky hidu dirdi day duoc diing trong phn nay:
A,  Dién tich ngoai ciia binh canh didn tich c6 thé twoi nwéc téi da ndm duwéi 7,5 m (chidu
~ cao) tran bét ky ngudn ira hoac ngudn nhigt kha Ién ndo, tinh theo mét vudng, cb thé
duoc tinh nhw sau:

(@)  Dé&i v&i binh hinh try v&i day hinh cau:
7 x chidu dai tdng x dwéng kinh ngoai

(b)  Déi véi binh hinh try véi cac day hinh elip theo ty 1§ 2 :1 va day chém chu :
7 % {chidu dai tdng cdng + 0,19 dwdng kinh hgoai) x dudng kinh ngoai

(c)  DBéivéi cac binh hinh ciu:
7 (@uwdng kinh ngoai)®.

CHU THICH: ngudn chay hodc ngudn nhiét thudrng quy vé cbt nén, nhung co thé tai
bét cir c8t nao ma tai 6 ngudn Ilra kha Ién cé thé duec duy tri lién tuc.

C  héing sb cho khi

2 (k+1140&-1)
= 3,948{1& [—«] }
k+1

Trong do 3.948 = [3600 (d8i tir gir sang gidy) x 0,1 (ddi tir bar sang MPa))/ R*®

2

C. = nhiét dung riéng trén don vi thé tich cla thanh binh, tinh theo kJ/m’°K
= 2425 dbi véi nhém
= 3550 dbi véi thép
= 3970 abi v&i kén
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= 3430 ddi voi dong
F = hé sbbdoén
Duoi day 1a cac gia tri t6i thidu dwoc khuyén nghi clia F, nhung ¢6 thé yéu cdu diéu chinh khi c6 cac
diéu kién dac biét:
Péi v&i binh tran khong dwee boc cach Rhiét...............vvvvivieen o] 1,0

Déi vdi cac binh dwoc boc cach nhiét cd a6 dan nhiét véi A6 chénh nhiét 46 889 °K béng:

22,7 WIMTK oottt e e 0.3
R o S R R S SRS 0,15
B NI ot e e b e 0,075
Déi ucri e BN A ARSI MAEAAT .o v s vnasmn s s
Déi v&i cac binh trén mit dat dwoc dap dat ... e 0,03
D6i vori cAc trAn ARQCHIGR NLPOC .......c..oveecie i ieereaiesssesiet s erimsiessssensstessnsesssasss 1,0

D61 voi cac binh duoc boc cach nhiét bing chan khéng co kha néng van chuyén, khi than
ngoai sé& gitr nguyén vi tri véi nhigt 40 650°C ...
0,0132U
Trong do
U= Do din nhiét tong cia vat liéu bdo 6n binh, tinh bang W/m?K, khi chira
@Ay hang hoa thé khi hodc khéng khi tai ap suét khi quyén, chon theo
gia tr nao lon hon. Gia tri cla U phai tinh dén moi dong nhiét di qua
dng néi va gia 4.
Déi véi cac binh dwoc boc cach nhigt bang bot co kha ndng véan chuyén, khi bot sé gilr
NGUYEN Vi tri v&i it dd 850°C . . .. ..ot et s .0,1+0,01188U
Trong d6
U D6 dAn nhidt tdng clia Iop bao 6n bot, tinh bing W/mK, gid thiet rang
Iép bao én ndy d3 mat 25 mm dd day va Qwoc chira day bdihang hoa
thé khi hodc khang khi tai ap sudt khi quyén, chon gia tri nao cho dé
dan nhiét 1on hon. Gia tri ctia U phai tinh dén moi dang nhiét qua ong
nbi va gia d&.
CHU THICH: he sé nay dua trén gia thiét rang tat ca bao 6n da duoe d& bd
trén 10% dién tich tdng bé mat binh.

Ung suat thiét ké coa thanh binh tai nhiét 46 thiét ké (t Bang 3.3.1), tinh béng megapascal,
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k S mi thuc diing entropi (tf s6 clia cac nhiét dung riéng dbi véi thé tich va ap suét khong ddi)

i ot C
doi voi khi, £
C

¥

Nhiét An héa hoi clia cac vat chira trong binh, tinh bang Jun trén kildgam (J/kg);
Trong lrgng phan tir clia mdi chét chira, tinh bang kg/kmol!

Khéi lwong téi da cua khi trong binh, tinh bang kilbgam ;

3.3 =& &

Dong khi ban dAu khi thiét b xa mé tai didu kién x4, tinh bang kg/s
m. Lubng khi t6i da tr nha méy va méy nén vao binh, tinh bing kg/s

p Ap suét thiét ké binh, tinh bang megapascai;
Q.  Dung lwgng hoi tdng can thiét nhé nhét cia cac thiét bi x, tinh biing m’/s clia khéng khi tai
15°C va 101,5 kPa (tuyét doi)
R Hang sb khi ly twong
= 8314 Jikmol.K
T Nhiét dd thit ké, tinh béng K
To Nhiét @6 1am viéc toi thiéu tai ap sudt thiét ké, tinh bang K
T Nhiét 86 xa, tinh bang K |
bang nhiét dé trong tng véi 1,21p + 0,1 MPa (tuyét aéi) trén duérng béo hoa hoi ddi véi cac
binh chira chét 1dng hodc khi hoa 16ng
bing nhigt 39 x3 clia bat ky thiét bi x& nhiét 46 nao dbi véi cac binh chipa khi, m& phai khéng

. 2 5 . .
vuwot qua nhiét dd trong (eng voI R [ (dugce st dyng trong thiét ké nay) trén duomg cong f theo T
!
hoac trén dwéng cong cda 1/1,3 &9 b&n kéo rio (frong 2 h)  theo T, nhuw dwoc thod thuan gitra cac

bén quan tam
t D& day thanh binh bj &n mon, tinh bang milimét;
Y, Y, Hangsb xa, tinh bang s™
Y,= 110 000/C.T,
Yp= 10 000/CutT,
z Hé sb nén cua khi hodc hoi nugc tai cac didu kien xa
n Hé sé bén méi han
8.6.2.3 Xa khi chay cua céc binh chira chat long hogc khi hoa iong

Dinh muc xa tdng téi thidu cla cac thiét bi xa phai la: -
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v PBBZ3
I (1)

Khi hé théng thoat ndm thap dudi binh dé tranh tich tu mét lweng Ién mdi chét dé chay va cac yéu té
khac tai hign trurdng han ché cwéng 66 hodic kha néng tiép céan cha ia, thi dung iwgng van xa cho

céc binh ¢é dinh due xac dinh béi cong thire trén co thé duee gidm téi 40%.

Do d6 dung lwpng xa tdng téi thiéu cla cac thiét bj x& phai la:

4 [T'ZJ" .. .8623(2)
M

2 n
<l 442
Q-d ) C

8.6.2.4 Xa khi chay ctia cac binh chira khi hoac hoi
96i voi cac binh chira khi hodc hoi trén diém s6i cia n6 dwéi cac didu kién chay, thi chi voi thiét bi
xa ap an toan khong thé luén ngan nglra duoc su bién dang qua murc hodc bj mét khd ndng ngan
chan. Sir qua nhiét cé thé lam yéu thanh binh 40 6& gay ra méo hodc nirt binh trwde khi hodc trong
khi thiét bi xa hoat dong:
Cac truéng hop dwdt day cAn drge xem xét:
a) Khéng bdo vé : Bao vé chay khdng duoc yéu clu trén cac binh:

(i) Ma v tri clia binh 1am cho nd khéng thé hirng chiu dong nhiét ngiu nhién vuot qua 10

KW/m?%;

(i) Ma khdng dat ra bat ky rii do thém nao khac do mét kha nang ngan chin (vi du khong loai
bd duore luong Idn dung dich dac hai hodc dé chay);

(i} binh dwoc boc cach nhiét co dd d&n nhiét I&p bdo én nhd hon 20 Wim’K tai 800°C; hodc
(iv) ma da chi ra tlr kinh nghiém hodac cac thir nghiém 1a chéng chay mdt cach pht hop.
b) Bao vé qua nhiét dd : C4c binh yéu cau bao vé chay phai dugc bdo vé bdi cac thiét bi xa ap nhay
cam vdi ap suét va nhiét d6 hodc tuan theo 8.12.
Cac thiét bj xa nhay cam v&i nhiét do phai dwoc dinh ¢& sao cho dong thoat ban dau dudi cac didu
kién chay it nhat la:
m =mY,+m, ...8.6.2.4(1)

Céc thiét bi xa nhay cam vdi nhiét @6 nay co thé cd dang céc phan ti ndu chdy dwoc ma ndng chay
tai hodc dudi Tr, hodc cac van dugc khdi dong bdi cadc cam bién nhigt dd, vi du nhuw cac ¢ap nhiét
dat nhiét do tai Tr hodic cac giodng va dém kin ma rd i khi tiép xtc véi Ilra. Trong bat ky trwong hop
nao, thiét ké cac thiét bi xa nhay cam nhiét @& nhw vay phai ¢é cac dac tinh duwéi day:

(i) Vitri, s& lugng va phan bd cac bd cdm bién quanh binh phéi che phép phat hién som nhiét

d5 cao cla thanh dé ngan chan sy suy yéu clia thanh do nhiét.
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(ii) Dai v&i cac van xa dugc khoi dong béing nhiét 46 (nghla 1a khdng phai bng cac phin te
néng chdy), cac thanh phin cla hé théng xa tiép xtc voi itra phai cb kha nang chiu itra téi
thiéu 12 30 min.
¢) Bao v§ qua ap : Cac thiét bj bdo vé qua &p phai dwoc dinh ¢& sao cho déng thoat ban dAu it nhét
la;

m=mY +m ...8.6.24(2)

p Ty
Bao vé nay dugoc thyre hién béi cac thiét bj xa dp truyén théng.
d) Lira chon khac : V&i lwa chon khac véi (b) va (c), phwong phap trong ANSI/API RP 520 co6 thé
dwoc sir dung.
8.6.3 Dung itrgng cho éng nd _
Khi mét binh duec idp gian éng xodn cAp nhiét hodc phan tr khdc ma sy hdng héc ctia ching co thé
lam t&ng ap suét binh thwdng clia méi chét trong binh, vi du trong cac b trao @i nhiét, bd cp nhiét
va bd bay hoi, va ap suét thiét ké than binh thp hon ap suét thidt ké clia cac phan t& d6, dung lwong
x4 cta thiét bj xa ap an toan phai phi hop dé han ché sy tang ap suét trong than binh trong trrdmg
hop hdng héc nhir vay. '
Céac binh duoc dién diy chét 16ng trong ¢a than va dng, va chiing ¢6 thé chju tai trong va dap trong
trwéng hep hong 6ng, thi phai 1ap dia nd hodc thiét bi twong tir ¢ kich thude duoc xac dinh bdi
cdng thirc 8.6.3(1). BTa nd nhw vay phai 1a thiét bi thém vao, ngoai cac thiét bi xa ap an toan dwoc

yéu chu khac.

%
A=2a[P’_P’] ... 8.86.3(1)

Trong dé:

A Dién tich hiéu dung tdi thiéu cha dia nd, tinh bang mitimét vuéng ;

a Dién tich trong 1dng ctia mdt éng hodc chia dudng dng din vao céc 6ng, hoidc cla bat
ky 18 tit Ieu nao dugc gén trén diu vao, chon theo gia tri nao nho nhét, tinh bang
mifimét vudng ;

P, Ap suét thiét ké clia bng, tinh bang megapascal;

P,  Ap sultthiét ké cla than binh, tinh bing megapascal;

Pbi véi cac binh khac bao gom thiét bj bay hoi va ¢ac binh twong tw, cac van an toan phai co dung
lwong x& 84 aé gi¢i han dp sudt tai didu kién hoat dong binh thwong va phai cé tong dign tich xa nigu

dung téi thiéu duge xac dinh bai cong thire duéi day:

4o 28 F£01 . .86.302)
110l B +01
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Trong d¢
A= tdng dién tich xa hiéu dung téi thidu clia cac van an toan, tinh bing milimét vudng.
Khi 16 tiét Iu durore gan vao dé gidi han dong ma thiét bi xa dp an toan dwegc yéu clu phai x3, thi nd
phai duoc cau tao tr vat liéu chdng dn mon va phai cé dudng tiét luu it nht 1a 6 mm.
8.6.4 Dung iwgrng xa cho calorifier va cac binh trong ty

Dung lwgng clia cac van xa an toan cho cac binh nay phai dwoc dwa trén dau ra cha bd cAp nhiét do
nguoi ché fao dinh mirc va phéi it nhat bang iwu irgng hoi nwéc tbi da ¢ khad nang phat sinh tai
110% ap suat thiét ké. Dung lveng xa cén thiét tdi thidu cé thé duwoc xac dinh theo ¢dng thire dudi

day:

Cong suat, kg/h = 5,4 x10° R(T-T, ...86.4
I\%-§,

Trong do:

R=  ¢Ong suét dinh me, tinh biing kW

L= nhiét an cda hoi nwoc tai 1,10 1An ap sudt cai dat, tinh bing Jikg

Ty=  rhiét db hoi nudc thiét ké trong cac éng, tinh béng 48 C

T.= nhiét 8 hoi nwée bao hoa tai 1,10 1An 4p sudt cai dat, tinh bing 65 C

T:= nhiét dd nuwoc thiét ke trong than binh, tinh biing d6 C

D6i véi cac binh s dung cac médi chat khdng phai nwde, hodc hoi nwoc, thi dung lugng ctia cac thiét
bj xa phai dwec dua frén cac nguyén tic tuong fu.

8.6.5 Dung lwerng chirng nhén clta cac van xa va van an toan

Dung iwrong clia cac van xa va van an toan dugc Iya chon dé dap (rng cac yéu cau cla phan nay
{8.6} phai la dung lwgng dwoc chirng nhan theo AS 1271, dugc didu chinh phu hop véi moi chat cu
thé lién quan, st dung di¥ liéu frong AS 1271.

8.6.6 Dung lirgng xa chit Idng cua cac thiét bi xa 3p an toan

Dung wong cla cac thiét bi xa ap dé x3 chét 1ong, duge Iwa chon dé& dap (ng cac yéu ciu cla phan
nay, 6 thé 1a dung Iong do nguwdi ché tao dinh mie duoc xéc dinh theo AS 1271 duoc didu chinh
dé phi hop véi mdi chét cy thé fién quan.

8.6.7 Dung lwgng cho binh dwec lam lanh hodc dwec cach nhiét bing chan khéng

Dung lwong cla céc thidt bj xa an toan cho céac binh dwee lam lanh, dwoc boc cach nhiét va duoc
cach nhigt bang chan khéng phai cung cép dung long thng hoi thich hop dé dap ing cac yéu cau
clia 8.6.1va 8.6.2 trén co s& |a cac hé théng 1am lanh bi hdng, hodc khoang khéng cach nhiét bi bao
hoa bdi méi chét chira trong binh hodc bdi khdng khi tai 4p suat khi quyén.
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8.7 Cai dit ap sudt cla cac thiét bj xa 4p an toan
8.7.1 Van xa ap an toan
Khi van xa ap an toan duoc gan vao binh, thi it nhat mét van phai dwoc cai dat dé xa tai hodc dudi
murc ap sudt thiét ké cha binh, trir khi woc phép bdi 8.7.3. Bt ky van bd sung nao khac dugc lEp
vao cb thé duwgc cai dat d& xa tai ap suét khéng virot qué 105% ap suét thidt ké mién ia tdng dung
lweng cla van tuan thi 8.6.1. (xem 3.2.1.1 vé& 4d chénh léch gilra ap suét cai dit va ap suét I3am viéc
tdi da)
8.7.2Pia nd
Cac dia nd dugc gin vao vj tri cha cac van xd ap an toan hodc néi tiép voi cac van xa ap an toan,
phai ¢o ap suét nd dinh mirc sao cho sy v dia & xdy ra tai ap sudt khang vuwot qua ap sudt thiét ké
cla binh tai nhidt d8 hoat ddng (xem 3.2.1.1).

Khi dia chan strc nd dwoc gan song song véi van xa dé bao vé binh khéi nguy co né va khéng duoc
yéu cAu d& dong gbp vao dung lrgng xa tdng cn thiét, thi dfa nay c6 thé cb ap suft nd téi da tai
nhiét d6 khi quyén (nghfa 1a ap suét nd dwec xac dinh cdng véi dung sai dwong) khéng ién hon ap
~ suét thi thiy e chudn cla binh.

. B.7.3 Céc thiét bj x2 4p an toan trong ¢4c didu kién chay |

Céc thiét bi xa &p an toan dwgc phép bdi 8.2.2 freére hét dong vai trd bao vé chéng qua ap do bj tiép
xtic v&i iiva hodc nguén nhiét bén ngoai khdng mong doi khac phai dugc cai dat dé mé tai 4p suét
khong vuot qua 110% ap suét thiét ké cia binh trir khi cé chi dinh khac béi tiéu chuén ap dung.

Néu thiét bj nhty vay dwoc st dung dé dap (ng cac yéu cdu cla cd 8.2.1 va 8.2.2, né phai dugc cai
dst dé mé theo 8.7.1.

8.7.4 Ap suit ngwrgc thém vio

Ap suét ma tai @6 thiét bj xa an toan dugc cai dit & mé phai tinh dén anh hudng cda ap suat ngugc
thém vao.

8.7.5 Ap suét cai dat tbi thidu

Khi cac binh chiva cac vat liéu d& chay hay doc c6 thé gay ra nguy hiém trong tredng hop thong hoi
clia cac thiét b an toan, ap suét cai @3t cla cac thiét bj an toan phai la cao nhét c6 the nhtr dugc cho
phép trong phan nay.

8.8 L3p dit cac thiét bi xa ap an toan

8.8.1 Cac van an toan va cac thiét bj khong c6 kha ndng déng lai

Cac van an toan, dia nd va cac thiét bi xa khdng c6 kha ning dong lai khac phai dugc két ndi vao
binh trong khoing cha hoi phia trén bat ky chat Iong dugc chira nao, hodc vao dudng ong dweoc
két ndi t&1 khoang chira hoi trong binh cAn dwoc bdo vé. Cac van an toan phai duoc gan véi truc van
thdng ditng va huong 1én phia trén, riéng déi voi cac van cé dwdng kinh 16 thoat dinh mirc khong
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vuot qua 32mm cd thé st dung cac t thé khac cua truc, mién 1 viéc i3p @3t tuan tha khuyén ngh
cla nguwdi ché tac van. V@i cac binh chira chét idng nhét, phai ddc biét chd y dé& gat van an toan
trong tw thé ma viéc tiép xdc véi chét 1dng dé khang ngan can van lam vigéc mot céach thda dang.
8.8.2 Van xa

Cac van xa lam viéc voi chat idng phai duoc két ndi dudi mirc chit 1dng hoat d6ng binh thréng.
8.8.3 Két nbi dau vao

Két ndi gitra thiét bi xa va binh phai 1a ngén nhét ¢6 thé, phai co dién tich 15 thoat it nhat bang véi
dién tich clia d4u vao thiét bi xa, va khéng dwoc gidm dung lugng xa clia thiét bj xa dudi dung lugng
dwoc yéu chu cho binh. Khi thiét bi xa khong gén véi binh, thi phai tinh dén suw giam ap suét tir binh
(&1 18 16t v cla thiét bj xa va phai bé tri sao cho sw gidm &p suét khdng veot qua 3% ap subt cai
dat dwra trén hru lrong thuc té clia van, mién 1a thit bi d6 phai 12 loai cd thé ngan ngira khd nang md
va déng nhanh.

L& khoét trén thanh binh phai dugc thiét ké dé cung chp dong chdy trie tiép va théng sudt gitva binh
va thiét bj xa &p an toan. V& trdén cac canh clia dudng vao sé gidp han ché sy giam ap suét toi thiét
bi.

Khi hai hay nhidu thiét bi xa ap an toan dugc yéu chu a3t trén mét ¢4y ndi, thi dién tich mat cat trong
clia két ndi nay phai it nhat bing cac dign tich két hop clia ddu vao cic thiét b xa dugc két nbi toi
n6, va trong tat ca cac trwdng hop phai 44 @& khong lam han ché ddng chay két hop ctia cac thiét bi
dwgc gén vao.

Két ndi dAu vao phai dugc b tri & ngsn ngira sy tich tu céc tap chat hodc chat iong tai dAu vao cla
thiét bj xa, va cAn dugc 3t tai noi ma dong khdng vurot qué sir chay réi.

Khong duoc két nbi nao giira binh va thiét bi xa cla né (tnr cac két ndi s& khdng sinh ra dong chay,
chéng han nhuw ndi ap ké).

8.8.4 Van chin gitra thiét bi x4 an toan va binh

Trir khi viéc 1ap @3t tuan thi cdc yéu clu cla hodc (a) hodc (b), khong dugc co phuong tign cach ly
nao gitra binh va thiét bj xa ap an toan.

a) Khi cin cach ly d& kidm tra hodic bao dudng dinh ky thiét bi xa gAn trén binh phai hoat dong lién
tuc, thi binh co thé duoc Ip mot day cac thiét bi xa ap an toan va cac van cach ly dugefien két nbi
béing co khi sao cho dung lwng cla cac thiét bj xa van dang lam viec khong bi giam trong bat ky
didu kign nao dudi gia tri duoc yéu cdu bédi 8.2.1 va 8.2.2. BAt ky van cach ly nao nhw vay phai co
kigu déng m& hoan toan vé&i dién tich khong nhé hon dién tich dAu vao cta thiét bi x3 lién két cia no,
va phai co kiéu va dugc dat sao cho co cau lam kin (vi dy dia van) khong thé tudt ra mdt cach tinh

co va chan két ndi gitra binh va thiét bi xa.
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Khi ¢6 thoa thuan gilra cac bén lién quan, mét quy trinh khoa van bdi ngudi ¢ trach nhiém co thé
duoc st dung nhuw 1a mdt cach khac thay cho lién két nbi bang co khi. Mbi van cach ly phai co kha
nang duwgc chdt va niém phong & vi tri mé.
b) Khi viéc ting ap cla binh cb thé khéi tao chi tir ngudn bén ngoai, van cach ly c¢6 thé dwoc gan
gitra binh va thiét bj xd, mi&n 1a chinh van a6 ddng thdi cach ly binh khéi cac phuong tién ting ap, va
c6 mét thiét bi phi hop @& bao vé chéng lai qua 4p trong trdmg hop chay (xem 8.6.2) dugc gén tryc
tiép vao binh ma khdng can bat ky phurong tién cach ly ndo.

8.9 Xa tir cac thiét bj xa dp an toan

8.9.1 Xa an toan
X3 tir thiét bi xa ap an toan phai dwoc thirc hién theo cach 88 ngan chan nguy hiém véi nguwdi, pha
hoai d8i v&i thiét bi va mdi trrdng va tét nhét 1a d%t & noi c6 thé nhin thay viéc xa d6. Cho phép xa
vao cac hé théng ap sult thap hon, voi didu'kién hé théng tiép nhan co thé chip nhén tai bo sung ma
khéng gay ra ap sut nguec khdng duoc chép nhan.

8.9.2 Xa ra khi quyén

Trir khi c6 chi dinh khac dwgc cung cdp trong quy chuin &p dung lién qua, cac mai chit dc hodic dé
- chay (khi dwgc dbng thun gilra cac bén lién quan va co' quan b thdm quyén lién quan) va cac moi
chét khac ¢o thé dwoc xa tir binh cb dinh ra khi quyén, mién 13 chd xa dd & bén ngoai va cach xa cac
toa nha, tét nhat la x3 qua cac éng thang ding ¢ dd cao it nhat fa 2 m bén trén binh hodic nha
xir&ng ma binh duoc Ip a3t T4t cd cac thiét bi xa phai Gugc bé tri dé sy xa khong tac déng toi binh
va hiéu (rng lam lanh phai khdng ¢an tr& hoat dong higu qua cda thit bj, vi dy cac binh chira cachon
dioxide hoéc nitrous oxide.

8.9.3 Cac dwirng éng xa _

Cac dwong dng xa tr van xa 4p an toan phai duec dinh c& theo AS 4041, sao cho, dwdi cac digu
kidn xa 16 da, viéc tao ra ap suét nguoc tai du ra cla van (do xa) khong lam gidm kha nang xa cta
van duéi mire cn thiét dé bao vé binh. _

Puwéng kinh trong cta dng xa phai khong nhé hon duwdng kinh 16 thoat tai d&u ra cta thiét bi xa an
toan.

Duwong éng xa phai chay tryc tiép, néu cé thé, ti diém xa cudi cung.

Cac duong dng xa phai dwoc d& mét cach déc lap va thich hop dé& ngan can si truyén cac luc do
khéi lwong clia 6ng, phan lre xa va bién dang do gian nd nhigt. Cac iwe tac dung Ién van xa hodc

van an toan nén duorc gitr & mirc ti thiéu dudi tht ca cac didu kién hoat déng.
8.9.4 Cac dwong dng xa chung

Khi khong thé cung cp cho mdi thiét bi xa ap an toan mot duong bng xa riéng biét, thi cd the st
dung mét duéng éng dao thai chung cho mot b thiét bi &6 trén mét hodic nhiéu binh theo sw thoa



thuan gitra cac bén lién quan. Trong cach ISp @3t nay, khi cin thiét phai 18p cac van chan dé cho
phép bdo dwdng van xa:

2) Van hoac cum van phdi dwoc két néi téi dau ra cla van xa ap, va cym van phai duoc thiét ké ¢é
ndi dau ra cta van voi khi quyén khi ngét §3u ra khdi dudng 6ng xa chung va nguroc fai; va

) Van hosc cum van duoc 3 cap dén trong phan (a) phai dap (ing cac yéu cau clia 8.8.4.

Kich thude clia duéng éng xa chung phuc vy hai hay nhidu thiét bi xa dp an toan can duoc xa ddng
thoi, phai dam bao rang téng dung luong xa dugc yéu clu ¢ thé dat duoc. Téng dign tich duwdng
6ng phai it nhat bing thng dién tich d4u ra clia ching, véi dy phong thich dang cho sy gidm ap suat
trong cac doan phia ra. Nén xem xét cac van xa ap an toan dwoc thiét ké d%c bigt dé siv dung voi ap
suat nguoc cao hoc bién thién.

8.9.5 Thoat nwoc

Ngoai cac yéu ciu clia 8.4.7, cac dudng dng xa phéi duoc thiét ké @& dé dang thodt nwére hodc phéi
duoc Iap dwong thoat mé aé khong cho chat I8ng tich ty & phia x& cla thiét bi dé. Can dé phong dé
ngan nwdc muwa di vao tr cac dudng éng xa dirng.

8.9.6 Sw théng hoi cia ndp van va van diéu khién ty dong

Sy théng hot tai ndp elia van dugc yéu chu théng hoi, va cla cac van didu khién tw dong, cling phai
tuan thi cac yéu cau trén. CAn chu ¥ khi thidt ké dudng éng théng hoi dé tranh bat ky kha nang gay
ap suat nguoc ién hé tw ddng (pilot).

8.9.7 Tiéng én

Viéc xa tir cac thidt bi xa 4p an toan cd thé tao ra tiéng 8n qua mure. Tuy thude vao tan sb, khodng
thi gian xa va vi tri, cac bd gidm thanh c6 thé cAn dugc gén vao cac dudng ong xa. Can luu y aé
dam bao ring ching khong tao ra su tc nghén hoc gidm ap qua murc & phia ra.

8.10 Thiét bj x& chan khéng

8.10.1 Ung dung

Khi co thé xay ra ap suét thip hon ap suét khi quyén (bao gdm ap suét bi giam do lam lanh moi chét
trong binh) va binh khéng ¢cé kha nang chiu cac dieu kién nhw vy, thiét bj xa chan khong phai duec
|ap dé ngan ngtra bién dang binh.

8.10.1 Thiét ké, ché tao, kiém tra va ghi nhin

Thiét ké, ché tao, kiém tra va ghi nhan cac thiét bi xa chan khang phai tuan theo cac yéu cau chung
cua AS 1271,

8.10.3 Dung lwrong yéu cdu v cai dat

Dung lrong va cai dat cac thiét bi xa chan khdng phai phit hop dé cung cip mire can thiét cda dong

khi, & ap suAt tuyét déi phai khong nim dwéi gia tri ma binh droc thiét ké.
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8.10.4 Lap it

Thiét bi xa chan khéng duwoc 14p a4t gidng nhur cach I3p d3t thiét bj xa ap an toan (xem 8.8 va 8.9),
dugc sira dbi phii hop cho cac didu kién chan khdng.

Can quan tam dic biét trong thiét ké va I4p dat dAu vao khong khi toi thiét bj d6 d& ngan ngira khd
nang bi chan, 5

8.11 Nat néng chay

8.11.1 Pinh nghia

NGt nong chay 1a mét bé phan hoat dgng, thuong cd dang mét cai nat lam tlr vat liu co dié_m néng
chdy thap phi hop (thudng la hop kim), ma ban diu chin 18 xa trong binh duéi didu kién binh
thudrng, nhung sé nong chdy hosc tan chay tai nhigt d6 duoc dinh trirde @& xa mébi chit ra a8 xa ap.
8.11.2 Ap dung

V6i sy thda thuan giira cdc bén lién quan, mét hodic nhidu nit néng chay cb thé dugc sl dung thay
cho cAc thiét bj xd &p an toan chi trong cac (rng dyng Ad3c biét, vi dy d& bao vé trong tredmg hop chay
xung quanh binh 43 dwgc cach ly khéivan an toan, va dudi cac diéu kién dudi day:

a) Thiét bi xa ap an toan dwgc yéu cu chi cho viéc bao v@ binh khdi chay hoidic ngudn nhiét ngoai
khéng mong dgi khac.

b) Cac diéu kién phyc vy va [ap dat phit hop & cic chit cin phai khong chan thiét b 8o (gay 1én
tang nhiét 44 can thiét dé ndu chay nit d6) holic khdng han ché viéc xa.

¢) Cac vat chiva trong binh |a khéng dGc va khong dé chay va dung tich nuéc cla binh khéng virot
quéa 500 L, ho¥c vét chira trong binh & 8dc va d& chay va dung tich nwdc cla binh khong vuot qua
100 L.

d) Céc nit nay tuan theo cac yéu chu con lai clia (8.11).

Trong trwréng hep ddc biét va co sy thda thuan gilra cac bén lién quan, mdi han thiéc hodc han déng
mém véi nhiét a9 néng chay thich hgp duere st dung thay cho ndt nong chay.

8.11.3 Thiét k&, ché tao, thir nghigm va ghi nhian

Cac nit néng chay phai tudn theo AS 2613,

8.11.4 Dung hwong xa can thidt

Dung luvong xa téi thidu duec yéu ciu dé bao vé binh phai duec xac dinh theo 8.6.2 hoac theo AS
2613.

Kich thudc va sé ivong nit ndng chay phai da dé xa trén mace xa téi thidu.



TOVIK B38 29

8.11.5 Nhiét @6 nong chay yéu cau

Cac nut nong chay phai o nhiét d6 néng chay fon nhat (nghia 14 nhiét 86 nong chay duec chi dinh
cong thém 3 °C) khéng vuet qua nhiét @6 co thé gay nén sy tang ap suét trong binh t&i 120% ap
suét thiét ké cla binh.

Dai voi cac binh chira cac khi hda 1dng dé chay hodc ddc hai tai nhigt 3¢ xung quanh, nhiét 46 néng
chay dwoce chi dinh phai tuan theo yéu cdu trén va phai khong nho hon 5 °C trén nhigt 4§ duwoc sir
dung tam co & cho ap suét thiét ké.

Déi voi binh chira cac khi vinh clru (thudng xuyén & thé khi) tai nhiét d¢ xung quanh, nhiét 46 néng
chay phai khong vuot qua 80 °C va khdng nén nhd hon 70 °C, riéng dbi véi binh chira khi st dung
nat néng chay dé bao vé duoc yéu clu bdi 8.11.2(d) nhiét @& nong chay dugc chi dinh phai khdng
vuot qua 150 °C.

8.11.6 Lap dat

Cac nut nong chay phai duge két ndi téi khoang chira hoi va ddt tai cac vi tri dai dién cho nhiét d6

cao nhat ctia binh va mdi chat chira trong binh.

Khi dé dai binh vurgt qua 750 mm, it nhAt mét nit ndng chdy dwoc I&p &at tai mdi ddy binh va mBi nat
phai c¢ dung hrong dU theo yéu cdu dé bao vé binh.

Vige 1&p @3t phai tudn theo 8.9. khi binh @&t trong vi tri ma viéc tich ty cdc khi dugc xa co thé gay
nguy hiém, vi dy khi dc, dé chay hodc cacbon dioxide, thi khuyén nghij rang viéc dao thai tir nOt an
toan nén duee din bing éng ra khi quyén. Viéc kétnéi éng din phai dugc thiét ké dé gidm thiéu anh
hwdng téi nhiét 86 nong chay cia nut.

8.12 Bao vé chdng lai nhiét 46 virgt qua mirc

Khi nhiét @8 clia phAn chira ap sudt cia binh co thé viegt qua nhiégt dd thiét k& ti da trong khi van
phai chiu ap suét thiét ké (hodc khi ing sudt téi da trong mét b phéan vurot qua do b&n thiét ké doi
v&i nhidt @6 clia phan d6) do sy hdng héc that sy clia mat thiét bi didu khién nhiét a6, mirc chat iéng
hodic twu lrgng, thi phai xem xét dén vide g&n mot hodc nhidu thiét bj an toan co thé han ché nhiét
@6 tai ap suét lam viéc, hodc xem xét dén viéc viéc gan cac thiét bj duoc kich hoat bang nhigt 46 co
kha nang xa ap (xem 8.11). Cac thiét bi an toan nay phai dgc 14p va bd sung vao thiét bj diéu khién
don, co thiét k& tin cay, va phai dwoc thda thuén gitka cac bén lién quan. (xem 8.6.2).

Trong khi nhidu thiét bi xa ap an toan khong thé bao vé binh khdi nhiét d§ virot qua trong tredong hop
chay (vi du trong binh chira khi héa long, nhiét @6 thanh binh trong treong hop chay cé thé dat to1
nhiét d6 cao 4G dé& gay ra nd tai hodc dudi sy tich tu téi da dwoc phép), thi tai cac khu vuc gquan
trong, cAn xem xét dén viéc 14p hé théng giam ap dé tranh nd cac binh chia khi dé chay hodc gay
chét ngudi hodic 13p cac hé théng phun nwéc hodc chdng chay ¢b kha nang han ché nhiét db cua

binh.
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8.13 Ap ké
8.13.1 Ap dung
Trir khi co thda thuan khac gitra cac bén lién quan, it nhét phai cé6 mét 4p ké duoc cung cip cho méi
binh lap thiét bi xa ap.
8.13.2 Kiéu va kich ¢&

Cac ap ké phai tuan thi theo AS 1349 hodic tiéu chudn khac dugc sy @dng y clia cac bén lién quan.
Khuyén nghi rdng céc binh cé dinh nén I&p 4p ké kidu dng bubc-ddng (bourdon) va cac binh ¢b kha
ndng van chuyén I5p &p ké kidu mang hay Schaffer. Kich c& dinh mirc phai khéng nhé hon 75 mm
dwong kinh, riéng khi binh c6 dwdng kinh nhd hon 380 mm, 4&p ké c6 dwdng kinh 50 mm co thé
dugc st dyng khi dugc théa thudn giba cac bén lién quan. Ap suét 1am viéc phai ndm trong mét
phan ba & gilra cla déi chia d6 ctra &p ké va dudng mau a3 phai danh d&u ap sult hoat déng. Khi ap
ké duorc bl cot chét Idng gitra ap ké va két ni binh, lugng b d6 cAn dwroc @anh déu trén mat sé.

Vi la chon khac, c6 thé st dung ap ké hién sé mién la ching cé kha nang doc rd rang, dd tin cay,
va d9 chinh xdc twong duwong vdi AS 1349,

8.13.3 Két ndi

Ap ké tét nhét 1a nén a4t ngay trén binh d6, nhung co thé a4t canh binh trén dwéng éng dAu vao. Khi
mét s6 binh dwoe két ndi véi cling hé théng, mot ap ké 1a i cho tht ca cac binh dé mién I3 cac binh
nay hoat d4ng tai cung ap suét va ap ké co kha nang két néi @& chi thi ap suét tai bAt ky thiét bj xa .
lién quan nao tai bat ky théi gian nao.

Nén 1ap van ngt gitra binh va ap ké, dic biét Ia khi binh khéng thé s3n sang ngirng phuc vy dé thay
thé ap ké.

Ap ké phai co thé nhin thay tir vi tri ma nguai van hanh didu khién dp suét binh hodic mé nép kidu
déng mé nhanh va phai dwec gén vao mét sb thiét bi nhu éng xi-phdng dé ngan can nhiét 46 vuot
quéa tac dong dén bd phan hoat dong cla ap ké.

8.14 Thiét bj chi thj mirc chit Iéng

8.14.1 Quy dinh chung

Khi cac thiét bj chi thi mirc chét 1éng duoc yéu clu, cac phan tr duy tri ap sudt cla cac thiét bi chi thi
nay phai tudn theo cac yéu cau thiét ké chung va cac yéu chu san xuat cia AS 1271 (hoac tiéu chuan
khac turong duang) hode tiéu chudn nay (TCVN B8366) va thiét bi chi thi phai co kha nang chi thj mirc
chat 15ng véi do chinh xac cin thiét.

8.14.2 Thiét bi chi thj thuy tinh dang éng

Thiét bi chi thi thiy tinh dang éng phai tudn theo AS 1271 va tat ca cac duong dng dan phai dwoc
céu tao dé cac dung cu lam sach c¢d thé di qua ching. Ching phai diwgc bao vé thich hop chdng bi
pha huy, va dwgce che chin mét cach hop ly dé ngan nglra thwong tich cho nguwoi van hanh trong

trieéng hop bi hdng.
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Cac thiét bi chi thj thdy tinh dang dng nay khang dwoc siv dung cho cac mdi chét §oc hai hay gay
chét ngudi, hoAc cho céc binh ¢o kha nang van chuyén.

8.15 Thiét bj cach ly

Khi can phai kiém tra, bao duwong hay ¢é cac muyc dich khdc, thi c&n phéi ¢ cac phy kién trg thich
hop dé cach ly binh khoi tat ca cic ngudn ap suét.

Khi nguén ap suat 13 tir mét binh khac dang hoat dong trong lic kiém tra, thi cac phy kién dé cach ly
phai ia mét trong céc thiét bj sau day:

(a) Mot van chan va mét tdm chan.

(b} Hai van chan v&i 16 théng véi khi quyén ndm gitra chiing.

() Th&o b6 phin hé théng éng din lign két néi,

T4t ¢4 céc thiét bi phu tre cho viéc cach ly duroc dat gitra binh va méi ngudn ap sudt két ndi. Khi
ngudn ap suat dé chi phyc vu mét binh, thi chi yéu cdu c6 mdt van chan, mién 1& ngudn ap sudt d6 cé
thé duge 1dm cho ngirng hoat ddng.

CHU THICH: khi cac van khac dwgc gén vao va tuan thi theo cac yéu cau clia 8.8 4, thi cAc van nhw vay co
thé duee xem nhur tuadn thi cac yéu cAu cla (a) hodc (b) & trén. Khi cac van nhw vay tuan theo yéu cu clia
8.15, thi khéng can thiét ¢é van nao nira.

8.16 Thoat nwéc
8.16.1 Thiét bj thoat nwére

Trir khi cé chi dinh khac trong tiéu chun 4p dung lién quan, phai tinh toan déi véi viée thai hoan toan
ca binh ma cac moi chét chira trong binh co chira hodc cd thé chira cac mdi chét co kha ning &n
mon binh (vi dy nhw nwdc trong binh khi nén) hodc cac mdi chat déc hai hodc dé chay. Do do, can
thiét bi thoat phu hop ¢t tai phan thap nhét cla binh va mot van déng mé hoan toan. Kich c& cla
van nay it nhé.t phdi [a 20 mm nhwng khéng nhd hon 10 mm.

8.16.2 Xa thai _
Khi van thoat dugc yéu cdu dé xa thai chat dac hodic d& chay, dudng 6ng xa thai phdi dwge ndi vao
van va phai dan tdi vj tri an tean.

Viée xa thai phai dugre thue hién theo cach dé ngan chan sw nguy hiém cho ngudi hodic si pha hay
thiét bi va maéi treéng va tét nhit 1a sao cho nhin thay viéc xa thai do.

8.17 Théng hoi

Thiét bi phu tro phai dugc cung cdp dé thdng khi tiy cac phan cao nhat cla binh trong qua trinh thir
thiy lwe. Khi cac 16 khoét dwoc bé tri ¢é phuc vu cdc muc dich khéac Ia khéng phu hop, thi phai cung
cap cac 16 khoét rigng va phai dugc bit kin béng bat ky phuong tién thich hop ndo sau khi thir

nghiém.
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8.18 Bao vé van va cac phu kién
8.18.1 Vj tri cho viéc kiém tra va bao dirdng
Cac thiét bi xa ap an toan, cac thiét bj an toan khac va cac phu kién quan trong cua binh phai duwgc
bé tri va 14p 4t sao cho co thé tiép can mdt cach d& dang dé van hanh, kiém tra, bao durdng va thao
bé.
8.18.2 Bao v§ chdng can thiép
Khi viéc cai @&t ap sult hodc cac didu chinh khac thuc hién & phia ngoai thiét bj an toan, sy diéu
chinh dé phai chét iai hodc niém phong (kep chi), trir khi co théa thuén khac gilra cac bén fién quan.
Cac thiét bi v& phy kién nay phai duoc lap dat va bio vé sao cho ching khéng thé d& dang bj lam
cho v hiéu va bj.can thiép, va sao cho co thé gidm thiéu dugc sy xam nhap cha by ban, nwéc, vat
fa ho#c vat liéu doc hai vao dAu ra cha van. Cac thiét bj phai dugc bao vé va bé tri & ngédn nglra sy
déng bang do thiét bj khong hoat dong.
8.18.3 Bao vé chéng sy phéa hiy
T4t ca cac van an toan va phy kign trén binh phéi dugc b tri, khi 6 thé, dé hd trg t8i da kha nang
bio vé chéng !ai cac pha hdy do tai nan. Xem 3.26 cho viéc bao vé lién quan dén céc binh c6 kha

nang van chuyén.,

9 Cac didu khoan vé giao hang
9.1 Lam sach
Khi hoan thanh viéc ché tao binh va trudc khi giao hang, tht ¢a cac binh phai dwec lam sach va duge
loai b® hét cac vay bong va tap chét la (xem AS 4458)
CHU THICH: Céc yéu cAu dac biét ddi vei vic 1am sach va xt ly bé méat nén dugc thda thudn gitra
ngudi tiéu ding va ngudi ché tao.
9.2 Bao vé
Trwdc khi giao hang, binh phai dugc bao vé nhw cAn thiét & tranh nhirng hw hong khi van chuyén
va baoc quan truée khi ldp dat. Mikc dd va trach nhiém béo vé phai dugc thoa thuan gira ngudi si
dung va ngudri ché tao va nén chl v t&i st phd hiy vat ly va su an mén co thé xay ra do cac diéu
kién va phuong phap van chuyén va bao quan va théi gian c6 thé phai trai qua trudc khi |Ap rép.
Phai ch( y dac biét toi sw bao vé cac bé mat gia céng, va sw twong thich vé tinh an mon cla mei vat
liéu duge str dung dé bao vé vat ly.
Phai xem xét 161 st bién dang ctia binh va bat cir phin nao clia binh. Khi can thiét, phai trd fiéu thich

hop Abi véi viée cdu, d&, néo chét binh.
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9.3 Cac phy ki@ n va chi tiét di kem

Viéc tEp rap phu kién vao dé bao vé, hodc cip rdi céc thiét bj bédo vé binh va cac phu kién & kém
phai dugc thda thudn gitka ngudi str dung va ngudri ché tao khi cn thiét.

10 Binh ap lwc phi kim loai

10.1 Pham vi

Cac phan trvde cta Tigu tidu chudn ndy xét riéng cho cac binh kim logi. Phan nay &p dung cho céc
binh &p lwe hodc cho cac b phan chiu ap e cia binh 1am bing chit déo (plastic), chit déo dugre
tang clrng bang sgi, thiy tinh hodic bat ¢ vat ligu phi kim ndo khac, trlr giodng dém (xem phin
3.21.5.1)

10.2 Cac yéu cau chung

Cac binh phi kim loai can thda mén cac nguyén tdc chung ctia tiéu chudn nay. Chang phai théa man
cac yéu cu sau:

(a) Cac yéu cAu sau duoc ap dung cho tat cd cac binh:

Didu 1 - loai trir 1.10, s lwa chon phi hop phai xac dinh kidu cAu tric

Didu 2 — Chi ¢é 2.1, v&ri yéu chu la tAt ¢a cac vat liéu phai phi hop v&i cac didu kién lam viéc dugc
dinh trede va ﬁén duoe st dung trong cac &éu kién da dugc ngudi ché tao vat liéu khuyén céo.
Phai tinh d&n b4t ky si¥ 130 hoa hodc hoa gidn va tinh naing thich hop dwdi cac didu kién chay di
doan (¢ hodc khoéng co bao vé)

Didu 3 - cac didu 3.1, 3.2, 3.3, 3.4 va 3.26 khi thich hop

Pidu 4 — khong ap dung, xem phén (b)

Pidu 5 — Chi cac ndi dung cb thé &p dung

Diéu 6 — Chi diéu 6.1

Pidu 7 — Cac bao cao va ¢ac nhan trong deong

Pidu 8.~ Chi cb céac diéu co thé ap dung

Pidu 9 — Ap dung tét ca diéu

{b) ANSI/ASME BPV — X, BS 4994, AS 2971, AS 2634 hay céc tiéu chuan quéc gia dugc chap nhan
b&i cac bén lién quan nhung chi ndm trong cac gidi han ciia mdi Tiéu chuan va dbi véi AS 2634, cho
mlrc nguy hiém E thec AS 3920.1

{c) Thiét ké ki thuat cy thé va c4c quy chuén co thé ap dung

(d) T4t ca cac didu kién duec thda thuan bdi cac bén lién quan

CHU THICH: Cac vat liéu twong durong voi cac tiéu chudn Uc co thé dwoc st dung dé thay thé vao

cac vat liéu dugc liét ké frong cac tiéu chudn duoc dra ra trong 10.2
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Phu luc A
(Quy dinh)

Co s& clia d9 bén kéo thiét ké

A1 Gidi thigu

Céc (rng suét cho trong Bang 3.3.2 va 3.3.9 (va Bang 3.21.5 danh cho chi tiét I&p xiét) ddu la nhing
a6 bén keéo thiét ké va dwoc hidu 46 13 gia trj Ion nhéit cho phép cia cac (rng suat cht yéu. Ching
diyra trén cac tidu chi dwee dwa ra dudi 8ay khi sz dung cac dic tinh co hoc da chira, véi 1 s ngoai
-3

Céc tng suit cho trong Bang 3.21.5 1a dd bén thiét ké ding dé thiét ké céc chi tiét 1&p xiét théa man
3.21, va tiéu chi cho cac ng sult nay cling duee Gua vao dud day.

Trong 1 s vi dy, cac Ao bén thiét ké dugc liét ké cb thé dwgc (eng dung cho 1 dai giéi han cda chidu
day. Diéu nay duegc thire hign dé& don gian héa sy trinh bay khi cac dic tinh chi ra thay @i trong dai
chidu day nay. Khi do bén thiét ké virot qua gidi han g voi chléu day a6, thong sb vat liéu trong
cac dac tinh KT thuat cua vat lidu phai dwge st dung.

Céc dd bén thiét ké khong tinh dén hé sé b&n méi han (loai trir cac éng han tuan theo tiéu chudn
ASTM) hodc hé sb chat lwgng duc, bdi viching da dwoc dua ra trong didu twong (rng cla Tiéu
chuén nay.

Cac vat lisu ASTM khéng dugc liét ké trong Bang 3.3.1.¢6 thé dugc sir dung voi d bén thiét ké cho
phép bdi ANSIASME BPV VIIi — 1, mién [a 3§ bdn kéo thiét ké khong viegt qua R4, triy trudeng hop
diéu 3.3.9 cho phép

A2 Ky higu

Nhirng ky hiéu dugc sk dung cho cac dac tinh clia vat liéu nhur sau:

Ry, = D6 bdn kéo nhd nhét ctia cp vat liéu duoc dé cap dén & nhiét 46 phdng (dugc thiy nghiém nhu
trong TCVN 197 (iSO 6892) hodc tiéu chudn twong duong)

Ry = D& bén kéo nhé nhat cia cap vat liéu dugc d& cap dén & nhiét d6 thiét ké T (dwoc thi nghiém
tuan theo AS 2291 hoac tiéu chudn twong duong)

R, = D6 bén chay nhd nhét clia cAp vat liéu dugc d& cap dén & nhigt do phong (duoc thir nghiém
nhu trong didu 1391 hoc tiéu chuan tvong duong)

Khi ti&u chudn vat liéu chi ra gia tri nhd nhét clia Re hodc Ry 2 (Rur0 81 v&i thép Austenit) hodc Res,
nhirng gia tri nay duec iy twong tng véi R,

Re) = Gia tri nhd nhat clia R, hodc Reoa (Rpio abi véi thép Austenit) clia cap vat liéu duoc dé cap
dén & nhiét o T (duoc thir nghiém theo AS 2291 hoéc trong duong)

Sq = UPng sudt trung binh wéce tinh gay dit trong thai gian t (& nhigt d6 T) cGa cée cdo vt Bsu o s
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Sk = Ung suét trung binh wdre tinh gay dut trong 100000 h & nhiét 86 thiét ké T cla cép vat liéu dvoc
dé cap; néu d6 ton cua dai phan tan cac két qud thir nghiém vt qua + 20% gia tri trung binh, thi
Sk s€ duoc [Ay bang 1,25 1an ¢ng suét pha hly nhé nhat.

S = Ung suét trung binh wéc tinh gay dan dai (ddo) 1% trong 100000 h & nhiét dé thiét ké T d6i voi

cac vat liéu duoc xét dén,

f= D6 bén kéo cla vat lisu duoc xét dén & nhiét d6 phong

A3 Tam thép cacbon, cachon-mangan va thép hgp kim

A 3.1 Vit liéu

Co s& dua ra & day dwoc gidi han véi céc thép phdi cd di cac ddc tinh cla bién dang déo tai cac

diém tap trung (ng suét trong mdi quan hé voi nhigt a6 1am viéc va dd bén thiét ké duoce xét dén.
Yéu cau nay sé duoc thda man bdi tht ca cac thép dugc fiét ke trong Bang 3.3.1

A3.2 Déi vé&i nhiét dé thidt ké nhé hom hoac bing 50°C

R * R
m &___8_
4 1,5

D4 bén thiét ké la gia tri nhé hon gitra

A 3.3 Dbi v&i nhidt dd thiét ké nam trong khoang tir 50°C t&i 150°C

PO bén thiét ké duoc tinh bang cach ngi suy tuyén tinh gira cac gia tr dwgc xac dinh tlr A3.2 va
A3.4

A3.4 Déi véri nhiét d thiét ké 16n hon 150°C

A3.4.1 Céc vat liéu co céc thdng s6 & nhiét do cao:

D6 bén thiét ké thap nhit 1a gia tri thp nhét trong _4_,.. .51? & "13_R
A 3.4.2 Cc vét lidu khong c6 cac thong sb & nhigt do cao:
Do bén thiét ké 12 gid tri thdp nhét trong céc gia tri .'343 ,E{_gu & f’_;

CHU THICH: Cac gia tri cla Ry duoc 1y blng cac gia tri dwec chi dinh cho cac vat fidu twong tw
khac ma ¢o ¢ac théng sé theo nhigt Ao da dugc dinh ro, ioal trlr truéing hop:
(a} KhOng co g‘é tri Re[T) hoéc
{b) D6 bén thiét ké trong Bang 3.3.1 cho cac vat lidu trong tw ¢ cac thong sb & nhiét do cao khong
dua trrc tiép trén céac gia tri dwoc dinh rd cda Rem).
Khi khong cé cac gia tri Ry, lién quan, cac gia trj 36 bén thiét ké dugc dua trén sw xem xét cla
{i} Xu hieéng cia cac dic tinh lién quan cua cac vat ligu tvrong duong trong cac dang san
pham khac ¢o lien quan dén R,/4* & 300°C &1 350°C cho vat ligu cAn tim

(i) Céc db bén thiét ké cho phép ddi véi cac vat liéu twong dwong trong cAc tigu chudn quéc
gia khac.
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A.3.5 Cac gia tri ctia Sg
Céc gia tri chia Sy la cac gid tri trung binh dwgc wéc tinh mdt cach than trong nhu sau:
(a) Déi vivi thép tudn theo TCVN 7860 (ISO 4978), cac gia tri Swee trich dan trong Phy luc dva ra

cac dac tinh dirt gay do rao trong fidu chudn 86 (cac loai thép khéng duoc kiém tra va khong
dwoc kiém tra ndng nhir cac theép ‘H' dugc liét ké)-
(b) Dbi vi thép tuan thi cac tiéu chudn dwgc chip nhan khac, dir lidu tin cay dugc dp dung cho
thép dwgc dé cap dén.
- Magc dil cac gia tri cha Sg dwge xac dinh nhu trén, nhung dé bén nhan dugc trong pham vi dao phai
khéng duwgc virot qua tmg suét thiét ké trong ANSI/ASME BPV — Vil cho vat liéu giéng hodc gan
giéng nhét. _
A4 Cac vit rén, vat duc, thép hinh 1a thép cacbon, cacbon - mangan va thép hep kim
Cac db bén thiét ké clia cac vat rén, vat dic, thép hinh 1a thép cacbon, cacbon - mangan va thép hop
kim la cac d6 bén thist ké dirgc liét ké cho thép tAm cb chling loai, cp bén, chidu day, yéu cu x( ly
nhiét va cac dac tinh trong dwong. Khithép khang tvong duong, thi st dung co s& cla d6 bén thiét
ké cho thép tAm. D4i véi cac vat dicxem 3.3.9
" A5 Cac éng va dwong 8ng bing thép cacbon, cacbon - mangan va thép hgp kim
D6 ban thiét ké cha cac Guwong dng dugc liét ké trong AS 4041, tuy nhién khdng cd trwdmg hop nao
@6 bén thiét ké duoc vuot qua R./4.
Céc 36 bén thiét ké cia cac thép 6ng la cac dd bén thiét ké dirgc list ké cho cac dudng bng co chiing
loai, cAp bén, xt¥ ly nhiét va cac dic tinh trong dwong.
A6 Tam, vit dic, thép hinh, dng va dwong éng bing thép hop kim cao ( tir nhém Htéi M)
A6.1 Cac vit lidu theo tiu chudn ASTM
Déi v&i cac thép hop kim cao (tr nhém H t&i M) theo tiéu chudn ASTM, d6 bén thiét ké Ia gia trj thap

nhét trong cc gia trj sau:

« R R
Ba® R Bn o chir thichy va 2
41515 L5

Co s& nay va cac 46 bén thiét k& nhan dugc ciing dwoc chap nhan bdi ANSVASME

CHU THICH: Hai nhom gia trj 3o bén thiét ké dwoc dwa ra vén theép Auxtenic (nhém K), gia tri cao hon dugce
xac dinh khi st dung hé sé 1,1 v&i Ry, thay cho hé sb 1,5. Gia tri cao hon nén dugc si dung chi khi str bién
dang I&n hon mét chit dwoc chdp nhan (xem chi thich 1 cta Bang 3.3.1(B)).

A6.2 Cac vat ligu ngoai tiéu chuin ASTM
Dbi véi cac thép hop kim cao (nhém H d&n M) ndm ngoai tiéu chudn ASTM, thi co' s¢ dé xac dinh
cac dod bén thiét ké nhu sau:

(a) Khi nhiét &6 thiét ké nhd hon hodc bdng 50°C.
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% L% I . .. . . ®
Da ben thiét ke 1a gia tri thap hon trong 2 gid tri %& —Iit

1,5
(b) Khi nhiét d thiét ké nam trong khodng tir 50°C va 156°C:
D6 bén thiét ké duwoc tinh bing cach noi suy tuyén tinh gitka cac gia tri xac dinh theo muc (a)
va muc (c){i} hoac (c)(ii) thich hep duéi day.
(c) Khi nhiét dé thiét ké lon hon hodc bang 150°C:
(i) Céc vat li¢u co céc thdng s6 & nhiét do cao; DY bén thibt ké 14 gid tri thdp nhét trong cac

* R %
gia tri sau: Ry kil &'—q"f-
4 L35 1,5

(ii) Cac vt lisu khéng co céc théng sb & nhigt d6 cao: DO bén thiét ké 13 gia tri thap nhéit

* R ;
trong cac gia trj sau: &»____ggl_ }_R
4 1,45 1,5

CHU THICH: Cac gi4 tri clia Ryr; ¢6 thé durgre Jay theo cac gia trj dugc chi dinh cho cac vat lieu twong tiy
khac co céc théng sé & nhiét dd ¢ao, hosc khi khéng co cac gia tr Rgm) thi dyra trén swe van dyng hop ly cac
théng tin khac ¢o sén.

He sb 1,35 va 1,45 dwoc st dung chi khi c4c gia tri Ry, dwa trén Ry .
A7 Vit lidu Jip xiét bing thép
D0 bén thiét k& cho c4c vat fiéu I3p xiét bing thép co cing co s& nhw ddi véi thép tAm (xem doan A3
va AB) (ngoai trlr nhikng quy dinh trong 3.3.9), véi yéu ciu bd sung cho cac vat liéu duoc x( Iy nhigt
& nhiét d thip hon pham vi d&o (tlc 13, khi Sg khéng xac dinh dugc @6 bén thiét ké) 1a (ng sudt
khong vrgt qua gia tri thdp hon trong 2 gia tri 0,20R,, va 0,25R,.
AB Cac vat dac gang
D06 bén thiét ke duoc tay tir 46 bén kéo nhé nhat xac dinh tai nhiét d6 phong (R..). khi st dung céac
thanh mau thi ctia doan thich hop voi chidu day binh, v&i cac hé sé an toan dwoc quy dinh frong
Al11,
A9 Cac kim loai mau
A9.1 Tim, ban, vat rén, vat duc va vat dinh hinh
Cac d6 bén thiét ké dugc liét ké trong Bang 3.3.1 durgc tay 1A gia tri thdp nhit trong cac gia trj sau:

Em_ & & &4” S'. &Sy

40'15'40" 15 ¢
Trong @6

R. = gia tri nhd nhét clia (ng sult chay 0,2% (hodc (rng suét bién dang tdng 0,5% ddi voi
~ ddng va hop kim ddng), nhi chi ra trong Tiéu chudn vat liéu, & nhiét 46 phong, MPa
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Ry = (rng sudt thir nghiém nhé nhat wée tinh (ddn di 0,2% ho3c bién dang téng 0,5% tuy
trrdng hop), & nhiét dd thiét ké MPa
Rm, Ry, S'c va Sg duoc xac dinh trong doan A2

Co s& nay cing dwec chip nhan bdi ANSI/ASME va tinh ra cac d6 bén thiét ké nhu nhau, ngoai triv
dbi voi 1 sb hop kim.

A9.2 V3t lidu 18p xiét
Cac do bén thiét ké duoc liét ké trong Bang 3.3.1 dyra trén gia trj thap nhét trong cac gi tri sau:

R, R, R
_,ﬂ’_‘,_ﬂ,},,&,s;&sk
574 4 5 7

Co s& nay va cac (ing sult nhan dugc ciing dwgc chap nhan béi ANSI/ASME.
A10 Cac do bén thiét ké déi vai tudi tho thiét ké cy thé trong pham vi ddo
Véi tht ca cac thép, a6 ban thiét ké phu thudc vao thdi gian déi voi tudi tho thiét ké cy thé trong pham

vi ddo phai la gia trj f dugc Ay dwa vao phy luc nay, nhing voi ?_E thay béng?—g‘

 Khi céc théng sé clia vat fiéu khong chira gia tri thich hop clia S, thi c4c gid trj clla S phai dugc
chon theo sy thda thuan.

Xem AS 1228 va BS 5500 cho cac gia tri do bén thiét ké phy thudc vao thoi gian cla thep.

A11 Cac 40 bén thiét ké cho céac vét ligu c6 a4 déo thip

Khi dd déo ctia vat lidu nhd hon 12% (trén chidu dai 50-mm hodc twong dirong), thi 4o bén thiét ké
{f) phai khéng I&n hon gia tri cho trong Hinh A1. Xem 3.3.1.1.cho hé sb dic duoc ap dung.

CHU THICH: * (nhitng chd c6 dAu *) Rw/4 co thé dwoe thay thé bang R+/3,5 dudi cac digu kién dua ra trong 3.3.9
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HS sé
an toan
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Phu luc B
(Quy dinh)

Phan tich phan t& hiru han

B.1 Tdng quan
Phy Iuc nay dira ra hwéng dan vé sl dung va didn gidi cac két qua (g suét cla phép phan tich
phin t& hru han . Nhitng hwéng dan ndy 1a cAn thidt, b&i vi cho du phin mém ¢o tinh vi dén dau thi
két qua @Al ra clia m&i phan tich cling rit khé dé phan loai, tAt ca cac (ng suét khong dé dang phan
tach thanh tng suAt so cAp hay thir cép, tng suét nén hay trng suét ubn, hodc trong tur nhu vay.
Phép phan tich (*ng suét phan t&r hiru han chi nén dugce str dung:
(a) Cung vaoi nhitng phwong phap phan tich truyén thong, vi dy
(i) Cac tai trong cyc bd cla éng ndi, vi du: WRC (Bén tin cha Hoi ddng nghién clru han)
sb 107 va sb 297
(i}  Céc két qua tidu chulin cho cac ban va cac than

(i) = Cac phwong phéap tiéu chudn do cac chuyén gia thiét lap, vi du, cac phuong trinh
ANSI B31.3 cho céc cit udn nghiéng 45°
(iv)  Caché sb tap trung (rng sudt duoc ligt ké trong Shigley’, va
(v) Cac két qua théng thwong khac dwoc liét ké trong cac phuong phap phan tich cda
Roark' va Timoshenko?. (Khi co cac két qua phan tich ndy, ching nén dugc L tién sty
dung)
(b) D& kiém tra lai cac v&n @8 tinh toan va phan tich ma khong tuan theo bit ky phuong phap
khac ngoai cdng cy tinh toan chinh, va
(c) B&i cac chuyén gia phan tich (rng suét c6 kinh nghiém va trinh d6.
Phép phan tich ing suét phan tr hiru han khdng bao git' nén thure hién mbt cach riéng biét, ma nén
thue hién cing véi nhizng phuong phap da duoc kiém chirng khac.
8.2 Cac phwong phap tinh toan
It nhAt. mat két cAu phai dwec phan tich véi gia thiét su 1am viéc dan hoi tuyén tinh. Gan nhu tat ca
cac két qua cn thiét ddu co thd nhan duec theo cach nay. Cac phuong phép tinh toan khac cling ©6
thé tinh thém mot sé yéu té, vi du nhu cac gia tri dac trung cua dong luc, sy odn do nén, truyén
nhiét. Tuy nhién, Phu luc ndy chl yéu dé cap téi cac phan tich &ng suét va didn giai ching theo phép

" Shigley JE Standard Handbook of Machine design, McGraw-Hill, New York 1988
' Roark RJ Roark’s formulas for stress and strain, McGraw-Hill, New York 1989
t Timoshenko S Efements for strength of materials, 5th edition 1968



phan tich phan t hiru han. S& khéng co cac chu giai thém vé cac dang khac clia phép phén tich

phén t& hiru han,

Hon niba doi khi nhirng phan tich khéng tuyén tinh (vi du nhw dan hoi) sé la cin thiét, nhung nhirng

phan tich nay nén duoc st dung cén than; va chi st dung voi cac dir fidu hé tro dAy &0 aé dam bao

sw hoity cta cac lyc va cac (ng suét.

Nhin chung. cac két qua nén duoc dua ra & dang (g suft Tresca, tirc 1a G4 cheénh gitra ng suét

chil yéu nhé nhét va I&n nhét tai mét diém nao d6, nghia fa 2 lAn (rng suét cét ion nhat. S& gid thiét

ring tht ca cac (rng sut la (rng sudt Tresca. Trir tnrong hop sau:

(a) Than va cac két cAu gidng ma co thé bi odn, trong trrong hop nay do 16n clia (rng sudt nén 1a
quan trong va cAn thiét phai c6 mot phép phan tich d¢ cong phirc tap hon.

(b) Céc céu trilc gidn (vi du nhw gang) ma hinh thirc pha hly do nén, kéo clha chung la khong ddi

Xng.

Trong tit ca cac trudng hop, phwong phép chia iwdi cAn dam bao nhirng diéu sau:

() Céc phan tt [on khdng ké st véi cac phan tir nh; ding hon 1a, kich ¢& cla phan te bién
adi tor tlr qua chu tric (18 kich c& cda cac phén tir lién k& khong nén vurot qua ti 1@ 2:1)

(i)  Ti1é hinh dang (ty s8 gitta chiéu dai va chiéu rong) cla cac phan tir nén nam trong
khoang 0,33 t&i 3.

(i)  Cac phan tlr co 4 mat nén wu tién hon [a cac phan tr co 3 mét va cac phan t& bac cao
(nhidu mit) nén wu tién hon cac phan tie bac thap (it mat).

(iv)  Céac diém gian doan cAu triic ¢6 cac phan t dli kha néng @& d6n nhan cac tac dong cuc
bo; vi du than try cé chidu dai dic trung L = 0,55 \/5, , 18 trén thm phang cb chidu dai déc
trwng bing ban kinh clia né. Trong nhixng trwémg hop nhw vay, cn it nhat 2 phén ti bac
2 hodic 6 phan tt bac 1 trong chidu dai d6 @& aén nhan cac tac dong cuc bd khi tac dong
dd 1a quan trong.

(v} Cac két qua kidm chudn co thé dwoc sir dung dé gitp kiém tra két qua dAu ra, vi dy, Gng
sut nén hodc ubn cach xa nhirng chd gian doan cau tric.

(vi)  Chon hrdi ma trong 46 khodng céch gitra cac phan ti bién @bi tir tir qua sudt cAu trac.

(vii) Cac didu kién bién (nhuw cac mat dbi xirng va cac tai trong tac dung) co thé dé dang kiém
tra. -

B.3 Panh gia cac két qua
Nham danh gia cac (rng suht @3 duoc tinh todn trong B2 cho cac két cau khong bi udn doc, cac &rng
sudt phai duoc phan loai theo:

(g) Sw phan bd (rng suat theo chiéu day va

(h) Theo ban chét clia ing sudt, tv gidi han (thir c&p) hodc khéng ty giti han (so cap)
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Khi cac ¢rng sudt duge phan loai phii hop véi phain trén, thi chiing c6 thé dugc so sanh voi cac gidi
han thich hgp trong Phu luc | clia AS 12210 khi st dyng (eng suét thidt k& co s thich hop, f.
C#4n phai cye ky than trong va ¢ kinh nghiém @& danh gia cac két qua uén clia phép phan tich phén
ttr hiru han do dd nhay cam rét khac nhau cla cac cu tric i véi cac sai léch ban dau. Nhirng do
nhay cam nay s& anh hudng Ién dén sir ira chon cac hé sé an todn ma nhirng hé sb nay co thé thay
ddi tir 3 cho than try téi hon 14 cho than cu.
St dung cac tiéu chi sau ddy cing rit hiru hiéu a8 kiém tra cac két qua nhadm dam bao tinh chéc
chdn va tin cay: _

(iv)  Cac Guéng ddng mirc tinh toan khong c6 nhirng didm bt thirong nhu duéng zig-zag.

(v) Do vdng ciia cAu trac thé hign mét cach hop Iy vé hinh dang va @ 1én

(vi) St bién ddiién nhét v& (g suét qua bAt ky mdt phn t ndo twong (ng véi thng bidn ddi
(rng suAt Tresca khdng vuot qua gia tr sau day:

Bac phan 1 Sy thay ddi 1on nhét cla (ng 31;;;
0 10%
1 20%
2 30%
»2 40%

B.4 Sy phin bd clia tPng sudt
Sy phan bd gitra rng suét nén o, (14 hing sb theo chiéu day) va rng suat ubn o, (ty 1é voi khoang

cach tir gilra vach) tinh duwgc ti¥ cac phurong trinh sau
g, = L Iodx
p :
6
g, = rl Icrxd::
Trong dé
x = khodng cach tinh tir giira vach cla chiéu day

V@i cac phan tir clia tAm phang ma tng suat tinh toan duoc gia st 1a phan bé tuyén tinh qua chidu

day thi nhirng ¢ng sudt nay duoc tinh dé dang nhat tir cach sau:
o, = &ng suit gitra vach

o, = tng sudt b& mat - ung suat gitva vach
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B.5 Ban chit ca (rng sudt

Khi khang co phan tich khang tuyén tinh (dan héi) phirc tap, thi ban chét clia cac (ng suét (v giGi
han hoac khoéng ty gi¢i han) phai duoc suy ra tie viec st dung s chéng chip tuyén tinh bang cach:

(a) Tach riéng mét cach may moe cac ng suét duoc gay ra (chdng han do &p suat) voi cac ing suét
thur cp da biét (chang han (rng suét nhiét). )

(b) Uéc tinh su loal trir thanh phan (ng suét trong viing 1an can cla chd gian doan clu trac do cac
(ng suat da biét ma co thé dugc tinh toan dé dang bdi cac phrrong phép phan tich don gian, vi du,

cac (bng suét 4p sudt nén do ap sudt va cac (rng suét uén clia thm phang.
(c) Tinh toan thanh phan cla (rng suét do sy khong twong hop, vi du nhu pha bé mét, bé mat phan
cach hodc nhirng tac déng t gidi han khac.

B.6 Bao cao cac két qua

Khi cac két qua cta phép phan tich phan t& htru han duwoc stk dung dé chirng minh tinh toan ven cla
thiét bi, thi didu quan trong 1a phai b&o c&o cac két qua sao cho viéc thdm dinh ching duwgc dé dang.
Bao céo phai bao gdm, nhing khéng chi gidi han trong nhitng didu sau:

(i) So db cac hinh dang bj ubn véng cla két cAu trong tt cd cac didu kién tai trong lién quan

(i) Kiéu lwoi dugc siv dung

(k} Cac tai trong dwgc stv dung

() Cac didu kién bién duwgce sir dung

(m)Hién nhién 12 |&i gidi phai héitu

(n) D kién A0 d& chi ra ring khi & xa cac diém gian doan cAu truc thi cac (ng sudt 1a ing suét
cia nhi*rng mé hinh ¢4u triic vé hoie chu tric gidng don gian

(o) M6 t3 md hinh va cac gia thiét duwroc sir dung

(p) Géi phan mém va phién ban duoc sir dung
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Phulyc C
(Tham khao)

Quan ly rairo

C.1 Gidi thiéu
Cac quy dinh m&i dugc stra ddi & Uc hién nay yéu chu cic ngudi thidt ké/ngudi san xudt phai quan
ly rdi ro bang cach xac dinh cac méi nguy hidm, danh gia rli ro va kiém soat cac rii ro dé (xem Tigu
chudn Québc gia v& nha may)
Phan iém cong viéc nay da dugc thye hién bdi ngudi thiét ké khi tuan thi céc y8u cAu cla Tiéu
chuan nay. B&i vi Tigu chudn nay:
(f) da yéu cau xem xét hdu hét cac méi nguy hiém, cac kha nang sai hdng va cac didu kién lam
viéc ma ngudi thiét ké da dwoc dé cap trirc tiép.
(g) @a phan tich va danh gid nhitng rti ro v8n ¢o va nhirng rii ro théng thuwdng lién quan dén
nhirng méi nguy hidm trén day '
(h) da dwa ra nhiing kiém soat thich hop cho céc rdi ro ¢é thé so sanh véi thiee tién trén thé gidi
hién nay
Phu lyc nay dwa ra hudng din cho viéc 1am thé nao dé tuan thl nhizng yéu ciu dé. Né dua trén Phu
hyc C clia AS 3873 va xem xét dén AS/NZS 4360 va Hudng din 13m viéc an toan, Thiét ké nha may
an toan.
C.2 Vai tré cta ngwoi thidt ké
Ngui thiét ké chiu trach nhidém vé viéc thiét ké co khi cho cac bd phan chiu ap lye va cac phy ting
nhw céac thidt bi xa ap va v& cac cdng viéce lién quan khac do ngudi thiét ké thuc hién. Viéc lwa chon
ap suat, nhigt do, kich c&, dung hrong, thiét bi diu khién c6 thé 13 trach nhigm cla ngwoi thiét ké
¢Ong nghé, trong khi viéc Iyra chon vat liéu, vi tri, cAu hinh 14p d4t, an toan va nhirng viéc twong ty cd
the 1a trach nhiém cla ngurdi thiét ké thiét bj.
Di v&i TCVN 8366 ngudi thiét ké cAn phai:
(e) hiéu rang viéc thiét k& cor khi 13 mét phan quan trong trong viéc kidm soat toan bé rui ro lién
guan t&i binh, va
() trong qué trinh thiét ké, xem xét t&i tat cé cac nguy hiém co thé xay ra vai binh trong sudt tudi
the hoat dong clia no va ngudi thiét ké cac bd phan chiu ap (we co thé kidm soat hodc tac
dong dén.
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C.3 Hé thdng quan ly rdiro

¢.3.1 Hé théng

Nguot thiét ké can cd mot hé thong quan Iy rii ro duoc lap thanh van ban ma no co thé ap dyng cho
cac binh duoc thiét ké.

Hink C1 dua ra bidu mau don gidn nham quén Iy rii ro véi viéc thiét ké co khi theo TCVN 8366 cho
hiu hét cac binh ap luc. Biéu mAu nay nén duoc si¥ dung @& ghi lai vigc danh gia tréng thé va 1a
b&ng chirng vé viéc tuan th cac quy dinh.

C.3.2 Cac mdi nguy hiém

Nguoi thiét ké can liat ké bat ky méi nguy hiém diic biét ndo ma tieu chudn nay va cac tiéu chuén lién
quan chira d& cap dén trong khi thiét k&, vi dy nhu n, rd ri va bién dang (xem 3.1.4 va AS 3788)
Mcre d6 nguy hiém theo AS 3820.1 cAn duoc xac dinh va ghi lai. Khi chua biét mre 36 va vi tri thi
phai dira ra muc @6 va bi tri dwoc gia dinh cu thé,

C.3.3 Panh gia

Phan tich va danh gia rii ro da dwgc thuc hién khé nhidu trong thiét ké theo tiéu chudn TCVN 8366
nay (ching han da tinh dén cac tai trong va céc hé s6 an toan), nhiing chn ké ra cac yéu té dic thu
khac, vi du néu binh dugc A3t & chd déng ngudi, néu mdi chét chira trong binh 4 nguy hiém chét
ngudi, hodc khi can thiét phai cb cac thiét bj bdo vé ca nhan thich hop.

C.3.4 Kiém soat

Ki&m soat rdi ro cling g8 duwoc thize hién khd nhidu trong thiét ké theo tiéu chuén TCVN 8366 nay,
nhurng cing lai cn k& ra bt ky cac kiém sodt dac bigt khac. Chung cAn bao gdm cac bién phéap kiém
soat dac biét dbi voi vide béc xép, vat chuyén, 1ap dat, van hanh, ki&m tra (chdng han dé& xac dinh
tudi tho do rao, mai...), bao dwdng va cac cdng viéc tuong tw khac.

C.3.5 Ghi chép

Ghi chép cudi ciing clia sy danh gia rii ro can dugc ky tén, d& ngay thang, duoc kiém tra theo céach

gibng nhw kiém tra d&i v&i ban vé hodc ban tinh.

Trong Chu thich ¢n chi ra ring binh duwoc thiét ké dira trén co s& co sy bao dudng hop Iy binh
trong thoi gian hoat ddng (xem 1.4) va tuan theo tiéu chudn AS 3892, AS 3873 va AS 3788,

C.3.6 Viéc cung cép théng tin

CAn xem xé! dén vidc cung cAp mét biéu mAu hean chinh (xem doan C3.1) cla nguoi thiét ké cap
cho nguoi san xudt nhiy mat phwong tién dé dam bédo cho ngudi mua va dé giup quan Iy cac ruiro
do ngueri s& hiru hodc ngudi st dung yéu cau.

Xem Phu luc F v& thang tin do ngudi thiét ké cung cap.
C.4 Vai tro clia ngwdi san xuét

Ngurdri san xuat can;
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(a) Ghi lai tAt c& st quan Iy rii ro va nguy hidm, kiém soat rlii ro (ngoai nhirng diéu da néu trong
C3) ma ngudi san xult cho rang cAn thiét aé ddm baoe sir an toan cua binh

(b} Bao c4o cho ngudi thiét ké biét vé& bat clr sir sai s6t trong thiét k& nao ma a6 co thé tac ddng
tdi su an toan 48 co ngwdi thiét ké hiéu chinh; va

(c) Tudin thi Phy lyc F v& céc thdng tin durgc cung chp bdi ngurdi sdn xuét.
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C.1 SO HIEU THIET Bl S6 dang ki thigt ké sé dang ki
Chd lam/thiét bi S nha may/thiét by
Tén binh ' Ngay thang ché tao

.2 NHAN BIET NGUY HIEM (tirc la nhrng ngudn gbe co thé gay hai)
{(a) N&ng lrong ap suét (gop phan vao lam rd ri va lam dirt gay) Mirc 44 nguy RI&M oo
(0) RO ri chat dé chay, chat dgc hai i binh, tir céc bo phan va cac méi nbi — véi nguy co
chay, bong, lam bi thwang hodc jam hai cho ste khoe, tai sdn va méi trrdrng

(c) Phong thich nharh chét I16ng ap sut cao — voi sy bdn ra clia cac bj phan hodc manh v& binh hodc
(ubng khi ap suat cao
(d) Db sép, nd bep do chan khdng hay tach r&i binh khoi thidt bj hodc xe chuyén ch (khi hoat ddng hodc

tai nan) — binh bj bdn ra va sy ro ri
(e) N& budng aét voi cac binh diroc dbt nong, phong ra Ira ho#c cac thanh phén cla no
(f) Hiéu ng ddmIind — kéo theo sif phé hiy cac may méc hodc cac tai san lien quan
(g) Cac nguy hidm lién d&i - may moc, va cham, chay, b, khong gian bi gi¢i han...
(n) Céac nguy hiém ac biét khi van hanh, vi oy cira 46ng m& nhanh, xe chuyén chd,

(i) Nhirng diéu khac (ngudi str dung thém vao néu co)

C.3 DANH GIA RUI RO {trc 1 kha naing co thé xay ra cac sip viéc trén va hau qua)

Kha nidng
(a) Binh (cAc thiét bi bdo vé& va diéu khién) - cé kha nang bi hdng hiém
{b) Sip l&p dat — c6 kha néing bi sai sot hiém
(c} Viéc hoat ddng, cham séc va bao tri — cd kha naing bi sai nhung viéc nay phu thudc vao nguwdi so dung
khéng chic xay ra
(d) Viéc kiém tra dinh ky - khéng phét hién ra si hong khéng chic xdy ra
(e} S tac dong bt ngdy — c6 the 1a tac ddng khong thich hop khong chéc xay ra
Haw qua

{f) Cokha ning con ngwdi bj anh hudng — ngudi van hanh va nhi¥ng ngudi khac & ving lan can cé

(g) Cac tac déng cb thé - 1am bj thuong, bdng hoac 12m chét ngueri hodc phé hély thiét bi, tai san va moi

trwrdrng co
Panh gia rai ro toan dign
{(h) Cac r0i ro hodic gay hai cho ngud, tai san, mdi treéng 1& gibng v&i binh & ap suét trung binh ma ca kha
nang bi sai s6t nhu trong muc (¢} va {g) dwoc gilr khdng chéc chdn. hiém hodc khong chic xdy ra

{iy Mre d6 riii ro khi kidm soat nhu trong C4 Guoc woce tinh & mc: i ro thép
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C.4 KIEM SOAT RUI RO (tirc 13, kiém soat d& a3m bao rdi ro toan dién trong C3(h) c6 thé chdp nhan duoc)

{a) Binh (v& céc thiét bj bdo vé va didu khién): thiét ké, san xudt, kidm tra theo dung Tiéu chudn cia Uc

hodc tieu chudn tuwong dwong.

Cé

{b) Sw 1&p A3t binh tuan theo AS 3892 hodc AS 1425 ho¥c tiéu chudn twong tw cd

(¢} Sy hpat ddng, cham soc va bao trl dugc thire hién bdi ngudi c6 kha ning va tuan theo tiéu chuln AS

3873 hoac tidu chudn trong duong

c6

(d) Binh va hé théng dirgre kidm tra dinh ky theo tidu chudn AS/NZS 3788, AS 1425, AS 2327 hodc tiéu

chuén trong duong

(e) Viéc kiém soat phy thém_ .

cd

C.5 KIEN NGH)|

C.6 CHUPNG NHAN
Cung c4p bdi ngurer thiét ké/ngurdi ché tao

Chir ky hay dau Ngay

Kiém tra va hoan thién béi Chi s& hiru/Ngudi dai dién

Chir ky Ngay

C.7 XEM XET CUA LANH PAO

(it nhAt sau mdi 5 ndm) Cher ky

Ngay

c8 SUA poI CAC THAY B0OI

A

B

BUI PHE DUYET NGAY

Hinh C1 - Miu chung danh gi& i ro cho binh chju &p

CHU THICH:

1: Nhirng két qua dinh tinh dwoe viét chl in nghiéng va co thé (’ng dung trong hau hét cac trwong hop

2 Form nay dua trén AS/NZS 4360 va co thé dugc copy truc tiep



Phuluc D
(Tham kho)
Khuyén nghj vé thwe tién cta viéc chong an mén
D.1 Téng quan '

Tiéu chudn nay chi cung cép mét cach chung chung vé sy bao vé chéng an mon hay nhirng viéc
(xern 3.2.4 va 2.4.3.3). Thong tin chi tiét cho viéc nay ndm ngoai pham vi ctia Tiéu chuén nay nhung
Phu luc nay cling dua ra mot sé thdng tin bd sung va d& xuét mét thong 18 tét dé lwa chon 46 duy
phong cho &n mon thich hep.

D.2 Div ligu vé kha ning chéng d&n mén

Kha néng chéng an mon cac kim loai duoc fiét ké trong Bang 3.3.1 va cac lop 16t chéng @n mon
dwoc cho phép trong 3.3.4.4 thay ddi tuy theo vat ligu va phu thudc vao méi trurdng. Viéc lwa chon
vat lidu voi kha niing chéng an mon thich hop 1a viéc téi chn thiét trong thiét ké.

Khi khong cd cac kinh nghiém thye té tredc day vé kha nang chéng &n mdn, thi thng tin c6 thé nhan
duoc tir nguwdi san xudt vat ligu hodc tir cac ngudn théng tin sau:

(1) Uhtig H.H — Hiép hoi Dién — Hoa, $6 tay an mén

(2) Hiép héi Kim loai cla My, Sé tay kim Joai

(3) Cong nghiép va Céng nghé héa hoc, Kim loai st duhg trong cong trinh, Vol 43, 10— 1951
(4) McKay va Worthington, Su chéng &n maén kim loai va hgp kim

(5) Erich Rabald, ban chi din &n mén

{6) Nelson G A, Do dac dir liéu sy &n mon, T chirc quéc té cla cac ky thuat &n mon.

(7) Tiéu chudn cia Uc, AS/NZS 2312, Hudéng dén bdo vé sét va thép chéng lai sy dn mon cha
khéng khi bén ngoai.

(8) Hiép héi nhém ciia My, Nhm véi thure phém va héa chét

(9) Hiép hdi quéc té cla cac k¥ str 3n mon, cic I¢p phtl va Igrp 16t cho cac cdng nghé nhing chim.
D.3 Cac thwe tién tdt dé xuit lien quan t&i dw phong cho 3n mén

D.3.1 Tong quan

Dwa trén quan diém vé sy 3n mon, cac binh ap lyc dwge phan ra thanh cac nhém sau:

{a) Cac binh ma trong d6 mirc dd an mon cé thé xac dinh 1 cach rd rang tlr cac théng tin san ¢é cho
nguoi thiét k& kém theo cac dac tinh hoa hoc clia cac vat chit dwoc chera trong binh. Nhitng théng
tin 6 cd thé nhan duwoc Yy nhirng ngudn thdng tin da dweoc céng bé - trong trudng hop 1a cac san
pham thuong mai tiéu chudn; hay tir nhirng ghi chép dang tin cay dugc téng hop ti sw theo doi clia
nguoi st dung hodc nguwoi khac & didu kién hoat dong twrong te - khi lién quan dén cac qua trinh
cbng nghé dic biét.
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{b) Cac binh trong dé mirc 49 dn mon dugc biét la twong @di cao, nhung co thé thay ddi hodc khong
xac dinh rd.

{c) Céac binh trong d6 mirc 43 dn mon khéng xac dinh rd, nhung dugc bidt 1a tuong déi thap.

(d) Céac binh trong d6 tac déng &n maon cd thé bd qua hodc coi nhur khong cé.

D.3.2 Mirc 46 an mén co thd dy doan

Khi mire d6 &n mdn ¢6 thé dy doan gin chinh xac, thi ngoai chidu day can thiét & didu kién hoat
déng ban dAu can bd sung thém mot lwong chidu day it nhét 14 bing vai lugng dy kién sé mét di do
- &n mén trong sudt tudi the thiét ké cta binh

D.3.3 Mi¥c d6 &n mon khéng thé dy doan

Khi cac dnh hwdng clia sw 3n mon khong xac dinh dwgc trudc khi thiét ké binh, miic do dwoc biét 12
s& c6 & mirc d5 nao dé trong didu kién 1am viéc clia binh, hodc khi s &n mon 1a ng2u nhién, cuc bd,
hodc mirc d6 va pham vi Zn mon b thé thay ddi, thi sy danh gid cia nguwdi thiét ké nén duoc st
dung. Danh gia nay cAn dua ra mét lugng b sung chidu day 16n nhét hop Iy it nhét la bing voi
irong mAt @i do An mon theo dy doan trong tudi tho mong muén cla binh, ddng thoi can Iy y cac
yéu cAu trong D3.4, ma trong hdu hét trnedng hop thi muc nay chi phdi céc binh. Déi voi tht cd cac
binh trong phan ioai nay can ¢ di phdng cho mén nhé nhét 13 1 mm, trlr khi ¢6 s dung '&p 16t bdo
vé. Lop 16t ndy, du c6 drgc gén vao thanh binh hay khdng, cling khdng duoc gép vao chidu day tinh
toan dé thda man chidu day can thiét cua binh.

D.3.4 Xac dinh mirc dd &n mén c6 thé

Déi véi cac binh mai va cac binh co thay dbi didu kién 1am viéc, can dp dung mét trong nhing
phuong phap sau day 6& xac dinh mirc 89 &n mdn ma & o co thé woc tinh chidu day con lai cua
thanh & thot diém kiém tra

(a) Mlrc d6 4n mon nhan dugc tir dik ligu ghi chép can than cla chif s¢ hiru va nguo s(r dung trong
cuing tng dung hodc cac irng dung trong tr cAn duoc ste dung nhe 1a mire d§ &n mon cod thé.

(b) Néu khong co cac do dac day du, thi mire 4§ &n mon co thé dwoc dy tinh ti thiee té cta cac binh
trong trng dung tuong ty.

{c) Khi mirc 49 an mon khong th& xac dinh bang mét trong phivng phuong phép @ trén, thi viégc do
chidu day nén duoc thie hién sau 1000 h, hodc sau mét khoang th&i gian st dung thyrc t& khac, va
cac 1An do chidu day tiép theo nén dugc thuc hién sau khodng thoi gian tuong duong. Néu mirc dd
3n mon duge xac dinh bang phuong phap nay, thi mire do an mon do duoc khi con lop bé mat co
thé khéng &p dung duoc khi 1op bé mit 4 mét di.

D.3.5 Khdng co6 anh hwéng caa an mon

Trong tt ¢a cac trwdng hop khi cac dnh hudng cda &n mon €0 thé bd qua hodc hoan toan khong ¢o,

thi khéng ¢an thiét cung cap lwong du diy phong chiéu cay.
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D.3.6 S kiém tra an mon

Khi cac binh durec st dung trong cac (ng dung chiu &n mon ma khong c6 cac div liéu thye té trurde
d6. thi viéc kiém tra nén thirc hién véi mot khodng thdi gian thiedng xuyén cho dén khi ban chét va
mirc 86 an mon trong (ing dung duwrgre xdc dinh 6 rang (xem D3.4). D& kién ¢o duoc theo cach do sé
xac dinh khoang thoi gian tiép theo gira cac 1an kiém tra trong van hanh va thdi gian hoat dong an

toan cla binh. Xem thong tin & AS 3788.
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Phu luc E
(Quy dijnh)
Théng tin cla ngwdi mua phdi cung cip cho ngwdi thiét ké, ngwéi san xuét
E.1 Téng quan

Pé gitip cho viéc ddm bdo rlng binh hoan thién sé dap (ng dwgce yéu chu cla Tiéu chudn, thi cac
thdng tin dwa ra trong didu E2 t&i E7 cin dwoc ngudi mua cung cAp cho ngudi thiét k&/ san xuét
khong mudn hon thei diém dat hang.

Ngu&i mua ¢an dura vao cac yéu cau bd sung ma né chn thiét dé cho phép binh thye hién cac chic
néng cba nd nhwr mong dyi. '

E.2 Thiét ké
D& binh dugc thiét ké dép ng dang nhirng yéu cAu téi thidqu (muc 3.1.2) céc théng tin sau day cén
dwoc ngudi mua cung cép:

CHU THICH: Khi ngudi mua chiu trach nhiém thiét ké (xem 3.1.2) thi mot s6 hogc tat c& cac didu nay
¢t thé bd qua theo thda thuan.

(a) Kich ¢ va céac kich thwde bao

(b) S4 Ireng, kich c@, vi tri va kidu cla céc 8ng néi va 16 khoét.

(c) Kidu va cach thirc 48

(d) Ap suét thiét ké va nhiét o thiét ké

(e) Ap sudt 1am viéc va nhiét dé lam viée, va néu binh hoat dong duwéi 20°C thi cung ¢Ap nhiét do thiét
ké nhd nhét va ap suét trung véi nhiét 46 do.

{f) S6 chu ky hoat ddng wdrc tinh theo g dung dip kién ctia binh.

(g) Vat ligu duoe st dyng va dy phdng cho an mon (néu cac vat lidu terong duong dugc st dung thi
didu g6 phdi dwge néura — xem 2.3)

{h) Phan loai binh (xem 1.7)

(i) Loai mai chit va loai khi, néu binh durgc siv dung dé chira khi hoa 1éng

(i) N&u 13 binh co dwoc st dyng d& lam binh chuyén ché hay khong

(K) Moi tai trong virot qua tac dyng Ién cac cac dng ndi ho3c nhirng bé phan khac cua binh (xem
3.18.10.1(b))

Ngoai nhirng yéu cAu téi thidu clia Tiéu chuan nay, nguoi mua ¢b thé yéu cAu nhirng dac tinh khac
kém theo. Cac dac tinh nay co thé loai trir ra nhitng lwa chon khac cho thép trong tiéu chuan nay,
y&u cAu chét lwong ché tao cac hon; hoac yéu cAu cac dac diém tuy chon & kém. Phai xem xét

nhirng phan bd sung sau:

0} Dung sai dac thi vé& cac kich thuoc va cac bé mat duoc gia cong



')  Cac chitiét han dac tha

(iiy  X&ly va hoan thién bé mét va bé mit trong va ngoai

fiv)  Bao 6n nong hoac lanh theo yéu cau

{(\} X0ty nhiét bd sung

(i) Cac quy trinh han déc biét dwoc sl dung

(vii)  Cac k¥ thuat kiém tra dac biét duoc s dung, vi du nhw kiém tra bang hat ttr tinh hodc
siéu am _

(viiy  Viéc cung chp va p g4t cac phu kién, van, van an toan va cac thiét bj twong ty (xem
8:1.1)

(ix)  Chitiét dac bigt vé céc bich, mbi néi éng cut voi bich, cac méi ndi bng cut voi than, mbi
ndi mat sang voi than. .

(x) Cé4c tai mbc cap va gia cwdng di cung.

(xi) Gi¢i han trong lweng (vi du, cac binh chuyén chd)

{xi)  Nhing thdng tin khac

£.3 Thdm dinh thiét ké

Khi binh dwoc ngudi san xuét thiét ké, ngudi mua cin ddm bdo riing ngudi san xuat da co duoc
tham dinh thiét ké theo ding tiéu chudn AS 3920.1. Nguéi mua ciing cin néu ra réng thiét ké, thong
sb va cac ban vé do ngudi san xudt thyc hién oo cln thiét phai duoc dugc ngudi mua phé duyét
trwdrc khi bat du ché tao hay khéng.

CHU THICH: Khi cac binh dugc ngudi mua thiét ké thi chinh nguwéi mua phdi chiu trach nhiém vé viéc tham
dinh thiét k& mdt cach pho hep.

E.4 Kiém tra

Ngudi mua can chi 16 theo thir ty bAt ky cac buéc kidm tra bd sung cain thiét phai thue hién va chi ra
cong doan ma céac budc kiém tra ndy cin dugc tién hanh.

E.5 Thir nghigm

Khi yéu cu cd cac thix nghiém dac biét, vi nhu the nghiém béng khi nén (xem 5.11), thir nghiém an
mon (xem 5.17), thir nghiém ré ri (xem 5.13.4) va nhirng thr nghiém twong ty khac, thi nhirng diéu

nay can duoc néu rd
E.6 Xuit hang

Noudi mua can ndu ré moi ydu ciu cu thé lién quan téi lam sach, 1am kin, si van chuyén va bao vé

binh trong khi van chuyén (xem phan 9).
E.7 Chirng nhan va tai liéu

Ngwoi mua can rd moi di iéu ma yéu chu nguwdi sén xuét phai cung clp (xem Phuy Iuc F)
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Phy luc F
(Quy dinh)

Théng tin phai dwge ngwdi thiét ké / san xuit cung cip

Nhirng théng tin sau can dwoe cung cip:
(@) Nguoi thiét ké can cung cép cho nguoi san xult:
(i) Ban vé& Iap rap toéng quat va nhivng ban vé khac can thiét cho viéc san xuét binh

(ii) Théng tin vé vat liéu va phurong phap can thiét cho sdn xudt (vi dy, xt Iy nhiét, @anh gia,
kiém tra va thir nghiém)

(vii)  Thang tin vé thiét ké dé cho phép ngudi san xuét 1ap Iy lich.
(vii)  Ban danh gia rdiro, khi cé quy dinh (xem C2).
(b) Nguoi thiét ké phéi cung cp cho co quan thdm dinh thiét ké (Chi yéu chu khi thiét ké cin phai
duoc tham dinh theo AS 3920.1)
{i) Théng tin trong cac muc (a) (i} — (iit) & trén
(i)  Bantinh toan thiét ké
(i) Nhirng di lidu khac cén cho myc dich thdm dinh thiét ké

(c) Nguwi san xudt cén cung cép cho co quan kiém tra viéc ché tao: (Chi yéu chu khi can phai c6
kiém tra ché tao ddc lap nhuw y&u chu trong tiéu chudn AS 3920.1)

CHU THICH: Dir liéu nay c6 thd chudn bj séin dé kiém tra vién xem xét khi kidm tra (ma khéng can cung
Cap trde)

(i) Thong tin trong muc (a) (i) — (iii) & trén

ii) Cac chirng chi vat liéu, quy trinh han da dwoc phé duyét, ching nhén trinh dé tho han,
cac két qua kidm tra trong ché tao, bién ban x& Iy nhiét, bao cao kiém tra khang pha hiy
va nhirng y&u cAu khac dugc ap dyung trong AS 4458,

(d) Nguoi san xudt phéi cung cép cho nguwoi mua:

{0 Ly lich thiét bi clia ngudi san xuét (va théng tin khac dwee thda thuan boi cac bén lién
quan & thoi diém @4t hang), xem tiéu chudn AS 4458

(ii) D liéu bd sung dwec ngudi mua yéu cau khi dat hang, vi dy ban tinh, ban vé, théng s0,
danh gia rdi ro va hwéng dan van hanh.

(ii) Théng tin nhu trong muce (a) (iv)

CHU THICH: Néu khong c6 thda thuan khac gitra cac bén lién quan thi:

{a) thong tin trén cAn duworc viét bing tiéng Anh
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(b) moi viéc thadm dinh thiét ké can thiét phai tién hanh treée khi bt dAu san xuét

(c) moividc d&ng ky thiét k& can thiét phai dwoc thie hién bdi ngud thiét ké.
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Phu luc G
(Tham khao)
Cac binh cé nhiét dé thap

G.1 Pham vi

Phuy lyc nay dwa ra nhirng diém chinh cia nhitng yéu clu trong Tiéu chudn nay & phong tranh sy
~ gay gidn — mot hinh thire hir héng ma yéu chu phai st quan tdm déc biét cho céc binh dy kién fam
viéc & nhiét dé thap. :

Sy gay gion 1a sy gdy t phat sinh cia thép khi bi hda gion, khéng con dd deo, véi 46 dai thap
thurérng xay ra & nhiét @6 thip, co (g suét tdng nhd hon gidi han chay. Biéu nay dwoc gidi han cho
cac thép ferit va thueding 6 nhiét do dwdi 20°C.
Phy lyc nay ciing dura ra:
{a) Danh myccac didu khoan cha Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cu cho cac binh ¢é nhiét
d6 thép, va
{(b) Cac vi dy minh hoa cho cac yéu clu khac nhau clia Tiéu chudn nay déi véi cac binh cd
nhiét @8 thép
G.2 Co s& cua cac yéu cdu tiéu chuin
Céc yéu chu cda Tidu chudin ndy cho cac binh cé nhiét 86 thap dwa trén:
(a) BS 5500;
(b) ASME BPV Vil - 1va 2; va
{c) Cac thuc tién dwoc kiém chirng bang kinh nghiém cla céc t& chirc qudc té hang dau va clia
Uc
Viéc khao sét va thir nghiém bao quat vé dirt gay két hop véi nhirng nghién cru co hoc dirt géy chi
ra ring d6 chiu gay gidn cla cac thép cacbon, thép cacbon — mangan va cac thép ferit khac phy
thudc vao:
(i) 6 dai va dap hodc tinh chiu dit gay cla thép trong binh — doi véi cac thép ferit, 86 dai
giam khi nhiét 46 giam
(i)  Chidu day kim loai - @ chiu téng khi gidm chiéu day
i) Kich c& va murc dé nghiém trong clia cac vét khia (trudc tién la o dang nut)
(iv)  Mirc d6 hoa gion cyc bd & diém mat cla cac khuyét tat co tir trurdc (trong cac loai thep o
trén thi viéc x( Iy nhiét sau khi han sé han ché su hoa gion manh gay ra do han, cat bang
iCra, gia cbng bang ap luc va nhirng viée tuong ty nhu vay); va

{v) Mirc (rng suat tdng — gay ra nodc con du lai trong vang rank Knia
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Déi véi cac thép Cacbon, Cacbon — mangan, gici han nhigt dd/chiéu day thiét ké t6i thidu truee
tién la dwa trén viéc phong nglra swr xuit hien dit gay duec xac dinh bdi mét ioat thir nghigém ban
rong Wells dwoc han va khia rénh. Trong cac thir nghiém g6, cac khuyét tat qua chidu day co do
dai 1én toi 10 mm trong vat liéu bj hoa gion cuc bd yéu cAu dé phai chiu duoc sirc kéo xép xi
bang 4 lan gi&i han chay.

Gidi han an toan thich hop (vé phrong dién nhiét dé) phan anh thye tién cla thé gidi da duoc ap
dung vao cac div liéu trén. Khi binh phai chiu cac tai trong va cham manh, vi du cac binh cé thé
van chuyén, thi cac yéu cau vé& d6 dai va dap duoc tang thém dé gidm nguy co lan truyén gay
gion. Dang thei co nhirng di phang cho cac khuyét tat co thé kndng phat hién duee cho trong
cac két chu toai 2, 2H va 3.

G.3 Cac diéu khoan, phy lyc va cac tiéu chudn lién quan ti cac binh cé nhigt do thap

G.3.1 Céc yéu céu chung

Muc 1.6.19 - dinh nghia “nhiét 3 lam viéc nhé nhat” (MOT), mét didu kién van hanh chinh dé chon
Iya vat liéu nhiét @9 thép.

Muc 1.6.14 - dinh nghia "nhiét d thiét ké nhé nhét cla vat ligu™ (MDMT), mot d3c tinh cda vat liéu,
nghia la nhiét 46 thap nhat ma vat liéu co thé dwoe st dyung binh thirdng véi 80 bén thiét ké.

(G.3.2 Cac vat ligu \

Muc 2.5 - Cac quy tic chung cho vidc chon fya va cac dic tinh cin thidt cha vat liéu co ban dé st
dung & nhiét 34 thap va dé tranh gy gion. Trir vat ligu I3p xiét va vat liéu han (xem AS 3992).

Muc 2.5.2 — Chon vat liéu — dua ra cac quy trinh cho viéc chon lwa bat dAu véi nhigt 4o 1am viéc nhd
nhat (MOT) s dung Hinh 2.5.2(A) ho&c Hinh 2.5.2(B) cho thép C va C-Mn, ho3c Bang 2.5.3 cho cac
kim loai khac.

Muc 2.5.3 — Cac nhiét dd nhd nhét — dwa ra hwéng dan cho viée xac dinh nhiét ¢ [am viéc nhé nhét
(MOT) va tiép do 1A nhiét d0 thiét ké nhé nhat clia vat liéu (MDMT), cAn thiét 4& phi hop voi MOT,
mirc (*ng suit va nhing didu tuong tu.

Muyc 2.5.4 - Chiéu day tham khao cla vit lidu (T,), chiéu day “twong dwong” véi méi han giap mép
clia phép thir ban rong Wells, dwgc si dung lam co s& cho Hinh 2.5.2(A) va 2.5.2(B), nghta la twong
duong vé phuong dién kha ndng chdng lai sy xuét hién gdy gion. Vi vay chiéu day tham khéo phy
thudc vao chidu day thyce té clia cac bd phan va kich thuwde, kiéu méi han — trong dé kich thuéce va
kiéu méi han sé quyét dinh kich c& cla cac khuyét tat va lugng kim loai ¢é thé dnh hudng vé mat ce
hoc va luyén kim dén han.

Muc 2.5.5 — Chi tiét vé thdr va dap

Muc 2.5.6 - Vat ligu cho céc binh chiu va dap (chiu séc)

Myc 2.5.7 - Cac vat liéu phi kim loai
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G.3.3 Thiét ké
Muc 3.2.5 - Thiét ké cor s& & tranh cdc chi tiét tao ra vét cét khia hodic (rng suét nhigt nghiém trong
Muc 3.3.2 - D) bén kéo thiét ké cho nhiét do thap
Muc 3.3.3 - D bén kéo thiét ké suy giam khi van hanh & nhiét dd thip, cu thé 13 dudi SOMPa.
Myc 3.21.5 — Cac yéu cAu I3p xiét buldng & nhiét 46 th&p
G.3.4 Viégc ché tao — Xem céc didu sau trong AS 4458

a. Phwong phap Iy ddu

b. Xy bé mat cit ndng (bang nhiét)

c. Xirly b& mat cit ngudi

d. Gidi han cua viée gia cong ap lwc ngudi khong x Iy nhiét tiép theo

8. Cac vanh I8t lién tyc cho cac (ng dyng & nhiét @6 thap

f. Gioi han cla viéc go trén cac méi han

g. Cac binh y8u chu viéc xtr ly nhiét sau han (bao gdm ¢a c¢a cac binh ¢6 nhiét 46 thap)

h. Céac diéu kién ddi vé&i chidu day trén 50 mm khong x Iy hhiét sau han
G.3.5 Thir nghiém va chipng nhin: Xem cac didu sau & AS 3992

a. Phan loai nhom kim loai dién day

b. Cac yéu clu thir va d3p bao gdm céc yéu chu ddi véi quy trinh han va cac tdm thir trong san
xuét,

Xem TCVN 6008 d& tranh lam ndt gay trong qua trinh thir thly e va khi nén,
G.3.6 Cac phu luc
Phy fuc E — Bén mua hang phdi cung cép dir liéu v& ing dung & nhiét 44 thap
Phu fuc G - Phy luc nay
G.4 Cac vi dy vé ap dung cac didu khodn
G.4.1 Vidu 1 - Nhiét d6 thiét k& va nhiét 4o thiét ké nho nhéat cha vat lidu, dwoc cach nhiét bén ngoai

va nhdm muyc dich chira moi chét lanh amdniac.
D lidu:
. Nhiét d8 méi treng xung quanh binh 16n nhat (gid dinh — xem AS 2872) = 50°C
- Nhiét g3 van hanh nhé nhét = -35°C
(ap suét héa hoi tuyét ddi twong irng = 0,095MPa)
- Ap-suét hoi (& 4p k&) & 50°C = 1,93MPa

- Cot ap tinh cda chét Idng = 0,01MPa



. vat liéu - thép cacbon TCVN 7860 (ISO 4978) cép bén 7-430
. D6 bén thiét ké () = 108MPa
Hé sb bén mdi han (chup diém bang tia X) = 0,85

- Ap le thiét ké (=ap luc hoi & nhiét @6 thiét ké + cac lvong du khac dwoc chon) (gia
dinh Ié&n hon 1,93MPa dé tranh ro i van an toan. Tuy nhién clng lon hon ap Iy nhé
nhét 1,73 MPa yéu chu bdi AS 2022 vi nhigt d6 I&n hon) = 2,04 MPa

Ap lyc tinh toan (& day binh) = ap lyc thiét ké& + cot ap tinh = 2,05 MPa (xem Hinh G.1)

Nhiét d6 thiét ké: nghia |a nhidt 45 dan dén dd day ion nhét clia phan binh, tikc 1 s& cho ap Iuvc Ién
nhat = 52°C (tir Hinh G.1)

MDMT (nhiét d6 thiét k& nho nhét cla vat fiéu) cin thiét cho vige chon Iy loai thép ¢o do dai phi
hop va nhan duoc tir 2:5.3.2 dung cho nhiét 6§ thap nhat tir 3 didu kién sau:

Diéu kién 1
8, = nhiét d thap nhét khi tinh &ng suat mang 2 0,67
Gia djnh tng suit mang theo cdt 4p thuy tinh = 0,5 MPa
Ap suht héa hoi &g voi 4p luc thiét ké = ap lirc tinh todn - ¢t &p tinh = 2,05 - 5,01 = 2,64 MPa
Ap sudt hoi (theo &p ké P’} irng v6i tng suét tinh toén (nf') dwoc cho boi
p/2,04=(nf" - 0,5)/ (91,8 - 0,5)
Vi vay khinf = 0,67f, P' = 2,04(0,67 x 91,8 - 0,5/ 91,3 = 1,36 MPa
Nhiét dd hoi twong g = 38°C = 91I |
Diéu kign 2
Ap suét hoi (theo ap ké P") trng voi (ng suét tinh toan (nf") 50 MPa duoc tinh nhw sau:
P = 2,04(50-0,5) 91,3 = 1,11 MPa
Nhiét d hoi twong ng = 31 °C
Nhiét d5 y&u cAu = nhiét @6 hoi + 10°C = 41°C = 6,
piéu kién 3
(Png suét tinh toan (g véi MOT (nhiét dd 1am viéc nhé nhat) r6 rang nhé hon 50 MPa
Vivay: 8; = MOT + 50°C = -35+50 = 15 °C
Piéu kién 4 cho binh clu tao loai 2:  -10°C |
MDMT (nhiét do thiét ké nhd nhét cla vat liéu) yéu chu = gia tri nhd nhit cla 6,8; 030, = +5°C

G.4.2 Vi du 2 - B§ day tham khao clia vat lieu (Tr) a8i véri bich han ¢
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Dir ligu: mét bich c& 150 mm (DN150) cAp 300 theo tiéu chudn ANSI/ASME B16.5 duoc han véi éng
nhanh cé dudng kinh ngoai 168 mm x chiéu day danh nghia 9,5 mm.

Chiéu day bich (t,) = 47,6 mm

chiéu day cb va éng nhanh (t; & t;) = 9,5 mm

Tncia bich — xem Hinh 2.5.4(e):

(a) Buoc xir ly nhiét sau khi han, 1a gia trj {6n nhét trong cac gia trj sau;
(te=9.5mm; t; =95 mm; 0,25t; = 11,8 mm) = 11,9 mm

{b) Chi han (khong xt ly nhiét sau han), vi kich thuworc L x&p xi 60 mm, tirc 1a In hon 4t;, nén chidu
day tham khao khi ap dung Hinh 2.5.2(A) la gia tri l&n hon trong t; va t; = 9,5 mm. Tuy nhién vat liéu
ciing can dwoc kiém tra bing cach tham khdo Hinh 2.5.2(B) sir dung chiéu day chudn 0,25t = 11,8
mm.

ng sudt tinh todn (& a8y bink) ! I
NP e g g e e i PR R DR
=n! Ap sut thibt ké duec A “‘:’33 +0,01
chon (béing ap sudt g4t %
van an toan) | |
Dibu kien 2 } X
£ Bidu kién 1 H Ap
suat
Jg:h 06?3?_.__.-—--————--————_—'_ ——j-l—-—l,36*-0,0‘ {épké)
MER * 7 ek srmmaes s s snnan i — 411001 MPa

'

I Didu kign 3 |
| +50°C ; ' ‘
| Ap suét ben trong & a4y Lf v | F—1— Nnigt o thidt ké
| béng 4p subt hoi cang bt %wc |
ap tinh TTI l

Nhigt 45 | ’ |
vén hanh i
nhé nhit ~ i / i
i \—piku kién 4
/ l

— Nhidt 3 mdbi truréng
l&n nhét gia dinh

i
|
i
4 —H —|50,006 + 0,01

| i 1082

. | R

T (! é 1|5 311 Idli 56%2

-35 28
Nhigt 36, °C

Hinh G.1 - Vi du v& viéc xac dinh nhiét dd thiét ké nho nhat caa vat lidu

G.4.3 Vi du 3 - Db day tham khao cia vat liéu (T,,) cho 6ng nhanh
Di lidu: Ong nhanh day 9,5mm dugc gan vao than day 15mm va cd mét tam bu (miéng tap gia

cuwrdng) day 15mm
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Déi voi ca 3 chi tiét T,, ( xem Hinh 2.5.4(b)) 12 gia tri 1én nhéat trong t;, t; va t; = 15mm
Diéu nay ap dung cho tt ca cac dng nhanh (va cac mét bich duc gén vao) voi khoang cach bang
gia tri nhé hon trong 50mm va 4ts, tre 1a bing 38mm do tir chén cla méi han goc gitra éng nhéanh va
tam bu (miéng tap gia cwong).
G.4.4 Vi dy 4 — Chon lua vat liéu - tdm han giap mép -
D liéu
- Nhiét d6 thiét ké nho nhét cla vat liéu dwroc yéu clu = -40°C
- Chiéu day tham khao cla vat liéu (= chiéu day tdm) = 2,6,12,16 va 60mm
- Db bén kéo nhd nhét quy dinh = 430 va 490 MPa
- Chi han va co x(r ly nhigt sau khi han.
Can tim: cac cap bén thich hep trong TCVN 7860 (1ISO 4978)
Chiéu day 2mm:.
Thép 430 MPa va 490 MPa, chi han: tr Hinh 2.5.2(A) — moi c&p bén déu dwec chép nhan
Thép 430 MPa va 490 MPa, x ly nhiét sau han: tir Hinh 2.5.2(B) — moi chp bén déu dwgc chap nhan
CHU THICH: Khong cén thir va dap, xem Bang 2.5.5.1
B4 day 6mm:
Chi han: tir Hinh 2.5.2(A), thép phai théa man cac yéu cAu dudng cong B hoidc C, tre la:
(a) voi thép 430 MPa — nang lweng va dap 27J & 0°C hodc thép C-Mn cd hat min
Cac cép bén thich hop cb thé 1a: 7-430 hoédc 7-430 LO, L20 hodc L40
(b) véi thép 490 MPa — naing lwgng va dap 40J & 0°C
Cac chp bén thich hgp ¢ thé 1a: 5-490 L0, L20, L40 hodc L50

CHU THICH: Biing cach khac, ngurdi ché tao binh c6 thé quyét dinh thir eac cap bén khac duoc ligt ké
trong Tiéu chudn nay vé mirc 63 dap (ng, wu tién thép duoe thudng hoava khdng dy dinh cho viec SUF
dung ma ddi héi cac dac tinh chiu nhiét 69 cao, dugc thir va dap ranh khia V dd dva ra gia Irj trong
dwang véi 274 & 0°C (mAu 10mm). Bidu 2.6.5.5 cho gia trj dbi v&i cac mau chuén phy 5 mm 1 teveng
duong v&i 27 x 7/10 = 194. Néu dat dwgc gia tri nay, thi thép dwoc chip nhan.

Co x Iy nhiét sau khi han: tir Hinh 2.5.5.1 — bat ky cép bén thép C hodc C-Mn déu duoc chap nhan.
D¢ day 12mm:
Chi han: ti Hinh 2.5.2(A), thép can théa mén cac yéu cau dwdng cong D (hodc E), tuc la
{a) voi thép 430 MPa, dudng cong D can 27J & -40°C va thép C-Mn hat min. CAp 7-430-L40 voi
31J & -40°C 13 phu hop. Hinh 2.5.2(A) cling cho phép ndi suy tuyén tinh nhiét dé the nghiém.

Didm giao nhau cta duwdng -40°C va 12mm la dwong gidra dwong cong C va D, tirc la & -
30°C. Nhw vay diéu kién nhod nhét 18 274 & -30°C hodc trong dwong. Cha thich 3 v
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Hinh 2.5.2(A) tro gilip & day. Vi vay loai 7-430 L20 cho 47J & -20°C va tuong dwong voi 27J
& nhiét dé [-20-(47-27)/2,5 °C] tirc 1a 274 & -33°C.

Diéu nay phi hep véi yéu clu trén va vi vay clp bén nay cing duec chip nhan.

vGi thép 490 MPa, dudng D yéu chu dat 40 J tai —40°C va C-Mn hat min.

Loai 5-490 L40 véi 31 J tai —40°C, & khong thich higp. Chdp nhan cho sy néi suy nhw trén,
yéu cau dit ra 12 40 J tai ~30°C hodc twong duong. S dung lai chi thich 3 ddi véi Hinh
2.5.2(A), 31 J tai —40°C 13 twong duvong voi —

31 J+4[-30 - (-40)} 1,5 J tai -30°C

Tirc |2 46 J tai ~30°C.

Loai nay do dé dugc chép nhan. No cing duec chip nhan bé&i chinh cha thich 3 cho Hinh
2.5.2, cy thé 1a thép 490 MPa véi 31 J tai ~40°C co thé duge st dung & nhiét dd 10°C phia
trén dwong D, tirc 1a tAm 12 mm & -40°C.

C6 x Iy nhigt sau khi han: Tir Hinh 2.5.2(B) — b4t ky cép bén nao cng duwgc chap nhén.

Chiéu day 16 mm:
Chi han: Tir Hinh 2.5.2(A), thép cin phéi dap (rng cac yéu cau dudng D (hodc E), cy thé 13 -

(a

(b)

v&i thép 430 MPa, duang D yéu cau 27.J & ~40°C va thép C-Mn hat min.
Loai 7-430, L40 dwoc chap nhan; va
véi thép 490 MPa, duéng D yéu cdu 40J & -40°C va thép C-Mn hat min.

Loai 5-490-L40 véi 31J & -40°C la khong thich hop. Do 46, x&r ly nhiét sau khi han bat
budc phai durgc xem hét hodc thép hop kim thép (Ni) v&i cac dc tinh thich hop sé dugc s

dung.

C6 xt ly nhiét sau khi han: T Hinh 2.5.2, thép cAn dap (rng yéu cu dudng B (hodc C), cu thé Ia

(a)

(b}

véi thép 430 MPa, dwéng B yéu chu 27 J tai 0°C, hodc thép C-Mn hatmin.

Loai 7-430, 430 LO, 1.20, L40 phu hop; va

CHU THICH: Véi cach khac ngurdi s@n xuét binh co thé quyet dinh s dung cac cap thép khac duoc
lidt ké trong tiéu chudn nay cho phi hep, Lu tign thep duge thuong héa va khang dy dinh str dung &
noi ma yéu cau cac dic tinh nhiét dd cao, dugc thir va dap ranh khia chl V dé dat27J & 0°C. Neu
dat duoc thi thép duee chap nhan.

Vi thép 490 MPa, Gurong B yéu cau 40 J tai 0°C.
Loai 5-490 L0, L20, L40, L50 |a pht hop.

Chiéu day 60 mm:

Tir Hinh 2.5.2(B), tirc ta dugc xi ly nhiét sau khi han (chi han ma khong xt ly nhiét thi khong cno
phép voi chidu day nay), thép cin dap ting yéu can cta duong D ( hodc E), cu thé 14 —
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(a) véithép 430 MPa, dudng D yéu chu 27 J & —40°C. Loai 7-430 L40, voi 31 J tai -40°C, |a phu
hop; va
(h)  véi thép 490 MPa, duong D yéu cAu 40 J & —40°C. Loai 7-490 L40, hodic LS50 1a khéng thich
hep
G.4.5 Vidy 5 - Thiét bi trao d8i nhiét co mat sang cé dinh (Hinh 2.5.4(d)).

Dir liéu: Nhiét 46 thiét ké nhd nhat yéu cau =-80°C
Chigu day than: = 9mm
Chidu day mat sang: =40 mm
Chiéu day cta bng cb duéng kinh ngoai 25mm: =3,5mm

Mé&i han mat sang véi than dwoc xi Iy nhiét sau khi han nhung méi han ong véi mat sang
khéng dugc xi Iy nhiét.
Tim: Cép thép thich ng voi TCVN 7860 (1SO 4978).
Mbi han dng — mat sang:
Chiéu day tham khdo clia dng = 3,5 mm (xem Hinh 2.5.4.4), Hinh 2.5.2(A) (chi han) va Bang
2.5.2.2 yéu cAu cac éng phai théa man 27 J tai ~40°C. Mat sang cing phai théa man yéu cau nay.
Than véi mat sang: (Khdng xét @&n méi han 6ng/ mit sang). Chiéu day tham khao clia mét sang =
0,25 x chidu day tAm, hodc chiéu day than, tiy theo chiéu day nao Ién hon = (0,25 x 40 =
10 mm, hodc 9 mm) = 10 mm.
Tir Hinh 2.5.2(b), mat sang cing can théa man yéu chu cla dwong C, cuy thé la 27 J tai -20°C cho
thép 430 MPa.
Tiéu chi chd yéu adi voi mat sang. Didu kién khét khe nhét 12 doi voi méi han ong va mat
sang,cu thé 1a 27 J tai -40°C. Loai 7-430 L40 12 phl hop.
Than: Tir Hinh 2.5.4(b) chidu day tham khao clia than twong ty nhir che mét sang, cu e 1a
10 mm. Do vay tir Hinh 2.5.2(B) than c&n théa man dwong C, cy thé 1a 27 J & ~20°C. Loai
7-430 L20 ta phu hep.
Cho cac doan than khac, sl dung chiéu day tham khao 9 mm _vé Hinh 2.5.2(B), than ciling

can thda man duwdong C. -
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Phu luc H
{Quy djnh)

Danh muc cac tai ligu vién dan

Tiéu chudn Australia (AS)

1056 Storage water heaters (Binh chlra nuwéc néng)
1056.1 Part 1: General requirements (PhAn 1: Yéu cAu chung)
1074 Steel tubes and tubulars for ordinary service (Ong thép va cac dang éng

cho cac cong vigc thdng thedng)

1111 ISO metric hexagon commercial bolts and screws (Bu long va vit 6 canh
thirong phadm theo tiéu chuln 1SO)

1112 ISO metric hexagon nuts, including thin nuts, slotted nuts and castle nuts
(Pai 6¢c 6 canh theo tiéu chudn IS0, bao gém dai 8¢ médng, dai &¢ xé ranh
va dai 8¢ x& ranh ¢é thanh)

1170 Minium design loads on structures (known as the SAA Loading Code) (Tai
trong thiét ké nhé nhit cta két cidu (dwoc biét i tieu chudn SSA))

1170.2 Part 2: Wind loads (Phan 2 Tai x0an)

1170.4 Part 4. Earthquake loads (Phan 4: tai ch&n d6ng)

1210 Supp1 Unfired Pressure Vessels—Advance design and construction
(Supplement to AS 1210— 1997) (Binh ap lwe khéng chay — Thiét ké va
cAu tric tién tién (BS sung cho TCVN 8366 —1997))

1228 Boilers —Water-tube (Ld hoi —dwdng 8ng nudre)

1252 High strength steel bolts with associated nuts and washers for structural
engineering (Bu ldng thép dd bén cao dugc két hop véi dai b¢ va vong
dém cho cac céu tric ky thuat)

1271 Safety valves, other valves, liquid leve! gauges, and other fittings for
boilers and unfired pressure vessels (Van an toan, cac loai van khac, do
mic chit 1dng va cac thiét bi phu khac cho 1d hoi va cac binh ap luc

khéng chay)

1275 Metric screw threads for fasteners (Ren vit hé mét ¢cho méc dai, mdc
cai)
1349 Bdurdon tube pressure and vacuum gauges (Ap suét 6ng budc dong va may

do dd chan khéng)

1358 Bursting discs and bursting disc devices — Guide to appiication. setection



1391

1426

1442

1544

1544.2

1548
1565

1566

1687

1569

1594
1596
1663

1721

AS
1722
1722.1
1722.2
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and installation {Cac dia nd va thiét bi dia nd Chi din vé wng dung, lya
chon va lap dat)

Methods for tensile testing of metals (Phuong phap thir 43 bén kéa ciia kim
joai)

LP gas systems for vehicle engines (know as the SAA Automotive LP
Gas Code) (Hé théng khi héa [dng (LPG) cho ddng co vén tai (hiéu nhu 13
Tigu chudn khi héa 1dng trong van tai SAA))

Carbon steels and carbon-manganese steels — Hot-rolled bars and
semifinished products (Thép cacbon va thép cacbon — magie —Thanh can

néng va cac ban thanh pham)

Methods for impact tests on metals (Phwong phap thiy nén kim loai)

Part 2. Charpy V-Notch (Phan 2: Phuong phap Charpy thir bén v&i khe
chir V)

Steel plates for pressure equipment {Thép tdm cho cac thiét bi ap lyc)
Copper and copper alloys — Ingots and castings (Bdng va hop kim déng—
Théi va vat duc)

Copper and copper alloys — Rolled flat products (Bdng va hgp kim déng—
San phdm cén phing)

Copper and copper alloys — Wrought rods, bars and sections (Pdng va
hop kim dong— Thanh, thdi va cac bién dang rén)

Copper and copper alloys — Seamless tubes for heat exchagers (Péng va
hop kim ddng— Cac 6ng khdng han cho thiét bj nhiét)

Hot-rolled steel fiat products (San phdm thép tAm can nong)
LP Gas— Storage and handling (Khi hoa Idng— D trir va v&n chuyén)

Method for dropweight test for nil-ductility transition temperature of
ferritic steels (Phurong phap thir @6 hut khéi xac dinh diém 0- hé sé dan
dai nhiét d6 chuyédn tiép cho thép Ferit)

General purpose metric screw threads (Téng quan vé& ché tao céc ren vit hé
mét)

Pipe threads of Whitworth form (Ong ren cho dang Whitworth)

Part 1: Sealing pipe threads (Phan 1: Céc ren bng kin)

Part 2: Fastening pipe threads {(Phan 2: Céc ren éng siét chat)
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1734 Aluminium and aluminium alioys — Flat sheet, coiled sheet and plate
(Nhdm va céac hop kim nhdm—tam ban, dang xoén rudt ga va ban phing)

1796 ~ Certification of welders and weilding supervisors {Chrng chi cla nguwdi thy
han va ngudi gidm sat han) '

1830 Iron castings —Grey cast iron (Gang diic—Gang duc xam)

1831 lron castings —spheroidal or nedular graphite cast iron (Gang dic— Gang
clu, gang déo)

1832 iron castings —Malleable cast iron (Gang dac—Gang dé& rén, can)

1833 ron castings — Austenitic cast iron (Gang duc— Gang duc khéng | r
Austenitic)

1865 Aluminium and aluminium alloys —Drawn wire, rod and strip (Nhom va cac

hgp kim nhém—day kéo, coc va bang)

1874 "~ Aluminium and aluminium alloy — Ingots and castings (Nhém va hop kim
nhdm—Can va duc)

2022 Anhydrous ammonia— Storageand handling (known ‘as the SAA
Anhydrous Ammonia Code) {Amoniac khan —Du tri¥ va van chuyén (dwec
biét nhw 1a Tiéu chudn SAA v& amoniac khan))

2074 Steel castings (Thép duc)
2129 Flanges for pipes, valves and fittings (Mat bich cho éng, van va phy tung)
2291 Methods for tensile testing of metals at elevated temperatures (Phuong

phap thir nghiém sirc b&n kéo cho kim logi & nhigt d6 cao)
2451 Bolts, SCrews ang nuws witn Brusn standard Whnwortn thicads (Bu 1dng,
vit, dai 8c v&i ren Whitworth theo Tiéu chudn Anh)

2465 Unified hexagon bolts, screws and nuts (UNC and UNF threads) (Théng
nhit v& bu 16ng, vit, dai 6¢ hinh luc gidc (UNC va UNF ren))
2528 Boits, studbolts and nuts for flanges and other high and low temperature

applications (Bu ldng, vit cdy va dai éc cho mét bich va cac &ng dung
nhigt 45 cao va nhiét 4o thap khéc)

2613 Safety devices for gas cylinders (Thiét bi an toan cho binh khi hinh try)
2634 Chemical plant equipment made from glass-fibre reinforced
plastics (GRP) based on thermosetting resins (Thiét bi nha may hoa chat
dwoc san xuét t nhya cé gia ¢b béng 16i bong thay tinh (GRP) co ban
trén keo kho nhiét)

2808 Road tank vehicles for dangerous goods (Phuwong tién van tai binh chia

cheo hang hoa nguy hiém)
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28091

2809.3

2809.4

2809.6

2812

2865

2872

2971

3142

3500

3500.4
3509

3597

3600
3653

3678

AS
3679
3679.1
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Part 1: General requirements (Phan 1: Yéu cau chung)

Part 3: Tankers for compressed liquefiable gases (Phan 3: Bén chira cho
khi hoa 1dng duwge nén)

Part 4: Tankers for toxic and corrosive cargoes (Phan 4: Bén chira cho
chét déc va hang héa dn mon)

Part 6: Tankers for cryogenic liquids (Phdn 6: Bon chira cho chét léng
lanh}

Welding, brazing and cutting of metals — Glossary of terms (M&i han, han
cirng va cat caa kim loai — Thuét ngl cla didu khoan)

Safe working in a confined space (Lam viéc an toan trong khéng gian bi
han ché)

Atmospheric _heating of vessels containing fluids —Estimation of
maximum temperature (C&p nhiét cho khéng khi cla binh cha chét 1dng
~—Tinh toan nhiét @ lén nhét)

Serially produced pressure vessels (San xudt hang loat binh ap Iyc)

-Approval and test specification — Electric water heaters (Md ta chi tiét cac

dic tinh chép nhan dwoc va thir nghiém — BS dun nuwéc bing dién)

National Pluming and Drainage Code (Tiéu chudn quéc gia vé bom va tidu

nwérc)
Part 4: Hot water supply systems (Phan 4: Hé théng cung c&p nudc néng)

LP gas fuel vessels for automotive use {Nhién liéu ga héa léng sl dyng
cho déng co)

Structural and pressure vessel steel —Quenched and tempered plate {Cu
tao va ap sudt clia binh &p luc thép —tadm da dugc toi va ram)

Concrete structures (C4u tao bé tong)

Boilers — Safety, management, combustion and other anciliary equipment

(Ld hoi—An toan, quén ly, chay va va cac thiét bj phu khac)

Structural steel — Hot-rolled plates, floor-plates and slabs (Cau tac cia

thép —TAm can nong, tdm san va ban, phién)

Structural steel (Két cau thép)

Part 1: Hot-rolled bars and sections (Phdn 1: Thanh va doan bng can
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néng)
3857 Heat exchangers—Tubeplates—Method of design (Thiét bj trao ddi nhiét—
Mit sang dng—Phuong phap thiét ké)

3873 Pressure equipment— Operation and maintenance (Thiét bj 4p lwc — Hoat
déng va bdo dudng)

3892 Pressure equipment—Iinstallation (Thiét bj ap iyc —LAp d4t)

3920 Assurance of product quality (Bao dam chét lirgng san pham)

3920.1 Part 1. Pressure equipment manufacture (Phan 1: Ngwdi san xut thiét b
- ap lyc) .

3990 " Mechanical equipment— Steelwork (Thiét bj co khi—Két ciu thép)

3982 Boilers and pressure vessels—Welding and brazing qualification (Lo hoi

va binh ap lwe—Xac dinh mdi han)

4037 Boilers and pressure vessels—Examination and testing (Lo hoi va binh ap
lirc —Kiém tra va thi nghiém)

4041 Pressure piping (Ong ap lwc)

4087 Metallic flanges for waterworks purposes (Mat bich kim loai diing cho hé
théng cAp nudc)

4100 Steel structures (Két cau thép)
4458 Pressure equipment— Manufacture (Thiét bj 4p lwc—Nguoi san xuét)
8148 Unified black hexagon bolts, screws and nuts (UNC and UNF threads)

and plain washers —Heavy series (Sy théng nhét vé bu I6ng, vit va dai éc
(UNC v& UNF dai éc) va gioang binh thuérng —loai ndng)

ASINZS

1110 ISO metric precision hexagon bolts and screws (Bu léng va vit chinh xac
theo hé do ISO)

1200 Pressure equipment (Thiét bj ap luc)

2312 Guide to the protection of iron and steel against exterior atmospheric

| corrosion {Hudng din dé bdo vé st va thép chong tai sy an mon bén

ngoai do khi quyén)

3711 Freight containers (Binh chira hang hoa)

3711.6 Part 6: Tank containers (Phan 6: Bén chia)

3788 Boilers and pressure vessels —in-service inspection (Lo hot va binb ap iuc

—Trong s kiém tra phyc vu)
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4321

43311

4360
ISO 9001

18O
5730

ANSI/API
5B

5L
520

620

RP 530

ANSI/ASME
B1.20.1
B16.5

B16.9
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Metallic flanges (Mat bich kim loai)

Part 1: Steel flanges (Phan 1: Mat bich thép)

Part 2. Cast iron flanges (Phan 2: Mat bich gang duc)

Part 3: Copper alloy and composite flanges (Phan 3: Mat bich hop kim
ddng va vat liéu tdng hop) '

Risk management (Quan ly rdi ro)

Quality systems—Model for quality assurance in design, development,
production, installation and servicing (Hé théng chét luong—Mb hinh dam
bao chat lwong trong thiét k&, phat trién, ché tao, 1ap a3t va véan hanh)

Stationary shell boilers of welded construction (other than water-tube
boifers) (Lo hoi ¢6 vé gia cuwéng clia cu tric han (khac véi I0 hoi bng

nwéec))

Threading, gauging and thread inspection of casing, tubing and line pipe
threads (Ren, hiéu chudn va kiém tra ren cla duc of casing, bng va
dwong éng ren)

Line pipe (Pwdng éng thing)

Sizing, selection and installation of pressure-relieving devices in
refineries (Kich thuréc, lira chon va I4p dat cac thiét bi xa ap suat trong thiét bi
toc)

Design and construction of large, welded, low—pressure storage tanks
(Thiét ké va chu tric cia bén chira ap suat lon, bdn chira han, bén
chira 4p sudt thap)

Calculatioﬁ of heater-tube thickness in petroleum refineries {Tinh toan cda

chidu day éng gia nhiét trong nha may chung cét dau)

Pipe threads, general purpose (inch) (Ong ren, myc dich tdng quat (inch))

Pipe flanges and flanged fittings (M4t bich éng va mat bich thiét bi phu)

Factory-made wrought steel buttwelding fittings (Nha may-san xuat phy
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ting rén han giap moi)

B16.47 Large diameter steel flanges (Mét bich thép dwdng kinh Idn)

B31.3 Chemical plant and petroleum refinery piping (Nha may hoa chat va éng loc
dau)

B36.10 Welded and seamless wrought steel pipe (Ong thép rén han va khong han)

BPV-IID Boiler and Pressure Vessel Code Part B; Properties(Tiéu chudn 16 hoi va
binh 4p !tec -Phan B: Cac thuge tinh)

BPV-Vill-1 -~ Boiler and Pressure Vessel Code Section VIli— Rules for construction of
pressure vessels: Division 1 (Tiéu chudn 15 hoi va binh ap lyc Phan Vill—
Céc quy tic clia cAu tric binh 4p lyc: Phan doan 1)

BPV-VIll-2 Boiler and Pressure Vessel Code Section VHI—Rules for construction of
pressure vessels: Division 2— Alternative rules { Tidu chuan 1o hoi va binh
ap luat Phan VIl — Cac quy tic clia cAu trac binh p lwe: Phan doan 2—
Céc quy tac khac)

BPV-X Boiler Pressure Vessels Code Section X: Fibre-reinforced plastic
pressure vessels (Tiéu chuén 16 hoi va binh ap lyc Phan X: Cac binh &p
firc bdng nhira dugc tdng cirng bang soi)

PVHO-1 Safety standard for pressure vessels for human occupancy (Tiéu chudn an

toan binh ap lc cho ngudi cue tr)

ANSI/ASTM
E 112 Estimating the average grain size of metals (Xac dinh kich thwdc hat trung

binh cta kim loai)

ANSVAWS

Ab.B " Specitication for brazing filler metals (Md ta chi tiét cac dac tinh kim ioai
phu gia han)

ASTM

A 53 Specification for pipe, steel, black and hot-dipped, zinc-coated, welded
and seamiess (Mo ta chi tiét cac dic tinh cho 6ng, thép, den va duoc
nhing nong, dugc trang kém, han va khdng han)

A 105 Specification for forgings, carbon steel, for piping components (M6 ta chi
tiét cac ddc tinh cho khudn, thép cac bon, cho cac bd phan dwang ong)

A 106 Specification for seamless carbon steel pipe for high-temperature service

(Mb ta chi tiét cac dac tinh cho duong éng thép khong han véi nhigt do

phuc vu cao)
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A 182

A 193

A 194

A 203

A 204

A 213

A 216

A 217

A 240

A 249
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Specification for forgings, carbon steel for general-purpose piping (M& ta
chi tiét cac dac tinh cho khudn, thep cac bon véi duéng éng s& dung
thong thudng )

Specification for forged or rolled alloy-steel pipe flanges, forged fittings,
and valves and parts for high-temperature service (MO ta chi tiét cac dac
tinh cho mét bich éng thép hop kim khdng han, cac phu tang rén, va van
va cac phan & nhiét dé phuc vu c¢ao)

Specification for atloy-steel and stainless steel bolting materials for high-
temperature service (Mo t& chi tiét cac dac tinh cho vat liéu bu léng biing
thép khong ri va thép hgp kim & nhiét d§ phuc vy cao)

Specification for carbon and alioy steel nuts for bolts for high-pressure
and high-temperature service (Mb ta chi tiét cac ddc tinh cho dai 6¢c cua
bu 16ng bing thép hop kim va thép cac bon & ap suat va nhiét 46 phuc vu
cao)

Specification for pressure vessels plates, alloy steel, nickel (M0 ta chi tiét
cac dac tinh cho bé cla binh ap lyc, hep kim sit, niken)

Specification for pressure vessels plates, alloy steel, molybdenum (Mo ta
chi tiét cac dac tinh bé cla binh ap lvc, hop kim sét, mdlipden)

‘Specification for seamless ferritic and austenitic alloy-steel boiler,

superheater and heat-exchange tubes (Mo ta chi tiét cac déc tinh cho [0
hoi bang thép ferit k-hfmg han va thép hop kim austenitic, bd qua nhiét va ong
trao ddi nhiét)

Specification for steel castings, carbon, suitable for fusion welding, for
high-temperature service (M5 ta chi tiét cac dic tinh cho thép duc, thép
cac bon phl hop véi han nong chay, & nhiét d¢ phuc vu cao)

Specification for steel castings, martensitic stainless and alloy, for
pressure-containing parts, suitable for high-temperature service (Mé ta chi
tiét cac dac tinh thép duc, mactenxit khong ri va hop kim cho cac bd phan
chira 4p suat, thich hop cho nhiét d& phuc vy cao)

Specification for heat-resisting chromium and chromium nickel stainless
steel plate, sheet and strip for pressure vessels (Mo ta chi tiét cac dac
tinh cho thép khéng ri crom chiu nhiét va crém - niken, tam va dai dung
cho binh ap lyc) |

Specificationfor welded austenitic steel boiler,superheater, heat exchanger,
and condenser tubes (M6 ta chi tiét cac dac tinh 16 hoi thép austenitic han

duoc, bo qua nhibt, thiét bi trao 36i nhidt va dng dan ngwng tu)
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A 263 Specification for corrosion-resisting chromium steel-clad plate, sheet and
strip (Mo ta chi tiét cac dédc tinh cho thép crdm chju an mon-cho tm, ban,
dai pha)

A 264 Specification for stainless chromium-nickel steel-clad plate, sheet and
strip (M ta chi tiét cac dac tinh cho thép crém chju &n mén-cho tAm phd,
déi va ban)

A 265 Specification for nickel and nickel-base alloy-clad steel pilate (M6 ta chi

tidt cac dic tinh cho tdm pha bing thép hop kim niken va thép hgp kim
¢ ban niken )

A 266 . Specification for carbon steel forgings for pressure vessel components
(M8 ta chi tiét cac déc tinh cho khudn dic thép cac bon cho céc thanh
phin ctia binh 4p lyc)

A 268 Specification for seamiess and welded ferritic and marterisitic stainless
steel tubing for general service (M6 ta chi tiét cac dic tinh cho éng thép
khong rit ferit va mactenxitmar han duoc va khéng han dwoc didu kign phuc
vy thong thuong)

A 302 Specification for pressure vessel plates, alloy steel, manganese-
molybdenum and manganese-molybdenum-nickel (M ta chi tiét cac ddc
tinh cho tAm binh ap lyc,thép hep kim, mangan- mélipden va
mangan- mdlipden — niken)

A 312 Specification for seamless and welded austenitic stainless steel pipes
(M6 ta chi tiét cac dac tinh cho dng thép khéng ri Austenit han
dwoc va khdng han dugc)

A 320 " Specification for alloy steel bolting materials for low-temperature service
(Mb ta chi tiét cac dac tinh cho vat iiéu bu [6ng thép hep kim cho
nhiét 46 phuc vy thap)

A 336 Specification for steel forgings, alloy, for pressure and high-temperature
parts (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho khudn thép, hep kim cho nhikng phan
nhiét 36 va ap suat phuc vu cao)

A 350 Specification for carbon and low-alloy steel, requiring notch toughness
testing for piping components (Mé té chi tiét cac dac tinh cha thép cac bon
va thép hop kim thap, yéu chu thlr nghiém 46 bén ranh cét cho cac thanh
phan éng)

A 351 Specification for castings, austenitic, austenitic-ferritic for pressure-
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A 352

A 353

A 370

A 376

A 387

A 420

A 430

A 452

A 479

A 517
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containing parts (M ta chi tiét cac dac tinh  cho céc bo phan chwa ap
suét bang gang, Austennic, Austennic — ferit)

Specification for steel castings, ferritic and martensitic, for pressure-
containing parts, suitable for low-temperature service (Md ta chi tiét céc
d3c tinh cho cac bé phan chira 4p suét bang thép duc, theép ferit va
mactenxit, phi hep cho nhiét 86 phuc vy thép)

Specification for pressure vessel plates, alloy steel, 9 percent
nickel. double-normalized and tempered (M ta chi tiét cac déc tinh cho
tAm binh ap luc, thép hop kim, 9% niken, gép 2 1&n dinh mic va da
duroc ram)

Test methods and definitions for mechanical testing of steel products
(Phuong phap thr va dinh nghia cho may thir cia sén phém thép)

Specification for seamless austenitic steel pipe for high-temperature
central-station service (Mo t& chi tiét cac dac tinh cho dwong éng thép
Austennic khdong han chéng d& & tam trong nhiét 4§ phyc vu cao)

Specification for pressure vessel plates, alloy steel, chromium-
molybdenum (M& ta chi tiét cac dac tinh cho tdm binh ap lyc, thép hop
kim, crom — mélipden)

Specification for piping fittings of wrought carbon steet and alloy steel
for low-temperature service (M ta chi tiét cac déc tinh cho cac bd phén
cha éng bang thép cac bon rén va thép hop kim cho nhigt &6 phyc vu
thap)

Specification for austenitic steel forged “and bored pipe for high-
temperature service (M6 ta chi tiét cac dic tinh cho 6ng thép Austenit rén

va doa voi nhiét G phyc vy cao)

Specitication for centrifugally cast austenitic cold-wrought pipe for high-
temperature service (Md ta chi tiét cac dac tinh cho dng thép Austenit rén

lanh duc ly tdm cho nhiét dd phuc vu cao)

Specifications for stainless and heat-resisting steel bars and shapes
for use in boilers and other pressure vessels (M6 td chi tiét cac dac tinh
cho thanh va dang thép khéng ri va chiu nhiét st dung trong I6 hoi va cac binh
ap lirc khac)

Specification for pressure vessel plates, alloy steel, high-
strength, quenched and tempered (M6 ta chi tiét cac dée tinh tAm binh ap
Iee, thép hop kim, dd bén cao, dwgc toi va ram)
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A 524 Specification for seamiess carbon steel pipe for atmospheric and
lower temperatures (M6 ta chi tiét cac dic tinh cho éng thép cac bon
khéng han & dp suét khi quyén va nhiét a6 thap)

A 553 Specification for pressure vessel plates, alioy steel, quenched
and tempered 8 and 9 percent nicke! (M3 ta chi tiét cac dac tinh tAm binh
ap lyc, thép hop kim,  dwoc tdi va ram 8% adén 9% niken)

A 789 Specification for seamless and welded ferritic/austenitic stainless steel
tubing for general purposes (M9 ta chi tiét cac ddc tinh cho éng thép khéng
i feric/ Austennic han dwgc va khéng han cho cac myc dich théng thwéng)

A TS0 Specification for seamless and welded ferritic/austenitic stainless steel pipe
(Ma ta chi tiét cac dac tinh cho dng thép khéng ri feric/ Austennic han dugc
va khong han)

ASTM

B 42 Specification for seamless copper pipe, standard sizes (Mo ta chi tiét cac
dac tinh 6ng @8ng khéng han, kich thudc tiéu chuln)

B 75 Specification for seamless copper tube (Mo td chi tiét cac dic tinh éng
ddng khéng han)

B 127 Specification for nickel-copper alloy {(UNS N04400) plate, sheet and strip
(Mb ta chi tiét cac dac tinh cho tdm, ban va dai hop kim déng -
niken (UNS N04400))

B 148 Specification for aluminium-bronze sand castings (Mo ta chi tiét cac ddc
tinh cho nhom-ddng cat va qua trinh dlc)

B 152 Specification for copper sheet, strip, plate, and rolied bar (M0 ta chi tiét
cac dic tinh cho tdm, ddi, bdn va thanh dbng can)

B 160 Specification for nickel rod and bar (M ta chi tidt cac dac tinh cho que va
thanh niken)

B 162 Specification for nickel plate, sheet and strip (Mo t& chi tiét cac ddc tinh

- cho tAm, ban va dai niken)
B 164 Specification for nickel-copper alloy rod, bar and wire (M& ta chi tiét cac

dic tinh cho que, thanh va day hop kim ddng - niken)

B 166 Specificationfor nickel-chromium-iron ailoys (UNS N0O6600, NO6601,
NO6690, N06025, and NOB045) and nickel-chromium-cobalt-molybdenum
alloy {(UNS N06617) rod bar (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho thanh can hop
kim niken-créom- sat (UNS NO660Q0, NO6601, N06680, N06025, va

7N
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NO06045) va hop kim niken — crom — coban — molipden (UNS NOG617))

B 168 Specification for nickel-chromium-iron alloys (UNS NO6600, NOG6601
NO66990, NO6025, and N0O6045)  and nickel-chromium-cobalt-
molybdenum alloy (UNS N06617) plate, sheet and strip (M6 ta chi tiét cac
dsc tinh cho hop kim niken-crom-sét (UNS NO6600,N06601

NOB690, NO6G25, va N0O6045) va niken-crom-coban —-molipden (UNS
N06617) tAm, ban va bang)

B 187 Specification for copper bar, bus bar, rod and shapes (M ta chi tiét cac dic
tinh cho thanh ddng, thanh cai dbng, que va céc dang khac)

B 209 Specification for aluminium-alloy sheet and plate (M6 ta chi tiét cac dac tinh
¢ho hop kim nhém dang tdm va ban)

B 210 Specification for aluminium and aluminium-alloy drawn seamless tubes (Md
ta chi tiét cac déc tinh éng kéo néng khéng han nhém va hop kim nhém)

B 211 Specification for aluminium and aluminium-alloy bar, rod and wire (M t3 chi
tiét cac dac tinh cho thanh, que va day nhom va hop kim nhom)

B 221 Specification for aluminium-alloy extruded bars, rods, wire, shapes,
and tubes (M6 ta chi tiét cdc dic tinh cho thanh, que, ddy, hop kim nhdom
dwoc ép, rods, wire, cac dangkhac, va bng)

B 234 Specification for aluminium and aluminium-alloy drawn seamiless tubes
for condensers and heat exchangers (M {a chi tiét cic d3c tinh cho éng
cla dan nguwng va thiét bj trao adi nhiét khéng han nhdém va hop kim nhdm
dugc keo)

B 241 Specification for aluminium and aluminium-alloy seamless pipe and
seamless extruded tube (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho éng khéng han va
éng kéo khéng han nhém va hep kim nhém)

B 247 Specification for aluminium and aluminium-alioy die forgings, hand faorgings
and rolled ring forgings (M& ta chi tiét cac dac tinh cho khuén dap, khudn duc
tay va khuén dai can nhém va hgp kim nhom )

B 265 Specification for titanium and titanium alloy strip, sheet, and plate (Mo ta chi
tiét cac dac tinh cho bang, ban va tdm titan va hop kim titan )

B 308 Speciﬁcation for aluminium-atloy 6061-T6 standard structural shapes,
rolled or extruded (M& ta chi tiét cac dic tinh cho cau tric nhdom-tat caoy

chuan 6061-T6 dwoc can hoic ép)

B 333 Specification for nickel-molybdenum alloy plate, sheet and strip (M6 ta chi
tiet cac dac tinh tAm, ban, va bang hop kim niken — molipden)

374
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B 335 Specification for nickel-molybdenum alloy rod (M ta chi tiét cac dic tinh
cho que bang hgp kim niken — molipden)

B 348 Specification for titanium and titanium alloy bars and billets (Mo td chi tiét
cac dac tinh cho phdi va thanh titan va hgp kim titan)

B 381 Specification for titanium and titanium alloy forgings (M ta chi tiét cdc dac
tinh cho khuén titan va hep kim titan)

B 407 Specification for nickel-iron-chromium alloy seamless pipe and tube (Mo ta
chi tiét cac d3c tinh cho dng khdng han hop kim niken-sit-crém)

B 408 - Specification for nickel-iron-chromium alloy rod and bar (Mé ta chi tiét cac
dac tinh cho que va thanh hep kim niken-sét-crém)

B 409 Specification for nickel-iron-chromium ailoy piate, sheet and strip (Md ta chi
tiét cac dac tinh cho tdm, ban va dai hgp kim niken-sét-crém)
B 424 © Specification for nickel-iron-chromium-molybdenum-copper alloy

(UNS N08825 and US N08821) plate, sheet and strip (M6 ta chi tiét cac
dac tinh tAm, ban va dai hop kim niken-sit-crém — molipden — ddng (UNS
N0O8825 va US N08821))

B 425 Specification for nickei-iron-chromium-molybdenum-copper
alloy (UNS N08825 and US N08821) rod and bar (M& ta chi tiét cac dac
tinh que va thanh niken-sét-crém ~ molipden ~ ddng (UNS N08825 va US
NQ08821))

B 443 Specification for nickel-chromium-molybdenum-columbium alloy (UNS
N06625) plate, sheet and strip { Md t3 chi tiét cdc d3c tinh tAm, ban va
dai hgp kim niken-s&t-créom- molipden — cb (UNS N06625))

B 4486 Specificationfor nickel-chromium-molybdenum-columbium alloy
(UNS NO6625) rod and bar (Mé ta chi tiét cac dac tinh thanh va que hop

_kim niken-sAt-crém —molipden — cb (UNS N06625) )

B 523 Specification for seamless and welded zirconium and zirconium alloy tubes
(M0 ta chi tiét cac dic tinh cho éng hop kim ziriconi han va khong han. )

B 550 Specification for zirconium and zirconium alloy bar and wire (Mo ta chi tiét
cac dac tinh cho day va éng hop kim ziriconi )

B 531 Specification for- zirconium and zirconium alloy strip, sheet, and plate {Mbd
ta chi tiét cac dac tinh cho bang, ban va tAm ziriconi va hop kim ziriconi )

B 564 Specification for nickel alloy forgings (M ta chi tiét cac déc tinh khudn ddc
hop kim niken)

B 574 Specification for low-carbon nickel-molybdenum-chromium, low-carbon

nickel-chromium-molybdenum and low-carbon  nickel-chromium-
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8 625

B 649

B 658

B 709
plate, sheet

BS
1501
1001.3

1oua

1504
1740
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molybdenum-tungsten alloy rod (Mo ta chi tiét cac dac tinh cho thanh hop
kim cac bon thdp- niken — molipden — crém, cac bon thap- niken- crém —

molipden, cac bon- niken — molipden — crém — vonfram,)

Specification for low-carbon nickel-molybdenum-chromium and low-
carbon nickel-chromium molybdenum ailoy plate, sheet and strip (M6 ta chi
tét cac dac tinh cho tAm, ban va béng bing thép hep kim cac bon thap-
niken — molipden — crdm va thép hop kim céc bon thép- niken —crom -
molipden )

Specification for UNS NO8904, UNS N08925, UNS NOB031, UNS
NO8932, UNS N08926, and UNS R20033 plate, sheet and strip (Md ta chi
tiét cac dac tinh cho tAm, ban va biing bdng vat lig¢u UNS NO8S04, UNS
NO8925, UNS N08031, UNS N08832, UNS N08926, va UNS R20033})

Specification for Ni-Fe-Cr-Mo-Cu low-carbon alloy {UNS NO8904), Ni-

Fe- Cr-Mo-Cu-N low carbon alloys(UNS  N08925, UNS NO08031 and UNS

N08921), and Cr-Ni-Fe-N low carbon alloy (UNS R20033) bar and wire

(M ta chi tiét cac ddc tinh cho thanh va day bing thép cac bon thdp Ni-

Fe-Cr-Mo-Cu thép cac bon thap UNS NO8904), thép cac bon thdp Ni-Fe-

Cr-Mo-Cu-N (UNS N08925, UNS N08031 va UNS N08921), thép cac bon

thap Cr-Ni-Fe-N)

Specification for seamiess and welded zirconium and zirconium alloy pipe
(M6 ta chi tiét cac dic tinh cho dng han va khéng han bang ziriconi va hep
kim ziriconi) |

Specification for iron-nickel-chromium-molybdenum alloy (UNS N08028)
and strip (M0 ta chi tiét cac @gic tinh tim, ban va bang béng hep kim sét —

niken — crom - mélipden )

_.eels for pressure purposes (Thép cho chiu ap sudt)

Specification for corrosion and heat-resisting steels: plates, sheet and strip
(M& ta chi tiét cac #ac tinn cho thm, ban, bang bng thép chéng dn mon va
chiu nhiét)

specification for steel forgings tor pressure purposes (M6 ta chi tiét cac dic
tinh cho khuon ddc thép chiu ap suét)

Specification for steel castings for pressure purposes (Mo ta chi tiét cac dic

tinh cho thép duc chiu ap suét)

Specification for wrought steel pipe fittings (screwed BS 21 R-series
thread) (Mb t& chi tiét cac dic tinh cho cac bd phan éng thép rén (kiéu ren
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BS 21 R))
2693 Screwed studs (Chét bat vit)
2693.1 part 1:General purpose studs (Phan 1: Chét ¢é myc dich théng thudng)
3293 Speclfica{ion for carbon steel pipe flanges (over 24 inches nominal size)

for the petroleum industry (M ta chi tiét cac dac tinh cho mét bich éng
thép (kich thwoc danh nghia vt qua 24 inch) cho cong nghiép hoa
chét) '

3799 Specification for steel pipe fittings, screwed and socket-welding
for petroleum industry (M t3 chi tiét cac dac tinh  cho cac bé phan éng
thép, vit va rang han cho cong nghiép héa chét)

3815 Specification for carbon and low alloy steel pressure vessels for
primary circuits of nuclear reactors (Mo ta chi tiét cac dac tinh cho binh ap
lec bang thép cac bon va hop kim cac bon thdp cho vdng tudn hoan so
cép cla 1o phan ng)

4076 Specification for steel chimneys (Mo ta chi ti_ét cac dac tinh cho durdng dén
khéi bang thép)

4208 Specification for carbon and low-alloy steel containment structures
for stationary nuclear reactors (Mo ta chi tiét cac dac tinh cho cdu tric
chira bing thép céac bon va thép cac bon thap d& nang d& 16 phan Gng hat

nhan)

4439 Specification for screwed studs for general purposes. Metric series (Mo ta
chi it cac dac tinh cho céc vit chét ren cho cac muc dich thdng thuwong,
ren hé mét)

4504 Circular flanges for pipe vaives and fittings (PN designated) (Mat bich tron

cho van éng va cac bd phan (PN chi dinh))

4504.3.2 Section 3.2: Specification for cast iron flanges (Section 3.2 M0 ta chi tiet
cac dic tinh cho mét bich gang duc)

4504.3.3 Section 3.3: Specification for copper alloy and composite flanges (Section 3.3:
Mb 14 chi tiét cac dac tinh cho mat bich dong va mat bich composite)

BS

4882 Specification for bolting for flanges and pressure containing purposes (Mo
t4 chi tiét cac dac tinh cho bu téng cho mat sang va binh chira ap suat va

muc dich chira ap suat)



4994

5154

5352

5500

6374

6374.1

6374.2

6374.3

6374.4

6374.5

PD 6510

TEMA

EJMA
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Specification for design and construction of vessels and tanks in
reinforced plastics (Md ta chi tiét cac dac tinh cho thiét ké va cau tric cla
binh va bdn cé nhya ting cing)

Specification for copper alloy globe, globe stop and check, check and
gate valves (Mb ta chi tiét cac ddc tinh van cdu hop kim ddng, van clu va
khe, khe va clra van)

Specification for steel wedge gate, globe and check valves 50 mm
and smalier for the petroleum, petrochemical and allied industries (Mé ta
chi tiét cac dac tinh cho thép chén clra, van cdu va van khe 50 mm va
nhé hon cho dau, san phidm héa diu va san phdm phy gia)

Specification for unfired fusion welded pressure vessels (MG ta chi tiét cac
dac tinh cho binh ap lwc dwoc han khédng nung chay)

Lining of ‘equipment with polymeric materials for the process industry
(Khung chéng ¢cta thiét bi v&i vat liéu polyme cho qua trinh cong nghiép)
Part 1: Specification for lining with sheet thermoplastics (Phdn 1: Mo t3
chi tiét cac ddc tinh cho khung chéng vai bdn nhya déo néng)

Part 2: Specification for lining with non-sheet applied thermoplastics
(Phan 2. M6 ta chi tiét cac d3c tinh cho khung chéng duvoc s
dung dang khéng phai tAm vé&i nhywa déo néng)

Part 3: Specification for lining with stoved thermosetting resins (Phan
3: Mo ta chi tiét cac ddc tinh cho khung d& véi nhya nung ran nhiét)
Part 4: Specification for lining with cold curing thermosetting resins (Phan
4: Mb ta chi tiét cac ddc tinh cho khung d& v&i nhya xi Iy lanh ran
nhiét ) '

Part 5: Specification for lining with rubbers (Phan 5 M& ta chi tiét cac

d4c tinh cho khung & véi cao su)

A review of the present state of the art of assessing remanent life of

pressure vessels and pressurized systems designed for high temperature
service (Téng quan cuda tinh trang hién nay cda ky thuat tham dinh tudi tho con
lai ciia binh ap lwe va hé thdng khi nén phyc vu & nhiét dé cao)

Standards of Tubular Exchanger Manufacturers Association, Inc (Tiéu
chudn cla thiét bj trao dbi nhiét dang béng Hiép hdi cdc ngudi san
xuat,Hueéng dan)

Standards of the Expansion Joint Manufacturer's Association (Tiéu chuan

cta mdi ndi gian nd Hiép hdi cac ngurdi sdn xuét)



Bednar Henry H

Freese C.E.

De Ghetto K.
& Long W.

Mahajan Kanti K.

Moody Gene B.

AGA/ALPG

AG 102

WRC
107

297

NOHSC

NOHSC

IMDG
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Pressure Vessel Design Handbook 2nd edition Van Nostrand
Reinhold Publication (S6 tay thiét ké binh 4p lwc, tai ban 13n the 2 Nha
xudt ban Van Nostrand Reinhold)

Vibration of Vertical Pressure Vessels. ASME Paper 58-PET-13 July
1958 (Dao dgng cia binh chi?a ap Iy thdng dirng.Bao cao ASME 58-
PET-13 Thang 7 1958) ‘

Design Method To Check Towers For Dynamic Stability,
Hydrocarbon Processing Feb 1966 (Phuang phap thiét ké& thap kidm
tra &6 bé&n déng. Qua trinh Hydrocarbon Thang 2 n3m1966.)

Tall Stack Design Simplified. Hydrocarbon Processing Sept. 1975
{Thiét k& don gidn 8ng x& 16n.Quéa trinh Hydrocarbon Thang 11
nam1975)

Mechanical Design To Tali Stacks. Hydrocarbon Processing
Sept 1969 (Thiét ké co khi cho 8ng xa I6n qua trinh Hydrocarbon Thang

11 ndm1969)

Approval requirements for gas water heaters (Cac yéu cAu chudn cho
thiét bj dun néng khi nwére)

Welding Research Council Bulletin 107, Local stresses in
spherical and cylindrical shells due to external loading (Ban tin Hiép
hgi Nghién ciru v& Han 107, {ng sudt cuc bé ctia v4 hinh cAu va hinh
do tai trong ngoai)

Welding Research Council Bulletin 297, Local stresses, in
spherical and cylindrical shells dﬁe to. externai loadings.
Supplement to WRC- 107 (Ban tin Hiép hdi Nghién ctru v& Han 107,
Ung suét cyc bd cla vé hinh cau va hinh do tai trong ngoai. B sung
cho Ban tin 107)

National Standard for Plant (Tiéu chudn quéc gia cho thiét bi, may
moc)

Worksafe guide, Plant design— Making it safe (Hw&ng dan vé an toan
lao 69ng, thiét k& may mdc dam bao an toan)

International maritime dangerous goods code (Tiéu chuin hang hai

quéc té cho céc loai hang héa ddc hai)



Phu luc |
(Tham khao)

Phong chéng chay cho binh ap lyc

Ngon Ilra gan véi binh co thé dén tei —
a)  ap sudtting, dAn t&i viéc thong van an toan hodc né binh; hoic

(b) thanh binh bj @6t néng hodc 49 bén gidm, clng dén toi nd binh. Dang sy cb nay co
thé xdy ra & ap suét thiét ké hodc ap suat nhé hon.

Trong khi quyét dinh viéc bao vé binh, cac lwa chon sau day c6 thé dwec can nhic:

(i} Khoéng c6 bao vé.

(ity Bao vé qua nhiét do.

(i) Bao vé qua ap suat.

Phong chong chéay thuang khéng duoc st dung cho cac binh—

(A) vitri cda chang khéng thé chiu dang nhiét ngiu nhién vot qual10kw/m?,

(B) khéng d&n dén céc rdi ro thix cap khong thé chdp nhén khac do that thoat maéi chat (tic
la mdi chét bj thoat ra)

(C) dugc cach nhiét va cé hé sb dén nhiét ciia bdo 60 nhé hon 10 W/m?K & 800°C.

Trong nhidu trréng hop binh dwec 66 ady chit 1dng hodc khi hoa I6ng va d§ nguy hiém cla sy
néng qua clia thanh binh trong trrdng hep chay la nhé. Cac binh nhte vy duoc bdo vé bang van

an toan x3 4p suét thong thudng, dugc cai d&t #2 doge ning in & An SUAF Aink tnede Moot
nay cac bINN NNW viy van 2wy DA0 vé, thi dung luong xa cda van dwoe tinh toan tr biéu thtrc

8.6.2.2(1) trong 8.6.2.

Trong nhirng truémg hgp ma & a6 moi chit 13 khi hodc hoi va, trong trrng hop xdy ra chay, binh
khong duoc lam mat bing sy bay hoi chét léng. Thanh binh cb thé bj qué nhiét nhanh chéng va
binh c6 thé bi nd. B1éu do c6 thé xdy ra trrdce khi dat dén ap sudt cai dat ctia van an toan.

Néu nhan thdy can thiét phai bdo vé binh chira khi nhw vay, thi co cAu xa cn diéu khién duoc ca
nhiét dé va ap suét. Cin co bao vé bing co cau xa nhay voi ap suét va nhiét da.

Thiét bj bdo vé nhay vdi nhiét 46 ¢b thé c6 dang phén tr d& ndng chay, sé néng chay & nhiét 46
bing hodc thip hon T,( xem 8.6.2.3(b)) hodic van dugc tac déng bdi cam bién nhiét 46, vi du
cap nhidt cai Iat & nhiét @6 7, . Trong moi tredng hop, thiet k& cua thiét bi bao vé nhay voi

nhiét d8 xac c&n co cac dac tinh sau:

(1) Vitri, s iwong va phan bd ciia cac cam bién cla cac phan t& dé nong chay xung
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quanh binh cin sém phat hién nhiét 46 cao cta thanh binh 48 ngan chan sy 1am yéu do
nhiét.
(2) Voivan xa tac dgng nhiét (ttrc 1a khang phai cac phan t& d& nong chay), thi cac bd phan
cla hé théng xa tiép xtc voi Ilra cAn phai cd mire 48 chiu lira nhd nhét 1a 30 min.




