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L&i noi dau

TCVN 6413 : 1998 hoan toan tuong duong vdi ISO 5730 : 1992.

TCVN 6413 ;: 1998 do Ban ky thuat tiéu chudn TCVN / TC 11 N&i hoi va
thiét bi 4p luc bién soan, T8ng cuc Tiéu chudn Po luang Chét lugng dé
nghi, Bé Khoa hoec, Céng nghé va Méi truong (nay la B6 Khoa hoc va Cong
nghé) ban hanh.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 6413 : 1998

Noi hoi co dinh 6ng 16 6ng Itra cau tao han
(trir noi hoi ong nwérc)

Stationary shell boilers of welded construction
(other than water-tube boilers)

1 Yéu ciu chung

1.1 Pham vi ap dung

1.1.1 Tiéu chuén nay qui dinh cac yéu cdu ddi vdi ca hai loai néi hai dét truc ti€p va ndi hoi dung
nhiét thai vdi ap suat khi khéi khéng vugt qua 0,05 N.mm? (0,5 bar)' ¢ dang hinh tru ndm ngang
dugc ché tao tir thép cac bon ho#c thép cac bon - mangan bang cach han néng chay va trong
trudng hdp ndi haoi dét truc ti€p thi 4p suét thiét ké khong vuot qua 3 N/mm?. Cac ndi hoi néu trong
tiéu chudn nay dudc dat c6 dinh dé€ cung cap hoi nudc hodc nudc néng 4p suét cao. (Cac vi du tiéu
biu dugc néu trong Hinh 1 dén Hinh 5). Tiéu chudn nay khéng ap dung cho cac ndi hdi dang 6ng
nudc, ndi hoi clia dau may xe Ira hay ndi hoi tdu thuy.

1.1.2 Tiéu chudn nay ap dung cho ndi hai tir 8ng néi dan nudc clp vao dén éng ndi dan hai nudc
ra va tat ca cac 6ng ndi khac, ké ca cac yéu cau déi vdi cac van va cac 8ng dan nudc va hai nudc.
Néu sl dung cac dau han thi cac yéu cau dudc qui dinh d day 1a bat dau hoac két thic d méi han
tai mat bich dugc sir dung dé |4p vao.

1.1.3 Tiéu chuan nay ap dung cho cac ndi hoi cé dung tich 16n hon 0,025 m®, ap suét I6n hon
0,1 N/mm? va nhiét d6 nudc vuot qua 120 °C.

CHU THICH - Tiéu chuan nay ciing ap dung cho ndi hai cé ap suét tir 0,07 N/mm? dén 0,1 N/mm? va nhiét dd
nudc tir 115 °C dén 120 °C.

1) 1 N/ mm?= 1 MN/m? = 1 MPa.
1 bar = 10° N/m? = 10° Pa.
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1.1.4 Céc bd phan séy sa bd khong khi, danh Iifa co hoc, thiét bi md dét diu hoac khi, thiét bi théng
gié cudng bifc hodc tu nhién ho#c cic phu ting khac cd thé do ngudi mua yéu cdu khdng dugc coi la
cac bd phan cla noi hoi néu trong tiéu chudn nay. Bo qua nhiét va bd ham nudc gin lién hoc tach roi
véi ndi hai thude yéu cau chia tiéu chuan vé ndi hoi dang 6ng nudc sé dudc ban hanh,

1.1.5 Tiéu chudn nay khong bao gém phan xay gach, cach nhiét hay trang bj budng dét.

1.1.6 Tiéu chudn nay khéng bao gém cac qui tc vé xay dung vi nhilmg qui tic nay khéng thé dugc
trinh bay mét cach chi tiét d& dam bao 8 chirc lao dong va xay dung tét. Ngudi ché tao phai chiu
trach nhiém tién hanh timg budc can thiét € dam bao ring ché&t lugng cbng nhan va chét lugng
cong trinh ddm bao ky thuat tét.

1.1.7 Tiéu chuin tham khéo dugc néu trong Phu luc J.

1.2 Tiéu chudn trich din
ISO 148 : 1983 Thép - Thir d8 dai va dap (mau cé ranh kidu chir V).

ISO 1027: 1983 Céc bao hiéu chét lugng anh chiéu xa Rongen trong thif khdng pha huy - Nguyén
ly va nhan dang.

ISO 1106-1: 1984 Phuong phép kiém tra bang chup tia bic xa cadc méi han néng chay Phén 1 :
Cac'mdlhan giap mép riéng cRdy trong cac tdm thép cé dd ddy d&n 50 mm.

ISO 1106-2 : 1985 Phuong phéap kiém tra bang chup tia bifc xa cac m&i han néng chay - Phén 2 :
Cac méi han giap mép ndng chay trong thép tdm chiéu ddy 16n hon 50 mm dén 200 mm.

ISO 1106-3 : 1984 Phuong phéap kiém tra bang chup tia blfc xa cac méi han néng chay - Phin 3 :
Cac méi han néng chay theo chu vi trong 8ng thép c6 thanh ddy dén 50 mm.

ISO 2504 : 1973 Chup tia blc xa cac méi han va cac diéu kién quan sat phim - Ding cac miu
hudng dan cla chét chi thi ch4t luong anh.

ISO 2604-1 : 1975 San phdm thép dé ché tao thiét bi chiu 4p Iuc - Yéu ciu ch4t luong - Phén 1 :
San phadm rén.

ISO 2604-2 : 1975 San phdm thép dé ché tao thiét bi chiu 4p Iuc - Yéu ciu chét luong - Phén 2:
Ong thép khong han gia céng &p Iuc.

ISO 2604-3 : 1975 San phdm thép dé ché tao thiét bi chiu 4p Iuc - Yéu cdu chét luang - Phan 3:
Cac ong han dién trd va han cam (ng.

12



TCVN 6413 : 1998

ISO 2605-1 : 1976 San phdm thép dé ché tao thiét bi chiu ap luc - Ngudn gdc va cach kiém tra
cac tinh chat & nhiét do cao - Phan 1: Gi6i han chdy clia cac san phdm thép cac bon va thép hap
kim thap.

ISO 2605-3 : 1985 San phdm thép d& ché tao thiét bi chiu ap luc - Nguén géc va cach kiém tra cac tinh
chét d nhiét d cao - Phan 3: Qui trinh xac dinh gi6i han chay & nhiét d6 cao khi cac sé liéu bi han ché.

TCVN 6339 : 1998 (ISO 4126-1 : 1991) Van an toan - Yéu cau chung.

TCVN 6111 : 1996 (ISO 5579 : 1985) Thir khdng pha huy - Chup anh bic xa cac vat liéu kim loai
bing tia X va tia gamma - Cac qui tac co ban.

ISO 5580 : 1995 Thir khong pha huy - Céc loai dén chiéu tia X hay tia gamma céng nghiép - Yéu
ciu téi thiéu.

1ISO 6947 : 1990 Cac m6i han - Cac vi tri 1am viéc - Cac dinh nghia vé géc nghiéng va xoay.

ISO 9328-1 : 1991 Thép tdm va thép bang dé ché tao thiét bi chiu ap luc - Diéu kién cung cép k¥
thuét - Phan 1: Yéu cau chung.

ISO 8328-2 : 1991 Thép t4m va thép bang d& ché tao thiét bi chiu ap luc - Diéu kién cung cép ky thuét
- Phan 2: Thép khong hap kim va thép hop kim thép véi qui dinh cac tinh chat d nhiét d6 phong va
nhiét do cao.

ISO 10474 : 1991 Thép va cac san phdm thép - Tai liéu kiém tra.

1.3 Bjnh nghia
Trong tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghia sau day. Trong tiéu chudn nay ciing bao gém ca céc
dinh nghia b8 sung khi can thiét, nhd cac dinh nghia riéng lién quan.

1.3.1 Ngudi mua : Ca nhan ho#c t8 chitc mua ndi hoi hoan chinh tif ngudi ché tao.

1.3.2 Ngudi thiét ké : C4 nhan hoc 8 chifc chiu trach nhiém vé thiét ké ndi hoi. Ngudi thiét k&
xac dinh hinh dang, kich thuéc va d ddy cla thép néi hai, Iua chon vat liéu va chi tiét cac phuang
phap gia cong va th{ nghiém.

1.3.3 Ngudi ché& tao : Ca nhan hoic t8 chirc ché tao hodc chiu trach nhiém ché tao ndi hai hoic
cé4c phu kién cho ndi hai.

1.3.4 Ngudi cung cip vat lidu : Ca nhan ho#c t8 chic khdng phai la ngudi san xuét vét liu chiu
trach nhiém cung cép vat liu hoc cac ban thanh phdm da tiéu chudn hoa ducc ding dé san xuét
ndi hoi hoac phu kién.
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1.3.5 Ngudi san xuat vat lidu ché tao duge cung cdp; Ngudi san xudt vat lidu: Ca nhan hoc
t8 chiic san xuét vat liéu dé& ché tao ndi hoi, phu kién hoac cac ban thanh pham tiéu chuén.

1.3.6 Co quan quan ly nha nudc cé thim quyén* sau day goi tit 1a co quan cé tham quyén
(regulating authority): Co quan clia nha nuéc ma ndi hoi dudc 1ap dat cb tu cach phap nhan bat
budc ap dung cac yéu cdu ctia tiéu chuén, qui dinh clia nha nudc cd lién quan tdi ndi hoi.

1.3.7 Co quan kiém tra (inspecting authority): T8 chic ho#c hiép héi hoat dong theo yéu cdu cla:
a) ngudi mua hay ngudi chli va / ho3c;

b) cd quan cd thdm quyén.

kiém tra cac yéu cdu vé thiét k&, vat lidu, két cdu cb tuan thl tiéu chudn nay hay khéng.

1.3.8 Kiém tra vién: Ngudi do co quan kiém tra tuyén dung va dao tao dé& thuc hién cac chirc
nang cua cd quan nhu da néu trong 1.3.6 va 1.3.7 (xem ca 6.1).

1.3.9 Tiéu chudn qudc gia: Tiéu chusn riéng clia quc gia da duge chimg minh 1a thod man nhu
cdu sif dung, dudc cd quan cé thAm quyén theo luat dinh chdp nhan, dé |a cac quy trinh ky thuét
ho#c qui tAc do co quan tiéu chudn qudc gia hosic co quan dugc uy quyén soan thao, trong dé bao
gbdm ca cac qui tac do cd quan chinh phl qui dinh va cé hiéu Iuc phéap luat.

1.4 Cac ky hidu

Trong tiéu chudn nay 4p dung céc thuét nglr va cac ky hiéu chung. Cac thuat nglr va ky hiéu b8
sung ciing dudc 4p dung khi cén thiét dé dap (mg cac yéu cdu cla cac van ban ky thuét lién quan.
Cén luu y trong mét s8 diéu clia diéu 3 (thiét k& cac chi tiét chiu ap luc) cac ky hiéu b8 sung gidng
nhau dugc dung trong cac cbng thirc khac nhau dudc dai dién cho céc thuét nglr khac nhau. Tuy
nhién, trong tat ca cac trudng hgp nhu vay, ¥ nghia riéng biét clia timg ky hiéu duoc chi ra & mdi
cong thic

a Kich thudc néu trong céac Hinh 14, 16 dén 18, 43 va 47 mm
a, Truc chinh trong ctia tdm bl mm
8, Truc chinh ngoai ctia t4m bl mm
A B& mat dét birc xa hiéu dung (xem Hinh 1 dén Hinh 5) m?
A Dién tich mat cat ngang hiéu dung ¢ bl khéng ké dung sai mm?

7 Hién nay theo Luat Lao ddng Ia B Lao déng Thuang binh va x3 hdi.
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2

mm
Dién tich mat cat ngang hiéu dung clia 6ng ndi ¢b bl
Dién tich mat cat ngang hiéu dung clia tAm dém tang cudng cb bl mm?
Dién tich m&t ct ngang hiéu dung clia than chinh ¢é bu mm?
Dién tich chiu 4p Iuc khéng ké dung sai mm?
Dién tich chiu ap luc lién quan dén &ng ndi mm?
Dién tich chiu ap luc lién quan dén than chinh mm?
Kich thudc dugc néu trong cac Hinh 14, 16 dén 19, 34, 35, 43, 47 va B.1. mm
Truc nhé ciia 16 ngudi chui mm
Truc nhé trong ciia tdm bl mm
Truc nhd ngoai clia tAm bu mm
Khoang céach tir tdm day clia than dén tam t&m dém mm
Chiéu rong clia t&m dém trén mm
B6 sung do &n mon mm
Hé s6 hinh dang (Hinh 7)
Hang s& phu thudc vao phuong phap dd dude néu trong 3.14.2.4
Chiéu dai hiéu dung ctia voi phun nhu néu trong 3.10.2 va Hinh 10 mm
Hé sd dé tinh (mg suét & bd phan dd tdm dém
Pudng kinh cda 16 éng mm
Budng kinh trong mm
Budng kinh trong ctia 8ng nhanh mm
Budng kinh trong clia vong dém hoc tdm b mm
Pudng kinh trong ctia phan chinh (than hinh tru, than hinh cdu hoac dau 16m) mm
Chiéu sau clia thanh gidng dd dugc han vao mm
Pudng kinh trung binh mm
Buong kinh ngoai mm
BPudng kinh ngoai clia 6ng nhanh mm
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Pudng kinh vong ngoai clia vong dém hay tam bl
Puding kinh ngoai clia than chinh

Pudng kinh clia thanh gidng

Pudng kinh trung binh cla I6p dém

Puong kinh dai 6¢

Chiéu day tinh toan thanh nho nhéat

Chiéu day tinh toan thanh 8ng nhanh hay 8ng da cla tdm day
Chiéu day tinh toan tudng 10

Chiéu day tinh toan clia tdm cudi

Chiéu day tinh toan clia phan than chinh ( than hinh tru ho&c céu hosc dau I6m)
Chiéu day tinh toan ctia thanh éng 1o

Chiéu day cia tAm gia cuong géc

Chiéu day thuc t& clia thanh éng nhanh hay 6ng da trir di phan
b8 sung do &n mén va trir di dung sai

Chiéu day thuc t& clia tdm day phing

Chiéu day thuc t& cla thanh éng 1o

Chiéu day hiéu dung ctia t4m dém tang cudng

Chiéu day thuc t€ clia than chinh (than hinh tru hoac hinh ciu
ho&c ddu 16m) trir @i phan b8 sung do an mon va trir di dung sai
Chiéu ddy clia 6ng theo don dat hang

Modul dan hdi Young & nhiét do thiét ké

Ung suét thiét k& dinh mirc

Ung suét trung binh hién hitu

Ung suét trung binh hién hitu gitra cac tam cla 2 clra
Ung suét cho phép clia vat liéu |am 6ng nhanh

Ung suét két hop & g6i do

Ung suét cho phép clia vat liéu tdm tang cudng

mm
mm
mm
mm

mm
mm
mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm
mm

mm

mm

mm

N/mm?

N/mm?

N/mm?
N/mm?
N/mm?

N/mm?
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Ung suét cho phép clia vat liéu lam than chinh

Suét phu tai nhiét tinh toan

Chiéu cao nhu chira 0 Hinh 13

Luu lugng khdi lugng clia khéi trong cac 8ng vong dau

Chiéu rong t6i thidu clia 16p dém gén vao

Chiéu sau phan cong ctia dau I6m

Chiéu cao cla 16 ngugdi chui

Chiéu cao phan hinh tru clia dau 16m

Nhiét cip vao bao gdm nhiét tri clia nhién lidu cdng véi cAc ngudn gia nhiét trutic
Momen th{r cdp ctia dién tich 6ng 16 lugn sbng ddi vai truc trung hoa
trif phén b8 sung do #n mon

Momen thir cap clia dién tich dugc lam cing vimg

Do dan nhiét

Chiéu dai hiéu dung ctia 8ng nhanh tang cudng

Chiéu dai hiéu dung bén trong cla 6ng nhanh tang cudng

Chiéu rdng hiéu dung cla tdm t&ng cudng

Chiéu dai hiéu dung clia than chinh tang cudng

Khoang cach gilfa diém hiéu dung clia dé 16

Khoang c4ch ngin nhét tir mép clfa vao dén dudng tam cla thanh
giding xa nhét tir clfa vao ho#c trong truong hop khéng cb cilra vao, la
nifa clia khodng cach cuc dai gilfa cac duding tam clia cac thanh giang
Khoang céch gilfa tdm sau clia budng d3o chiéu va tdm day

phia sau clia ndi hoi

Chiéu dai cla ndi hoi gilta hai dau

Chiéu dai chan méi han gé¢ xung quanh vong trong clia vong dém hay tédm bu

Chiéu dai clia xa dam dudc han vao
Chiéu dai dét néng clia ng 10
Chiéu dai canh méi han géc xung quanh vong ngoai clia vong dém ho#c tam bu

N/mm?

Wim?

mm
kg/m’s
mm
mm
mm

mm

w

mm*

mm*
W.mm/m’K
mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm
mm
mm
mm
mm

mm
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Pe
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Chiéu dai clia than gitra hai day

Khoang cach trung binh clia cac 6ng k€ nhau
Ap suét tinh toan

Khoang cach tir tam dén tam cla cac clfa ké nhau huéng vao
tdm tudng khong ké bl thém

Khoang céch giita cac tam cia cac clfa ké nhau, theo gbc
huéng vao tam tudng khong ké bl thém

Budc luon séng

Ap suét thir thuy finh

Lyc trén t4m dém

Ban kinh trong phan chuyén tiép clia d4u I6m

B4n kinh trong clia phén cong ddu 16m

Ban kinh trung binh cla than

Ban kinh ngoai ctia phan hinh tru dau I6m
Ban kinh ngoai clia phdn cong d4u Idm hoic than cdu
D6 bén kéo nhd nhét clia vat liéu & nhiét d6 phong

Gia tri nho nhat clia gi6i han chay (ing suat chay 0,2 %) clia vat liéu tai nhiét dé t

Khoang céch gilfa cac dam dugc han vao

Hé s& an toan

Hé s an toan

Dién tich mat cat ngang ban d4u clia mau thir kéo
Nhiét dé tinh toan

Nhiét d6 16n nhét cha kim loai

Nhiét d6 bao hoa (g véi 4p sudt thiét k&

D6 méo hodc db 6 van

Hé s6 han

Chiéu cao clia séng

3 2

E

mm

N/mm?
N/mm?

mm

°Cc

°C
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w Luc do ap suét trén tdm day trong ving dudc gia thiét sé dugc
giang bang tdm gidng géc

X Hé sé giam (g suét

X Dién tich mat cit ngang clia mét cit doc clia 8ng 1 ¢b chiéu dai bang budc luon séng  mm?

va chiéu ddy e, ¢
y Hé sé dudc xac dinh tif Hinh 18 bang cach ding ty s b/a
® Goc gitra dudng ndi cac tam ciia 2 clfa md va truc cla than chinh do
¥ Goc nghiéng giita hudng clia 6ng nhanh v@i phap tuyén clia dudng do
chu vi clia than chinh.
8 Gdc chan badi tam dém dé

1.5 Thong tin phai dugc cung cap bdi ngudi mua va ngudi ché tao

1.5.1 Thong tin phai dugc ngudi mua cung cip

Ngudi mua cho ngudi ché tao biét trong thai gian tim hiéu:

a) tén cla co quan kiém tra dai dién cho ngudi mua;

b) céc diéu kién ma ndi hoi yéu cdu d& van hanh (xem 3.1.1 va Phu luc A), va;

c) 8t ca cac luat dic biét va cac quy dinh khac ma ndi hai phai tuan thi (chng han cac luat néi hoi
clia c&c nubc khac véi luat ndi hai clia nudc ché tao).

Céc thong tin tiép xem d Phu luc A.

1.5.2 Théng tin phai dugc ngudi ché tao cung cap

Trudc khi 13p rdp mot ndi hdi hodc mét xéri ndi hoi, ngudi ché tao néi hai phai cung cdp cho cd
quan c6 thdm quyén ban danh sach cac vat liéu, tinh toan clia cac chi tiét thiét k& chinh va cac ban
vé mat cat vai ddy di kich thudc, cac chi tiét cdu tao cla tat ca cac phan chiu 4p Iuc clia ndi hdi, ké
ca cac chi tiét han (thdng tin tiép theo xem Phu luc B). Ngudi ché tao ciing phai cung cép cac
chitng chi va tai liéu pht hdp vdi 7.1.

Ngudi ché tao phai cung c8p cho ngudi mua cac chi dan, van hanh cda thiét bi cung cép, néu cac
phuong phap ché tao hay phuong phap thir dudc tiéu chudn nay cho phép thi ngudi ché tao phai
cho ngudi mua hay co quan cé thdm quyén ho#c ca hai biét phuong phap da dugc ngudi ché tao
luta chon trude khi bat ddu céng viéc.
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2 Vit lidu
2.1 Gigi thiéu

Nhitng quy dinh cGa phan 2 bao gom:
a) tam;
b) cac 8ng khéng han, éng han dién trd va han cam (ng;
c) vatrén, va
d) kim loai han.
tir thép cac bon va thép cac bon-mangan d€ ché tao cac phén chiu ap lyc clia than néi hoi néu
trong tiéu chudn nay.

CHU THICH 1 - Tir"8ng” bao gém ca "6ng dan".

2.2 Quidinh chung
2.2.1 Céc vat lidu co ban

2.2.1.1 Than ndi hoi phai dudc ché tao tif cac san pham thép dugc lua chon theo muc a), b), hoic

c) nhu sau:

a) cac san phdm thép ghi trong Bang 1, dudc san xuét theo ISO 2604-1, ISO 2604-2, ISO 2604-3
ho#c ISO 9328-2 va phai tudn thi tat ca cac yéu cdu téi thiéu cla tiéu chudn nay;

b) Céac san phim thép ghi trong Bang 1, dudc san xuit theo cac tiéu chuin quéc gia va nhilng qui
dinh ky thuat quéc gia trir khi chiing tuan thl tat ca cac phan tuong (ng cla 1SO 2604 va ISO 9328
dsi vai loai thép cb lién quan va tuan thii cac yéu cdu téi thiéu clia 1ISO 9328-2;

c) cac san pham thép ghi trong Bang 1, dugc san xuét theo cac tiéu chudn qudc gia va qui dinh k¥
thuat quéc gia khéng tuan theo tat ca cac yéu cdu clia cac phan tuong tmg clia ISO 2604 hay ISO
9328 trir khi ching tuan thi t4t ca cac yéu céu t8i thi€u clia phan nay va ching dugc thoa thuén
gilta cac bén quan tam #

Cac tiéu chuén trich dan ti€p theo ISO 2604 hay ISO 9328 trong phan nay sé dudc xem xét ké ca
cac qui dinh ky thuét khéng theo ISO néu trong muc b) va c) d trén.

2.2.1.2 Caéac 6ng 16 v@i dudng kinh trung binh khong vugt qua 1400 mm sé& dugc ché tao tif thép
tdm theo 1SO 9328-2 loai PH 265 hay PH 290, hay tif 8ng thép khéng han can néng theo ISO 2604-
2 loai TS 94,

2) Piéu kién cla timg vi du, bao gdm tdt ca cac yéu cau trong hop déng ho#c qui dinh cb lién quan s& xac
dinh bé&n nao ( xac dinh trong phan 1) trong cac bén lién quan trong thoa thudn dugc néu trong phan 2,
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Cac 6ng 16 véi dudng kinh trung binh vuodt qua 1400 mm dudc ché tao tir thép tdm vai do gidn dai
t6i thiéu la 24% dugc xac dinh trén chiéu dai 5,65 /S, .

2.2.1.3 Than hinh tru chi dudc ché tao tir vat liéu t&m. Bugc phép cit bang thép thanh tam vdi diéu
kién t4t ca cac yéu cdu ddi vdi tdm trong phan nay dugc thoa man.

2.2.2 Kim loai han

Do chua ¢6 tiéu chuin vé thanh phan va tinh chat cla kim loai han thich hdp déi v&i cac loai thép
néu trong 2.2.1 nén qua trinh va kim loai han (dién cuc, que han...) dugc ding phai dugc thoa thuan
giifa cac bén lién quan nhu su tuong thich véi kim loai co ban va ddi véi cac diéu kién thiét ké nbi.
Thoa thuan nay phaitinh dén viéc van hanh da thanh cong va / hoic thir c6 két qua trén kim loai
han. Néu cé cac tiéu chudn hoac qui dinh quéc gia lién quan thi vt liéu han phai tuan thl ching.
Céac tinh chét co hoc clia kim loai han trong tat ca céc trudng hgp phai dap (ng cac yéu céu clia
5.2.2 va 5.10 va ca cac yéu ciu khac c6 thé dugc thoa thuan gilfa cac bén.

2.3 San xudt thép

2.3.1 Qua trinh luyén thép

Thép dudc san xuit bing 10 bang, |6 dién hay mét trong cac qua trinh oxy kiém, ho3c béng cach
két hop cac qué trinh nay. Cac phuong phap khac ciing c6 thé dugc ding theo thod thuan giita cac
bén lién quan, phai théng bao vé phuong phéap luyén thép dudc stf dung.

2.3.2 Khiroxy

Khdng dudc ding thép sdi va thép nira lang.

2.4 Vatren

Véi vat rén, thép phai dudc rén bang bua, dap, ép, can, ép dun, rén Iat hoic két hop gilta cac
phuong phap trén. Rén tép (vudt) dudc thuc hién bang dung cu di manh dé dam bao rén thu toan
bo thiét dién. Vat rén phai dudc rén dén hinh dang va kich thuéc cudi cling bang gia cong néng.

2.5 Nhiét luyén

2.5.1 Céc t&m va vat rén dudc cung cdp @ dang da dudc nhiét luyén thich hgp véi loai thép nhu da

qui dinh trong tiéu chudn hién hanh trir khi dugc thoa thuan clia céac bén lién quan. Déi vdi thép
tam, viéc sl dung nhiét do diéu khién trong qua trinh can hay sau khi can cé thé xay ra thudng hoa
néu diéu do dudc phép ddi vdi loai thép lién quan trong tiéu chufn vat liéu rang cac tinh chat vat
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liéu dudc qui dinh phai tuan thi thudng hoa bd sung va khéng trai vdi cac thoa thuan giilra cac bén
lién quan trong thdi gian tim hiéu va dat hang.

2.5.2 Trir khi cac bén lién quan thoa thuan, 6ng khéng han va dng han dudc cung cap theo mot
trong cac diéu kién phu hop vdi loai thép nhu da dudc qui dinh trong tiéu chudn hién hanh.

2.6 Thanh phén hoa hoc

2.6.1 D34i véi thép du dinh dé han, gidi han trén ham luong cac bon (trong phan tich mau duc) nbi
chung khéng dugc vudt qua 0,23 %. Doi vai thép cé ham lugng cac bon cao hon 0,23 % va I6n nhit
dén 0,25 % ma du dinh han thi cong nghé han phai dugc cac bén lién quan thoa thuan trong thdi
gian tim hiu va dathang (xem thém 5.1.1 va 5.8.1).

2.6.2 Trong phan tich mdu ddc, ham lugng phét pho va luu huynh khdng duoc vuot qua 0,035 %
va 0,030 % tuong Ung.

2.6.3 Né&u cac bén lién quan cho rdng mirc ham luong ciia cac nguyén t§ con lai khéng duge qui
dinh trong tiéu chudn hién hanh thi quan trong 12 m6i quan hé véi cac tinh chit co hoc va cdng
nghé clia thép, gidi han trén clla ham lugng cac nguyén td con lai cdn dudc thoa thuan gilra cac
bén lién quan va dudc qui dinh trong don dat hang.

2.7 Tinh chét ¢o hgc

2.7.1 Gia tri clia cac tinh chét co hoc dugc dlng trong thiét k& than ndi hoi phai dugc qui dinh
trong tiéu chudn hién hanh. Céc gia tri dugc qui dinh phai bao gém mét dai thich hop clia nhiét dd
van hanh.

2.7.2 Céc tinh chét co hoc d nhiét do phong cla tat ca cac loai san phdm phai dudc qui dinh. D6
la dai gidi han bén kéo, gidi han chay nhé nhat, d6 gian dai sau dit nho nhat, va déi véi thép 6ng Ia
loai phép thir va néu khi cé qui dinh Ia gia tri thir va dap nhd nhét (trung binh clia 3 1an thir).

2.7.2.1 Gidi han bén kéo nhd nhat dudc qui dinh khdng dugc nhd hon gia tri néu trong Bang 1 déi
vdi cac san phdm tuong (ng; gidi han bén kéo I6n nhat khdng dugc 16n han gidi han bén kéo nhd
nhat qua 120 N/mm? va trong moi trudng hop khdéng dugc cao han 580 N/mm?.

2.7.2.2 Do gian dai tuong ddi nhd nhét duge qui dinh trong chidu dai do 5,65./S, va khi cb qui

dinh c4c yéu cdu t5i thiéu ddi véi thir va dap, 6 phang, udn, cac phép thir gidn nd hay tac g& mép phai phl
hop védi loai thép va ¢b thé so sanh dudc vdi gid tri néu trong tiéu chudn nay (xem 2.2.1.1 a) di véi thép cb
gidi han dudi tuong tu ctia dai gidi han bén kéo qui dinh.

Gia tri nang lugng va dap nhd nhéat 27 J phai dat dugc khi thir cac mau c6 khia chir V ndm ngang.
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2.7.3 DG vdi t4t c cac san phdm, (ing susit chay 0,2 % nhd nhét & nhiét d6 cao (R0 2 ) phai duge qui dinh.

2.7.3.1 Khi c6é di cac sé liéu thi cac gia tri ing suat chay nho nhat d nhiét dé cao dugc tinh theo
ISO 2605-1.

2.7.3.2 Khi chi cé6 mot sé lugng han ché s6 liéu thi cac gi4 tri (ing sudt chay nhd nhat d nhiét do
cao dugc tinh theo I1SO 2605-3.

2.7.3.3 Cac gia tri (ng suét chay nhd nhat & nhiét dd cao khéng dugc tinh theo 2.7.3.1 ho#c
2.7.3.2 ciing ¢c6 thé dugc diing véi diéu kién:

a) chang phl hop véi tiéu chudn qudc té ddi vai cac san phdm cho muc dich ap luc, hosc

b) chang dugc liét ké trong mét tiéu chudn quéc gia va dudc kiém tra khi can thiét theo 2.8.

2.8 Qui trinh kiém tra xac nhan
2.8.1 Kiém tra thanh phan ho4 hoc cla thép bang cach phan tich mau duc.
2.8.2 Cac tinh chat d nhiét do phong dudc qui dinh sé dudc kiém tra bang cac phép thir chdp nhan.

Pé kiém tra gi6i han chay phai do gidi han chay trén R, hay gidi han chay (ng véi do gian dai 0,5 %
R s va dic tinh clia vat liéu dugc coi la tuan th trong flinh vuc nay néu nhu gia tri do dugc thoa
man gia tri clia gidi han chay qui dinh.

2.8.3 Gidi han chady nhd nhét & nhiét do cao sé dudc kiém tra khi can thiét bang céch:
a) thirchdp nhan & nhiét d6 cao theo cac phan tuong (mg cia 1SO 2604, hoic

b) qui trinh dugc néu trong 1ISO 2605-1 : 1976 diéu 3, hoac

c) mbt qui trinh kiém tra dudc cac bén lién quan thira nhan tuong duong véi qui trinh kiém tra néu
trong diéu 3 clia 1ISO 2605-1 : 1976.

2.8.4 Khi cac san phﬁl‘n thép dugc san xuét va cung cap theo ISO 2604, 1ISO 9328 hay mot tiéu
chuin qudc gia tuong duong dua ra cac gia tri gidi han chay d nhiét dé cao khéng vudt qué céc gidi
han dugc qui dinh trong I1ISO 2604 hoac ISO 9328-2 d6i vdi thép cung loai thi cac gia tri gidi han
chay dudc qui dinh trong 1SO 2604, 1ISO 9328-2 ho#c trong tiéu chudn qudc gia tuong duong cé thé
dugc dung cho muc dich thiét k& ma khdng cén kiém tra lai.

Phép thi chdp nhan & nhiét dd cao theo 2.8.3.a) chi dugc thuc hién néu nhu phép thir nay dugc qui
dinh trong don dat hang.
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2.8.5 Khi cac san phdm thép dudc san xuét va cung cép theo mét tiéu chuin quéc gia cé qui dinh
cac gia tri gidi han chay & nhiét do cao hon céc gia tri dugc qui dinh trong ISO 2604 hay ISO 9328-
2 doi vdi thép cuing loai thi cac gia tri gidi han chay d nhiét dé cao phai dugc kiém tra lai theo 2.8.3.

2.9 Cac qui tic chung dé tién hanh cac phép thir chap nhan

Cac phép thl chdp nhan phai dudc tién hanh theo cac qui tac chung néu trong 1SO 2604-1, ISO
2604-2, ISO 2604-3 hay ISO 9328-1.

2.10 S& lugng, lva chon va chudn bj mau va miu thir

S6 luong, Iua chon va chudn bi mau va mau thlr phai tuan theo cac phan tuong (mg clia ISO 2604
hay ISO 9328-1 trir khi dugc néu trong cac diéu sau day:

2.10.1 Céc yéu cau thirtdi thiéu dbi vdi thép ng la:

kiém tra bang mat thudng;

thir thuy luc;

thir kéo, va

thir d6 phang hay thir uén.
Han nira, khi cac 6ng dudc dic hay dugc ép ndng thi phai tién hanh thir gian nd hay tao gé mép.
2.10.2 Khéng yéu ciu phai thif va dap d6i véi cac 6ng

2.10.3 M&i tdm, 6ng va vat rén phai dugc kiém tra badng mat thudng va cac kiém tra thich hop khéc
dé xéac dinh su phd hop clia dung sai kich thudc,

2.11 Phuong phap thu

2.11.1 Céac phép thlr phai dudc ti€n hanh theo céc tiéu chuén lién quan. Néu khong tén tai tiéu
chudn thich hgp thi cac phuong phap thr phai dugc thod thuan gilta c4c bén lién quan va dugc qui
dinh trong thdi gian tim hiéu va dat hang.

2.11.2 DGi véi cac phép thir & nhiét d6 cao, nhiét dé thir phai dudc cac bén lién quan thoa thuan
trong thdi gian tim hi€u va d4t hang.

212 Thi lai

Thir lai phai dudc tién hanh theo cac qui dinh tudng (ng trong céc phan thich hop clia 1ISO 2604 hay
ISO 9328-1.
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213 Hoso

2.13.1 DS&i vdi tat ca cac san pham thép, loai ching nhan kiém tra hoac bao céo kiém tra (xem 1SO
10474 : 1991, phan 3) phai do cac bén lién quan thoa thuan trong théi gian tim hiéu va dit hang.

CHU THICH 2 - Viéc st dung c6 thé dung dang md hinh dudc néu trong Phu luc E.

2.13.2 D06i vai thép cb gi6i han bén kéo nhd nhat nhd hon 460 N/mm?, né cé thé thoa man viéc lya
chon chitng chi kiém tra 3.1.B theo ISO 10474 : 1991 tlc la kiém tra va thir phai do cac phong dl
diéu kién clia nha may san xuét thép tién hanh.

2.13.3 B6i vdi thép c6 gidi han bén kéo nho nhét bang hoic 16n hon 460 N/mm? thi bao céo kiém
tra dugc lua chon theo 3.2 theo I1SO 10474 : 1991 trir khi viéc kiém tra va thir dudc ti€n hanh véi su
c6 mét clia cd quan kiém tra.

2.14 Ghinhan

Cac san pham phai ghi nhan theo cac yéu cau cta ISO 2604-1, ISO 2604-2, ISO 2604-3 hay
ISO 9328-1.

Bang 1 - Cac loai thép dugc tiéu chuin hoa qudc té dé san xuit than ndi hoi

Db bén kéo R,," Loai thép ,
Thép tim Ong khénghan | Ong han dién tré Vit rén
hay han cam
img
theo

I___ 1SO 9328-2 2 1ISO2604-22 | 1SO2604-32 |  2604-17

320 dén 440 - TS 23} o il

360 dén 480 = TS5 TWS5 -
410 dén 530 PH 265 TS 9H TW 9H F8, F9

I 460 dén 580 PH 290 > ” =

1) Cac gia tri d6 bén kéo néu trong bang nay chi cé muc dich phan loai ma thdi. Cac qui dinh diéu chinh
dudc néu trong cac tiéu chusin san phdm tuong (mg.

2) Hodactheo 2.2.1.1 b hoéc c.

3 VAt lidu TS 2 chi duoe diing 1am 8ng thoat khéi.
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3 Thiét ké cac bd phan chiu ap luc
3.1 Yéu cdu chung

3.1.1 NGai hoi

Céac yéu cau trong tiéu chudn nay ap dung cho ndi hai dugc ché tao trong cac diéu kién dugc qui
dinh & tiéu chudn nay va dugc van hanh trong cac diéu kién l1am viéc binh thudng véi nudc cp va
nudc ndi hoi c6 chéat lugng tét theo Phu luc D, va dudi su gidam séat thich hap. Khi ¢é rdi ro do céc
diéu kién 1am viéc khong binh thudng nhu Iam viéc vdi chu ky khdc nghiét duge thdy trudc thi khi
thiét k& phai dac biét cha y va phai théng bao cho ca quan kiém tra biét.

3.1.2 N&i dun nude néng

D6i véi cac ndi dun nude néng va nudc qua nhiét thi su chénh léch gilra nhiét d6 nuédc (ddu ra) va
nhiét A6 nudc quay lai (ddu vao) khong dudc vuot qua 30 °C. Néu su khac nhau gilfa nhiét 6 dong
ra va nhiét do quay lai 16n hon 30 °C thi phai ding ho#c thiét bi trén trong hoic thiét bi trén ngoai
dé giGi han su chénh léch nhiét dé trong ndi hoi dén 30 °C.

Su khac nhau gilta nhiét dd bao hoa (g véi ap suét va nhiét dé nudc cép & du vao khdng duge
vugt qua 80 °C. Khi chénh léch qua 60 °C thi khéng gian gian nd néu trong 3.14.1 sé |am ting thém
50 % va nhiét dong vao 16n nhat phai gidm it nhat 14 20 % dé cho phép giam cac diéu kién lam
ngudi nudc lanh va ting dan nhiét dau vao nhd cé chénh léch nhiét dé 16n, trir nhimg cach b8 tri
khac dugc sif dung cho cliing mét muc dich.

3.1.3 Thiét ké cac mdi han cd ban

3.1.3.1 Kiéu han dugc sl dung trong thiét k& ndi hai phai theo 5.3.2.5. Cac méi han phai dugc thir
khéng pha huy theo cac yéu céu cla tiéu chudn nay phai dudc thiét k& sao cho cac phép thir ydu
cdu c6 thé thuc hién dudc mét cach thich hap.

3.1.3.2 Gia tri cia hé s6 han y dugc dung trong tinh toan chiéu ddy than ndi hoi ho#c I1a 0,8 hay 1
tuy thudc vao pham vi ctia phép thir s dugc ti€n hanh (xem 3.7.1, 5.5.5.1 va 5.8.17.1).

3.2 Ap suédt thiét ké

Ap suédt thiét k& 1a ap suét dit cuc dai cho phép ciia cac van an toan.

3.3 Ap suit tinh toan

Ap sudt tinh toan phai |a ap suét thiét ké cong vdi cot ap thuy tinh cb gia tri vugt qua 3 % ap sudt thiét ké.
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3.4 Nhiét do tinh toan

Nhiét do tinh toan la nhiét d6 trung binh clia kim loai va dugc xac dinh theo qui dinh trong a) dén e)
dudi day. Trong tat ca cac trudng hgp nd phai 16n hon 150 °C.,

a) DaGi vai than, ba 16ng va cac phan tlr khac khéng duoc thiét k& vi muc dich truyén nhiét, nhiét
dé tinh toan khéng dudc nhd hon nhiét do bao hoa (ng vi ap suét thiét ké.

b) B6&i vdi cac 6ng Ilra, nhiét dd tinh toan duge xac dinh theo cac phuong trinh sau;

t=(t;, + 2e) sk 1)
hoac
t=(t, + 25) e 3.2)

tuy theo cai nao lén hon, va nho nhét 1a 250 °C.

c) Nhiét db tinh toan déi véi phan thing ctia tdm khong bi ngon Ifa quét qua hoic déi vdi 6ng &
ving kin noi ma nhiét dé cla kho6i vao khdng 16n hon 800 °C, sé dudc xac dinh b&ng phuong
trinh:

t = (t, + 50) eee(3.3)
hoac phuong trinh (3.1):
t=(t, +2e)

tuy theo cai nao I6n hon va nho nhat 1a 250 °C. Su chay phai dugc két thic trong 6ng 0.

d) Da&i vdi 8ng c6 nhiét dd khéi vao vugt qua 800 °C trong cac ndi hoi dude ddt bang cac nhién
lieu khoang, ké ca khi thién nhién, nhiét dd tinh toan sé& dugc xac dinh theo Phu luc C, ding
nhiét 86 thuc cla khéi vao ts dudc xac dinh tir phuong trinh sau day vai diéu kién nho nhét 1a
250 °C,
1 10:25

tg =51 —

G 51(A)
D6i v8i cac nhién liéu ma nhiét dé thuc clia khéi vao cao hon nhiét d6 nhan dugc vdi khi thién
nhién va ddi véi ndi hai nhiét thai, nhiét d6 tinh todn dugc xac dinh theo Phu luc C.

Nhiét do 1n nhat cha kim loai dudc xac dinh theo phu luc C khdng dugdc vugt qua 420 °C.

Céc yéu cau nay duoc dua trén co sd tiép xuc tét gilra cac 8ng Ilra va mat sang 6ng. Khi diéu dé
khéng dugc dam bao thi ap dung céc gidi han sau day (xem Hinh 32f).

1) d6 sau cla mdi han ndi gilta cac 8ng Ilra va mat sang 6ng I6n hon hoic bang chiéu day
clia 6ng Ilra céng vai 2 mm.

27



TCVN 6413 : 1998

2) khoang céach gilta hai chan mdi han trong ngoai phai nhd hon ho3c bing bdn I14n chiéu
day clia 6ng Ilra.

e) Nhiét dé tinh toan déi véi than 16 dugc xac dinh bang phuong trinh sau:
t=tg +4e + 15 n(3.5)
véi gié tri nhd nhat 13 250 °C.

Phuong trinh (3.5) cho nhiét dé tinh todn véi muc dich dé xac dinh ap suét thiét k& danh nghia
va khdng dai dién cho nhiét dé I6n nhat cha kim loai.

3.5 '5ng 16

D& dam bao két hop an toan voi dét / ndi hai, lugng nhiét tinh ddu vao déi vai mét 8ng 16 cb dudng
kinh trong cho trudc khong duge vuot qua gia tri néu trong Hinh 6. Voi dét loai déong - ngét (100 %
dén 0 %) khéng dugc sir dung d8i véi lugng nhiét vao vugt qua 1 MW cho mét 9.

Su sai léch khdi cac gia tri néu trong Hinh 6 va céac gia tri nhiét rong vao 16n hon 11,5 MW, duoc
phép khi cé thoa thuan gilta cac bén lién quan: chii y&u I nguéi ché tao ndi hoi, ngudi ché tao voi
dét va co quan kiém tra.

Thoa thuan va tat ca céc diéu kién cla thoa thuan phai dugc néu trong ching chi ndi hdi va phai
bao cho ngudi str dung biét.

Khi ndi hoi dugc thiét k& vdi lugng nhiét vao I6n hon 11,5 MW thi phai d4c biét cha y khi xéc dinh
nhiét doé tinh toan, dong nhiét cuc dai, khdng gian quat gié va gia dd dng dan khéi co thé.

Chiéu dai clia vét liéu chiu Ilfa khdng duge I6n hon 400 mm do tir cubi clia voi phun.
3.6 Ung xuat thiét k& djnh mirc
Ung xudt thiét k& dinh mic f phai nhd hon céc gi4 tri nhan duge tir céc ty sé sau:

Rwz . R,

CHU THICH 3 - Thuat ngir "(mg sut thiét k& dinh mic” dugc ky hidu 12 f 12 (ng suat dudc st dung trong cac
phuong trinh dé thi&t ké cac phan chiu ap luc. Cac qui tic thiét ké chi tiét trong phan 3 sé gilr lai cac (ng sufit
thuc té cao nhat trong cac gidi han chdp nhan duoc ddi véi loai tai trong dudc xem xét.

3.7 Than hinh tru chju ap lyc trong
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3.7.1 Chiéu ddy t8i thiéu khi chi cé tai trong ap luc

Vdi cac didu kién qui dinh trong 3.7.2, 4 ddy t6i thiéu e khi chi c6 tai trong ap luc dugce tinh bang
cac phuong trinh sau:

e=es*+*c (3.6)
trong do

¢ = 0,75 mm (bd sung do &n mon)

_ Pdo
— LR -?
€cs 2y +p (3.7)

Khi tinh e, moi dung sai am clia chiéu day cling phai tinh vao.

P8i vai cac ndi hoi-cé dudng kinh ngoai clia than Ién hon 1000 mm thi chiéu day cha than khéng
duge nhd hon 6 mm.

D6i véi cac ndi hoi c6 dudng kinh ngoai clia than bang hoZc nhé hon 1000 mm thi chiéu day cla
than khéng duge nhoé hon 4 mm hay (ecs + ¢) mm tdy theo cai nao I6n hon.

Gia tri clia hé s6 han y phu thudc vao qui md (pham vi) clia phép thir khong pha huy méi han doc
theo 3.1.3.2va 5.5.5.1,

3.7.2 Cac didu kién dé 4p dung cong thirc (3.6) va (3.7)

Céng thitc (3.6) va (3.7) (xem 3.7.1) chi dugc 4p dung khi cac diéu kién sau day duge thoa man.
a) Ty lé gilta ban kinh ngoai va ban kinh trong khéng vuct qua 1,5.

b) Trong cac mdi han cac dudng gilta chiéu ddy dudc md rong so vdi nhau trong gidi han dung
sai da duoc qui dinh trong 5.8.10.

¢) Than 16 hinh tru phai tuan thd dung sai qui dinh trong 4.3.2,

3.8 Cac day 18i khéng dugc ting cimg khdng cé khoét 16

3.8.1 Cac day 16i khéng dugce ting cimg chiu ap luc trong
Chiéu day nho nhét ciia cac day 16i khong cb 16 phai tuan theo phuong trinh (3.6)
e=ecstC

trong d6 ¢ = 0,75 mm (b8 sung do &n mén) va phudng trinh sau:

pd,C
= e (3.8
o (3.8)

€cs
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Hon nifa, chiéu ddy clia cac day chdm ciu khong dugc nhd hon chiéu day tinh theo phuong trinh (3.6).
e=eestC

trong dé ¢ = 0,75 mm (b8 sung do An mén) va phuong trinh sau:

= Plis

= e k38
2f -0,5p o8

Ecs

Hé sé hinh dang C d6i véi cac day khong 16i khéng dugc tang cimg khéng cé 16 dugec néu trong
Hinh 7. Tuy nhién, cac diéu kién gidi han néu trong 3.8.2 sé dudc &p dung.

3.8.2 Céc diéu kién gidi han

a) Day ban cau
0,005 dg < €5 0,16 d,
b) Day elipsoid
0,005d, < ecs < 0,08dg
he 20,18 d,
c) Day chém cdu
0,005 dy < ecs<0,08 d
e 20,1d,
fa = 2 Bcs
fis < do
he 20,18 do
hoac
0,01 dy < ecs < 0,03d,
r.20,1d,
he= 0,18 do
hodc
0,02d, < €5 < 0,03d,
e 20.1d,
0,18 dp <h; 0,22 d,

Hai quan hé trong muc b) va ba ho&c nam quan hé trong muc c¢) phai dugc thoa mén déng thai.

30



TCVN 6413 : 1998

3.8.3 Cac day 16i khdng dugc ting cimg chju ap luc ngoai

Ap suét tinh toan p la gia tri nhd hon trong cac gié tri nhan dugc tir cac phuong trinh sau:

e.<R
p=fT"“'2-— ..r(3.10)
=10s
p=— O8E (Scsy2 n(3.11)
9+0,0060s. fos
Ecs

Hon nifa, chiéu ddy clia cac day chdm cdu hay elipsoid chiu ap luc ngoai khong dugc nhé hon 1,2
|an chiéu ddy yéu cdu déi vai day c6 clng hinh dang chiu ap luc trong (xem 3.8.1) c6 ho#c khodng
c6 16 dugc gia cudng theo 3.9.

3.9 Thiét k& cac 16 trén than hinh try, than hinh cdu va day 16i

3.9.1 Yéu céu chung

3,9.1.1 Cac phudng phap thiét ké dudc qui dinh trong 3.9.2 dén 3.9.4 dugc ap dung cho céc than
hinh tru, than hinh cdu va céac day 16i cé cac 16 hinh tron hay elip phai tuan thl cac gia thiét va céc
diéu kién duoc qui dinh trong 3.9.1.2 dén 3.9.1.9.

Khi tinh toan gia cuding khéng bao gdm Iuc / momen gy ra do tai trong dugc tao ra do cac nguyén nhan
khac vai ap luc trong.

3.9.1.2 Cé4c than hinh try, than hinh cdu va cac ddu I6m c6 16 md sé dugc gia cudng khi cén thiét.
Gia cudng than chinh c6 thé nhan duge bang cac cach sau:

a) bang cach taing chiéu ddy clia than chinh so véi chiéu ddy eda than khéng co 16 [xem Hinh 8.a)
va Hinh 8.b)];

b) bing cach han thém t4m bl [xem Hinh 8.c) va Hinh 8.d));

c) bang cach han thém véng tang cimg [xem Hinh 8.e) va Hinh 8.1)];

d) bang cach han thém céac éng ndi [xem Hinh 8.g) va Hinh 8.h)];

e) bang cach k&t hap cac cach néu trén [xem Hinh 8.i) va Hinh 8.j)].

3.9.1.3 Cac vung dugc gia cuding clia than chinh ¢ cac 16 khong dugc tinh toan tryc tiép ma phai gia
thiét trong vi du d4u tién. Céc gia thiét nay c6 thé dugc kiém tra bang cac phuong phap néu dudi day.

Phuong phap dugc 4p dung suy tif cdng thic (3.7) d8i vdi cac than hinh tru va tir cdng thife (3.8) a6i vii céc
than hinh cdu va cac chdm cdu clia cac day 16i va dan t6i cac mdi quan hé gilta ving chiu ap luc ap kic A,
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va dién tich m#t cit ngang chiu tai (mg suat A,. Trong cac diéu kién cu thé, viéc tinh toan cb thé
duoc 14p lai cé slf dung gia thiét diéu chinh clia viing dudc gia cudng.

3.9.1.4 Khi cin thiét phai gia cudng di bén trong tat ca cdc mét trén truc cla 16 hay 6ng néi.
3.9.1.5 DG3i v6i cac than hinh tru hay than hinh céu, ty sé gitta ban kinh trong clia 16 hay 8ng ndi
vdi ban kinh trong ctia than chinh phai théa man diéu kién:

dy/ds <05
D43i vai cac day 16i thi cac 16 hosc 8ng ndi phai dugc dat & phdn cédu cla day.
3.9.1.6 Trong trdng hop céc I8 hinh elip thi ty I1& giifa truc |6n va truc nho khdng duge vuat qué 1
5. DB3&i vbi cac 16 hinh elip trén than hinh tru thi truc doc theo hudng clia truc doc cha than phai

dugc |18y lam dudng kinh dé thiét ké. D8 vai cac 16 elip trén than hinh cau thi truc 16n phai dugc 15y
cho muc dich thiét ké.

3.9.1.7 Né&u nhu than chinh va phén gia cudng dugc lam tir cac vat liéu cb cac (ng suét cho phép
khac nhau va néu (ing suit cho phép nhd nhét f 1a clia vat liéu 1am than chinh thi n6 sé |a (ng suét
dai dién dé tinh toan trong toan bd thiét k& néu dd déo clia vat lidu gia cudng nhd hon khdng nhidu
so vdi dd déo clia vat lidu lam than chinh.

3.9.1.8 Céc ong ndi han vao than khéng hoan toan xuyén thdu (xem Hinh 8n va 86) sé khéng
duogc coi la bé phén gia cuong va dugc tinh toan theo 3.9.2.1 .

3.9.1.9 Chi dugc phép gia cudng céc 16 bang cac tdm bu trong nhung diéu kién sau day:
ty 18 dudng kinh d/ d, < 0,3
nhiét dd mo < 250 °C

Khi bat ky mét phdn nao clia mét tdm bu vdi dudng kinh ngoai d,, > 200 mm dugc dat dudi mic nuSc
clia ndi hai thi bat ky su cach nhiét nao bao phil t4m bl cling phai cb kha nang tach ra d& ki€m tra dinh ky.

3.9.2 Than hinh try, than hinh cdu va day 18i cé cac 10 biét lap

3.9.2.1 Gia cudng b3ng cich ting chiéu ddy

Gia cudng c6 thé nhan dugc bang cach ting chidu ddy cla than chinh so vdi chiéu ddy clia né khi
khéng cé 16. Chiéu ddy nay tén tai it nh&t d&n khoang cach.

Irs = (dos —€rs Jers r(3.12)
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do tir mép 16 nhu néu trong cac Hinh 8a) va 8b) .

Hon nita diéu kién sau day cling dudc ap dung:

Ap 1
f. =p(—2 4— - g
2 p{At +2]£f (3.13)

3.9.2.2 Gia cudng cac 16 biét lap bing cac tam bu
Cac tAm bu phai tiép xdc chat vdi than chinh.

Chiéu réng clia céc tdm bu I, dugc xem 1a phdn ddng gdp cho viéc gia cudng va duge dung dé xac
dinh A, trong céng thic (3.16) va (3.17), khéng dugc vuat qua |,

lp Slrs = /(dos —Bys )E/s ren(3.14)

theo cac Hinh 8c) va 8d) .

Gia tri clia e,, dugc ding dé xdc dinh A, trong céng thirc (3.1 6) va (3.1 7) khéng dugdc vugct qua e,,
va chiéu day thuc té clia cac tdm b khéng duge vugt qua 2 18n chiéu ddy cla than chinh:

€p<2, N (3.15)

Cac diéu kién sau day sé dugc ap dung khi (ng suét cho phép fs ctia vat liéu 1am than chinh bing
ho#c nhd hon (ng sudt cho phép f, clia vat liéu lam t&m b,

Py ..13.16)

fa = P
2 =P e +0.7A, 12

Néu khong thi ap dung diéu kién sau day:

(fs - %}A,E +(fp - %}n.m p2PA, ... (3.17)

3.9.2.3 Gia cudng céac 16 biét 1ap bing véng ting cimg
Chi slr dung cac vong ting cimg dugc han vao phd hgp v6i Hinh 8e) va 8f) va khi cac quan hé
chiéu rong / chiéu diy sau day xay ra déng thdi thi néi hoi sé dudc giam (g suét;

lp > 2,5 €,

€, >3e,

chiéu réng clia vong tang cimg |,, duge coi la sy déng gbp cho viéc gia cudng va dude ding dé xac
dinh A, trong cong thiec (3.18) va (3.19), khéng duoc vuot qua | ,:

hp S les = \“dﬂs —€rg )erg
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Gia tri cGa e,, dugc dung d& xac dinh A, trong cac cdng thirc (3.18) va (3.19) khéng dugc vugt quéa
2lane,.

Cac diéu kién sau day sé dugc ap dung khi (mg suat cho phép fs clia vat liéu lam than chinh b3ng
ho#c nhd hon (g suét cho phép f, clia vat liéu lam vong tang cing:

A
T W +%}sf ..(3.18)

Né&u khéng thi ap dung diéu kién sau day:

(fs -%}A,, + -%}Am 2pA, enn(3.19)

3.9.2.4 Gia cudng céc 15 biét 1ap bing cac éng ndi

Chiéu ddy clia cac 8ng néi phai l6n hon chidu ddy dugc tinh todn d&€ bén vimg & ap suét trong 4di
vGi chiéu dai |, do tir thanh ngoai clia than chinh (xem Hinh 8g va 8h) . Yéu cau nay la doc lap adi

v6i bat ky viéc gia cuding nao trirkhi gia cudng bang cach tang chiéu ddy cla than chinh ho#c bang
cach gén thém cac tdm bu (xem Hinh 8i va 8j) .

Gia tri 16n nhét clia chiéu ddy cac 6ng nbi erb khdng duge 16n hon hai Ian chiéu day than e, khi ty
s& dudng kinh 8ng ndi va than la 0,2:

e, < 26, Vi ?;. <02 o (3.20)

Gia tri [6n nhét clia chiéu ddy céac 6ng néi e, khdng dugc 16n'hdn chiéu day than e,y d6i vdi ty s8
dudng kinh 16n hon 0,7:

o <0 VO %b-m.? (3.21)
Is

Vé6i 0,2 < d, / d, < 0,7 thi gia tri 16n nh&t cla e, so vdi e,, s& dugc xac dinh bang phép ndi suy tuyén
tinh (xem Hinh 8k) .

Céc diéu kién néu trén vé ty 1&é chidu ddy khdng 4p dung cho 16 ngudi chui va 16 kiém tra.

3.9.2.4.1 Cac |13 biét lap vdi cac 8ng ndi thdng dimg

3.9.2.4.1.1 Céc diéu kién sau day ap dung cho mét 8ng ndi thdng dimg khdng cé tdm gia cudng.

AL, B, | (3.22)
a Ars+Am 2 vvvvvv 5
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va cb tdm gia cuong:

Ap WEt (3.23)

f, = i’
o =P e Ap +07Ap | 2

Céc dién tich A,, A, A, va A,, dudc xac dinh theo cac Hinh 8g) dén 8j) trong dé chiéu dai déng gép
vao viéc gia cuang khong duoc 1an hon.

s = 'J (dos —€rs )ers

déi v6i than, va

l, = 0,8 J(dos — e )em e (3.24)

déi vai éng ndi .

Gia tri 16n nhét duge ding trong tinh toan cac phan kéo dai vao trong, néu cé; trong trudng hop céac
éng ndi xuyén vao (xem Hinh 8h dén 8j) phai la:

i = 0,5 | vena(3.25)

Cac kich thudc clha tam gia cudng dudc dling trong tinh toan phai la:
€ S &4

val, <,

3.9.2.4.1.2 Cac cong thic (3.22) va (3.23) chi ap dung khi (mg suét cho phép f, clia vat liéu lam
than chinh bang hoac nhd hon (mg suét cho phép b clia 8ng ndi va fp clia tdm gia cudng.

3.9.2.4.1.3 Khi ing suéat cho phép f, hay f, nhé hon img suét cho phép f, cla than chinh thi cac
diéu kién sau day sé dugc ap dung:

khéng cb tam gia cudng:
I o 3.26
(fs 2}Ars +(fp 2)Am 2pAp ....(3 . 26)
va co6 tdm gia cuong
(fs - %}A o+ (fp = %}A ¥ llg = .g-)u.m o 2PAp e A327)

Céac (mg suét cho phép f, va f, dudc dling trong cac cong thic (3.26) va (3.27) khong dugc vugt qua
gia trj cua f,.

3.9.2.4.1.4 Cac 6ng néi duoc tao thanh trén cac than hinh tru, than hinh cdu va céc day 16i nhu
dugc chi ra trong cac Hinh 8l) va 8m) cé thé dugc tinh toan theo cdng thic (3.22). Céc dién tich A,
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va A, dugc dung @ day sé dugc xac dinh theo cac Hinh 81) va 8m) , trong dé A, sé dudc nhan véi 0,9
dé bu trit cho dd khéng chinh xéc trong ché tao. Chiéu dai |, va |, déng gbp cho viéc gia cudng
duac tinh theo cac cong thic (3.12) va (3.24) .

3.9.2.4.2 Lo biét lap vai ong ndi khong hudng tam

3.9.2.4.2.1 Than hinh tru vdi dng ndi khong hudng tam

Céac diéu sau day ap dung cho cac 8ng ndi trén than hinh tru nm trén mot mat phdng vudng géc
véi truc doc clia than c6 mét géc v tao véi dudng phap tuyén khéng dugc vugt qua 50°.

Ung suét cao hon c6 thé xay ra d méat cat vé mot phia hay trén mat cat doc (xem Hinh 9a). Céc
cdng thirc (3.18) hoic (3.26) ap dung cho ca hai truéng hop véi cac dién tich A, va A, (nhu da chi
ra trén cac mat ct ngang va doc clia Hinh 9a) dugc dlng dé tinh toan.

Chiéu dai 16n nhat dung d€ gia cudng cho than chinh dugc tinh theo cdéng thic (3.12) va cho 8ng
n&i theo céng thirc (3.24) .

3.9.2.4.2.2 Than hinh ciu véi ong ndi khdng huéng tam

Khi cac 6ng néi trén than hinh cdu ndm trén mat phang chita truc clia 6ng ndi va tAm clia than hinh
cdu, ding cac ky hiéu néu trén Hinh 9b), c&c than hinh cau vdi mét éng nbi dugc bd tri khdng
hudng qua tam sé dudc tinh toan theo 3.9.2.4.1.

3.9.3 Than hinh tru, hinh ciu va cac day 16i cé dong thdi |16 va éng ndi

3.9.3.1 Than hinh tru cé déng thai 16 va éng nai

3.9.3.1.1 Cac 16 ho3c cac dng ndi lién ké co thé dudc xem nhu cac 16 doc 1ap hay 6ng ndi doc lap
néu nhu khoang céach giira cac tam p,, nhu chira trén Hinh 9¢) thod méan biéu thirc

Py 2 2001 ""*’;2 +2./(0os —8rs)ore ...(3.28)

3.9.3.1.2 Khi ,, nhd hon, biéu thitc dé bén sau day:

1

p
for = =<€F e 3.29
ap =P Y — T2 (3-29)

duge ap dung thém ngoai cac qui dinh trong 3.9.2.4.1.1 dén 3.9.2.4.1.3 d&i v6i mat cét huéng qua
cac 16 lién ké hay cac 6ng ndi lién ké lam thanh mdt goc ¢ vdi truc doc clia than hinh tru theo
Hinh 9c) .
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3.9.3.1.3 Khi than hinh tru, 6ng nbi va bd phan gia cuong dugc lam tir cac vat liéu cé cac ing sust
cho phép khac nhau va khi (ng suét cho phép clia 6ng néi nhd hdn (mg suét cho phép cla than
hinh tru thi 4p dung biéu thirc sau phl hgp véi Hinh 9¢) .

(f, - -g- ) A * (fyy - gl Apt + (2 - iz’- ) Maa'e % [Ass (1 + 082 ) + 2A,0,+ 2A5, ] -...(3 .30)

Khi img sudt cho phép cla vat liéu than hinh tru nhd hon cla vat liéu 6ng ndi thi trinh tu ti€p theo
phai tuédn thd cac yéu ciu tuong (g trong 3.9.2.4.1.2.

3.9.3.1.4 DGi vbi cac 10 lién ké va cac 8ng ndi lién ké c6 cing dudng kinh, dugc 1am tir cac vat lidu
c6 cung (ng sudt cho phép va cé khoang cach gilta cac tdm p,y nhd hon gia tri tinh dugc tir cong
thirc (3.28) thi s& c6 két qua sau day theo Hinh 9c) tai A, = A, Va Ap, = Afy,:

1
Aps 5{1 + mszgu] +Apb1

<f 51
Ats + 2A 1

Mo

Khi diing cac vat liéu cé (ng sudt cho phép khac nhau thi trinh tu ti€p theo phai thda mén céc yéu
cau tuong (mg néu trong 3.9.3.1.3 khi diing cong thirc (3.30).

3.9.3.1.5 DGi vai cac nhém 16 thi dd bén phai dudc xem xét theo cac phuong doc truc, chu vi va chéo.

3.9.3.1.6 Cac yéu cau trong 3.9.3.1.1 dén 3.9.3.1.5 dudc phép dung dbi vdi cac 8ng ndi lién ké
sap xép khéng huéng tam.

3.9.3.2 Cac than hinh cdu va day 16i cé déng thdi ca 16 va éng ndi

Céc 16 hay 8ng ndi lién ké cé thé dudc xir ly nhu mét 13 biét l1ap néu chiéu dai clia cung p, theo Hinh
9d tuan thd céng thirc sau;

{ (dob1/2) - epp1

dopz /2 -
{ (dob2/2 — €2 } Ix
fos = (ers/2)

}+ arcsin
fos — (€rs/2)

pp = [arcsin

x(Tog — %’fi—] - 2\((2%5 ~ €5)rs veen(3.32)

trong d6 agumen cta arcsin tinh bang radian.

Khi p, khéng tuan thi cdng thitc (3.32) thi tinh todn do bén sé thuc hién nhu sau:

Ap + )< (3.33)
Afs +Agpy +07Am2 2 T

fa=p(

Khi vat liéu lam &8ng ndi cé (ing suét cho phép cao hon vat liéu 1am than hinh cdu hay day 16i thi ap
dung cac cong thic tuong (ing trong 3.9.2.4.1.2.
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Né&u (ing suit cho phép clia cac 6ng néi nhd hon clia day 16i hay than hinh ciu thi 4p dung cbng
thrc sau day:

(-2 ) A+ (- P WAy + (fa- 2 AnzpA, (3.34)

3.9.4 Thiét k& céac 16 biét 1ap c& I6n & diu ndi hoi hay 6ng c6 cac dng ndi thing dimg hay
ddu ndi dugc han vao

3.9.4.1 Cac yéu cdu ap dung cho céc 16 hay 6ng néi hay dau néi & dau hay dng vdi hé thic sau day:

05<dp/ds=<1

Céc hé thirc gilta cac ty sb e,, / e, va d,, / d,, phai phli hgp véi cac yéu cdu clia 3.9.2.4 va céc cong
thifc (3.20) va (3.21 ) tuong (mg.

3.9.4.2 Cac qui tic tinh todn néu trong 3.9.2.4.1.1 dugc ap dung thich hgp néu diéu kién b8 sung
sau day dudc thda man trén mat cat ngang vudng géc véi truc clia than chinh (dau hay 6ng) trong
viing chuyén ti€p cha than chinhva éng néi.

p disters  godb*ew  [distls, (3.35)
15" 2ep e ers

Khi than chinh va 6ng ndi dugc lam tir cac vat liéu cé img suat cho phép khac nhau thi sif dung gia

tri nhé nhat cla f.

3.10 Thiét k& cac 15 biét Iap trén than ndi hai & tdm day phing

3.10.1 Cac 15 khdng gia cuéng

Pudng kinh 16n nhat clia mét 16 khéng gia cudng trén tAm day phang dugc xéc dinh theo cong thirc sau:

2
€ rep
dﬂ"l‘l = E EIHF {1 ..5 2 - 1)

3.10.2 Cac 16 ¢c6 dng ndi

Gia cudng cho cac 18 6ng néi c6 thé dat dugc bing cach diing vat liéu dude xi Iy cuc bd, k& ca han
dinh, vudt qua cac yéu cau téi thi€u déi vdi chiéu day cla t4m day va 8ng ndi nhu dugc chi trén
Hinh 10. Chiéu day cta éng ndi sé dudc tang Ién khi can thiét. Viéc bl dugc xem la thich hop khi
dién tich bt Y bang ho%c 16n hon dién tich bu yéu cau X.
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Dién tich X nhan dugc bang cach nhan 25 % ciia ban kinh trong cla dng ndi véi chiéu day clia tdm
day phang dudc tinh tif cong thifc (3.43) d6i vai phan clia tim day dudc xem xét.

Dién tich Y duoc do trén mat phing qua truc clia 8ng ndi song song véi bé mat clia tAm day phing
va dugc tinh toadn nhu sau:

a) D6i vai phan clia 6ng nbi hudng ra ngoai ndi hai, tinh dién tich thiét dién toan bd clia 6ng néi
dén khoang cach C, tir mat ngoai thuc t&€ clia tAm day phang trir di dién tich thiét dién ma 6ng
ndi cb thé cb trong cling mdt khoang cach néu chiéu ddy clia né dudc tinh todn theo céng thitc

(3.6) va (3.7), 1y y = 1.

b) Thém vao né dién tich mat cit toan bd clia phdn 6ng néi hudng vao trong ndi hai (néu cb)
dén mét khoang cach C, tir mit trong ctia t4m day phing.

c) Thém vao no dién tich mat cat cia mdi han dai.

d) Thém vao né dién tich nhan duoc bang cach nhan dé chénh léch chiéu ddy thuc t& cla tdm
d4y phang va chiéu ddy clia né dugc tinh tir cong thirc (3.43) d6i véi phén cla tdm day duoc
xem xét véi chiéu dai D.

e) Thém vao no dién tich clia tdm bl (néu cb) trong céac gidi han clia gia cong nhu néu trén Hinh 10.

Khi vat liéu c6 (g suét cho phép thdp hon (mg suat cho phép clia tdm day phing dugc dung lam
tdm bu thi dién tich hiéu dung clia né sé bij giam di theo ty Ié clia cc (ng suét cho phép tai nhiét 4o
tinh toan. Khéng chdp nhan b8 sung dd bén cla vat liéu khi vat liéu cé (ing sust cho phép cao hon
(mg su&t cho phép clia t4m day phing.

Cac mdi han ndi cac 6ng ndi va tdm bl phai cé kich thudc di d& chuyén toan bd dd bén clia viing
gia cudng tat ca cac tai trong khac c¢é thé tac dung lén ching.

3.10.3 Cac 16 ngudi chui, 16 chui ddu va 15 tho tay

Khi céac 16 nguai chui, 16 chui ddu hay I3 thé tay hinh elip dudc dat & cac tdm day phing thi cac I8
sé dudc bl bang cach udn mép 16 hoac bang vong ting ciing (xem Hinh 11). Phuong phép néu
trong 3.10.2 dé tinh toan dién tich gia cudng cén thiét dugc ding & noi c6 thé ap dung dudc trir khi
chiéu réng ctia mép udn hodc vong tang cimg e,, khéng duge nhd hon 19 mm déi véi 18 ngudi chui,
15 mm déi vdi 16 chui ddu va 10 mm ddi vdi 16 tho tay.

Dién tich X s& nhdn dugc bang cach nhan trung binh ¢dng clia ban truc 16n va nhd ciia 16 véi chiéu
ddy ctia tdm day phdng dugc tinh tir cdng thic (3.43) d6i vai phan xem xét clia tdm day.

Chiéu réng toan bd clia mép udn hoic vong tang cing c6 thé dugc dung khi tinh toan dién tich .
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3.11 Han géc dé gin céac tdm bu vao than chju ap luc trong

Cac kich thuéc L, cia m&i han géc trong dé gan céc tdm bl vao tdm than (xem Hinh 12) phai tuén
thu cac hé thic sau:

Lz07e, e (3.37)

Kich thuéc L, m&i han géc quanh mat ngoai d& gan cac tdm bl vao than néi hai dugc xéac dinh tir
phuong trinh sau, nhing trong tt ca céac truang hgp khéng dudc nhd hon kich thude clia méi han

goc trong :

dio (28, ~L;
eaetwl, (3.38)

e

Pa&i véi cac tam bu hinh elip:

- f‘-ﬂgﬂ ...(3.39)
. b.
dip = ; L NS (3.40)

3.12 Chiéu diy t&i thidu cia ddu ndi va éng ndi

Chiéu ddy ctia ddu ndi va 6ng ndi phai phiihgp v6i 3.15.2 nhung chiéu ddy khéng dugc nho hon
chiéu ddy tinh dudc theo phuong trinh sau:

e=(0,015d,+3,2) 24 .. (3.41)
3.13 L& ngusi chui va 16 kiém tra

3.13.1  Yéu cau chung

3.13.1.1 T4t ca cac néi hai phai cb céc 16 thich hap vé kich thudc va 8 lugiig 2& che phép danh
gia viéc ché tao, 1am sach va kiém tra téng thé (xem huéng dan trong 3.13.5.1). Kich thudc cla 16
phai phit hop véi 3.13.2 dén 3.13.4.

3.13.1.2 Cac néi hai c6 dudng kinh than d, bang 1400 mm hay 16n hon dudc thiét ké sao cho mét
ngudi cé thé vao dudc bén trong ndi do dé phai cé mét 16 ngudi chui.

Céac ndi hoi co6 dudng kinh than 16 d, nhd hon 1400 mm c6 kha nang cho mét ngudi chui vao dugc,
phai cé6 mét 16 ngudi chui. Cac néi hai c6 dudng kinh than gilta 800 mm va 1400 mm t6i thiéu phai

c6 mét 16 chui dau.

3.13.1.3 S6 luong. kich thudc va vi trf cha 16 ngudi chui va 16 kiém tra dudc thay ddi theo thiét ké
néi hai. Cac huéng dan sau day la d& dam bao c6 thé kiém tra cac méi han bang mat thuang.
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3.13.1.4 Cac dau ho#c t&m chin thio I3p dugc cb thé thay thé toan b cac 16 kiém tra khac néu
kich thudc va vi trf clia ching cho phép xem xét bang mat thudng phan bén trong gidng nhu truéng

hop quan sat qua cac |6 kiém tra, con néu khdng thi phai c6 16 kiém tra.
3.13.2 Loai va kich thudc ti thidu ctia 16 ngudi chui va 16 kiém tra

Céc 16 c6 thé 1a hinh elip hay hinh trdn. Xem céac Hinh 11 va Hinh 13a) dén Hinh 13i) .

a) Céc 16 tho tay
L6 tho tay dé 1am sach khéng dugc nho hon 80 mm x 100 mm hay cé dudng kinh trong 100 mm.

LS tho tay d€ giam sat khéng duge nhd hon 100 mm x 150 mm hoéc phai ¢ dudng kinh trong 120 mm
Chiéu cao clia vdng t&ng cimg khéng dugc vugt qua 65 mm hodc 100 mm néu né la hinh cbn.

b) Céc 16 chui ddu .

Cac 16 chui ddu khéng dudge nhd hon 220 mm x 320 mm ho#c phai cé dudng kinh trong 320 mm.
Chiéu cao clia vong tang ciig khéng dugc vuot qua 100 mm, hodc 120 mm néu nd la hinh cén.

¢) Céc 16 ngudi chui

NGi chung cac 16 ngudii chui khéng duoc nhd hon 320 mm x 420 mm hoac phai c6 dudng kinh 420 mm.
Chiéu cao clia vong tang ciing khéng duoc vuot qua 300 mm. Néu trong céc trudng hop déic biét cac 18
ngudi chui 300 mm x 400 mm dudc diing thi cac yéu cdu trong bang clia Hinh 13h) phai dugc théa man.

3.13.3 Chiéu rong t&i thiu cla I6p dém va khoang tréng dai vai 16 ngudi chui va 16 kiém tra
L& ngudi chui va 16 kiém tra ma kiéu lba cla ching trong d6 4p suét bén trong ddy clra ngugc voi
vong dém phing phai cé chiéu rong t6i thi€u ctia I6p dém 1a 15 mm. Téng khe hd gilra clra va go 16

khéng dugc vuot qua 3 mm, tic 1a 1,5 mm chung quanh vé moi phia va dé sau cha vong tang cimg
phai dd 16n da (gén) 16p dém.

3.13.4 L& ngudi chui va 16 kiém tra trén tdm phing

Khi 16 ngudi chui va 16 kiém tra dugc d4t trén cac tdm phéng thi cac 16 phai chia gia cuong mét cach
thich hop. Viéc gia cudng dé c6 thé dat dugc bang cach uén mép clra hoc lam vong ting cimg (xem
Hinh 11).

3.13.5 Cac yéu cdu kiém tra

3.13.5.1 Hiéu qua kiém tra bang mét thudng phu thudc rat nhiéu vao khoang cach gilta mét véi déi
tuong kiém tra va géc nhin dé quan sat bé mat. Hiéu qua kiém tra bang mét thudng t6t nhat dat
dugc khi ngudi kiém tra chui vao trong ndi hoi. Cac chi dan trong diéu nay la dé dam bao kha ning
kiém tra bang mat tét nhat cac bd phan dai dién clla cac méi han khac nhau. Cé thé nhan thdy rang
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viéc tiép can dé kiém tra gan bang mit timg mé&i han sau khi ndi hoi da dugc ché tao, dic bidt Ia
trong trudng hop ndi  hoi nhd, 1a khéng thuc t&. Tuy nhién, ciing cé thé thdy rdng mét s& bd phan
clia néi hai co thién hudng bi nit hay bi &n mdn nhiéu hon cac bd phan khac. Sap xép cac loai
kiém tra sau day theo thir tu quan trong tuong d&i va déi véi mdi loai, cac thiét bi thich hgp cho viéc
kiém tra cac bd phan dai dién sé dudc cung cip .Cac phuong tién dé dat cac mic dd khac nhau
cla viéc kiém tra bang mat dugc miéu ta trén Hinh 13.

a) Kiém tra loai 1

M&i han géc (tirc 1a mdi han tdm day vdi than va moéi han éng Ilfta véi tdm day) trir khi ducc che
khuét bdi chum &ng. M&i han ndi tru da va vong tang ciing.

CHU THICH 4 - Trong moi trudng hop kiém tra loai 1, cac phén dai dién clia cac méi han 1a nhilmg phin dé
xay ra momen uén cao, tidu biéu 14 mét nira cla t&m han d&n md&i han than va mot nlta clia t&m ddu d&n mébi
han 6ng 6.

b) Kiém tra loai 2

Tat ca cac méi han néi khdng bao gém @ muc a).

Téat ca cac phan tr 16n chiu phu tai nhiét 16n (vi du noi).
Céc goc gd mép khéng dudc néo da hai dau.

Cac bd phan cé thé tich tu cau cin.

Cac bd phan lan can 6ng dan nudc vao hay viing c6 su thay ddi mirc nudc trong qua trinh van hanh
va cac dai 8¢ ham dugce ding dé neo chat.

c) Kiém traloai 3
T4t cA cac méi han ndi khéng néu trong a) va b) va dudc dit & chd ¢6 phu tai nhiét thap (nhiét dd
clia dong khéi thdp hon ho4c bang 400 °C) ho4c khéng chiu tac dong truc tiép cua Iira.

Cac vi trf clia 16 kiém tra dugc dua vao 2 yéu t8, kich thudc 16 va chiéu dai clia tia nhin (xem Hinh
13g) thich hdp vdi loai kiém tra. Céc vi tri nay dudc néu trén cac Hinh tir 13c) d&n Hinh 13f) .

3.13.5.2 P4i vai cac mdi han goc theo chu vi, chi mdt doan dai bang nifa dudng kinh ngoai clia
than hoic mét sé doan cé téng chiéu dai bdng dudng kinh ngoai clia than dugc chim 6ng che
khuat. Khi can thiét, chim 6ng phai c6 dudng kiém tra thich hop va than phai cé dd cac 16 chui ddu
hoac 16 tho tay.

CHU THICH 5 - Khi xac dinh ving dugc che khudt gifta cac dng va than thi gia thiét ring mét c6 thé dugc dat
& khoang cach 80 mm dén mét trong.

3.13.5.3 Trong tat ca cac trudng hop phai cé thé kiém tra dugc day cdia than va cac méi han doc.
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3.13.6 Céac yéu cdu ddi véi viéc chui vao trong ndi hoi cé dubing kinh ngoai ctia than Ién hon 1400 mm

3.13.6.1 Khong gian s&n c6 dé chui vao trong doc theo chiéu dai clia than ndi bao gém it nh4t
mot thiét dién tuong duong v6i dudng kinh 600 mm. Yéu cdu nay cb thé dugc xem Ia théa man
néu nhu khéng gian bao gom mét vong tron dudng kinh it nhat 1a 500 mm va cac khéng gian hinh
ném lién ké dam bao du dé tu do di chuyén. Khi chui vao doc theo day clia ndi hoi (hay trong céc
diéu kién di chuyén tuong tu, vi du lap @4t cac 6ng phia trén), cling nhu khi leo qua mét 18 chui &
phia day, nhu chi trén Hinh 13i), hay mét 16 ngudi chui & phia trén dinh , nhu chi ra trén Hinh 13a) ,
thi chi can d cao 400 mm gilfa than ndi hoi (xung quanh 16 ngudi chui) va cac éng Idp dat 1a 4y,
con chiéu rong 16 vao (néu cb thé 1a hinh ném) it nhat phai Ia 600 mm. D&i véi cac khéng gian nhd
hon thi chi ¢6 phan dudi cha than chinh cén 16 ngudi chui nhu da chi ra trén Hinh 13c¢).

3.13.6.2 D& vuot qua tir khéng gian kiém tra nay sang khang gian kiém tra khac, vi du khéng gian
vé mét bén thi chi cdn cé mét 16 véi chidu cao it nhat 14 300 mm tai di€m hep nhét clia né (xem
Hinh 13i). Hinh 13i) gidi thich don thuadn y tudng vé mét "I&" nhu vay. Céc loai tuong tu khdng cén
c6 san tat ca cling mét lac.

3.13.7 Kha ning chui vao va cach xép dit cac 16 vao va 18 kiém tra

T4t ca cac 16 vao va 16 kiém tra phai cé kha ning dé ngudi chui vao dugc hozc phai 12 d& vao. Khi
ldp dat cac may bom, van, bd phan dét néng so bd, két ciu chung, nén méng... thi didu nay phai
duge chad y. Trong timg trudng hdp, viéc x&p dat cac 16 vao va 16 kiém tra doc hay vudng géc véi
truc clia ni hoi phai ddm bao cho cac didu kién kiém tra dugc thoai mai nhAt.

3.14 Thanh gidng, bd phan ting cing va cac mat do

3.14.1 Khong gian gidn nd

Céc thanh gidng dugc ding cho khong gian gidn nd xung quanh céc chd néi &ng 16 va chim 6ng
(xem Hinh 14) va phan chia déu dan cac viing khéng dugc tang cimg. Khéng gian gidn nd giita 6ng

16 va chim 6ng it nhat phai la 50 mm hay 5 % dudng kinh ngoai clia than tly theo s& nao I6n hon,
nhung khong can thiét phai I6n hon 100 mm.

Khong gian gian nd giita 6ng 16 va than dudc néu trong Bang 2 nhung khdng duge nhd hon 50 mm,
ho#c d6i vdi cac 6ng 16 ¢ vong bu gidn nd thi khéng dude nhd hon 75 mm (Hinh 36).

Khéng gian gidn nd gilta cac 8ng 16 khéng duge nhd hon 120 mm. Khéng gian gidn nd gita ch néi
rong hay cac bd phan tang cimg va cac 6ng 16 khéng ducc nhd hon 200 mm, trif khi

- duang kinh ngoai cla than Ién hon 1800 mm ho&c chiéu dai cia dng 16 16n hon 6000 mm thi
khéng gian gidn nd khéng duac nhé hon 250 mm va:
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— dudng kinh ngoai clia than nho hon 1400 mm ho#c chiéu dai clia 6ng 16 nhd hon 3000 mm
thi khdng gian gidn nd khéng dude nho hon 150 mm.

Bang 2 - Khong gian gian nd giira cac dng 16 va than

khi chiéu ddy cla tdm day 1a 25 mm hay nhé hon

Chiéu dai giira Khong gian gian no
Thiét ké& hai day néi hoi
L, phan tram cla dudng I6n nhat "
m kinh ngoai mm
L, <5,5 5
Céac day phiang 55<L,<6 55
6<L,<65 ]
Céc day udn Chiéu dai bat ky 5
mep
— EEEeee——

| ca— ——

1) Nhung khéng nhd hon 50 mm, hay d6i véi cac 6ng 16 vong Iugn séng khdng dugc nhd hon 75 mm.

Khong gian gidn nd gilta chd dudc ndi rdng hodc cac bd phan tang cimg va phan &n cla cac 8ng
khéng dugc nhd hon 100 mm .

T4t ca cac khéng gian gian nd khac nho nhét phaila 50 mm ho4c 3 % dudng kinh ngoai cla than,
tuy theo sé nao 1dn hon nhung khéng dudc 16n hon 100 mm.

3.14.2 Céac mit phidng dudc ting cimg

3.14.2.1 Ban kinh cua mit bich

Khi tdm dugc vién mép thi ban kinh trong clia gé mép it nhat phai béng 1,5 1an chiéu day clia t&m
nhung khéng dugc nhé hon 35 mm.

3.14.2.2 Piém do

Khi mép udn cong la mét diém dé da thi diém dd phai nam d gilra clia khodng céch gilla mét trong clia
than va chd bit ddu cong, hoic tai diém ndm cach mép ngoai clia tdm mét khodng Ién hon 3,5 Idn
chiéu ddy clia tAm tuy theo cai nao gan g& mép hon (xem Hinh 15). Khi mét tdm phéng dugc han truc
ti€p vao than hay than boc thi di€ém dé dd phai dugc chon d bén trong cta than hay than boc.

3.14.2.3 Chiéu ddy

Chiéu ddy cac phén nay clia cac tdm phang duqﬁ tédng cling dugc xac dinh tir cac coéng thic sau:
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e=e,+C ...{3.42)

ee, = C, byﬁ ...(3.43)

B& sung do &n mén la
¢ = 0,75 mm dGi vdi e, < 30 mm

¢ = 0 mm dodi vdi e., > 30 mm

P8i vdi cac ving dude bao quanh bdi cac vong tron di qua bén hay nhiéu hon s8 diém ting cing
duoc phan bé déu dan, y duge lay 1a 1.

B6i v6i cac vung dudc bao quanh bdi cac hinh tron di qua ba diém ting cing (nhu vay tdm clia mot
hinh tron con sé di qua it nhat hai diém tang cimg theo nhu Hinh 16 va Hinh17 véi mét dudng kinh
béng 0,75 |4n dudng kinh hinh trén chinh, nam & ngoai hinh tron chinh) thi y dugc x4c dinh tir Hinh
18 bang céach |ay céc kich thuéc a va b nhu chi ra trén Hinh 16 va 17. Khi hinh tron chinh di qua 3
diém tang ciing thi khéng qua hai trong sb ching sé nam trong mot phia cla bat ky dudng kinh nao.
Trong trudng hop nay y sé dudc |4y khong nho hon 1,1.

i véi c4c viing c6 hinh chif nhat khéng duc ting ciing, céc kich thuéic a va b duge chi ra trén Hinh 14.

3.14.2.4 Céc gia tri cua hdng sd C,

Khi cac tdm phéng dugc tang ciing béing cac tru c¢é hinh dang khac nhau thi hiing s& C, sé la gia tri
trung binh cla cac phuong phap dugc ap dung .

Giéa tri clia hang s6 C, trong cong thirc (3.43) nhu sau:
Céac tdm khong dugc tang ciing cb ban 18, vi du nhu nép cla 16 ngudi chui: 0,45
Cac t4m day phang trong dudc han xuyén thau toan bé tir mét phia 0,45
Cac tdm dudgc chdt doc theo chu vi:
khi ty s6 D/D, =1 0,45
khi ty s6 D/D, = 1,3 0.6
khi ty s6 D, /D, @ gita 1 va 1,3 thi gia tri clia hang

s6 sé duge xac dinh badng phuong phap néi suy

Tam day uén mép 0,32
Tang cing & gbc hoZc bang thanh néo 0.3
Tam téng citing ¢b goc 6 1dn hon 30° (xem Hinh 19) 0,45 -
Chim 8ng khéng dugc tang clmg véi cac dng phang dude han d hai dau 0,3
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Ong 16 phdng ngén hon 6 m
Ong 16 Iugn song cb doé sau séng < 50 mm

ﬁing 16 lugn séng c6 dd sau song > 50 mm
vdi chiéu dai<4 m
vdi chieudai>4 m

Ong 16 cd vong bu gian nd (Hinh 36)

Cac thanh gidng biét 1ap (xem Hinh 20) hay cac dng giang biét 1ap (xem Hinh 21 )

Cac thanh gidng khéng biét lap (xem Hinh 20)
hay cac 6ng giang khong biét lap (xem Hinh 21 )

Cac thanh giding hay 6ng giadng dugc coi la biét 1ap néu
nhu cé it hon 3 trong mat nhém bén ngoai chum éng.
Cac thanh gidng cé vong dém (xem Hinh 22a va Hinh 22b)
Cac thanh giang c6 vong dém (xem Hinh 22c va 22d)

Cac thanh giang budng quat (xem Hinh 23)

Cac 16 vao budng quat duoc han ti hai phia

L& vao budng gquat (khi khéng cé kha nang anh

hudng dén m6i han sau lung)(xem Hinh 39 va B20)
Cac tam day khong uén mép, phang dugc han vao than tir ca hai phia
v3i ty s6 gilta chiéu ddy t&m day va chiéu day clia tdm than nhu sau:
<1.,4
>14<1,6
>16<1,8
>18<2

Mat phéng clia budng quat dugc gia cudng bang céc phan tir tang ciing

dudc han lién tuc |én trén hay cac phan t{f tang ciing c6 khoang tréng dé

nude dugc truc tiép vai budng quat (xem Hinh 24a dén Hinh 24e) . Béi voi chiéu
cao bo phan tang cing girta 6 1an va 8 1an chiéu day clia né:

Phan clia cac tdm day khoéng bi d6t néng cé mét 16 ngudi chui vi vong

tang ctng (xem Hinh 11) khi khoang cach tif mép clia vong 16 ngudi chui

dén mép ctia 6ng 16, 6ng dan khoi hay than khong I6n hon 4 1an chiéu
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rong clia tAm day (xem Hinh 25a va Hinh 25b) : 0,27

N&u khoang cach vuot qua 4 1an chiéu day clia tdm day, 16 ngudi chui duge bd qua, va hang s6 C, dugc xac
dinh biing phuong phap théng thuting, tir gi tri trung binh clia phuong phap han néi néu trén tuang (ng.

3.14.2.5 Cac thanh gidng cho cac budng quét cé vach uét

Ung suét cho phép trong céc thanh gi&ng dugc tinh trén dién tich mat cat tinh toan khéng dugc vugt
qua 70 N/mm?. Budng kinh ctia b4t ky thanh giang nao ciing khéng dugc nhé hon 20 mm.

Cac thanh gidng phai tuan thi qui tAc sau day (xem Hinh 26) :

dsL‘]

<2 en(3.44)
L.‘Z

3.14.2.6 Cac thanh gidng doc

Pudng kinh clia timg thanh giding phai sao cho (ng suét dugc tinh trén dién tich mat cat nhd nhét khong
duoc vugt qua 70 N/mm?. Buding kinh clia thanh gidng @ bat ky phan nao ciing khéng duge nhd hon 25 mm.

Céc thanh gi&ng dugc cung cdp dé lam thanh tang cing doc cé chidu dai 5000 mm hay dai hon.

3.14.2.7 Tai trong lén thanh gi&ng dang dng va dang thanh

Cac thanh giang dang 6ng hay dang thanh phéi dudc thiét k& dé chiu dugc toan bd tai trong do &p
suét sinh ra @ trén viing dugc gidng, dién tich ving dudc tinh nhu sau.

a) Da&i vai thanh gidng dang 6ng trong chim &ng thi dién tich dugc giéng sé |a tich s clia cac bubc
khoang cach theo chiéu thdng dimg va ndm ngang ciia cac thanh gidng dang éng (6ng gi&ing), tinh
bang milimét trir di dién tich cla cac 16 8ng bi m. Khi khoang cach clia cac 6ng gidng khong déu
dan thi dién tich sé dugc xem nhu mét hinh vuéng ¢é canh la khoang cach trung binh giita cac 8ng
gidng (tdrc 1a hinh vuéng clia 1/4 clia téng 4 chd cla hinh t{r giac bat ky ndi 4 6ng da lién ké) trir di
dién tich ctia cac 16 dng.

b) Bai vdi 8ng gidng & hang ngoai, hay ddi vdi thanh gidng, dién tich tinh toan dudc tang cimg tinh
bang milimét vudng bao gém céac dudng di qua diém gilfa clia cac dudng ndi thanh gisng va diém
giang lién ké, trir di dién tich clia cac 8ng hay tru bi 6m nhu chi ra & Hinh 14,

c) BDai vdi thanh giang khi khdng cé éng gidng & chim 6ng, dién tich dudc ting cimg sé c6 hudng
bién ti€p tuyén clia chum &ng.
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3.14.2.8 Tam téng cimg va tam néo goc (tam da & goc)

3.14.2.8.1 Tai trong trén timg tdm

M5i tdm tang clmg hay tdm néo gbc & day phing clia néi hai phai dudc thiét k& sao cho chiu dugc toan
bd tai trong do ap luc tao ra & viing né t&ng cimg. Dién tich dugc ting cimg bai bat ky tAm nao 1a téng
cac dién tich dugc tang cimg va phan chia viing nay bang dudng ranh gidi dugc vé gilta cac tdm va cac
diém tang cimg lién ké (6ng 10, hang ngoai bién cac 6ng hay than). Cac dudng ranh gidi nay qua t4t ca
cac diém cach déu cac diém tang ciing lién ké nhau trong viing xem xét (xem Hinh 19).

3.14.2.8.2 Céac tam ting cimg

Céc tdm t&ng cing phai dugc bé tri cadn x(mg sao cho gbc V (xem Hinh 27 va Hinh 28) khéng nhd
hon 60 °. Tiét dién ngang nhé nhét clia tdm ting ciing dugc xac dinh bing phuong trinh sau day:

133 W
= . L 3.45
egh = = v (3.45)

trong dé

e, < 1,7 x chiéu déy ciia tdm than
va e, 1xchiéu day tdm than
e,: 0,7 x chiéu ddy tdm day

Kich c@ va hinh dang ctia cac phan clia tdm day dugc ting cilmg bdi ting t4m tang cimg phai dam
bao cho toan bd dién tich clia tdm day la dudc ting cimg.

Céc tdm tang cing d6 phai dugc gan hudng tam va khong duge ¢6 mot su thay ddi dot ngdt nao
clia vién ngoai clia profin tdm dé.

3.14.2.8.3 Thanh néo géc

Cac thanh néo gbc ndi phai dudc bd trl sao cho géc V (xem Hinh 29) khéng nho hon 60 ° va kich
thudc phai dam bao sao cho (ng suét trong thanh néo tai phdn yéu nhat clia né khdng dugc vuot
qua f/1,67.

3.14.2.8.4 Tam néo, géc va chét ndi ...
D6 bén clia cac tAm néo, gbc va chdt ndi dugc tinh toan tai mat cit yéu nhat nhu sau:

a) (ing suét cat tai cac chdt néi khéng dudc vugt qua 55 N/mm?,
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b) Céac td&m neo hay goc phai dugc thiét ké sao cho (mg suéat tinh toan khéng dugc vugt qua
/1,67 nhung trong moi trudng hop chiéu day khéng dudc nho hon 0,875 chiéu day cla than, va
nho nhét phai la 12,5 mm.

Phén clia t&m neo va goc dudc gin vao tdm day phai dugc kéo dai tir gidi han bén trong cla
khdng gian gidn nd d&n gidi han bén ngoai clia 6ng 16 hay khéng gian gian nd dang 6ng.

¢) Cac thanh néi, tdm néo va chan phai dugc ché tao tir cac vat liéu c6 dé bén kéo nhd nhéat
dugc qui dinh 1a 430 N/mm? va phai dugc thiét k& sao cho (ng suét nén trén dién tich nhd ra
khong dugc vugt qua 100 N/mm?.

3.14.2.8.5 Han noi

Khi céac thanh gidng dugc han vao than va tdm day thi viéc han n6i phai ddm bao cac méi han ngéu
hoan toan phu hdp véi Hinh 27.

Khi cac tdm néo va gbéc duge han vao than va / hodc tdm day (xem Hinh 28 va Hinh 29) thi viéc han
ndi phai dam bao cac méi han ngdu hoan toan. Cac méi han phai cb kich thudc sao cho (ng suét
tinh toan trén mot dién tich phai bang d6 bén hiéu dung clia méi han nhan véi hé s8 han thich hop
dugc néu trong Bang 3.

Céac méi han khdéng duoc cb cac vét khia va thay d8i dot ngdt dudng vién.

Pé tinh toan (ng suét, chiéu ddy hiéu dung clia chd hep ciia méi han ghép dugc 18y lam chiéu ddy clia
thanh gidng hay t4m néo. DI v&i m&i han phitc hop thi chiéu diy hiéu dung clia chd hep 4 téng clia c4c
phan c4u thanh. Chidu ddy hidu dung clia méi han géc Iy bing 0,7 kich thubc gbc L, (xem Hinh 12).

Bang 3 - Han ndi

Dang clGa m&i han Hé sd han
M&i han ghép J don hay xién don (c6 hosc khéng | Khéng han phia sau 0,45
¢é dudng gan chong lén) Cé han phia sau 0,7
M&i han J kép hay xién kép (c6 hoc khong co 0,8
dudng gan chdng 1én)

3.14.2.9 Céc yéu cdu bd sung cho cac tdm day phing khéng udn mép

3.14.2.9.1 Yéu cau chung

B& sung vao cac yéu cau dugc ap dung, dic biét 1a cac chi ti€t han dugc chdp nhan (xem diu 5 va
phu luc B), va vao c4c yéu cau chung ddi vdi cac tdm day phang dudc néu trong 3.1 4.2.2 dén
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3.14.2.8, cac yéu cdu déi voi cac tdm day phdng khéng udn mép dugc han Ién (welded-on) hodc
han vao (welded-in) dudc néu trong 3.14.2.9.2 dén 3.14.2.9.4 phai dudc xem xét.

3.14.2.9.2 Nhiét luyén sau khi han thép PH 290

Khi thép PH 290 dugc dung dé l1am than va tdm day trong ndi hai két hgp véi cac tdm day phing
khéng udn mép thi ndi hoi phai dugc nhiét luyén sau khi han theo 5.4 khéng phan biét chiéu diy

clia tam.

3.14.2.9.3 Chiéu ddy cla tdm than & diém géc

Dé xac dinh chiéu ddy clia tdm than tai diém gbéc phai ding cac phuong trinh tuang (ng véi cac
cong thitc (3.6) va (3.7) :

e=e,+C
trong dé

¢ = 0,75 mm (b8 sung do &n mon) .

pdo
= (346
CeaT xap 3:46)

Hé s6 giam (g sut x trong céng thiic (3.46) phu thudc vao ty s6 cla chiéu day ciia tdm day va
tdm than nhu sau:

pley 214 x=08
Y x=1

Néu chiéu ddy cla than e, dudc tinh theo cong thirc (3.7) v6i hé s6 han 'y = 0,8 thi hé s6 giam (mg
sudt x sé khéng can phai xem xét.

Déi véi cac gia tri e, / e, O giifta 1 va 1,4 thi gia tri cla x s& dudc xac dinh bing phuong phép nbi
suy tuyén tinh.

3.14.2.9.4 Céac thong so thiét ké

Céac tdm day phang khéng un mép phai tuan thi cac théng s6 néu trong Bang 4 va cac yéu cdu
néu trong a) dén g) nhu sau:
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Bang 4 - C4c thong sb thiét ké déi vai cac tdm day phang khdng udn mép

Puéng kinh Chidu dai giira noi Ap suat thiét ké Ty sé giira chidu ddy
ngoai than hdi va céc tam day cua tdm day va than
dos Wb €cp /ecs
- mm m N/mm?
Ly 255 <2 <2
dns < 1500 - 2 51 '6
55<Ly<6,5 $2 <18
>2 <14
Lp <55 <1.6 <18
1500 < dgg < 1800 >1.6 s14
55<Lp<6,5 <1.6 <16
>1,6 <12
1800 < dg < 2500 >1,6 =13
|
55<Lly,<65 <16 <15
>1,6 <1,1
Lb <55 <1 .6 <16
dos > 2500 >1.6 <12
S.S{Lbﬂﬁ.ﬁ <16 <14
>1,6 <1

a) Chiéu ddy cla than phai duoc tinh theo cong thic (3.6) k& ca hé s6 giam tng sudt x (xem cong thic

3.46).

b) Chiéu day thuc té clia tdm day khéng dugc vuot qua 30 mm.

c) Khi chiéu ddy ciia than vuot qua 30 mm thi cac tinh chat phu thudc chiéu day cla vat liéu phai
dudc chiing minh bang céac phép thir .

3) Céac yéu ciu thir, vi du d6 gian dai nhd nhat 16 %, cac gia tri A bén va db co that nhd nhéat, sé la ddi
tuong cla phu luc sdp téi cla tiéu chuin nay.
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d) Phai han hoan toan than vao tdm day, 6ng 16 vao tdm day va tdm day cla budng quat vao tdm
boc trir trudng hop céc ndi hoi nho thi duge cho phép theo 5.3.2.5.2.

e) Ca hai tdm day phai dudc gidng néo hgp Iy bdng cach dling cac thanh gidng, éng gidng hay
tam giang (cac tdm giang ma khong ti€p xic véi than thi khong duge phép) .

fy Khéng gian gidn nd giita cac thanh gidng hay td&m gidng va cac &ng |6 phai tuan theo 3.14.1 sé
dugc tang lén nhu sau:

tang 250 mm lén 275 mm
tang 200 mm lén 220 mm
tang 150 mm |én 165 mm

tang 100 mm lén 110 mm.

g) Khi chiéu ddy thuc té cla tam day vugt qua 25 mm thi cac khdng gian gi&n nd theo Bang 2 phai
dugc tang Ién theo Bang 5.

CHU THICH 6 - P& giir dugc chiéu ddy clia cac tdm day cang nhd cang 8t thi cdn cb mét s8 luong hap ly cac
thanh gidng.

Bang 5 - Cac khéng gian gian nd giifa dng 10 va than khi chiéu ddy

cuia tadm day vugt qué 25 mm
Chiéu dai giifa cac Khong gian gidn ng
tam day cua ndi hdi Phan tram clia dudng Lén nhat Nhé nhét
Lb kinh ngoai
m mm y ) ) mm
. Ly <55 6,5 130 65
5.5 <Ly <6 7 140 70

3.14.2.10 Céc kiéu ting cimg bj cam

Khéng dudc phép ting ciing cac tdm day phang bang cac phan t{f ting cing (thanh néo ho#c tdm
néo) ma khong lién két vai tdm day déi dién hay vdi than.

3.14.2.11 Cac tam dam & phia trén clia buéng quéat

Chiéu day cac t4m dam dugc han vao theo cac Hinh 24a dén Hinh 24e phai dugc tinh toan theo
cong thifc sau day, nhung trong moi truéng hdp chiéu day khong duge vugt qua 35 mm .
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pngS
2
1,33dgf

o= en(3.47)

trong d6 e 1a chiéu ddy clia tdm dam .

3.15 Cac &ng va cac dng dan khdng duc 16 va cac mit sang dng

Trong tiéu chufn nay, cac 8ng la cac phan tlr hinh tru dugc ding dé truyén nhiét.

3.15.1 Chiéu ddy clia cac 6ng thing chju 4p lyc ngoai

Chiéu ddy clia ¢ac 8ng thang cé dudng kinh ngoai d&€n 150 mm chiu ap Iuc ngoai tinh tir cong thirc
sau nhung khéng dugc nhd hon 2,9 mm. Phai tinh d&n dung sai am.

e=ey tcC eene(3.48)
trong db

c= 0,75 mm (bt thém do an mon)

... ... (3.49)

3.15.2 Chiéu ddy ctia cac &ng thing chiu dp lyc trong

Chiéu ddy cla cac 6ng thang chiu ap luc trong duoc tinh theo coéng thifc sau nhung khéng dude nho
hon 2,5 mm. Phai tinh d&n dung sai am.

e=ey+cC
trong doé

¢ = 075 mm (b8 sung do &n mén)

- pd o
Ca =y (3.50)

3.15.3 Chidu ddy cla cac dudng &ng din thang chiu 4p luc trong

Chiu ddy clia cac dudng 8ng dan thing chiu 4p luc trong dudc tinh theo céng thic 3.15.2 nhung
khéng dudc nho hon 4 mm. Phai tinh dén dung sai am.

3.15.4 Chiéu ddy va do évan cla cac khuyu, chd ndi 8ng va ché udn éng dan (xem Hinh 30)

Chiéu day thanh ctia cac khuyu, cac cho udn 6ng va dng dan cd dudng kinh ngoai dén 150 mm
khéng dudc nhé hon gia tri tinh dude bang céng thifc sau:
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Chiéu day thanh tai cung trong
e =e,C, seresl 3O 1)

Chiéu day thanh tai cung ngoai
e=e,C, 3 (3.52)

trong d6 e, 1a chiéu ddy dudc tinh cho &ng thing hoZc 6ng dan thing theo 3.15.1 va 3.15.2 hodc
3.15.3 tuong (ng va C, va C, la cac hé sé dugc 18y tir Hinh 31 .

Céc hé s6 C, va C, cb gia tri cho cac khuyu, cac chd udn 8ng va 8ng dan khi ty s6 R/d, 16n hon hay
bang 1 va nhd hon hay béng 4,5. Ché udn véi R/d, 16n hon 4,5 sé dugc xem nhu cac 6ng thing
ho#c 6ng dan thing.

Chiéu ddy nho nhét, bé sung do 4n modn va dung sai 4m phai dudc tinh theo 3.15.1, 3.15.2 hay 3.15.3
tuong (ng trir khi tat €a cac truong hap chiéu day I6n hon 2,9 mm.

Gia tri d,/e khéng dugc vuot qua 40.
D dvan dudc do & cubi sau khi udn khéng dudc vuot qua 10 %.

Do dvan dugc dinh nghia nhu la

u = "“"*“d'“m“ 100 n(3.53)
0

trong dé

d,max 12 dUdng kinh ngoai In nhét ctia 8ng do tai diém cao nhét clia chd ubn;
d,ms 12 dudng kinh ngoai nhd nhét clia 6ng do tai cung thiét dién nhu d,.,,;
d, la dudng kinh ngoai ctia 8ng thang.

3.15.5 Cac ong gisng

Céc 6ng gidng la cac 8ng dugc han theo Hinh 21 cé chiéu sdu méi han bing chiéu ddy clia éng
cong vdi 3 mm. Céc 6ng gidng nay khdng yéu cdu phai d trong chiim &ng trir khi 6ng I16ng bao gém
cac 6ng chi dudc ép dé dan rong ra (xem Hinh 32a).

Khi cac chim 8ng bao gdm cac dng tron dugc gidn rong va han vao, gian réng va budc vao (treo vao)
(xem Hinh 32b) hay gian réng ra va han vao nhu Hinh 32c) , Hinh 32d) va Hinh 32e) thi cac 6ng gidng
dugc han vao theo Hinh 21 yéu cdu cac hang ngoai dé chiu dugc tai trong clia t4m phang.

Khi cac chim 6ng bao gom cac 6ng tron dugc han vao theo Hinh 32f) hay cé chiéu sdu méi han
bang chiéu day clia 6ng cdng thém 2 mm thi khéng can dng gidng.

Moi 6ng giang phai dugc thiét k&€ sao cho chiu tai trong tac dong Ién cac tdm ma no gilr. Chiéu day
clia dng gidng duge han vao mat sang 6ng phai ddm bao sao cho (Ing suét doc truc I1én phdn méng
nhéat clia 6ng khéng dudc vuot qua 70 N/mm?.
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3.15.16 Khodang cach giira cac éng

Khoang cach giifa cac 16 6ng phai ddm bao sao cho chiéu rdng nhé nhat tinh bing milimét ctia b4t
ky day chang nao giira cac 15 8ng khéng dude nhéd hon.

a) déi vdi cac éng nuc
0,125d+ 125 mm
b) d6i vdi cac 6ng han
1) khi nhiét d6 khi vao I6n hon 800 °C
0,125d + 9 mm
2) khi nhiét dé khi vao nho hdn ho%c bang 800 °C

0,125d + 7 mm

3.15.7 Chiéu ddy cua cac mat sang dng cé cac chiim éng
Chiéu day clia cac tdm &ng dugc tinh theo cong thic (3.42) va (3.43) trif khi

a) cac 6ng nlc vao mat sang 8ng vdi chiéu ddy nhd nhét clia m#t sang 6ng 1a 12,5 mm khi
dudng kinh clia 16 8ng khéng vuot qua 50 mm, hay 14 mm khi dudng kinh ctia 16 8ng 16n hon 50
mm, hodc

b) cac 6ng dudc gan vao mat sang 6ng chi béng cach han trong trudng hop dé chidu ddy cla
cac mat sang 6ng khéng nhé hon 6 mm d8i véi cac ndi hoi c6 ap suit thist k& nhd hon 0,5
N/mm? va khéng nhé han 9 mm ddi véi néi hoi c6 4p suét thiét k& 16n hon hozc bing 0,5 N/mm?,

3.16 6!19 16 cé dang hinh tru va buéng quat vach uét chju ap luc ngoai
3.16.1 Cing 16 va tdm day ctia budng quit

3.16.1.1 ﬁng 16 tran va tdm dédy clia budng quit

Ap sudt thiét ké clia 6ng 16 tron va tdm day clia budng quit vach uét phai thdp hon ap suét dugc
tinh theo cac phuong trinh sau :

R
p _ pU,Z « 2Enf » 1+D,1d mﬂ.. "”(3‘54}
S4  dy  1+4(0,03d mlec)u/(1+5d /L)
B % E;EL (2t )2 fG e .....(3.55)
2 dm
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Céc phuong trinh trén c6 thé duge biéu thj bang chiéu ddy nhu chi ra trong cac cong thitc (3.56) va
(3.58). Phai st dung chiéu diy nao Ién hon, nhung chiéu ddy cta éng 16 tron vdi dudng kinh nhd
han hoac bang 400 mm khéng dugc nho hon 6 mm va déi véi dudng kinh 16n hon 400 mm khéng
dudc nho hon 7 mm. B&i vdi 6ng 16 vong lugn séng chiéu ddy cla vach 8ng 16 khdng dugc nhd hon
10 mm. Trong tat ca cac trudng hgp chiéu day khéng dugc qua 22 mm. B38i vdi cac tdm day chiéu
day 16n nhat khéng dugc qua 35 mm .

e, =-§-f1+ J“ E‘;::;E}E] ..... (3.56)
trong do
" mpﬁ;’;‘ﬁfmmm ..... (5.57)
et =dnl (LS p/26EY %4 L. (5.58)
e=ecf+c veens(3.59)
trong dé c = 0,75 mm (b8 sung do &n mon).

Cac cong thirc (3.54) dén (3.59) chi é4p dung cho &ng 16 cé dudng kinh nhd hon ho#c bing 1800

mm.

CHU THICH 7 - Céac céng thic (3.54) va (3.56) dua trén su xem xét v& pha huy déo. Cac céng thirc (3.55) va
(3.58) dua trén su xem xét khong 8n dinh dan héi.

3.16.1.2 Ong 10 lugn séng

Ap sudt thiét ké clia 6ng 16 lugn séng dude xac dinh tir cac phuong trinh sau, nhung chiéu ddy
khéng dudc nho hon 10 mm hay 16n hon 22 mm .

R

pmop02  2X2 " 1404dm/t . (3.60)
Sy Pcdm 1+(___?_wdmx E ]

80011 14+5d, /L(e o /W)

trong do : d,, la dudng kinh trung binh.

CHU THICH -

8) ©6i voi 6ng 16 lugn séng, dudng kinh trung binh bang dudng kinh trong cdng véi toan bd chiéu sau cla
mét gon séng, e 1a dudng kinh trong céng vdi e, + w.

9) Cac gia tri X, va |, d&i véi dng |16 gon s6ng Fox va Morrison dugc cho trong cac Hinh 33a dén Hinh 33g.
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3.16.1.3 Céc hé sd an toan

Gia tri clia cac hé sb an toan la

S;=25 déi véi éng 16 ndm ngang chiu tadc dong ngon Iifa
S,=2 déi véi 6ng 16 va tdm day clia budng quit khéng chiu tac déng ngon Ilra
S,=3 ddi vdi tat ca cac diéu kién khéac

3.16.2 Dung sai va bl thém do 3n mén cla chiéu ddy thanh dng 13

Péi véi 6ng 16 Iuon séng, chiéu ddy thanh 8ng 16 tinh to4n sé 1a chiéu ddy nhd nhét clia 6ng 1o
thanh pham. D4i véi 8ng 16 tron va budng quat phai tinh thém t4t ca céc bl thém clia dung sai am.

3.16.3 D0 khong trén

D6 khéng tron tinh bang phan trim cha 6ng 16 va budng quit dugc tinh nhu sau:

u = 2Gmax ~ dmin) 459 .(3.61)
dm +dmlr|.

trong dé

Amex 18 duding kinh trung binh 1én nhat cla 6ng 10, tinh bdng mm;
dmin 12 dudng kinh trung binh nhé nhét ctia éng 10, tinh bdng mm.

D6 khdng tron cho phép 16n nhat dude néu trong 4.9.2.

3.16.4 Phén tir ting cimg

3.16.4.1 Yéu cdu chung

Céc phan tir ting cling dugc han vao 106 vai cac kich thude 16n nhét phi hgp vdi cac Hinh 34 va
Hinh 35 sé& dudc coi la thda man cac yéu cau clia phan nay va khdéng can phai tinh toan.

Céc phan tir tang cimg khéng tuan theo Hinh 34 va Hinh 35 phai ¢c6 md men thi cdp cia dién tich
khéng dugc nho hon gia tri dude cho trong phuong trinh sau day:

pdiL
= = :105 e 3.62)

I

Mé men thif cdp clia dién tich ctia phan tr ting cimg truc trung tinh 1, ¢é6 quan hé vdi tiét dién cla
phan t tang cing, k& ca chiéu dai ctia 16 bdng 0,55 ./d. e trén mot mat cla phan tir tang cing.
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3.16.4.2 Tiét dién clia phdn tir ting cimg 1am béng thanh hay tam

Cac tiét dién cla phan tir ting cimg lam bang thanh hay tdm phai dudc ndi vdi nhau béng cac méi

han ngéu hoan toan,

Chiéu ddy clia phan ting cimg phai dat dugc nhd nhat theo yéu cau trong 3.16.4.1, Néu né vuot qua 22
mm hay 2 Ian chiéu ddy cla thanh 16 thi phai co két cdu thon dan nhu da chi ra trén Hinh 35.

Cac m6i han dé gan cac phan tlf tAng ciing vao lo phai ngdu hoan toan .

3.16.4.3 Cac phan tir ting cimg dit trong ving suat phu tai nhiét dinh

Khi cac phan tif ting cimg dugc han vao thanh 16 cé chiéu ddy 18n hon 11 mm thi ching dugc dat
vao viing sust phu tai nhiét dinh trir khi ngudn nhiét dua vao 8ng 1o bi gidi han khéng 16n hon Hr
theo biéu thirc sau day:

H=130-27e, - .. (3.63)

trong d6 H, 1a phan trdm cua ludng nhiét rong cho phép dua vao théng thudng 1a ludng nhiét 16n
nhat, tinh bang wat (w) .

Viing c6 sudt phu tai nhiét dinh phai dudc xem xét v4i mot chiéu dai bang hai 18n dudng kinh cla
&ng 16 tinh tir ddu ca md dét, hay dén diém cubi ‘cha ghi 16, tuy theo cai nao ap dung dugc.

CHU THICH 10 - Cac yéu ciu clia 3.16.4.3 khéng cdn ap dung cho cac ndi hdi cb ngudn nhiét vao nhd han 2 MW.

3.16.4.4 Cac vong lugn song

Cac véong lugn séng dudc xem nhu cac diém dd hiéu dung. Khoang cach nhdé nhét cha cac tdm
vong lugn séng khéng dudc nhd hon 600 mm. Khi st dung cac vong luogn séng thi chiéu day cla
dng 16 phai duoc tinh toan theo 3.1 6.1 .1.

Khi tinh toan cac 6ng 16 ¢ cac vong lugn song thi L duoc I8y bang 1,5 nhan véi chiéu dai thuc gilra
tam cac vong Iuon song .

Mémen thif cdp cla dién tich véong lugn séng khong dudc nhd hon gia tri duogc yéu cdu trong
3.16.4.1. Chiéu dai clia 6ng 10 tron khi xac dinh I, dudc do tir dudng ti€p tuy&n ngoai va khéng dudc

I6n hon 0 55 \/d e -Kich thudc clia cac vong Iugn séng khong dudc nhd hon chiéu day tinh toan

clla phan cac 6ng 16 tron .

Mdmen thir cdp clia dién tich cla cac vong lugn sbéng giita cac dung ti€p tuyén ngoai dudc néu
trong bang ctia cac Hinh 36a) dén Hinh 36c¢) .
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3.16.4.5 Cac phén tlr ting cimg trén cac éng 1 lugn séng

Khi cac 8ng 16 lugn séng duge trang bi mot s8 phan tir tang cing, vi du mét cai trén mét nép hay clr
hai nép c6 mét cai thi dién tich mat cat ngang va mémen thir c8p clia dién tich clia cac phan tif ting
ciing phai dudc tinh dén khi sir dung cong thitc (3.60). Khi tinh toan khdng dugc 18y chidu cao 16n
hon sau Ian chiéu day ctia thanh 10,

3.16.5 Chiéu dai tinh toan clia dng I hon hgp

Khi chidu dai clia phan tron clia 8ng 1 lugn séng vugt qua 250 mm thi t8ng chiéu dai clia hai phén
phai dugc ding dé tinh toan chiéu ddy clia phan lugn séng, va sif dung 1,5 I8n chidu dai clia phén
tron dé& tinh toén chiéu ddy cta phan tron.

3.17 Cac dé néi hoi

3.17.1 Cac chan dé

Da&i vai ndi hoi co dudng kinh thadn nhd hon 1500 mm thi chan d& hay tdm dé cb gbc ddi dién nhd hon
60° sé& dugc ding trir khi chiéu ddy than da duoc tinh toan cé sif dung hé s8 giam (ng suét x = 0,8.

3.17.2 Cac tam dé

Déi v6i dudng kinh than bang ho#c I6n hon 1500 mm thi cac chan dé khdng dugc phép sif dung, chi cb
thé duoc sl dung cac tdm dé cb gbc d6i dién khong nho hon 90 °. Chiéu ddy than phai ddm bdo sao
cho (tng suét dugc két hop @ mat trong cla than nhan duge tif cdng thirc (3.64) hay (3.65) khong vugt
qua1,5f.

Néu LJr,, > 8 thi
Plms Q 1.5C3Q
1~ = -
© = e 4e (By+10e,) z @ (3:64)
Néu LJr,, < 8 thi
¢ — Plus Q 12C.Qr, (3.65)

*~ e, 4e,(B,+10e.) L.e’

Chiéu réng clia tdm trén tdm dé B, khéng dugc nhd hon 10 e,

Hé sé C, nhan dugc tir Hinh 37.
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4 Trinh dé va ché tao trong san xuét trir han

4.1 Nhan dang t&m

Khi b6 tri va cit cac tdm, nhan hiéu nhan dang tdm phai dugc d4t & vi tri dé nhin sau khi phdn chiu
ap luc dugc hoan thanh. Khi nhan hiéu nhan dang ctia tdm bj cat bd mot cach bat kha khang thi né
phai dudc ngudi ché tao phan chiu ap Iuc chuyén sang ché khac clia bd phan nay dé théa man yéu

cdu clia co quan kiém tra.

4.2 Cétcac vatrén

Théng thudng cac Vat rén phai dudc cit thanh kich thude va hinh dang bang may va / hoic cét nng.

4.3 Than hinh tru

4.3.1 Mdi mét khoanh chi dudc tao thanh tir khéng nhiéu hon hai tdm, uén thanh dang hinh tru dén
tan mép ngoai clia tdm. Viéc ubn phai dugc ti€n hanh hoan toan bang méy, va khéng dudc nung
néng cuc bd hay dap bua cuc bd.

Mé&i han doc 8ng ho&c méi ndi ¢ thé duge dit & bat ky vi tri thich hop nao, nhung cac méi han cla
cac khoang k€ tiép nhau khong dugc tring trén mét duding thang. Trong céc truéng hop dic biét
chiing c6 thé ndm trén mét duding thang trir khi cac yéu cdu trong 5.3.2.2 dudc thda mén.

4.3.2 Than clia néi hoi da dugc hoan thanh phai thda mén céc yéu ciu sau day:
a) D6 thing

Trit khi ¢ qui dinh khac dugc néu trén ban vé, do sai léch |6n nhét ciia than so vai dudng théng
khéng dugc vuot qua 0,3 % chia ca hai chiéu dai téng phan hinh tru va clia b4t ky doan dai 5 m nao.
Viéc do dac phai ti€n hanh trén bé mét clia tdm cd ban nhung khdng vao ché han, ndi hay cac phan
nho ra khac.

b) Céac diém khéng binh thudng cta profil
Nhifng diém khéng binh thudng ctia profil (dugc kiém tra timg khoadng 20°) khéng dudc vuot qua 5%
chiéu ddy nhd nhat cia tdm céng vdi 3 mm. Gia tri 16n nhat c6 thé dudc tang 1&n 25 % néu chiéu

dai cla cac diém khong binh thudng khéng vuot qua 1/4 chiéu dai cla phan than gilra 2 méi han
theo chu vi vdi gia tri 16n nhat cha chiéu dai nay 1a 1 m.

c) Do méo

Hiéu gitra dudng kinh 16n nhat va nhé nhét clia mot tiét dién bat ky cha than han doc phai nho hon
D+1250

hoac béng , trong do D la duang kinh trong danh nghia, tinh bang milimét.
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Céac phép do phai dugc tién hanh trén bé mit clia tdm co ban va tranh méi han, chd néi hay céc

phan nho ra khac.

Viéc do d6 méo mit cit clia than dugc ti€n hanh khi than dugc dit ndm ho3c dat dimg. Khi céc
mat cdt cha than kiém tra dudc dat ndm phéng trén mot phia thi méi 1an do dudng kinh phai lap lai
sau khi quay van than di mot goc 90° quanh truc doc clia né. Hai 18n do cho mdi dudng kinh dugc
tinh trung binh va dé méo dudc tinh tir cac gia tri trung binh dé.

B4t ky su sai léch cuc bd nao clia dd tron phai thodi dan déan.

Khéng duoc c6 cho bep hay tao dinh trén méi han doc.

d) Can ngudi

Pugc phép can ngudi mot than duge han dé slta chifa cac sai léch vé dd méo, trir phép thir khong
pha huy tudn thi diéu 5.5 va 5.9.4 dudc ti€én hanh sau khi dd méo dugc kiém tra lai.

4.4 Cac 16 mit sang

Céc tdm tang cudng va céc tdm dém cla cac voi phun dudc gan vao phia ngoai clia ndi hoi duge
cung cép c6 it nh&t mot 16 (kich thudc |dn nhét G1/4) dé cé thé thao ra khi thit so bd dd rd ri cla dd
kin cac mé&i han & phia trong ndi hai. C4c 16 nay phai duoc dé md (hd) hay cé thé nit lai khi ni hoi
van hanh. Néu céc 16 dugc nat thi vat liéu |am nit khéng cén c6 kha ning chéng da ap luc giita tdm
gia cudng va thanh ndi hai.

4.5 Pay va mat sang

451 Né&u co thé duoc thi cac day phang hay 16i phai dugc lam tirmot tAm trir khi dudng kinh 16n
dén mifc khéng thé 1am nhu vay dudc, cac day phing c6 thé dudc ché tao tir hai tAm dudgc han
ghép dau vdi nhau (xem Hinh B.19). M&i han phai dugc dat g gilra hai hang céc thanh giang dd
hay, néu nhu chi c6 mét hang thanh gidng da thi dit & giira hang nay va hang trén clta céac 8ng
giang da. Day va phan hinh tru clia cac day phai dudc lam bang may. Phan hinh tru nay phai dugc
lam bang mét thao tac, con khi khéng thé thi cé thé cho phép tién hanh ddn dan trir khi tdm duoc
gia cong tai mot nhiét do thich hgp va dugc nung dén mot khoang cach hop Iy khéi phan truc tiép
dudc gia cong. Phan hinh tru phai cd bé méat t6t va khéng dudc cb cac gian doan cuc bd trén bé mét.

Céac day va mat sang 6ng khong dudc tao phan hinh tru @ trang thai ngudi. Cho phép lam 16m ngudi
cac day, ké ca thudng hoa theo thda thuan gitfa cac bén co lién quan va phi hdp vai mét qui trinh
da duoc qui dinh.

Cac tdm dudc go 16m hay tao hinh tru @ cac nhiét dd khéng déng déu hay bi nung néng cuc bd phai
dugc thudng hoa sau khi tao hinh trir khi dugc ngudi ché tao va co quan kiém dinh déng y.
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Khi cac day phang dugc dap (vi du, trong cac day 16m dé gan cac phan 16i [én) thi ching phai dugce
tao hinh v&i ban kinh dd 16n tai chd ndi mat phdng véi mat cong va khong dugc cb cac gée sac hay
dau vét do dung cu dé lai va day khdng duge lam mong qua mifc.

Khi k&t thac t4t ca cac nguyén cong tao gd mép va dap thi cac phan phéng clia cac day phang phai
phéng va khong dudc cb nép nhin hay van.

4.5.2 Khi cac day hinh chom dudc dap tir mét tdm thi chung phai dudc dap dé tao hinh bang may
trong cac budc lién tiép va khéng dugc lam mong va phai dude thudng hoa khi két thic trir khi duge
cac bén lién quan thoa thuan thi thudng héa cb thé dugc bd qua trong trudng hop cac dau dugc tao
hinh néng khi qué trinh tao hinh dugc két thic d nhiét d6 16n hon khoang 850 °C.

4.5.3 Khi stf dung day 13i thi ching phai dugc tao phan hinh tru d&€ néi véi than.

4.6 Cac ong tron va cac ong gidng

4.6.1 Céac 6ng cb thé dugc nic-hay duge han vao mat sang éng hay dugc dam bao an toan bang
cach két hop ca 2 phuong phap.

4.6.2 Khi cac 6ng dude nic thi qua trinh phai dugc tién hanh bang céc truc nong va phan dugc
nong ra ctia 6ng phai song song suét toan bd chiéu ddy cia mat sang 6ng. Ngoai ra, cac 6ng cb
thé dugc l1am loe rong miéng.

4.6.3 Khi cac 8ng dudc han vao mét sang 6ng bang cac mdi han khéng hoan toan xuyén thau thi
phan chua duge han clia 8ng d trong 16 6ng phai ti€p xdc hoan toan vdi mat sang 6ng trir khi dugc
cho phép nhu trong 3.4 d.

4.6.4 Céac 6ng giang dudc dung trong tat ca cac trudng hdp khi téng sé cae 6ng dugc bé tri trong
nhiéu hon mét cum. Khi khéng ding cac &ng giang thi diu cudi cla tat ca céc 6ng phai dugc han
hay nong va lam loe & ddu vao va dugc han hay nong rong ¢ dau ra.

4.6.5 Cac vidu vé gan cac dng gidng bang cach han dugc néu ra trén cac Hinh 21.a dén Hinh 21.e.

4.6.6 Céac 6ng tron cb thé duoc han (xem cac Hinh 32.c dén Hinh 32.f) sau khi khif (mg suét clia ndi hoi.

4.7 L& ngudi chui va 16 tham

4.7.1 Vat lidu

Khung clia 16 ngudi chui, cac 16 tham, va cac nap day dudc ché tao tir thép tuan thi céc yéu cau qui
dinh trong diéu 2.
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4.7.2 Vi tri

Céc 16 ngudi chui va céc 18 trén than ndi phai dugc dit cang xa c&c méi han cang tét. Cac 16 évan
phai dudc dat sao cho truc nhd song song véi duong tam doc clia ndi hoi. Trong moi truéng hop
truc 16n clia bt ky 16 nao ciing khéng dudc vugt qua 2 Ian truc nhd.

Khi 16 nguai chui dudc dat d trong ho#c & giita chim 8ng ndi hoi hén hgp nhiéu 8ng hay & phia dudi
8ng 16 clia cac ndi hoi hai 6ng 16 thi cac 6ng gi&ing trén cac hang ngoai cling hay céc thanh gidng
gia ¢8 dugc ap dung phai dugc bd tri cang gan 16 nguai chui cang t6t.

4.7.3 Khung

Néu ap suat thigt k& vuot qua 1,8 N/mm? thi khdng dugc gan céac 16 ngudi chui hinh trdn nhé ra.
Trong tét ca céc trudng hop khéc khi chiéu ddy clia than 16n hon 14 mm thi c6 thé gan cac 6 hinh
tron hay khung évan. Khung évan dang cudén mép dudc tao ra phai gén khit vao than va tao ra bé
mat ndi tidp phing vdi cifa, Khi c6 th8 ap dung dudc thi cac khung nhu vay sé dugc gén vao phia
trong ctia than véi dudng kinh nho song song véi dudng tadm truc doc clia nbi hoi.

Cac khung 6van va céac 16 hinh tron nho ra phia ngoai phai dugc ché tao tir moét tdm khdng cb6 méi
han hay tir tdm dudc céan thich hgp dugc tao ra bang cach han néng chay. Cac méi han clia cac
khung va 18 dugc ché tao phai & vi trf sao cho ching nim trén moét mat phdng vudng gbc véi truc
doc clia ndi hai.

Mt ti€p xuc cla cac khung 16 ngudi chui phai cé-chiéu réng khéng nho hon 15 mm.
Hinh dang tiéu biéu clia cac khung 16 ngudi chui dugc néu ra trén cac Hinh 11 va Hinh 12.

4.7.4 Cac mat bich ndi

Cac mat bich néi clia cac 16 va ndp day phai dudc gia cdng bang may trén bé mat, mép canh va
trén bé mit chiu tai clia cac dai 6c va bu 16ng. Cac dai 8¢ va bu 16ng phai dugc gia cong tai nhimng
diém tiép xtc vai mat bich va cac chd ndi phai dugc tao ra ¢ phia trong va phla ngoai vong tam hay
dudng tam ctia dai ¢ dé loai trif kha naing cong vénh clia mét bich.

4,75 Lo
Céc |16 phai dugc ché tao tuan theo cac yéu ciu sau :

a) Cac 16 phai dugc ché tao sao cho né dudc gin khit vao bé mat ndi phia trong va phai dugc gén
bang buléng, dai 6c va don ganh.

b) L& I6n hon 250 mm x 175 mm phai ¢6 hai bu 16ng, nhung d&i v6i céc 16 bang ho#c nhé hon

250 mm x 175 mm chi can mét bu 16ng. Cac 15 khéng 16n hon 125 mm x 90 mm c¢6 thé ¢6 bu l6ng
dugc rén cling vdi 10.
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c) Céc bu 16ng cla 16 phai la thép chat lugng han va cd gii han bén kéo nhd nhét la 360 N/mm?
va déi véi cac 16 ngudi chui thi cac bu 16ng nay phai c6 dudng kinh khong nhd hon 30 mm. Ching phai

1) dudc van qua tdm va han kin & mat trong, hay
2) dudc han gbéc vao ca hai mat ctia tdm vdi chiéu dai chan khéng dude nho hon 9,5 mm.

d) Phan ddu néi hay ranh soi clia 16 ngudi chui va cac |6 tham phai khit khi lap dal trong thuc té.
Tuy nhién, trong moi trudng hop, khoang hd khéng dudc vuot qua 1,5 mm.

e) Cac buléng phai tuan tha céac tiéu chudn Quéc gia tuang (ng va phai tao mat trén bé mat tua.
fy Céac don ganh phai la thép rén hay dugc cat tir tAm c6 gidi han bén kéo nho nhét 1a 360 N/mm?,
Mat tua phai duoc tao mat.

4.8 Mt tua dé I5p dat

4.8.1 M3t tya

Céac chd nhé 1&n cbé dudng kinh trong 16n hon 25 mm, trir viéc 13p d&t mat bich duong kinh 16 75 mm,
khong dugc gan truc tiép vao bat ky tdm nao clia ndi hai ma phai dugc tién hanh bang cach rén, dic
hay gia cong cac méat tua bang thép mét cach thich hgp. Cac mat tua nay phai cé hinh dang clia céc
voi phun ngén, cac miéng dém dudc rén hay cét tir tdm hay bang cac thanh tron sao cho tién dung
nhat. Khi cac mat tua dude ché tao béng cach han néng chay thi ching phai dugc nhiét luyén a8 khi
(g suét trudc khi gan trir trudng hop toan bé ndi hoi sé dugc nhiét luyén khi hoan thanh.

4.8.2 Poéng hd do nudc

Péng hd do nudc va cac 6ng xi phong clia ap k&€ cé thé duoc gan truc tiép vao tdm khong cin t&m
dém hay 6ng dé mién la chang dugc 1am mat bich va xiét chit bang cac chét. Néu cac chét duge
van chui qua thanh tdm thi cac dai dc dugdc van hét chiéu day clia né & phia bén trong clia néi hai.

4.8.3 Mit bich va t&im dém

Cac mat bich va tam dém khi tiép xtc vdi néi hoi phai dugc tao dadng sao cho gan khit vao tdm ma
chiing duogc gan.

4.8.4 Voi phun

Khi cac voi phun dudc ding thi cadc mat bich phai dudc gia cdng hay cat néng bang may trén céc
riém gd cac mat bich dai 8c phai dudc gia cdng bé mat va bé mit van dai c.

48.5 Tam dém

Khi cac tdm dém dudc dung thi cac mat néi phai dugc gia cong. Cac tAm dém phai cb chiéu day dd
dé cho phép khoan céc 16 khung ctia chd nhé ra khong cé bé mét trong bi xuyén thing, va chiéu
dai clia phan dudc van qua ctia khung trong tdm dém khéng dudc nho hon dudng kinh cla khung.
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4.8.6 Cac phuong phéap lién két
Cé4c dé phai dudc gan vao than hay tdm day bang mét trong cac phuong phap sau day:

a) Khi duding kinh trong ciia voi phun khéng I6n hon 25 mm thi vdi phun c6 thé dugc van ren qua
tam, va duoc bét chat vao hoac bing dai 6c hosic han vao mat tiép xdc véi nuéc. Phan ren clia voi
phun khong dugc nhd hon 3 Ian budc ren, dugc ché tao bang cach tién khudn cat. Cac dau ren
trong 16 chét trong vo phai dugc vit canh dé tao ra géc ra tuong (ng.

b) Khi &p sut thiét k& khdng vuot qua 1,2 N/mm? thi ¢6 thé sir dung cac chd nhd ra vdi cac ddu cb
ren vit ¢é dudng kinh khéng vuot qua 25 mm. Phan c6 ren vit clia bat ky chd nhd ra nao nhu vay
phai 1a mét bd phéan t8ng thé.

Cac chb nhé ra nhu vay cé thé dugc van truc ti€p vao cac tdm, cac buldng phai dugc gén vao mit
tiép xiic vdi nuéc, hay ¢6 thé dugc van vao cac miéng thép dém cach biét (xem Hinh 38), trong moi
trudng hop, chiéu dai clia phan ren phai 16n hon 16 khoan ctia phan nhd ra cdng véi 6,5 mm.

Céc t&m dém cach biét phdi dugc 1am bing thép rén hay thép thanh tuan thl cac yéu cau dudc qui
dinh & diéu 2. Chung phai dude vén vao tdm va gan chit bang céc buldng trén mét tiép xuc véi
nuéc. Chidu ddy clia cac tdm dén cach biét khéng dudc nhd hon 6,5 mm tai phdn dudi clia ddu ren.

¢) M3c du c6 cac yéu cu trong 5.4, trong céc trudng hop d3c biét va néu dugc cd quan kiém tra
phé duyét, dé c6 thé dugc han vao t&m ma khéng cdn nhiét luyén tiép theo thi dudng kinh tdm dé
khéng vugt qua 125 mm hay khi, trong trudng hop tdm dém, dudng kinh cla 16 trong than khong
vuot qua 125 mm céng vdi 2 1an chiéu ddy cha t4m ma tdm dém dugdc gan vao. Néu vugt qua céc
gidi han nay thi phuong phap khir (ng sudt phai duge thda thudn gilta ngudi ché tao va co quan
kiém tra.

Céac phuong phap tiéu biu dé gin dudc néu ra trong Phu luc B, nhung cé thé dung cac phuong
phap khac cé tac dung tuong duong theo thda thuan gitra co quan kiém tra va ngudi ché tao.

4.8.7 Pai ¢ va buléng

T4t ca cac 16 bu 16ng va 16 chét phai duge khoan va cac dai 8¢ va buldng phai dugc gia cong (1am
nhén, khong sic canh) tai nhimg cho ching tiép xtc v&i mat bich.

4.9 OngI1d hinh tru

4.9.1 Mdbi khoang cla cac than 10 hinh tru phai dugc ché tao tir mét tam thép. Cac khoang I6 hinh
con phai dugc ché tao tif khéng nhiéu hon hai tdm thép. Cac méi han doc phai tao vi nhau mét
g6c nhd nhat 12 120 °va phai dugc han d6i ddu néng chay phu hgp vdi diéu 5. Cac 1o c6 thé dugc
ché tao tif cac 8ng thép cac bon khdéng han can néng theo ISO 2604-2, TS 94, phai chi y dén gidi
han bén kéo va dung sai 4m cua chiéu day.
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4.9.2 Do méo, nhu da dugc dinh nghia trong 3.16.3, khéng dugc vugt qua 1 % ddi véi cac 1o gép
nép ho#c 1,5 % déi véi cac 10 tron véi su thay ddi I6n nhét clia dudng kinh clia bat ky mat cat ngang
nao la nira chiéu didy nhung khong dugc nhd hon 6,5 mm. T4t ca cac chd khéng phang hosc nhé ra
hoac bat ky su méo nao cing phai tir tir.

4.9.3 Cac mbi han doc clia than 10 phai dudc dat & vi tri sao cho ching cé thé dugc kiém tra tir
phia tiép xtc véi nuéc phi hgp vdi 3.13.5.1, loai 2. Cac méi han doc trong cac khoang ké tiép nhau
phai cach nhau it nhat 150 mm.

4.9.4 Khi cac khoang 16 dudc tao mép g dé ndi theo chu vi thi cac mép gd nay phai dugc tao ra trong
mét 1dn déi néng bang cach dung loai may thich hgp. Khi cac khoang 16 duge tao mép gd thi ching phai
dudc thudng héa trir khi cdc mép go nay dudc tao ra d nhiét dé cao hon nhiét dé thuong héa.

4.9.5 Cac mép cla tat ca cac go ctia l6 phai dugc gia cong hay cat néng bang may.

4.9.6 Cac vét gap nép xung quanh bang go phai dugc bé tri sao cho ching khéng roi vao cling
mét dudng thang véi cac vét gdp clia 8ng 16 bén canh.

4.9.7 Khi cac phan tif ting ciing (la can thiét) dudc yéu cau thi ching phai dudc gan d b&n ngoai
b&ng cac mdi han hoan toan xuyén thau va lién tuc phi hgp véi Hinh 34 hay Hinh 35.

4.9.8 Kich thuéc clia cac vanh udn 16i phai nhu dude néu ra trén Hinh 36a, Hinh 36b va Hinh 36c¢.

4.9.9 Céc hinh thirc ndi 6ng 16 vao cac tdm day duge néu ra trong cac Hinh B.17a dén Hinh B.17¢. Khi ng
156 duge dua vao trong 16 clia tAm day thi né phai duge gan chit, khit xung quanh toan bd chu vi.

4.10 Budng quit dugc lam ngudi béng nudc

Viéc gan cac tdm 6ng cla budng quit va cac tdm day vao tdm boc phai phl hgp véi cac Hinh
B.16a) dén Hinh B.16c) va khi tim 8ng hoc tdm day dudc tao mép gd (mat bich) d& ndi vai t&m
pht thi m&i han phai dugc d4t d vi tri gitra chd bat dau cong clia mét bich va hang tru dd dau tién.

Céc phuong phap tiéu biu d&€ gén cac khung clra tiép gidp duoc néu ra d Hinh 39.
4,11 Tru do

4.11.1 Cac thanh gidng

4.11.1.1 Tat ca cac thanh giang phai dudc lam ti thép thanh dudc can lién khdi khéng c6 méi han

trén sudt chiéu dai thanh trif khi gan ching vao cac tdm ma ching d3. Cac thanh gidng dugc gia
cong néng phai dude thudng hoa tiép theo khi duge chimg minh bang qui trinh gia cdng ndng hay
cac yéu cau cla vat liéu, va cé su dong y clia co quan cé thadm quyén. Khi médt thanh gidng ndm &
vi tri trén noi hoi thi truc clia nd phai vaéng goéc vai tdm thanh.
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L5 kiém tra nén dugc khoan theo truc clia thanh giéng. Budng kinh clia 16 khéng dugc vuot qua 5 mm va
viéc khoan duge kéo dai t6i diém cach mat tiép xtic véi nudc it nhat 15 mm (xem Hinh 20) .

4.11.1.2 Céc thanh giéng phai dugc gan chit v6i tAm thanh bang mét trong cac phuong phap sau day:

a) céac thanh tron xuyén qua cac 16 va dugc han vao cac tdm (xem Hinh 20) .

b) céc thanh tran xuyén qua cac 16 trong cac tdm va dugc gin chit bang cac vong dém & phia
ngoai, thanh gidng va vong dém phai dugc han vao tdm theo mét phuong phap bat ky duge néu
ra trén cac Hinh 22a dén Hinh 22d .

4.11.2 Thanh giéng gia c&
Céc thanh giang gia ¢& phai phing va vuéng gbc vai tdm day.

4.11.3 Thanh dam

Céc thanh ddm dudc han truc ti€p vao cic tdm dinh phai bang cdc m6i han hoan toan xuyén thiu
va phai tudn thd céac chi tiét néu irén Hinh 24a) d&n Hinh 24e). Mdi thanh dam phai du bén aé
chéng chiu phan tai trong clia né & trén tdm cudi trén doc lap vdi tdm dinh va cac méi han phai cb
dién tich mat cat ngang di dé chiu tai tac dung (xem 3.14.2.11) .

5 Trinh do va cac cong viéc vé han

5.1 Yéu cdu chung

5.1.1 Céc qui dinh trong phan nay dudc ap dung cho cac ndi hai va cac bd phan clia ndi hoi duge
ché& tao bang cach han va dugc ding két hop vdi cac yéu cau dic biét lién quan dén loai vat liéu
dudc dung.

Qui trinh han va qui trinh ché tao khi sif dung thép c6 ham lugng cac bon trén 0,23 % phai thich hop
vdi loai thép va phai dua vao cac Tiéu chudn quéc gia va Tiéu chudn Qudc té, Phaichi y dén tat ca
cac khia canh ctia san xuit nhu da néu trong diéu 4 va diéu 5 cla tiéu chuln nay.

5.1.2 Han phai dugc ti€n hanh theo qui trinh han dam bao dugc chat lugng phi hop vdi viéc phan
loai qui trinh han (xem 5.8.3).

5.1.3 Tho han phai dugc lua chon bang céac cuéc thi chon nang luc han da dudc qui dinh (xem 5.8.4).

5.1.4 Ngudi ché& tao ndi hdi hay chi tiét clia ndi hdi theo cac yéu cdu clia tiéu chudn nay phai chiu
trach nhiém vé cac méi han ndi hoi do thg clia ho han. Ngudi ché tao phai chi dinh ngudi giam sat
han c6 di nang luc va quan Iy cac cudc thi thir theo yéu cdu dé chon ra qui trinh han t8t nhat va
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ning luc cha thg han ap dung qui trinh nay. Khéng dugc thuc hién mét cdng viéc ché tao nao truéc
khi chon dudc qui trinh han va thg han hay ngudi van hanh may han.

5.1.5 Ngudi ché tao phai duy tri viéc ghi chép cac két qua nhan dugc trong viéc Iua chon qui trinh
han va cac budi thi thi ning Iuc (kiém tra n&ng luc). Nhimg ghi chép nay phai dugc ngudi ché tao
chimg nhan va dua ra mét miéu ta chinh xac tat ca cac chi tiét cha vat liéu va qui trinh lién quan va
phai théng bao cho co quan c6 thdm quyén biét ai 14 ngudi chimg kién va chimg nhan cac cudc thi
(xem mau trong Phu luc F).

5.1.6 Mét hd so phai dudc Iuu gilr @8 chimg 16 rdng ngudi thg han da 1am trong 6 thang cdng vidce
ma ho sé thi ning luc han. H6 so phai bao gom két qua clia c4c cudc thi nang Iuc han va diém
phan loai cho tithg the han (xem mau trong Phu luc F) , dudc ngudi ché tao chimg nhan va duge
théng bao cho cd quan kiém tra.

5.1.7 Phai cho diém cac méi han clia ting tho han va danh du theo ky hiéu d& phan biét ctia méi
ngudi tha han hoc cling phai c6 mot s8 ghi chép tuong ing khac.

Néu diing ddu (hiéu) cimg thi chi dugc diing cac ddu (ng suét thdp (cac ddu (mg suét thp la cac
ddu c6 canh mép dudc luon hay cac diu ducc 1am ti mot loat cac ddu chdm nhd).

5.1.8 N&u trong qua trinh ché& tao mét ndi hoi hay phéan chiu 4p Iuc, co quan kiém tra phéat hién
cdng viéc khdng dugc thda man hay khéng tuén thil cac yéu cdu clia tiéu chudn nay thi ngudi ché
tao phai nghién c(tu cac nguyén nhan va diéu chinh lai.

5.1.9 Né&u nhu chilmg minh dugc ngudi tho han da tién hanh cong viéc khéng tét sau khi tham khao hé so
clia ngudi thd han phai c6 quyét dinh khdng dinh ngudi tho han dé cb di kha nang Iam viéc hay khdng.

5.1.10 Quyét dinh nay phai dugc ghi lai trong hé so luu.

5.2 Vat ligu
5.2.1 Céc vat liéu phai théa man cac qui dinh trong diéu 2.

5.2.2 Que han va chat trg dung (xem 5.8.3.3b va 5.8.4.5.4) phai thoa man cac yéu ciu dugc qui dinh
trong tiéu chudn nay.

5.3 Thiét k&
5.3.1 Gidi thiéu

Céc qui dinh nay ap dung dé thiét k& ndi hoi va cac bd phan clia néi hoi dudc ché tao béng phuong
phap han va dudc sif dung cling vdi diéu 3 clia tiéu chudn nay.
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5.3.2 Thiét ké cac mdi han
5.3.2.1 Dién ddy madi han

Phai thiét ké cac mdi han sao cho c6 thé tiép can ddy da dé dién ddy méi han dé théa man cac yéu
céu dudi day clia tiéu chuin nay.

5.3.2.2 Cac mai han cét nhau

Phai tranh cac m&i han ¢é nhiéu hon hai dudng han g&p nhau. Néu nhu thiét ké khéng cho phép
dudc diéu do thi phai xem xét nhimg chu y thich hdp va phai dugc thda thuan giira ngudi ché tao,
Ngudi mua va co quan kiém tra.

5.3.2.3 Cac phdn khéng chiu ap luc

Can phai tranh viéc gan céc chi tiét khong chiu ap luc bing cac mdi han giao nhau ho#c khi khoang
cach danh nghia nho nhat gilta mép clia méi han ndi va mép ctia mdi han chinh hay cac méi han
voi phun 1a nho hon hai 1an chiéu day cla chi tiét chiu ap luc hodc 40 mm tuy theo s& nao nhé hon.

Néu nhu khéng thé tranh dudc cac méi han nhu vay thi ching phai giao cit qua m&i han chinh hoan
toan khac so véi dimng lai mét cach dot ngdt gan méi han chinh hay méi han vadi phun dé tranh su
tap trung ing suat trong cac ving nay.

Néu thiét ké khéng cho phép diéu dé thi cac diéu chi y thich hop phai dugc xem xét. Cac chu y
nay phai dugc thoa thuén gilta ngudi ché tao, ngudi mua va co quan kiém tra va / hoic co quan
c6 tham quyén.

5.3.2.4 Ciéc tinh chat

Cac chb néi cla cac voi phun, tdm dém, éng nhanh, 6ng dan va 6ng va céc chi tiét khéng chiu ap
luc ¢c6 thé duge han vao céc chi tiét chiu ap luc mién la cac tinh chat cla vat liéu cha tat ca cac chi
tiét chiu ap luc khéng phu thudc nhau mét cach bat Igi.

5.3.2.5 Céac kiéu han dugc phép
Céc vi du tiéu bi€u vé cac chi i€t han dugc chdp nhan dé ndi dudc néu ra trong Phu luc B.

5.3.2.5.1 Céac mdi han ngau hoan toan

Méi han ngdu hoan toan la méi han trong dé cac thanh phan clla né hoan toan dudc néng chay
chung vdi nhau trong toan bd chiéu sau clla méi han va khéng cé ving nao 1a khong dugc han.
Trong mét s6 truang hop cac méi han ngdu hoan toan duoc gia ¢6 thém boi cac méi han géc.

Cac modi han sau day phai 1a loai ngdu hoan toan :
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a) cac méi han chinh xung quanh hay doc trong cac than hinh tru, dng 16 va cac tdm cla buéng
quat nhu dugc néu ra trong cac Hinh B.18a) dén Hinh B.18d);

b) cac mdihan trén cac tdm day phang nhu dudc chi ra trén cac Hinh B.19a va Hinh B.19b;
c) cactadm day phing hay cac mit sang 6ng khéng tao g mép khi chiing dugc han
1) vao cac than nhu dudc chi ra trén cac Hinh B.15a) dén Hinh B.15d) .
2) vao 6ng |6 nhu dudc chi ra trén cac Hinh B.17a) va Hinh B.17b) .
3) vao cac t4m boc clia budng quit nhu dugc chi ra trén cac Hinh B.16b) dén Hinh B.16e), va
4) vao céac éng ti€p can nhu chira trén Hinh B.20.
d) ndicéc tdm day c6 mép ndi udn
1) vao cac tdm clia buéng quat nhu chi ra trén Hinh B.16a) va
2) vao 6ng |6 nhu dugc chi ra trén Hinh B.17¢) .
e) cac tdm bl phi hop véi Hinh 12b);
f) khung clia 16 ngudi chui pht hop véi Hinh 11a);
g) cac mdi han ndi thanh ddm dd nhu duoc chi ra trén cac Hinh 27 va Hinh 28;
h) phan tlr tAng ciing cho cac mdi han 8ng 16 nhu dudc chira trén cac Hinh 34 va Hinh 35;
i) cécthanh dam cla budng quit nhu dugc chi ra trong cac Hinh 24a) dén Hinh 24e);
j) cactru d& budng quat nhu chi ra trén Hinh 23b);

k) cac méi han cla cac nhanh téng cudng, cac voi phun va cac tdm dém nhyu dugc chi ra trén céc
Hinh B.3 dén Hinh B.12.

5.3.2.5.2 Cac moi han géc (han ding sau)

Khi cac day phang khéng dudc tao gd mép hay cac mat sang dng dugc han vao than 6ng 16 va cac
tdm ctlia budng quét thi cdc méi han géc phai duge chén vao trong toan bé chu vi clia dudng han,
trlf trudgng hop duge cho phép déi véi cac ndi hoi nhd theo Bang 6.

Céc yéu cdu trén ddi véi cac méi han gbc duge qui dinh trén co s xem xét kha nang tidp can d6i véi cac
moi han. Mac du c6 cc yéu cdu nay, cac méi han géc phai duge chén vao trong cho toan bd chu vi clia
dudng han bét c(r ltc nao cb thé d& cung cip dugc chat lugng can thiét clia méi han sau khi két thuic.

Hinh dang clia cac méi han géc phai sao cho giam t8i thidu tac hai clia cac vét khia.
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Khi mot s& phan clia cac méi han géc bi b s6t theo Bang 6 thi phai d&c biét chi y dén ky thuat han
dé dam bao cac diéu kién chan méi han |4 rat tét bang cac phép thir qui dinh.

5.3.2.5.3 Cac moi han khac véi méi han ngdu hoan toan

Cac vi du sau day la nhitng méi han khéng phai ngdu hoan toan

a) cac méi han ng chéng dd vao mét sang 6ng nhu dugc néu Ién nhu cac Hinh 21 a) dén Hinh 21 e);
b) cac moi han &ng tron vao mat sang ng nhu dudc néu Ién trén cac Hinh 32c) dén Hinh 32f);
c) cac méi han thanh dd nhu dugc néu Ién trén cac Hinh 20, 22a) dén Hinh 22d) va Hinh 23a);
d) cac méi han géc gan cac tdm bl nhu dugc néu Ién trén cac Hinh 12a) va Hinh 12b).

Bang 6 - Cac diéu kién cho cac phén bé qua ctia mai han
gb6c (han sau) tir mai ghép géc cua cic tdm day phidng

Chiéu dai | Chiéudai | BPuéng Khoang | Chiéuddy | Ap lucthir | Ty sG gilra | Ciéc yéu

khéng han | ndihoi | kinh ngodi | cachnho | cua day chiéu ddy | cdu chung
gilracidc | cuathan | nhétcua ongléva | doivéi |
tam day khong day céc phén I
gian giilra dugc han
éngléva
than
Lb do Crep Pt BI'IF; €rf
mm mm mm y bl

< 250 < 3000 <1400 |[6,5% cua <20 theo Md&i han cb
d, hay 65 6.3.1.1 dé ngd:.:

mm  tuy thich hop
theo s Kiém tra
nao lén I'I'Iﬁi han la
M&i  han
duoc d4ét
noéng ftruc

tiép
> 250 < 2500 < 1000 > 65 mm <15 >255p
2 < 2000 < 1200 > 80 mm <20 221p

1) Phai dugc chimg minh bang céc qui trinh thlr d4c biét. Mau thi phai mé phéng duoc dang hinh hoc clia
méi han trong s&n xuét va phai dugc cat ra dé kiém tra bang mat va kiém tra d thé dai.

2) Mbt chiéu dai bing dudng kinh 8ng 16 cho doan néi 6ng 16 véi day phéng chd ndi dng 16 va mét chiéu

dai badng dudng kinh phan ndi thay cho doan ndi tir day dén ché ndi than ndi.
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5.3.2.6 CAac ranh han

Kich thudc va hinh dang clia cac vat mép phai sao cho phép cac md&i han tot (xem 5.3.2.1 va 5.8.3.3c).

5.3.2.7 Vat mép cac mép tam

NEu cac mép tdm cé do ddy khong déu tiép giap vdi nhau va néu do chénh léch gilta céc bé mit vé
mét phfa nao dé vugt qua gia tri dude qui dinh trong 5.8.11 thi tdm ddy hon phai dugc xén bét di dé
tao ra chd giap ndi bang phing trong mét khoang cach khong nhé hon 4 1dn chiéu rong clia méi
han k& ca chd udn, néu cb yéu ciu nhu vay.

5.3.2.8 Céac méi han chju timg sudt uén

5.3.2.8.1 Khi biét (ng su4t cuc bd do gay khuc (khéng lién tuc) hinh hoc la cao khéng dugc chdp
nhan thi dudng han phai nhdn. Khi cén thiét thi phai mai va / hodc thém kim loai han vao.

5.3.2.8.2 Khong dugc dung cac diém gbc clia méi han géc

5.4 Nhiét luyén va nhiét luyén sau han

5.4.1 Nhiét luyén sau han theo 5.8.16.1 phai dugc thuc hién sau khi két thic tat ca cac méi han va
trude khi thir &p Iuc trong trudng hgp cac néi hoi ¢6 chiéu déy tai bat ky chd néi bang han nao vugt
qua 30 mm tru khi dugc yéu cdu nhu trong 3.14.2.9.2.

Khi sifa chifa cac than dudc han clia bd phan mét binh chiu ap luc da qua nhiét luyén thi bd phan
dé cb thé duoc nhiét luyén lai. Quyét dinh c6 nhiét luyén hay khong la do thoa thuén gilra ngudi ché
tao va co quan kiém tra va / ho#c co quan c6 thdm quyén.

5.4.2 Khi han cac phan cé chiéu ddy khac nhau thi chiéu day duge xem xét khi ap dung cac gidi
han dudc néu trong cac yéu cdu cho nhiét luyén sau han phai bang cac chiéu ddy danh nghia sau
day, ké ca bé sung do &n moén :

a) chiéu ddy ctia than hoic tdm dau trong m&i han ndi voi phun;
b) chiéu ddy cla c8 voi phun tai chd uén & cd voi phun dén chd néi mat bich;

c¢) chiéu ddy clia cac bd phéan chiu 4p luc, tai chdé han néi khi mdt bd phan khéng chiu ap luc duge
han vao mét b phan chiu ap luc;

d) chiéu ddy ctia t4m mong hon trong hai t&m han ndi ddu ké nhau ké ca phan cudi I6m dén cac
ché ndi than:

e) chiéu ddy clia than trong cac chd ndi d&n cac tdm phang dudc han ndi dau vao than;
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f) chiéu day clia cac tdm phang khi ching dugc dat vao trong than.
5.5 Thikhéng pha huy

5.5.1 Yéu cdu chung

Trong tiéu chudn nay thuat ngr "thir khong pha huy” chi cac ky thuat théng thuang vé tia bic xa,
sidéu am, hat tif va / ho#c thir thdm thdu chat 1dng theo qui dinh trong 5.5.5, 5.9, cac Phu luc G va
Phu luc H, 1SO 3452, ISO 3453 va TCVN 5880:1995 (ISO 3059). Phan tram lién quan dén timg mai
han dudc néu trong Bang 7.

5.5.2 Qui trinh va cach gidi thich

Trir c4c qui dinh trong tiéu chudn nay, qui trinh thir va cac giai thich cac két qua phai dugc théa
thuan gilta ngudi ché tao va co quan kiém tra va / hosic co quan c6 thdm quyén.

5.5.3 Thir khéng pha huy ché sia chira

Khi két thac slta chifa thi cac phdn duge han lai phai duge kiém tra bang tat ca cac ky thuat da duge
qui dinh déi véi méi han ban dau.

5.5.4 Ché tao hang loat

Cho dén khi co cac két qua clia cong viéc sap t6i, mot s6 phop thir khéng pha huy trong truding hop ché tao
hang loat phai dugc thoa thuan gilfa ngudi ché tao va co quan kiém tra va / ho#ic co quan c6 thdm quyén.

5.5.5 Pham vi thir khéng pha huy
5.5.5.1 Cac moi han than

Néu dung hé sé han y = 0,8, phai thir khéng pha huy 10 % t8ng chiéu dai cac mdi han giap mép
doc va ngang va tat ca cac méi han gidp mép giao nhau.

Néu dung hé s6 han y = 1,0, phai thir khdng pha huy 100 % t8ng chiéu dai cac m&i han gidp mép doc
va 25 % t6ng chiéu dai cac méi han giap mép ngang. Khi cac day dugc chéng d8 hoan toan vao nhau
bing cac thanh dd, 6ng dd hay két hop cac thanh dd va tru dd budng quét thi phai kiém tra khong phé huy
10 % téng chiéu dai cAc méi han ngang. Phai kiém tra khéng pha huy tat ca cac méi han giao nhau.

Cac ky thuét thir khéng pha huy dudc dung la tia bic xa va / hodc siéu am .

5.5.5.2 Noi day vao than va day vao ong 1o,

Khi cac day dudc dd hoan toan vao nhau nhu dd mé ta trong 5.5.5.1 thi phai dugc thir khong pha
hily cho 10 % chiéu dai cia m&i han ndi day vao than cé dang dudc néu trong cac Hinh B.15a) va
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Hinh B.15b), va phai thir khong pha huy 25 % chiéu dai cia méi han néi day vdi 6ng 16 véi dang
dudc néu trong cac Hinh B.17a) va Hinh B.17b) .

Khi cac day khong hoan toan dugc dd vao nhau thi phai thlf khéng pha huy 100 % méi han day véi
than va vdi 6ng 10.

Phai thir khéng pha huy 100 % chiéu dai cac méi han day vdi than c6 dang dugc néu trong cac
Hinh B.15¢) va Hinh B.15d).

K¢ thuat thir khéng pha huy dugc sir dung la siéu am khi co thé 4p dung dugc hay mét qui trinh cb
thé phu hop sau:

a) kiém tra mdi han ngdu bang mat nhin;
b) kiém tra bang cach nhin sau khi han, va;
c) kiém tra bang cach nhin sau khi bat dau han I6p dau tién,

trif cac k¥ thuat lua chon dude ¢o quan kiém tra chap nhan.

5.5.5.3 Céac mdi han géc trong

Toan bd chiéu dai clla cAc méi han géc trong (cac méi han sau lung) phai duge kiém tra bang mét
dé€ dam bao ring ching cé hinh dang diing, khéng bi cit mép dang ké (xem 5.8.13).

5.5.5.4 Céac mdi han giap mép trong cac day

Phai kiém tra khéng pha huy bang tia blc xa va / hoc ky thuét siéu &m 100 % chiéu dai cac méi
han giap mép trong cac day.

5.5.5.5 Cac mdi han éng |6 va budng quit

Phai kiém tra khong pha huy bang tia bifc xa va / ho&c ky thuat siéu 4m 10 % téng chiéu dai cla
cac méi han giap mép (doc, ngang va giila cac khoang) trén 6éng 16 va trén cac tdm cla
budng quat.

5.5.5.6 Cac moi han dng nhanh va cac mdi han géc

Péi vi cac méi han 6ng nhanh va mdi han géc dudc han bang cling mét qui trinh thi 10 % téng
chiéu dai ctia cac méi han phai dugc kiém tra khéng pha huy khi chiéu ddy cla céc chi tiét duge ndi
I6n hon 30 mm. D&i v6i cac mbi han 6ng nhanh va cac mdi han géc khi cac phan dude han ¢é nhiéu
ddy nhé hon 30 mm thi 5 % téng chiéu dai cia m&i han phai dudc kiém tra bing phuong phép

khéng pha huy.
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Chi | Loaiméi _ .| Cha % téng
tigt han Vj tri han Hinh sé | Ky thuat thir thich chidu dai
cia méi
han phai
I _ e thir
Doc Trong cac khoang cta than B.18 Tia bc xa|1,2va4 100
hay siéu am
Theo chu vi | Gilta cac khoang clia than B.18 Tia blc xa | 1,2va 4 25
hay siéu am
Than | Theo chu vi | Gilta cac khoang cla thén B.18 Tia bic xa |1, 2, 25
va cac day dudc tao go hay siéuam | va 5
Theo chu vi | Gilta cac khoang cla thadn | B.15cva | Tia bilfc xa - 100
[ va cac day dat lén B.15d hay siéu &m
N&i chir T | Tai chd ndi than va day B.15ava | Tia blic xa |2va3 10
B.15b hay siéu am
Cac | Giap mép Gilta hai tdm trong cac day B.19 Tia blc xa | 2 100
day c6 duong kinh lon hay siéu &m
| phang
Doc Trong cac doan éng 16 B.18 Tia blrc xa|1va2 10
hay siéu am
Ngang Gilra cac doan dng 16 B.18 Tia bilc xa |1vaz2 10
hay siéu am
Ngang Gilta cac doan 6ng 1o va B.18 Tia bitc xa | 1va2 10
) vong phong Ién 7 hay siéu &m
Ong Ngang Giita cac doan 8ng lb vacac | B.i7c¢ | Tia bic xa | 1va 2 10
16 day duoc 1am go hay siéu am
Néichu T Giifa cac doan 6ng 16 vacéac | B.17ava | Siéu &m 2val 25
day néi ngap B.17b
NSicho T (jng 6 voi day clia buﬁng B.17ava | Siéu 4m 2vasl 25
quat B.17b
Noichir T Gilla cac doan dng |6 vacac | B.4,B.5, | Siéu dm 2 25
ph&n hinh tru B.6vaB.7
Doc Trong tdm cla budng B.18 Tia blc xa |2 10
hay siéu am
Buéng | Ngang Gilta tam va day dugc tao| B.16a | Tia birc xa | 1va 2 10
quat go hay siéu am
N8ichT | Gilta tdm va day va ndi | B.16b dén | Siéu &m 2val 10
ngap B.16e
Ong Doc Trong 6ng tiép can B.18 Tia bilfc xa |2 10
tigp hay siéu 4m
can NSich T | &ng ti€p can véi ndi hoiva| 39va | Siéuam 2va3 10
z:;‘“ cac day clia budng quat B.20
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Cha thich B_éng i g
1) Céc phép thir phai bao gém ca cac méi han doc va theo chu vi clia gilfa cac khoang. Dé&i véi ting mdi
han doc va theo chu vi phai tién hanh it nhat mét 13n thir tia blc xa hay thit siéu &m khi dugc qui dinh, phai
thif tai it nh&t 200 mm chiéu dai.

2) Trong moi trudng hop, tiét dién clia méi han dugc thir phai duge chon mét cach ngau nhién.

3) Vi tri clia mat cét cia méi han dugc thir phai duge danh ddu trén ndi hoi va dugc ghi lai.

4) Xem 5.5.5.1
5) Khi mat gé ddy hon day thi mat gd phai dugc bao di cho béing phdng va dugc han vao bing mét qui
trinh tuong tu nhu da néu ra trén Hinh B.19a.

Vi tri ctia m&i han dudc thif khéng pha huy phai duge co quan kiém tra chon mét cach ngau nhién.
Né&u nhu bat ky m&i han nao trong s& cac méi han cling loai dugdc thir khéong thda man thi mc
thir khéng pha huy dudc tang Ién theo quyét dinh clia co quan kiém tra.

Cac ky thuat thir khéng pha huy duge ding 1a hat tir hay tham thau chat 16ng trir trudng hop cac méi
han 8ng nhanh khi chiéu ddy clia cac phan (bd phan) dudc ndi l6n hon 30 mm thi s& dung ky thuat

siéu am.

D6i vai mét phan cho truée (da dinh) cla thiét bi thi cdc méi han éng nhanh va han géc phai dugc
thir nhu d8i vdi cac méi han chinh (10 % hay 100 %) néu dudng kinh cla ching I16n hon 500 mm .

5.6 Cac 16 & trong hay lién k& cac mdi han

Phai tranh céac 16 & trong hay lién ké cac méi han, d&c biét khi m&i han nay khéng dudc khir ing
suit. Khoang cach nhd nhét tir dudng tdm cha méi han dén diém gadn nhét cia méi han ndi, hay
mép clia 16, phai la 60 mm, hay 4 14n chiéu déy cla than tuy theo s& nao I4n hon.

Khi diéu d6 la khong thé dudc thi kién nghi réng 16 di qua mdi han hoan toan va nhu vay thi ti€p
tuyén tai diém ma truc clia m&i han gap mép cua |6 1am thanh mdt gbc vai truc nay cang gan 90 °
cang t6t. Trong truang hdp nay thi méi han phai duge thir khdng pha huy & chiéu dai 60 mm hay 4
|an chiéu ddy cla tdm than, tly theo s& nao 16n hon, vé cac phia cla 16.

5.7 Cac méi han géc

5.7.1 Céac mdi han géc c6 thé dugc ding nhu cac méi han ¢é dd bén cao dbi vdi cac phan chiu ap
luc trong cac pham vi gidi han dudc chi ra trong Phu luc B. D€ dam bao néng chay hoan toan tai chan
clia cac méi han gbéc thi phai d&c biét chi y trong cach bé tri chia cac chd ndi bang mdi han géc.

5.7.2 Céac mdi n6i goc hay chir T c6 thé 1a mdi han géc mién 1a cac tAm dugc dd mot cach doc 1ap
vao cac m6i han nay mot cach hop ly trir khi khéng yéu cdu cac su dd doc lap ddi vai cac méi ndi
nhu quai clia bé, thang va céc bd phan dudc gan vao tuong tu khac.
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5.8 Chétao

5.8.1 Yéu cdu chung

Chét Iugng m&i han phai tuan thi cac yéu cdu cla tiéu chuln nay. Cac phuong phap han cac méi
han chinh phai dudc thuc hién ngdu hoan toan va diéu dé dugc cac phép kiém tra chat lugng xac
nhan rang cac phuong phap han cé thé tao ra dugc mdi han khéng cé cac khuyét tat dang ké.

P8t néng so bd phai duge thuc hién theo Bang 8.

Trong trudng hop thép cac bon cao, va ca déi véi cac tdm ddy can thiét phai dét néng so bd va
ki€m tra cac vt nit (cling xem 2.6.1).

5.8.2 Cong nghé han

N6i dung chi tiét clia cac céng nghé han khong dugc qui dinh & day. Bat ky cong nghé nao ciing
dudc chdp nhan mién 1a théa man céac yéu cau clia cac qui trinh thir chét lugng.

5.8.3 Xac dinh chét lugng qui trinh han
5.8.3.1 Thoa thuéan qui trinh

Céc qui trinh duge ngudi ché tao sit dung phai duge kiém tra vién hay co quan kiém tra ching nhan
theo cac yéu cdu cla tiéu chudn nay. Viéc danh gia chat lugng trude cac qui trinh theo cac Tiéu
chuin Quéc gia thich hop clng c6 thé duge chdp nhan bing su thoa thuan véi co quan kiém tra.

Bang 8 - Nhiét dd dét néng so b nén ap dung cho
viéc han thép tdm, thép hinh, thép thanh va céc vat rén

Kim loai hin.duw khong ché hydro | Kim Iu;l_hin khong khang ché& hydrd
Chléu ddy vat | Nhiétdo nungso | Chiéu ddy vat | Nhiét dé nung so
Loai ligu ¥ bd t5i thidu ligu " b t3i thidu
mm °C mm °C
Thép cac bon va <30 5 <20 5
thép cac bon _ > 30 100 520 <502 100
mangan
<0,25 %C

1) Chiéu ddy cia chi tiét ddy nhat trong chd néi.
2) Chi kim loai han dugc khéng ché hydré la dugce sif dung vdi chiéu ddy 16n hon 50 mm.

77




TCVN 6413 : 1998
5.8.3.2 Thir nghiém cac méi han

T4t ca cac méi han dugc thir & danh gia chat lugng qui trinh han phai la cac méi han giap mép.

N&u nhu han duogc tién hanh trén vi tri phang thi cac t&m dé thir qui trinh cling dugc han & vi tri
ph3ng. Néu han dugc tién hanh & bat ky vi tri nao khac thi cac méi han dé thir qui trinh phai dugc
han & cac vi trf tuong tu. T4t ca cac vi tri ndm trong cac gidi han cla bat ky vi tri han co ban nao da
dudc thiét 1ap bdi ISO 6947 sé dugc coi la cac vi tri tuong tu.

D8i vdi cac méi han géc thi phai 4p dung thém mot phép thir dai dién nita néu thdy can thiét, do
ngudi ché tao, ngudi mua va co quan c6 thdm quyén va / hoic co quan kiém tra thda thuan.

5.8.3.3 Céc yducdau

M6t phan cla cac yéu cdu dugc qui dinh trong 5.8.3.1 va 5.8.3.2, cac mdi han dé thir danh gia ch4t
luong qui trinh d8i vai 14t ¢a céc chi tiét chiu ap luc cla binh chiu ap luc k& ca cac 8ng dan va 8ng
phai duoc ché tao bang cach cac méi han cé thé duge coi la dai dién cho cac mdi han trong ché
tao, thi phai chi y cac diém dic biét sau day:

a) Loai kim loai co so
Céc t&m thir hay cac 6ng thir d€ danh gia chat luong clia qui trinh phai dudc ché tao tir thép cb do
bén kéo n&m trong cling mdt dai nhu cha thép duoe ding dé ché tao ndi hai, va c6 thanh phan héa

hoc cang giéng cang tét tai cac diém phan tich khéng thuan lgi nhat so véi cac diém cb tinh han tét
va trong céac gidi han cla cac tinh chat vat liéu clia thép ¢6 lién quan.

b) L&i que han, chat phu gia, chat trg dung va khi bdo vé va hd quang

Céac chét phu gia, cac 16i que han cling nhu t8 hop véi day, bot va té hop khi bao vé phai tuan theo
cling mét tiéu chudn hay qui dinh san xut ddi véi ca hai: thir d& danh gia chat lugng qui trinh han
va san pham han.

¢) Dang chuén bj ché ndi

Khi da thda thuan dugc vdi co quan kiém tra thi su thay déi dang ché néi dé han tay cé thé dugc
thuc hién ma khong phai thir tiép. D4i vai cac cdng nghé han ban tu déng hay tu dong thi bat ky mot
su thay d8i nao trong viéc chuin bi mép t&m cing phai thir tiép.

d) Ky thuat han
Phép thir d€ danh gia chat lugng mét qui trinh mdi phai duoc tién hanh trong cac truong hop sau day:

1) né&u trong han hé quang ma dong dién va t6c do han va déi vdi han hé quang chim, dién thé
s dung thay d8i mot cach dang ké;
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2) néu mét dai 6t dugc thém vao hoic bi bd di ;

3) néu trong han may, c6 su thay ddi tir han nhidu duéng tir mét phia thanh han mét dudng vé
mot phia, hodc nguagc lai.

e) Qui trinh han

Trong trudng hop han ban tu déng hosc han tu ddng qui trinh han va loai thiét bi han cho thir
nghiém danh gia chat lugng qui trinh han phai giéng nhu khi han san phim.

f) D&t néng so bd va lam ngudi cham

Dai voi phép thir d& xac dinh chét lugng qui trinh va thuc t& han phai ding nhiét dé néng sd bd, bét
ky dang nhiét luyé&n nao ngay sau khi han va khéng ché tdc dé |am ngudi Ia nhu nhau.

Tuy nhién, néu nhiét do d6t nong sa b trong san xuét do cac nguyén nhén thuc t& ma dudc tang 1én khéng
qua 100 °C thi sur thay d6i ndy khong can thiét phai thir thém dé danh gia chét luong qui trinh.

g) Nhiét luyén tiép theo

Nhiét luyén ti€p theo, tirc 1a thuong hba, ram hay ( khir (ng suat phai la nhu nhau déi véi phép thir
dé danh gia chat lugng qui trinh cling nhu trong san xust han thuc té.

5.8.3.4 Chiéu ddy

D6i v6i han hé quang kim loai phép thir d& danh gia chét Iugng qui trinh han cé gia tri d6i vdi chidu
day tir 0,75 dén 1,5 I4n chiéu ddy clia t4m dé thir danh gia ch4t lugng qui trinh.

Da&i v6i han oxy-axetylen thi chiéu ddy clia t&m phai 1a chidu ddy 16n nhit cé gi4 tri trong phép thir
dé& danh gia chat lugng qui trinh.

5.8.3.5 Kich thudc tam thur

Céac t4m thir dé thir danh gi4 chat lugng qui trinh d&i vai cac mdi han giap mép trong cac tAm phéi
c6 kich thude di dé thuc hién cac phép thir qui dinh khi thf cic m&i han trong san xuét. Mat vi du
tiéu biu vé cach Iy mau tir tdm thir duge néu trén Hinh 40.

5.8.3.6 Cac yéu cdu dic biét ddi véi cac 6ng va ong dan

Céac tdm thir a8 danh gia chat lugng qui trinh d8i véi cdc méi han gidp mép trong céac 8ng va 8ng
dan phai bao gém 2 miéng &ng dudc ndi véi nhau bang mét méi han giap mép theo chu vi va sé
cung cap cac mau thir dugc néu trong Bang 9.

79



TCVN 6413 : 1998

Bang 9 - Cac mau thir dugc Iy tir tdm thir ddi véi cac loai dng va dng dan duge han giap mép

Puéng kinh Thir kéo Thir udn mét Thir uén An mén thé
ngoai cua éng ngang chan dai
D
<51 mm 21 . 2 1 Xem 5.8.3.9b
> 51 mm 2 1 3 1

1) Mau dé thir kéo ngang ddi vdi cac 6ng < 51 mm phai la toan bd 6ng dan dugc han.

Can moét mau riéng biét clia 6ng hodc 6ng dén dugc han dé chuln bi cac mau thir dé thir udn &
chan va an mon thé dai trong trudng hop cac 6ng hodc 8ng dan ¢6 D <51 mm.

N&u ding tdm 6t thi phai dé tam 6t lai trong mau thir &n mon thd dai va trong mau thir kéo dugc
|am tir mét 6ng dan dude han nguyén ven. Tam 16t phai dugc loai bd khoi tat ca cac mau thir khéac.

Cac tam thir phai duoc han d vi tri thich hop trong thuc t€ va néu can thi ding 4 vi tri 8ng dan co ban:
a) xoay tron ngang;

b) thing dimg;

¢) dugc dinh vi nam ngang;

d) duoc dinh vi nghiéng 45° so vdi phuong ndm ngang.

Vi tri ¢) danh gia chat lugng cho vi trf a).

Vi tri d) danh gia chat lugng cho vi tri a), b) va c) .

Phuong phéap I8y mau thir tir cac tdm thir duge néu trén Hinh 41 a) .

M&u dé thir 2n mon thé dai phai dugc 1y tir phan cla chu vi cia méi han tudng @ng vdi vi tri dugc
coi la khé han nhat trong trudng hop lién quan.

Céac mau thir kéo phai dudc ché tao theo 5.8.17.3 trif khi chiéu rong nhd nhat clia mau cong 13 20 mm.
Céc mau thir udn phai cb chiéu réng nhu da dugc qui dinh trong Bang 10.

Cac mau thir uén dudc cat vdi cac mép song song nhu dudc chi ra trén Hinh 41 b va phai c6é céc
goc dugc vé tron hay 1am cong tdi ban kinh xap xi 1,5 mm.

Céac mau thir udn phai dugc uén ma khohg kéo thang, sau khi loai bd gia cudng han xudng mifc dd khéng
con, nhung khéng thap han, bé mat xung quanh mét 16i udn ¢é dudng kinh 3t va qua mot géc 90 °.
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Bang 10 - Chiéu réng cua mau thir udn ddi véi cac éng va éng dan

Puong kinh ngoai cua éng dan Chiéu ddy dng dan Chiéu réng cua mau thir udn
D t w "
<51 mm t - D
10
20
{ 1) Véi gia tri 16n nhat 12 38 mm.

5.8.3.7 Thir khdng pha huy céc tam thi

Céc t&m thir dé danh gia chat Iugng qui trinh phai dugc thir khéng pha huy méi han (xem 5.5).

5.8.3.8 Panh gia cdc miu thur

Két qua cla cac phép thir va kiém tra cac mau thir d& danh gia chat lugng qui trinh han phai thoa
méan cac yéu ciu déi vdi viéc han cac tam thir (xem 5.10).

5.8.3.9 Lua chon va céc két qua thir

Phai thit khéng pha huy cac méi han trong cac tdm thir qui trinh. N&u trong mét tdm thit ma céc
khuyét tat han Ia khéng chdp nhan duoc theo tiéu chudn nay dudc phat hidn bing thit khong pha
huy thi phai chu&n bi mét t&m thir qui trinh médi. Cac mau thir phai dugc chon tif cac phan cia t&m
thir chira m&i han chét lugng t6t nhat.

a) Céac mau thir kéo va thir udn

Khi mét mau thir kéo hay thir uén khéng théa man cac yéu cdu duge qui dinh thi hai phép thir 14p lai
d6i véi m6i mau hong (khéng théa man) phai thda man cac yéu cau clia tiéu chudn nay.

b) Thir do dai va dap

Cén c6 3 mau th.

Céc két qua thir dugc chap nhan néu céc gia tri trung binh bang 27 J hay cao hon, va déng thdi chi
c6 mét trong cac mau cb gia tri khéng thap hon 20 J.

Néu gia tri trung binh yéu cdu khdng dugc théa man hodc néu chi c6 mét trong cac mau cb gia tri
thdp hon 20 J thi phai 18y ti€p va thlr 3 mau thir bd sung.

Trén co sa trén, cac két qua dugc chdp nhan néu gié tri trung binh clia tat ca 6 mau la 27 J hay I6n
han va déng thdi chi c6 hai mau c6 gia tri thap hon 27 J va chi cé mét mau trong ching co gia tri thdp
hon 20 J.
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N&u mét miu khong théa man do mét khuyét tat ro rang thi két qua khéng dudc chdp nhan va cb
thé 14y mot mAu thay thé. Tuy nhién, chi cho phép mdt mau thay thé trong mét seri mau thi.

Né&u cac phép thir lai 1a khéng thod mén cac yéu cdu cia tiéu chudn nay thi phai tién hanh
nghién c{tu cac nguyén nhan trudc khi toan bé qui trinh dugc Iap lai.

5.8.3.10 Panh gia chat lugng qui trinh han mdi

Panh gia chat lugng mét qui trinh han mdi hoan toan la bat budc khi cé sy thay ddi 16n dugc gay ra
bdi cac thay ddi can thiét nhu dugc liét ké trong 5.8.3.1 dén 5.8.3.4.

5.8.3.11 Chap nhan cac tam thir trong san xuat han

Céc tAm thif trong sén xuét han khi dugc kém theo cac s6 liéu lién quan can thiét cho phép thir qui
trinh han va dudc chitng nhan bdi kiém tra vién hay co quan kiém tra thi dugc xem nhu tuong dudng
v@i cac phép thlr danh gid chat lugng qui trinh.,

5.8.3.12 Bién ban thu

Céc bién ban thir phai dudc Iuu va sin cb dé kiém tra khi dugc yéu cdu. Mau cho cac bién ban nay
dugc néu trong Phu luc F.

5.8.4 Panh gia ning luc cua thg han
5.8.4.1 Yéu cau chung
Mdi tho han phai duge danh gia kha nang phi hgp véi cac phép thlr danh gia nang luc thg han duge

qui dinh trong tiéu chudn nay. Cac phép thlf danh gia nang Iuc clia thg han truéc day theo céc tiéu
chuin qudc gia tuong (mg c6 thé dude chdp nhan béng su thda thuan véi co quan kiém tra.

5.8.4.2 Cac mai han giap mép trén tam va éng

C4c mo6i han thir thudc dang han giap mép trén cac tdm dé danh gid ning luc thg han phai cb chidu dai
it nhat 1a 300 mm va khéng nhd hon 5 14n chiu ddy cla tdm. Cac mdi han dé thir nay phai dugc kiém
tra bang mat thudng hay bang tia bifc xa (xem 5.5) va kiém tra &n mon thé dai mat cat ngang clia méi han.

Trong trugng hdp cac méi han duge han bang oxy-axetylen hay bing phuong phap chuyén nhing
(hé quang ngan), nhu nhiéu phép thir uén chan bd sung phai dugc 1am nhu kich thudc cla méu
dugc phép thir dinh sdn. Cac mau thlr udn chan nay phai théa man cac yéu cau ctia méi han cla
cac tdm thir trong san xuat han (xem 5.8.17.3.3.2).

D6t vai 2 qua trinh nay thi cac méi han dé thir dang néi giap mép dé danh gia ning luc thg han trén céac
&ng phai dugc thir bang cac mau thir uén vdi sé Iudng, chiéu rong va cac diéu kién udn theo 5.8.3.6.
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5.8.4.3 Cac moi han géc

Cac méi han thir d& danh gia nang luc thg han phai dudc tién hanh nhu cac méi han géc dai dién
trong cac diéu kién; cac méi han thir tiéu biéu dugc néu ra trén Hinh 42, Cac mdi han th(r nay sé
gay va xuét hién vét gdy do dé phai kiém tra su 2n mon thé dai clia mét cit ngang clia méi han.

Khi cac thg han dugc yéu cau danh gia lai (xem 5.9.2.2) thi cac phép thr méi han géc cé thé duge
bd qua néu thda thuan dugc vdi co quan kiém tra mién la ngudi thg han dudc chimg minh 1a ¢6 trinh
dé tét trong han giap mep.

5.8.4.4 Céc didu kién danh gi4

Cac méi han thir dé danh gia nang luc thg han phai dugc thuc hién chinh xac cling phuong phép va
trong cling diéu kién dudi day déi vai danh gia qui trinh han.

Cac thay d8i trong qui trinh han doi hoi phai danh gia lai thi cling doi hoi phai danh gia lai ning luc
tho han trir khi chiing dudc thay d8i do cac thay d8i can thiét nhu da néu ra trong 5.8.4.5.

Céc truang hop giam nhe dudc liét ké trong 5.8.4.5 co thé dugc ap dung déi véi tat ca cac cong
nghé han trir cdng nghé han oxy-axetylen va céng nghé chuyén nhing, thi viéc thi danh gi4 nang
luc tho han trong cac cdng nghé nay dudc kiém tra béng tia bifc xa hay kiém tra siéu am, dugdc b8
sung bing cac phudng phap thir khéng pha hu¥ khéc khi dugc coi la can thiét.

Néu ding cac phuong phap thir co - ly danh gia cac mdi han dé danh gid nang luc thg han thi qui
trinh dudc diing phai ding nhu di véi mau thir qui trinh han. Kiém tra danh gia nang luc thg han
trong céng nghé oxy-axetylen hay chuyén nhing phéi dudc kiém tra béng thit khéng pha huy mién
14 thém vao db 1a cac yéu ciu thir udn qui dinh trong 5.8.4.2 cling dugc thda man.

5.8.4.5 Céc qui dinh va su tic déng cla nhimg thay ddi co ban ddi véi viéc danh gia trinh dé
thg han

5.8.4.5.1 Kim loai co so

Su thay d8i thanh phan héa hoc clia kim loai cd sd doi hoi phai danh gia lai chat lugng kim loai.
5.8.4.5.2 Vijtri

58.4.5.21 Phép thit dé danh gia chat luong dugc qui dinh gi6i han & mét trong bén vi tri han co
ban (xem 1SO 6947) sé du dinh han trong s&n xuét.

Cac phép thir dé danh gia trong céc vi tri co ban bao ham cho cac vi tri trung gian.

Panh gia chat lugng trén tdm khéng ap dung cho céac loai 6ng han.
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5.8.4.5.2.2 Ong va dng dan

Panh gia chét lugng bing mdi han mét 8ng hodc 8ng din trong mét vi tri xac dinh & hudng nam
ngang sé xac dinh ch&t lugng han &ng, 8ng dan hay tdm & tat ca cac vi trf, trir cac moi han theo
chu vi trén cac 8ng thdng dimg va cac méi han ndm ngang - thang diing trong tdm. Déanh gia chét
Iuong clia cac méi han xung quanh chu vi trén cac 6ng thdng ding can phai han & vi tri xac dinh
trén huéng thdng dimg va didu dé ciing danh gia chét lugng cac mdi han theo chiéu nam ngang -
thdng d(mg trong t&m va déi véi cac vi trf trung gian. M6t phép thir & danh gia chat lugng méi
han & cac vi tri nghiéng cé thé dugc thay thé.

5.8.4.5.3 Chiéu diy

Dai c6 hiéu luc clia chiéu ddy phai nam trong cac gi6i han sau day:

5.8.4.5.3.1 Cdng nghé oxy-axetylen

Mbt phép thir d& danh gia chat luong trong dai chiéu ddy nhd hon hay bang 4 mm sé danh gia chét
luong cho bat ky chidu ddy nao khéc trong dai nay. Mot phép thir 48 danh gia chét Iugng trong mot
chiéu ddy 16n hon 4 mm sé danh gia cho chiéu ddy bang 4 mm va I6n hon, dén va (bao gbm ca)
bang chiéu ddy danh nghia clia tdm th.

5.8.4.5.3.2 Cong nghé TIG

M6t phép thir d€ danh gia chat luong trong dai chiéu ddy nhd hon hay b&ng 4 mm sé danh gia chét
Iuong d6i véi bat ky mét chidu ddy nao khac trong dii d6. Mét phép thir A€ danh gia chét lugng
trong dai I16n hon 4 mm va nhd hon hoic bang 20 mm s& danh gia chat lugng cho bat ky chiéu ddy
nao khéac trong dai dé.

Mot phép thir & danh gia chat lugng cho chiéu day I6n hon 20 mm sé& dung danh gié chét lugng dbi
véi bat ky chiéu ddy nao I6n hon 20 mm.

5.8.4.5.3.3 Coéng nghé han dién tu dong, ban tu dong hay han tay

Mét phép thir dé danh gi4 chét lugng trén cac tdm cb chiéu ddy nhd hon 12 mm sé danh gia chét
luong cho bat ky chiéu ddy nao khac trong dai 0,75 dén 1,5 1an chiéu ddy clia tdm thir. Mot phép
thir d& danh

gia chat luong trén tdm co6 chiéu day trong dai tr 12 mm dén 15 mm s& danh gia chat lugng cho tat
ca cac chiéu day |6n hon 8 mm.

Mat phép thir dé danh gia chat lugng trén cac 8ng hosic 6ng din cb chiéu ddy nhd hon 20 mm s&
danh gia chat luong ddi véi bat ky chiéu day nao khac trong dai tir 0,75 dén 1,5 18n chiéu day cla
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tdm th{r. Mot phép thir dé danh gia chéat luong trén céc loai dng cé chiéu day 16n hon 20 mm sé&
danh gia chét lugng cho tat ca cac chiéu day 16n hon 15 mm .

5.8.4.5.3.4 Cac madi han timg phan

Khi chi c6 mét s& phan cla dudng néi l1a dugc han bang mét phuong phap dac biét (vi du I6p han
d&u tién ...) cac phan dudc han cé thé dudc thir dé danh gia chét lugng. Tuy nhién, s6 ldn chay
duoc ding trong méi han thir khong duge nhéd hon s6 18n ¢6 thé duge yéu cau trong san xuét.

5.8.4.5.4 Chat phu gia va khi bao vé

5.8.4.5.4.1 Coéng nghé han chuyén nhing

B4t ky su thay d8i nao trong thanh phén clia day 16i hay trong thanh phan hoa hoc clia khi béo vé
ma khéng cé anh hudng dén cac dic tinh han va nhdy sé khong cén thiét phai thir lai.

5.8.4.5.4.2 Cong nghé han hé quang kim loai

Cac phép thir xac dinh trinh dé tho han véi dién cuc dugc boc loai cd ban ciing dugc diing dé danh
gia chat lugng ddi vai mai han bang dién cuc loai axit hay loai rutin nhung khéng han cép.

Cac phép thir danh gia nang luc tho han véi dién cuc dudc boc nhua xenluloza chi duge dung dé
danh gia chat luong méi han bang loai dién cuc nay.

Hon nita, d8i véi vi tri phdng hiéu Iyc danh gia chat ivong sé md rong dén su thay déi trong kich
thudc dién cuc bang cong hay trir mét dudng kinh danh nghia ISO, nhung déi véi céc vi tri khac thi
pham vi hiéu luc danh gia chat lugng sé bi giéi han trong kich thudc dién cyc duge ding dé thir va
mét dudng kinh danh nghia ISO nho hon.

5.8.4.5.4.3 Cong nghé TIG

Mét thay d&i trong chat phu gia trong céc gidi han vé thanh phan tuong ing vdi tiéu chudn nay hay
trong thanh phan cla khi ma khéng cé anh hudng dén céac dic tinh han hay chay sé khéng yéu cdu
thif lai (danh gia chat lugng lai).

5.8.4.5.5 Coéng nghé han tu dong va ban tu dong

Hiéu luc danh gia chéat luong sé bi han ché trong m&i cong nghé riéng biét. Tuy nhién, mét su thay
ddi trong chét trd dung, trong kich thudc day, trong téc do han hay trong cac théng s& dién (vi du
dién th& cuong dé dong dién, xoay chiéu hay mét chiéu, ...) s& khéng doi héi phai danh gia chét
luong lai .

5.8.4.5.6 Chuan bi mai ghép dé han

Mét su thay ddi trong hinh dang clia viéc chudn bi méi ghép khéng doi hdi phai danh gia chét lugng
lai mién 1a su thay déi khéng anh hudng c6 hai dén su dé dang khi han.
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Trong trudng hop cac méi han 6ng néi va voi phun... mét su thay di trong viéc chuén bi méi ghép
trong pham vi cac dang (co ban) tiéu biu khuyé&n khich diing & day (xem Phu luc B) khéng doi hoi
phai danh gia chét lugng lai.

5.8.4.5.7 Céac &ng va dng dan

Panh gia chat lugng ddi véi 6ng hay 8ng dan han phai dugc dua ra d6i vdi tat ca nhimg anh hudng
cla su thay ddi clia cac bién di can thiét dugc qui dinh & day, va hon nita pham vi hiéu luc sé
hudng vao cac gidi han sau day:

a) moét phép thir d& danh gia chéat iugng dugc tién hanh trén mét &ng véi dudng kinh ngoai D nhé hon
165 mm s& danh gia chét luong cho bat ky dudng kinh nao khéac trong pham vi 0,5 D dén 1,5 D.

b) mét phép thir dé danh gid chat lugng dugc tién hanh trén mét dng c6 dudng kinh ngoai D bing
ho#c 16n hon 165 mm sé& danh gia chét lugng cho tat ca cac 6ng dudng kinh I16n hon 80 mm.

5.8.4.5.8 Cac dng ndi va cac 18 khac

Panh gia chat lugng d&i véi cac 8ng ndi, voi phun va céac chd néi tuong tu bang cach han 4 tét ca
cac vi tri s& dudc thuc hién trén 6ng theo céc qui dinh d6i vai viéc danh gia chat lugng cac 6ng han
(xem 5.8.4.5.7) .

Tuy nhién, danh gia chat lugng cac m6i han nhu vay trong vj tri phing chi c6 thé duge tién hanh
theo cac qui dinh d& danh gi4 chéat lugng han tdm. Trong trudng hop nay, céc gidi han vé chiéu day
(xem 5.8.4.5.3) phai 1a chiu ddy nhd nhat clia cac méi han dugc sl dung trong san xuét va khéng
phai la chiéu day clia 8ng ndi, vdi phun hay than.

5.8.4.6 Cac yéu cdu vé cac mdi han dé thir

Hinh dang bé ngoai clia cac méi han thir, c&u tric thdé dai néu cdn, va anh tia birc xa clia cac méi
han dé th phai tuan thi céc yéu ciu dé chdp nhan clia cac mdi han trong san xuat.

5.8.4.7 Bién ban thu

Bién ban thir phai dugc luu va phai c6 sin dé kiém tra khi cdn. Cac mau bién ban dugc néu trong
Phu luc F.

5.8.4.8 Hiéu lyc cia phép thir d& danh gia chét luvgng qui trinh 13 phép thir dé d4nh gi4 niing
luc the han

Mot tha han da thuc hién thanh cong bai kiém tra danh gia chat Iugng qui trinh han ciing dugc danh
gia la thg han cé nang luc trong qui trinh lién quan.
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5.8.4.9 Thur lai

Can thiét phai thif lai néu:

a) hé so cha thg han khong thda man cong viéc han;

b) thg han da dugc danh gia nang luc nhung khéng dudc lam céng doan han cac b phéan chiu ap
luc trong khudn khd clia dot kiém tra danh gia n#ng luc thg han trong 6 thang truée d6, hay néu nhu
cac van ban hd so danh gia nang luc clia thg han khéng con.

Khi cac phuong tién dé ghi bién ban bi han ché, hay cac diéu kién dac biét khac ¢ lién quan khéng
dam bao thi c6 thé phai ti€n hanh thir thém .

5.8.5 Nhiét dé cho phép thap nhit dé han

Khéng dudc tién hanh han khi nhiét dé clia kim loai cd sd thap hon — 20 °C. O nhiét db giita — 20 °C
va 0 °C bé mat clia tat ca cac khu vuc trong khoang 75 mm xung quanh diém du dinh bat ddu han
phai dudc nung néng dén nhiét 6 am thap nhat ddi vdi tay (udc tinh phai cao hon 15 °C) trudc khi
bat dau han. Khong dugc han bé mat con bj udt hay bi bang tuyét phi khi tuyét roi xuéng m4t dinh
han, hay trong khi gié to, trir khi thg han hay cac céng nhan van hanh han va céng viéc han dugc
bao vé mét cach thich hop.

5.8.6 Cat diéu chinh va dinh tam

5.8.6.1 CA&t néng thép tam, thép hinh, thép thanh va cac vat rén d nhiét dé cao hon 5 °C.

5.8.6.2 Céc t4m thép phai duoc cAt néng va / hoiic cAt biing may thanh kich thubc va hinh dang yéu ciu.
Cb thé cat ngudi cac tdm ddy hon 15 mm mién Ia phai kiém tra mép cat (b&ng cach nhin hay moét
cach nao khéac) va thdy ching phu hop dé han.

5.8.6.3 Cac tdm sé han phai dugc diéu chinh, dinh tAm va giir 6 dlng vi trl trong qua trinh han.

Céc thanh, 8 cap, cai cap, mbi han dinh vi hay cdc dung cu khac cé thé dugc sir dung dé giif cho
cac mép sé han nam & dang vi tri thich hgp. Cac méi han dinh vi phai dugc loai bé trif khi ching

hoan toan bi néng chay vao trong mdi han.

Cac mép cla cac mdi han giap mép phai dugc gilr trong qué trinh han sao cho dung sai cla 5.8.10
va 5.8.11 khéng vuot qua tai dudng han két thic. Khi cac thanh dai duoc 1p ghép cé sai léch vuot
qué dung sai cho phép thi vong ddu hay vong than phai duge diéu chinh tuy theo cai nao léch nhiéu
cho dén khi cac sai léch nam & trong céac gifi han da dudc qui dinh. Khi stf dung cac méi han géc
thi phai I&p ghép that chat cac bo phan .
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5.8.7 Céac mdi han doc

Cac méi han doc trén than, bao hoi va cac 8ng gbc coé thé dugc han tir ca 2 phia, hay chi tir mot
phia n&u nhu phép thir qui trinh han cho céac két qua chip nhan dudc. Néu dung tam 16t thi phai loai
bd t&m 16t sau khi han xong va truéc khi thir khéng pha huy. T4m 16t phai lam bang vat liéu khéng

c6 anh hudng xau dé€n méi han.
5.8.8 Cac mdi han theo chu vi

Né&u cac méi han theo chu vi trén than va bao haoi dugc han tir mét phia cé sif dung tam |6t thi tAm
I6t nay phat duoc loai bd sau khi han xong va trudc khi thir khéng pha huy.

Vat lidu dé lam t&m 16t phai khéng dugc cb anh hudng xdu d&n madi han.

5.8.9 Diéu kién bé& mat trudc khi han

Cac bé mat sé han phai sach va khdng chifa cac chét la nhu ma3, dau, chat bdi tron va son danh
d&u trong mét khodng cach it nh8t 25 mm tir mép han. Cac oxit cé hai phai dugc loai bd khdi ving
tiép xdc ctia kim loai han. Khi kim loai han dugc han vao trén mét bé mat da duge han trudc day thi
tat ca xi phai dugc gat bo bang dung cu thé, duc, bua |am sach chay béng khi nén, hay c4c dung cu
khac thich hop sao cho loai bd cac tap chéat khdng sach trong kim loai han.

5.8.10 Céac dudng dinh tam & giira (xem Hinh 43)

D6i vadi cac méi han doc thi duong tdm cla cac tdm phai duge dinh tdm trong khoang 10 % chiéu
day clia tdm day hon:

d,< 0,1b
I&6n nhat 1a 3 mm

Tuy nhién, cac gi6i han d€ dinh tdm cac dudng gitfa c6 thé bi vugt qua khi thiét ké yéu cdu cac dudng
gilta phai léch vi mét s6 ly do ky thuat, thi cac sai léch nay phai dudc xem xét trong tinh toan.

5.8.11 Dung sai dinh tam b& mat (xem Hinh 43) .

5.8.11.1 Cac mdi han theo chu vi

D06 léch tdm I1dn nhat tai bé mit cac tAm dugc néu trong Bang 11 . Néu vuat qua do léch tam nay thi
bé mit clia t4&m ddy hon phai dugc lam véat nghiéng vdi do nghiéng 1 : 4.
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Bang 11 - Do léch tam I6n nhat cla cac tdm cé ma&i han theo chu vi

Chiéu ddy cua tdm ddy hon Do léch tam I6n nhat
b d, hay d',
mm mm
b<20 b/4
20<b <40 5
40<b <50 b/8
b > 50 b/8 nhung khdng I16n hon 20

5.8.11.2 Céac mai han doc

D0 léch tam & bé mat clia cac tdm khéng dugce vugt qua cac gia tri cho trong Bang 12.

Néu dd léch tam nay bi vugt qua thi bé mat clia tAm ddy hon phai duoc vat nghiéng véi @b nghiéng 1 : 4.

Bang 12 - D l&ch tam 16n nhat cua cac tam cé cdc mdi ghép doc

5.8.12 Cac méi han theo chu vi va doc (xem Hinh 43)

Chiéu ddy cua tdm ddy hon Do léch tam 16n nhat
b d, hay d',
mm ___mm
b<12 b/4
12<b <48 3
}
b >48 b/ 16 nhumg khéng Ion hon 10

T4t ca cac méi han phai dudc lam nhdn, bing phang, khdng tao ra cac ranh, khe va phéi hdp nhét
v@i cac tdm ma khong c6 cat mép ho¥c cac gian doan khéng binh thudng dang ké nao.

D& dam bao réng cic ranh han da hoan toan duogc dién day sao cho bé mat cla kim loai han tai bat
ky diém nao ciing khdng bi 16m sau dudi mirc bé mat clia cac t&m han, kim loai han c6 thé nho ra
vé c4c phia clia tdm nhu mét phuong tién gia cudng. Su gia cong nay khéng duge vuot qué chiéu

déy néu trong Bang 13.
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Su gia cudng nay khéng cdn phéi loai bd trir khi n6 vugt qua chiéu ddy cho phép hay néu céc diéu
5.8.14.4, 5.8.4.2.1 va 6.4 yéu cau.

Bang 13 - Chiéu ddy dugc gia cudng I1én nhat ddi vai
céc moi hdan doc va han theo chu vi trong cac tam

Chiéu ddy cua tdm dady hon Chiéu ddy gia cudng I6n nhat
b r hodcr'
mm mm
b<12 2,5
12<b <25 3
' b> 25 5
——— E—

5.8.13 Cac mdi han géc

T4t ca cac méi han goc phai duge lam bang cach sao cho khdng ¢ bat ky mét su cat mép dang ké ¢
nao hay mét khuyét tat ¢é hai nao. P8i vdi cac mdi han géc cb dd bén cao thi kim loai han phai dugc
dién  ddy bang cach han ngéu thich hgp vao kim loai co sd tai chan clia méi han 1a dugc dam bao
va kim loai han phai dugc dién ddy dé thda man cac yéu cau tinh toan.

5.8.14 Céc yéu cdu vé han khéc

5.8.14.1 Cac madi han hai phia

Mat dao clia cac m&i ghép han hai phia phai dudc 1am sach lai tdi kim loai c6 chat lugng tét trude
khi han tir phia ddo. Yéu cdu nay khéng ap dung cac cdng nghé han trong dé cé xdy ra su néng
chay va han ngéu thich hop va kim loai co s& khéng chira cac tap chat.

5.8.14.2 Bét dau han lai

Né&u nbu do mét Iy do nao d6 ma phai dimg han thi phai hét sitc chi y khi bat dau han lai dé c6 thé
dam bao d6 ngédu va néng chay can thiét.

Péi vdi truong hdp han hé quang dudi I6p xi thi phai lam sach cac khia ranh @ miéng han.

5.8.14.3 Cac mdi han mét phia

Khi stf dung cac mdi han mdt phia can d4c biét chi y chinh tam va tach cac phan tf phai ndi sao cho cb sy
ngéu va néng chay hoan toan & day cla mdi ndi trén toan bd chiéu dai.

4) Su cat mép duoc coi la dang ké néu né sau xdp xi 0,5 mm.
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5.8.14.4 Céc tdm dugc han truéce khi tao hinh néng hay ngudi

Khi can thiét, cac tdm c6é thé dudc han gidp mép chung véi nhau truéc khi tao hinh néng, mién la
m&i han dugc ki8m tra khéng pha huy sau khi tao hinh néng va tdm thir cia méi han (dugc nhiét
luyén nhu nhau) dugc kiém tra. Bugc phép tao hinh ngudi cac tdm da dudc han véi cac diu kién
sau day:

a) Cac cha y khi tao hinh
Trudce khi tao hinh ngudi, thi méi han gia céng phai dugc lam phang, va ngudi ché tao phai chi y khi
cin thiét dé tranh viéc tao thanh cac vét nit trong kim loai han hay trong viing anh hudng nhiét.

b) Céc chiéu ddy gidi han

Cac chiéu day gidi han nhu sau:
1) dén 20 mm d6i vai cac thép hat tho;
2) dé&n 25 mm ddi vdi cac thép hat min.
c) Tao hinh
N&u ban kinh cong phia trong sau khitao hinh ma nhé hon 10 18n chiéu day thi can phai ap dung

nguyén cong nhiét luyén thich hop nhu da théa thuan gitta ngudi mua, ngudi ché tao va co quan cb
thdm quyén va / hoic cg quan kiém tra.

d) Kiém tra

Sau khi tao hinh ngudi, cac mai han phai dugc kiém tra bang mat va thir khéng pha huy trén sudt
chiéu dai clia ching. Cac m6i han véi chiéu ddy bat ky da duogc udn ngudi d&n ban kinh cong bén
trong nho hon cac gié tri qui dinh trong c) thi phai kiém tra cac vét nit bang phudng phéap tif hoéc

th&m th&u hay cac phuong phap khac dugc thda thuan. Phuong phap sir dung phai dugc sy dong
y clia ngudi mua va co quan c6 thdm quyén va / hoic co quan kiém tra.

5.8.14.5 Cudn lai

Pugc phép cudn lai than da dugc han dé nan chinh cac sai léch nhd dé cb dd tron.

5.8.14.6 Nhiét luyén

Trong céc trudng hop nhiét luyén 1a bt budc theo cac yéu cdu clia tiéu chudn nay thi viéc han gén
cac voi phun, tdm dém, cac 6ng nbi, 6ng cac loai va cac bd phan khéng chiu ap luc bang céch han
phai duoc ti€n hanh trude khi nhiét luyén cudi cing.

Tuy nhién, cho phép cac ngoai 1& khi da dugc thda thuan gilta ngudi ché tao, ngudi mua, va cd
quan thanh tra va / ho&c co quan kiém dinh, tuy theo céc diéu kién lam viéc cla ndi hai va cla vat
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liéu dugc sir dung. Trong trudng hdp nay thi dét néng so bd cuc bd va kiém tra khéng pha huy tim
cac vét nit 1a can thiét.

5.8.14.7 Caéc chi tiét gan vao

5.8.14.7.1 Céc tai cAm, gia da, cac phan t&r gia cudng, va cac chi tiét gan vao khac phai tuan thd
mot cach hop ly di véi dé cong clia than hay bé mat khac ma ching dugc gan vao.

5.8.14.7.2 Cac chi ti€t da dudc han vao cac phan chiu ap luc phai la it nhat.

5.8.14.7.3 CA4c chi tiét d8 phai dugc loai bd trudc khi ting ap Ian dau tién trir khi ching dugc thiét
ké theo cling mét tiéu chudn nhu di véi cac chi tiét gan vinh clu.

5.8.14.7.4 Han t4t ca cac chi tiét muén gin phai do cac thg han da dugc kiém tra va tuén theo céc
qui trinh da dudc phé duyét.

5.8.14.7.5 Céac mdi han cac chi tiét gan vinh cltu va chiu tai trong I6n vao cac bd phan chiju ap lyc
phai dugc kiém tra khéng pha huy mét cach thich hop.

5.8.14.8 Loai bo céac chi tiét gan

5.8.14.8.1 Khi |3p rap cac chi tiét gén vao phai dudc loai bé thi phai dung loai ky thuat sao cho
tranh dudc cac tac ddng c6 hai cho cac bd phéan chiu ap luc tuong dng. Viéc loai bd nhu vay dudc
tién hanh bang c4ch bat sach, mai hay cit nong ti&p theo 12 bat phdng hay mai.

5.8.14.8.2 Phai sira cho phang va thif khéng pha huy mét cach thich hgp cac viing da loai bd cac
chi tiét gan tam thoi.

5.8.15 Stra chira cac khuyét tat han

B4t ky stfa chifa nao 1én mét m&i han do ngudi ché tao thuc hién diu phai bao cho co quan kiém tra
bit. N&u viéc sira chira dugc ti€n hanh nhu mét budc ti€p theo sau ciia kiém tra tia brc xa thi phim
clia cac khuyét tat ban dau phai luu trir va dung duge (xem 5.9.1) .

Trach nhiém ctla ngudi ché tao, sau khi xem xét mic dé quan trong va sd lugng cac khuyét tat can
loai bd, 14 phai quyét dinh liéu cé phai ti€n hanh mét sé sifa chifa cuc bd hay khéng, hoic dé tao ra
m&i ndi mai sau khi cat hay mai m6i han lién quan.

Cac qui trinh han ddi vdi viéc slra chita cuc bd hay toan bdé can phai dugc phé duyét. Néu céc
khuyét tat phai duogc sira chita dugc yéu cdu st dung qui trinh han khac véi qui trinh da dugc ngudi
ché tao phé duyét dé ding va néu ngudi ché tao quyét dinh dung qui trinh nay dé cho viéc sira
chifa néu trén thi khdong can phai c6 phép thir phé duyét. Viéc stra chira phai do thg han da qua
kiém tra tién hanh.

Trong trudng hop stra chira 12 khé khan thi ngudi ché tao phai théng bdo cho cd quan kiém tra biét.
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Trong trudng hop cac khuyét tat khéng thé chdp nhan dugc tai dién thi phai nghién cltu nguyén
nhan va théng bao cho cd quan kiém tra biét.

5.8.16 Nhiét luyén

5.8.16.1 Nhiét luyén sau han

D&i vai thép cac bon va thép cac bon mangan, nhiét dé dét néng dé khir (mg suét ndm trong
khoang nho nhat 1a 550 °C va 16n nhat |a 620 °C. Thai gian gilf nhiét dé nay la 2 phat/mm véi thoi
gian t6i thiu 1a 30 phat va t6i da la 120 phat.

Céc qui trinh trong 5.8.16.1.1 dén 5.8.16.1.7 sé dugc chon ra dé 4p dung cho nhiét luyén.

5.8.16.1.1 Nhiét dd clia 8ng 10, khi ndi hoi dugc 13p vao né, khdng dudc cao quéa 300 °C, tuy thudc
vao loai ndi hai .

5.8.16.1.2 Téc do nang nhiét a trén 300 °C khéng duge vugt qua téc dd néu trong Bang 14.

Bang 14 - T8¢ do nang nhiét trén 300 °C khi nhiét luyén sau han

Chiéu ddy tam than hay tam day Toc dd nang nhiét
e <25mm 220 °C/h
e> 25 mm 5500/e °C/h hay 55 °C/h tuy theo s& nao 16n hon

5.8.16.1.3 Trong qué trinh nhiét luyén, sai l&ch nhiét dd gilta cac diém cach nhau 4,5 m khéng
dugc vuot qua 150 °C, va khi & nhiét dd gilr, nhiét do trén toan bd phan clia ndi hoi dugc d6t néng
phai trong khoang nho nhét |4 550 °C va 16n nhét [a 620 °C nhu da qui dinh trong 5.8.16.1 .

5.8.16.1.4 Trong qua trinh nang nhiét va gilr nhiét, khéi trong dng 1d phai dudc kiém tra sao cho
tranh dugc su 6xy hoa manh trén bé mit clia ni hai. Khéng dé ngon lifa tac dong truc ti€p 1én néi hoi.

5.8.16.1.5 Nbi hoi phai dugc I1am ngudi trong 16 dén 300 °C vdi tdc dd khong vuot qua téc dd dudc

néu trong Bang 15.

Bang 15 - Toc dd 1am ngudi dén 300 °C trong qua trinh nhiét luyén sau han

Chiéu ddy cuia than hay tdm day

Téc dd lam ngudi

e<25 mm'

275°C /h

e> 25 mm

6875/e °C/h hay 55 °C/h tuy theo s& nao I6n hon

5.8.16.1.6 Dudi 300 °C ndi hoi ¢ thé dudc lam ngudi trong khéng khi tinh.

93



TCVN 6413 : 1998

5.8.16.1.7 Céc nhiét dd da qui dinh phai la nhiét do thuc cla b4t ky chi tiét nao cta ndi hai va
duoc xac dinh bing cach dung céac cip nhiét tiép xic vai ndi hoi.

5.8.16.1.8 M0t luong di cac nhiét do phai dudc ghi lai lién tuc va tu dong. Mot s8 cip nhiét phai
dudc ding d& dam bao riing toan bé ndi hoi hay cac phan ciia ndi hoi duge nhiét luyén la nam trong
dai qui dinh dé kiém tra ring khéng xdy ra gradient nhiét khong yéu cau.

5.8.16.2 Cac loai nhiét luyén khac

Né&u nhiét luyén thudng hba phai tién hanh thi phan phai thuang héa dudc dét néng mét cach tur tur
I&n nhiét dd yéu cadu va giir & nhiét do d6 trong mot thai gian dl dé loan bd phan dugc nhiét luyén
ngau nhiét. Néu nhu hinh dang cta chi tiét gay ra lam ngudi khéng dong déu thi phai tién hanh
nhiét luyén khir (ing suat sau khi nhiét luyén thuong hoa.

5.8.16.3 Nhiét luyén cac tam thu

Khi cin mét tdm thir san xudt han thi né phai dugc dat & bén trong cla chi tiét chju ap luc, né dai
dién trong qua trinh nhiét luyén, ho#c, khi khong thé thuc hién dugc thi tdm thir c6 thé duoc dat doc
theo chi tiét chiu ap luc ma nd dai dién, trong 0 tai vi tri ma né sé nhan dudc su nhiét luyén tuong tu.

T&m thir phai dudc dét néng riéng biét khoi chi tigt chiu ap Iyc mién la cac phuang tién dugc chon
dé dam bao ring c4c yéu 16 sau day 1a giéng nhau ddi v6i tdm thir va ddi vdi chi tiét chiu ap luc:

a) t&c dd nang nhiét, nhiét do I6n nhat;

b) thai gian giu nhiét;

c) diéu kién lam ngudi.

Nhiét d nhiét luyén clia cac tdm thir dudc d6t noéng phai ghi lai riéng biét.
5.8.17 Kiém tra trong ché tao

5.8.17.1 Céac tam thu trong san xuat han

5.8.17.1.1 Khi than ndi hoi hay cac chi tiét cia ndi hoi duge han véi hé s han y = 1 thi cac phép
thir san xu&t phai dudc thuc hién dé chimg minh chat lugng clia cac san phdm dem ban.

Cac tdm thir san xuit phai dude cung cap 4 ty 1& mot tAm cho mbéi 10 m han véi it nhat mét tdm cho
méi than dudc han véi cuing mét qui trinh, trong trudng hop cac mdi han doc, va mét tim cho mdi
30 m han bang cling mét qui trinh trong truong hop cac méi han theo chu vi.

Né&u ciac m6i han theo chu vi duge thuc hién bing cing mét qui trinh nhu cac méi han doc thi
khéng can 1dy cac mau thit cho cac méi han theo chu vi.
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5.8.17.1.2 Khi than ndi hoi hay céc chi tiét ca n6é dugc han vai hé sd hany = 0,8 thi cac tdm th{r san
xudt phai dugc cung cdp vdi ty 1& mét tm cho méi 100 m han c6 cung qui trinh trong trudng hgp cac
méi han doc va mot tm cho mdi 300 m han cé cling qui trinh trong trudng hop cac méi han theo
chu vi.

Né&u cac mdi han theo chu vi ¢é cling qui trinh nhu clia cac méi han doc thi khong cdn phai cung
cap cac t4&m thir cho cac moi han theo chu vi.

5.8.17.1.3 Khi cac ndi hdi c6 hé s6 han y = 0,8 duac ché tao cling vdi cac ndi hai c6 hé s6 han
vy = 1 va dugc han bing mot qui trinh thi khdng cdn thiét phai thif pha huy dbi véi cac ndi hai cé hé
s& hany= 0,8 mién 1a cac tdm thir di dé dam bao bao gém téng chiéu dai clia méi han yéu céu.

5.8.17.1.4 Cac tAm th{r san xuat déi vai cac méi han doc phai duge han lién tuc nhu mdt méi han
doc. D8 véi hé s6 hany = 1 thi vat lidu clia tdm thir san xudt phai cing mét 16 véi vat liéu 1am than,
va d&i véi théng s6 han y= 0,8 thi vat lidu cla tdm thir san xuat phai cé cung tinh chat nhu tdm cuc
bé d8i v6i méi han dai dién.

5.8.17.1.5 Céc phép thir trén cac tdm thir san xudt han bao gém :

a) mot mat cit giam dé thir kéo, vubng goc vai méi han;

b) mot tdm kéo t&t ca kim loai han (chiyéu cdu déi vdi tdm ddy bang hay 16n han 20 mm);
c) mot thir uén bé mat;

d) mét thirudn lai;

e) ba Ian thir d6 dai va d4p c6 khia rénh chir V cla kim loai han (chi yéu cdu ddi voi cac tdm ddy
bang hay I6n hon 10 mm);

f) mét thir cdu tric thd dai .

Céc két qua clia tat ca cac phép thir phai dugc ghi lai. NEu nhu bat ky mét mau nao cé két qua
khéng théa man thi phai nghién cltu nguyén nhan va phai chudn bj va thif lai 2 mau. N&u phét hién
sai hong la do khuyét tat cuc bd hay khuyét tat dot xudt va cac két qua thir lai la théa mén thi cac

két qua thif lai dugc chap nhan.

5.8.17.1.6 N&u cb yéu cdu nhu vay thi cac tdm thif han c6 thé duge cung cdp & ca hai dau cla méi
han doc. Trong trudng hop d6 kich thuéc clia cac tdm thir phai di dé 18y mau thir can thiét tir mét
trong cac tAm d6 va cac mau dé thir lai khi can thiét tir tdm khac.

5.8.17.1.7 Céc tdm thir phai dugc d3 hay gia cudng trong qué trinh han d&€ phong ngifa cong vénh
Cé4c tam thir phai duge nhiét luyén cing mdt ché dd nhu ddi voi tdm san xuat ma ching dai dién.

Céc t4m thir bi cong vénh trong qua trinh han cé thé dugc lam phing & nhiét do thap hon nhiét do
nhiét luyén cia than chdra ching. Viéc 1am phang dudc ti€n hanh trude khi nhiét luyén cudi cling.
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5.8.17.2 Thir khong pha huy cac maéi han thur

Phai thit khéng pha huy cac méi han thir bang cling mét ky thuat nhu d8i vai cdc méi han san xust
ma ching dai dién va néu phat hién ra cac khuyét tat khéng thé chdp nhan duoc thi toan bd cac
m&i han san xuat dugc kiém tra khdng pha huy trén 100 % chiéu dai cla ching.

Néu nhu bat ky cac khuyét tat nao trong mdi han clia mét tdm thir dugc phéat hién bang thir khéng
pha huy thi vi tri clia chiing phai dugc danh ddu rd rang trén tdm va cac mau thir phai dugc chon tir
cac phan khéac clia tdm thir nhu cé thé dugc théa thuan gilta ngudi ché tao va cd quan kiém tra.

Nguyén nhan cla cac khuyét tat nay trong cac tdm thir san xuat phai dugc tim ra.

5.8.17.3 Maiu thir va kich thudc

Céac tam thlr san xuat han cung cdp cac mau thir dude qui dinh trong 5.8.17.3.1 dén 5.8.17.3.5

5.8.17.3.1 Mau thu kéo mét cit giam

L&y mot mAu thir kéo mat cit gidm cit vudng gbc véi méi han, hodc cdn bao nhiéu mau thi 14y by
nhiéu d& nghién clu dé bén trén toan bd chiéu day clia méi néi.

Kich thudc ctia mau thir kéo tiét dién gidm phai nhu trén Hinh 44.
Chiéu rong cla tiét dién gidm it nhat phai bang 25 mm.

Néu nhu chidu ddy clia tdm vugt qua 30 mm thi phép thir kéo cé thé duogc ti€n hanh trén mot sé
mau m4t cat giam, m&i mau c6 chiéu day it nhat 1a 30 mm va chiéu réng clia méit cat ngang hidu
dung it nhat 1a 25 mm.

Cac mau nay phai dugc 18y tir tdm thlr sao cho phép thir kéo bao trum toan bé chiéu ddy clia moi
han nhu dudc chi ra trén Hinh 45. Trong trudng hop nay, k&t qua elia méi mau thlr phai thda man
cac yéu cau dudc qui dinh trong 5.10.1.

5.8.17.3.2 Mau thir toan bd kim loai han

Kich thuéc clia mau thir kéo ctia toan bd kim loai han dugc néu trén Hinh 46.

Budng kinh dy sao cho I6n nhat bao gém mét cat ngang clia méi han nhung khéng dugc 16n hon 20 mm.
P6 dai tinh toan phai bang 5 1an dudng kinh.

Hai mau thir cba toan bd kim loai han, céi nay & trén cai kia, phai dugc 14y néu chiéu didy cla t&m
I6n hon 70 mm.

5.8.17.3.3 Mau thir uén

5.8.17.3.3.1 Yéu cau chung

Hai mau thir uén, mot dé thir uén va mét dé thlr udn lai dugc 18y vudng gbéc véi méi han. Khi chiéu

day clia tdm cho phép thi 14y cai nay trén cai kia.
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Khi chiéu ddy clia tdm vuot qua 20 mm thi cac phép thlr usn bé m&t va thir uén & chan cé thé duoc
thay thé bang cac phép thir uén mét bén. Khi cac méi han dugce tién hanh chi trén mét phia thi mét
phép thir uén cé thé ia thir uén mét bén nhung it nhat mot phai 1a phép thir uén thong thudng véi
chan clia méi han bi kéo.

5.8.17.3.3.2 Céac phép thir uén bé mit va udn chan

5.8.17.3.3.2.1 Cac mau thir ubn phai c6 mat cat chit nhat dé c6 chiéu rong bang 1,5 chiéu ddy cua
mau nhung khéng nhd hon 30 mm.

Bé mat clia mau phai dugc mai di béng dé loai bd cac khuyét tat bé mit clia tAm va méi han.
Céc gbc clia mau phai dugc vé tron dén ban kinh khéng vuot quéa 10 % chiéu day cia mAu.

5.8.17.3.3.2.2 Khi chiéu day clia tdm khong vugt qua 30 mm thi chiéu ddy clia m3u phai bing
toan bd chiéu day cla tdm thir.

5.8.17.3.3.2.3 Khi chiéu ddy cia tdm I6n hon 30 mm, trong moi trudng hop mau phai cé chiéu ddy
it nhat 1a 30 mm. Mau phai dudc thir véi bé mit ngoai clia mdi han chiu kéo dudc chusn bi bing
cach cat bo phan mét trong clia méi han sao cho nhan dudc chiéu ddy yéu cdu clla mau.

5.8.17.3.3.2.4 Mau thir véi mat trong cla mdi han bi kéo phai dudc chuin bi bing cach cit bd
phan mat ngoai clia mdi han sao cho nhan dude chiéu day yéu ciu clia mau.

5.8.17.3.3.3 MAau thir uén mit

5.8.17.3.3.3.1 Mau thir uén mat cé mat cét chir nhat theo Hinh 47. Budng kinh D cla g8i ubn phai
sao cho chiéu rdng I6n nhat clia méi han ludn ludn & trong gidi han cla duong kinh gbi udn. Chiéu ddy
clia mau it nhat phai bang 10 mm va ty 1& vdi dudng kinh ctia g6i ubn tuy theo loai thép (xem 5.10.3).

5.8.17.3.3.3.2 DGi vdi chiéu day mau gitra 30 mm va 40 mm thi chiéu réng b ca miu thir phai
béng toan bd chiéu ddy clia tdm va mat trén va mat dudi cia méi han phat dudc 1am phang dén bé
mat ban dau cla vét liéu.

5.8.17.3.3.3.3 Khi chiéu ddy cla tdm 16n hon 40 mm, néu can thiét dugc phép chia toan bd chiéu
day mau thanh hai hay nhiéu mau cé chiéu réng nhu nhau dugc cit tir chiéu ddy mau mién 1a chiéu
réng cla cac mau khdng nhdé hon 30 mm.

5.8.17.3.4 Mau thir do dai va dap c6 ranh khia chir V

Ba mau thir d6 dai va dap c6 ranh khia chir V dugc 14y vudng goc v6i mai han va cang gén bé mat
cha |6p han cudi cing cang tét.

Cac mau thir db dai va dap c6 khia ranh chir V phai cé hinh dang va kich thudc nhu da chi ra trén
Hinh 48 va ISO 148 .
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Cac khia phai ndm trong kim loai han & gan truc cia m&i han va truc clia rénh khia phai vuéng géc
v6i bé mat chia tam.

Phay day clia ranh khfa phai dugc tién hanh rat cdn than.
C4c phép thir d6 dai va dap phai dugc tién hanh trén mau tai nhiét do Ién nhét la 22 °C.
5.8.17.3.5 Cac mau thir cau tric tho dai

Phai ¢6 mét mau dé kiém tra c4u tric thé dai. Mau kiém tra cdu tric tho dai phai duge tdm thuc thé
trén toan bd mat cat ngang clia méi han.

5.9 Kiém tra va thir
5.9.1 Kiém tra qui trinh han

Kiém tra vién phai t xac dinh ring cong nghé han da ding dé ché tao ndi hai da dugc déanh gia
chét lugng theo cac yéu céu cla 5.8.

Cac phép thir san xuat han kém theo t4t ca cac sé liéu can thiét co lién quan d6i vai phép thir qui
trinh han va dudc co quan kiém tra ching nhan thi phai dugc xem Ia tuong dudng véi cac phép thir
danh gia chat luong qui trinh.

Cac bién ban thir phai dudc Iuu trir va phai luén ludn cb s3n dé kiém tra khi cb yéu cau.

5.9.2 Kiém tra danh gia ning luc th¢ han va ngudi van hanh han

5.9.21 Ngudi ché tao phai chimg nhéan rang han trén binh chiu ap luc chi do nhimg ngudi thg han va
van hanh han da dugc danh gia nng Iuc theo cac yéu cau cla 5.8.4 thuc hién va kiém tra vién phai tu
xac nhan rang chi co cac tho han va van hanh han da dugc danh gia c6 di nang luc dugc sif dung.

5.9.2.2 Ngudi ché tao phai chudn bi s3n cho ki€ém tra vién mdt ban sao chimg nhan bién ban clia
cac phép thlr danh gia nang luc clia timg tho han va ngudi van hanh han.

Kiém tra vién c6 quyén ky chilmg nhan cudc ki€ém tra néng luc cla bat ky thg han nao hay ngudi
van hanh han nao. Trong truéng hop c6 nghi ngd thi kiém tra vién cé thé yéu cdu kiém tra lai trinh
do cla thog han.

5.9.3 Kiém tra nhiét luyén sau han

Kiém tra vién phai tu xac nhan réng nhiét luyén sau han da dudc thuc hién dang va nhiét luyén tuan
thi cac yéu cau qui dinh,

5.9.4 Thir khdng pha huy cac mai han - Ky thuat va kha ndng chdp nhan cla cac khuy#ét tit

T4t ca cac méi han dugc thlr khdng pha huy phai duge chuan bi phi hop véi phuong phéap thir
khéng pha huy dudc dlng.
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5.9.4.1 Kiém tra bAng mit cdc méi han giap mép

Phai kiém tra bang mat tat ca cac méi han gidp mép dé tim cac khuy#t tat hinh dang va phai tuan
thl cac yéu cau trong Bang 16.

Bang 16 - Mirc chap nhan cla cac khuyét tat hinh dang trong céc
mai han gidp mép phat hién bing kiém tra bing mit

Loai khuyét tat Muc chdp nhan |
Cat mép Khéng cho phép cit mép lién tuc

Cat mép cuc bd vdi chiéu sau 16n hon 0,5 mm |
cing khéng dudc phep

Vét 16m do co ngbtva Iom day Ciing nhu d&i véi cit mép, trir khi chiéu sau khdng
vuct qua 1,5 mm

Hinh dang gia cuéng Phén tf gia cudng phai pha tron déu d%n véi kim .
loai nén va théng thudng khéng phai 1am phing
mién la hinh dang khéng gay khé kh3n cho cac ky
thuat thir khéng pha huy d& dude qui dinh

Gia cudng qua mifc va thdm thdu qua mic | Phan tir gia cudng 16n nhét néu trong 5.8.12 khéng
bi vugt qua (xem Hinh 43)

Chay tran Khong dugc phép

Khéng ngay thdng Khéng dudc vudt qua dé khéng dinh tam 16n nhét
néu trong 5.8.11 (xem Hinh 43)

R&ng lam v3 bé& mat Khéng dugc phép

—

Chu thich - Can chua y nhu da néu trong ISO/TC 44/SC 10. Hop nhét cac yéu cdu trong linh vuc han kim
| loai lién quan dé&n du thao clia mét tiéu chudn quéc té tuong lai vé& "Dam bao chéat luong clia cac thao tac
han : Cac mdi han ndng chay trong thép, cac yéu cdu, cac nhém danh gia".

p— e e e

5.9.4.2 Chup tia buc xa

59.4.2.1 Ky thuat
5.9.4.2.1.1 Tat ca cac mdi han phai chup tia bifc xa dudc chuén bi nhu sau:

Céac vay han va cac b4t thudng trén bé mat han d ca hai phia bén trong va bén ngoai khi can thiét
phai duoc loai boé bang bat ky mét cong nghé co hoc thich hgp nao dén mét mic do sao cho anh
bifc xa khéng bi bat ky cac b4t thudng che méat hay lam réi nhoé cac anh clia cac khuyét tat can
tim. N&u cb yéu cdu nhu vay thi phén tir gia cudng do han nhu da néu trong 5.8.12 phai dugc giam
chiéu ddy nhu néu trong Bang 17.
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Bang 17 - Phén tir gia cuéng cho phép

- Chiéu ddy b ] Chiéu day phén tir gia cu&;g B
mm mm
b<12 1.5
12<b <25 2,5
25<b <52 3
b>52 4

5.9.4.2.1.2 Cac méi han phai dugc chup tia bifc xa theo ISO 1106 sif dung it nhét 12 ky thuat loai
B, ISO 2504 va TCVN 6111 : 1996 (ISO 5579).

5.9.4.2.1.3 NA&i hoi phai dude danh d&u doc theo cac méi han sao cho méi Ian chup tia bdc xa thi
c6 thé xac dinh dugc vi tri thich hgp cla né (xem 5.17).

5.9.4.2.1.4 Céac anh chup blc xa phai dudc phan biét bang cac phuong tién cé dic tinh chi dé chi
ra nhu sau:

a) ndi hai riéng biét da sir dung chup tia blfc xa béng sd sé ri hay s8 don hang;

b) vi tri cia m&i han bang cach ding cac chif cai thich hdp cho cac méi han khac nhau véi s8 chi
dé chi méi han 1a thir nh4t, thir hai, th( ba...;

¢) vlng cla méi han duge bao ham bdi anh blc xa;

d) mét ddu hiéu chi rdng da thuc hién slfa chita m&i han trén chiéu dai cia mdi han dai dién trén
anh chup bang tia bifrc xa.

5.9.4.2.1.5 Chi thi chét lvong anh (I1Ql) phai tuan theo cac yéu cdu cla I1SO 1027

5.9.4.2.1.6 S dung IQI phai tuan theo cac khuyén nghi clia ISO 2504.

5.9.4.2.1.7 Kiém tra mdi han bang tia birc xa phai tién hanh trén phim nguyén ban cb sit dung
cac thiét bi nhin theo cac yéu cau clia 1ISO 5580.

5.9.4.2.2 Muc chap nhan cla cac khuyét tat trong cac mdi han giap mép

Mrc chdp nhéan clia cac khuyét tat trong cac méi han giap mép theo Bang 18,

100



TCVN 6413 : 1998

Bang 18 - Mirc chidp nhan cua cac khuyét tat trong
cac mai han giap mép tim thay bing chup birc xa

Loai khuyét tat " I Mirc chap nh%;’" |
Khuyét tat mat Vét nint Khéng dugc phép
Néng chay hay thidm th&u chua da ¥
Cac khuyét tat tron Ngam xi ¢ <3 mm |
L& don $<025e
' D6 x8p phan bé déu dac < 2 % theo dién tich ®
R& cuc bd $<2mm
$<02e
< 4 % theo dién tich ®
Ngéam vénphram Nhu dé x6p |
Khuyét tat dai Ngam xi ® |<05e
L6 sau biét lap déi véi e < 18 mm
| <6 mm
o | <0,33 e dGi véi e > 18 mm
Ngam xi lién két © Téng chidu dai<s e
Cacldsau® Trong chiéu dai = 12 e
Cac khuyét tat tuong tac Kéo dai hay cuc bd d>61
max |
1) Tham khao chung & TCVN 6115 : 1996 (ISO 6520).
2) Kich thudc khuyét tat va phan tram khuyét tat dugc tinh trén dién tich dugc chup trén phim. I

3 ) Cac ky hiéu dugc ding cb y nghia nhu sau :
& 12 duding kinh clia khuyét tat:
e 1a chiéu ddy cla tdm kim loai me (trong truéing hop céc chiéu ddy khéng gidng nhau thi e 14 chiéu
ddy clia phdn méng hon);
| 14 chiéu dai clia khuyét tat;
d |4 khoang cach gitra cac khuyét tat;

Imax | chi@u dai cla khuyét tat I6n nhat (d6i vi cac dam la chidu ddy bao trom cla dam).
I 4) Cac 16 sau lién k&t va rd dudng song song véi truc cia mdi han cb thé biéu hién néng chay va thdm thau
chua hoan toan va la khuyét tat khéng dugc phép.

5) Ving duoc xem xét |a clng vdi chiéu dai va chidu rdng cla hinh bao tao nén hinh chiéu ctia thé tich bi
anh hudng clia kim loai han.

14 20 mm (xem Hinh 49) .

= — —

6) Ngam xi 1a khéng cho phép khi cdc m&i han di qua mét khoang cach L = 2e, dén khodng cach lon nhitJ
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5.9.4.2.3 Cac anh chup béng tia bifc xa

Ngudi ché tao phai c6 va luu trir ddy di céc anh chup bang tia bdc xa cho mdi céng viéc theo tap
trong thai gian 6i thiéu 1a 5 nam.

5.9.4.3 Kiém tra siéu am

5.9.4.3.1 Ky thuat

Huéng dan vé chugn bi han va ky thuét trong trudng hgp kiém tra bang siéu am dugc néu trong Phu luc G.
5.9.4.3.2 Mic do chdp nhan clia cac khuy#t tat trong cac mdi han giap mép

Khéng dudc chdp nhan bat ky cac khuyét tat nao sau day

a) cac bat lién tuc dang tron ho#c kéo dai véi duong kinh hodc chiéu dai bat ky néu bién df cla
quén thé tich tu vuot qua mde chudn (xem Phu luc G);

b) céac bat lién tuc kéo dai néu bién do clia cac quan thé tich tu 16n hon 50 % mifc chuén va chiéu
dai clia cac bt lién tuc nay 16n hon cac gidi han néu trong Bang 18 d6i véi cac khuyét tat kéo dai;
cac yéu cdu trong Bang 18 d6i véi cac khuyét 1at tuong tac nhau cling phai duge tinh dén;

¢) cac bt lién tuc din dén viéc tao thanh vét nit han khéng ngdu hay han khdng thdu, trif nhiing
cai da dudc dinh nghia trong 5.9.3.3 ma khong k& dén chiéu dai hay bién d clia quén thé tich tu.
5.9.4.3.3 Mirc chdp nhan cta cac khuyét tat trong cac méi han chir T

M(rc @& chap nhan d8i voi cac méi han chir T 4p dung cho cac mdi han than vao cac tdm day cla
cac dang néu trong cac Hinh B.15a) va Hinh B.15b), han &ng 16 vao tdm day va budng quéat nhu da
dugc néu trén cac Hinh B.17a) va Hinh B.17b) va han tdm day clia buéng quéat vao tdm phi nhu
dudc chi ra trén cac Hinh B.16b) dén Hinh B.16e).

S dung cac yéu ciu ctia 5.9.4.3.2 d6i vai cac mic chdp nhan clia cac khuyét tat tim ra bai kiém tra
siéu am, trlr cac truong hop sau :

a) Cac mdi han véi mai han géc mét thir hai (han sau lung)

P6i véi cac méi han véi méi han géc d mat thit hai thi yéu cdu phai thdu hoan toan, nhung cho phép
han khéng thdu & chan mdi han trong cac gidi han sau day:

€./ € < 1,25
| = 200 mm

h = 3 mm la cuc dai

trong d6 | 1a chiéu dai, h 1a chiéu cao clia khuyét tat.
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Khong chdp nhan cac khuyét tat bé mat do han khong ngdu (néng chay khéng hoan toan) duge
phat hién bing kiém tra bang mat hay thiét bj do vt nit bé mat, t6t nhat Ia bang phuong phap hat
tir va chang phai dudc loai khdi kim loai ma va dugc sla chia.

b) Cac mdi han véi mdi han géc khong phai @ mét thir hai

Trong trudng hop cac méi han véi mai han gbc khong phai han & mat thlt hai thi diéu quan trong la
phai ¢ ging dé dat dudc db han th&u hoan toan, d4c biét trong cac bd phan cia mgi han nam o
cac chd hep chita nuéc. Dén dau nay phai dac biét chd y dén trang bi trong cac vung nay, va
khuy&n nghi rang chiéu cao clia cac mii nhd |én khéng vuot qua 1,5 mm.

5.9.4.4 Thir hattir va tham thiu chét long

59.4.4.1 Ky thuat

Huéng dan v& chudn bi han va ky thuat trong trudng hgp kiém tra bang hat tir va thdm thdu chat
1dng dugc néu trong Phu luc H, 1ISO 3452, ISO 3453 va TCVN 5880 : 1995 (ISO 3059) . N6i chung
thir hat tir dugc dung nhiéu hon.

5.9.4.4.2 Cac khuyét tat khéng chip nhan dugc trong méi han

Trong thir hat tir hay th&m th&u chét 10ng thi cac khuyét tat sau day dudc coi la khong chép nhan
dugc: céc bat lién tuc din dén tao thanh vét ntt, han khdng ngéu, khong thdu ma khong ké dén
chiéu dai.

Cén thiét phai nghién c(u va slra chita khi cac khuyét tat rat néng trén bé mat dugc phat hién bang
cach th hat tif theo c4c qui trinh dugc chi ra trong Phu luc H.

5.9.5 Céc phuong phéap thir khdng pha huy d&i véi cac nhanh, cac mdi ndi bing dinh téan va
cac khép ndi, mat bich, 8ng vao tim ng va chd ndi tdm dng vao théin

Cac phuong phap thir khéng pha huy ddi véi cac loai chd néi dugc liét ké trong Bang 19.

Trong cac phuong phép c6 thé thi phd bién nhat a thir tia blc xa va siéu am. C3a hai phuong phap
déu dugc dua ra néu kidm tra bing tia birc xa khéng cung cdp dud thong tin.

Thir hat tir va / hosc thdm th&u chat 16ng duge khuyén nghi ap dung trong tat ca céc truang hop du
ching 1a cac phuong phap duy nhét duge 4p dung hay 1a cac phuong phap bé xung thém. Tuy
nhién, ap dung hay sif dung cac phuong phap nay la yéu cu bat budc khi cac phuong phép kiém
tra nay dudc néu ra trong Bang 19 1a kha nang duy nhét hay la phuong phap phu trg thém cho
phuong phap thir bing tia bifc xa va / ho#c bang siéu am.
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Bang 19 - Cac phuong phép thir khéng pha huy cho cac méi ndi v.v...

Hinh sé IR _Kifm tra h.inu Hﬁ'm tra:iiu am | Kié@m tra bing hat tir/ _Chﬁ thich
_ N tiabicxa | tham thau chat Iéng
Cac nhanh khéng coé
vong tham thau
B.3a) - Co Co 1)
B.3b) - Co Co 1)
B.4a) - Cé Cob
B.4b) - Co Co
B.5a) = Co Céo
B.5b) ~ Co Cé
B.6a) - Co Co
B.6b) - Cé Cé
B.7a) = (ot (o) 1)
B.7b) - Co Co 1)
B.8 Cé Cé Cé 1)2)
B.9a) Co Co Co 1)2)
B.9b) Cé Co Co 1)2)
Cac nhanh cé vong bu
B.10 Cé Co Cé 3)
B. 11 Cé Cé Céb 3)
Cac ché usn déng
dinh va khép ndi
B.12a) - Cé Cé
B.12b) ~ Céo Co
B.12c) Coé Cé Co
Mit bich
B.13a) - ~ Co
B.13b) - - Cob
B.14 Co Co Co 4)
Mﬁ'i.nﬁl"t?&n day hoac
tam dng vao than
B.15a) ' - Cé Co
B.15b) - Co Cé
B.15¢) “ Co Cé
B.15d) - | Cé Cé
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Hinh sé Kiém tra bing | Kiém tra siéuam | Kiém tr:hang IJ tr/ | Cha thlcTI
| i | tiabdcxa _ tham thau chat long _
Céac mdi ndi tdm
day hodc tam ong |
vao budng quit
B.16a) Cé Cé Co
B.16b) - Cé Cé :
B.16c) - Co Cé
B.16d) - Co Cé
B.16e - Cod Cé
Céac méi ndj tam day
hay tim éng vao Sng |
B.17a) - Cé Co
| B.17b) ” Cé Cé
[ B.17¢) cé Co cé l
Céc tam bi1 16 kiém tra
12a) - - Cé
12b) : - C6 1
M&i ndi tru do
22a) - - Cco
22b) - - Coé
22c) - - Co
22d) = . Ccé
23a) - - Cé
23b) % " Ccéo
Cac phén tur gia
cudng cho ong lo
34 - Cé Co I
35 - Cé Cé
Cac moi han giap mép
doc va chu theo vi |
l B.18a) Cé cé Cé
B.18b) Ccé Cé cé
B.18c) Cé Cé cé l
I B.18c) Cé Cé Co
B.18d) Co Cé Cé
Cac mai han theo chu
vi trong céc tam day
B.19a) cé cé co
| B1%) |  ©8 Cé ) C6
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Bang 19 (két thic)

Hinh sé Ki@m tra bing | Kiém tra siéu am [ Kiém tra bing hattlt/ | Ch thich
__ _tia buc xa_ tham thau chét long
Géan céc éng nho ra
vao tam day
B.20a) - Cé Co |
B.20b) -~ Co Co

1) Sau khi loai bd chén gia cudng dén mat co ban.
2) Néu céac chd ndi nhanh la du cao.

3) Mét I3 trong vong b a8i véi kiém tra 46 rd ri ca cac méi han bing phép thir bong béng xa phong la cén thiét
I cho 14t ca cac truong hop.

4) DG&i véi chiéu ddy thanh I6n hon hay bang 15 mm thi nén kiém tra béng siéu am.

5.10 Cac yéu cdu vé két qua kiém tra cac tdm thir san xudt han

5.10.1 Thir kéo véi mat cat gidm

P& bén kéo nhan dugc [t nhat phai bdng dd bén kéo nhé nhéat dudc qui dinh cho vat liéu tam.

Khi thiét k& khong dudc dua vao dd bén kéo dit ciia vat lidu, diu dé chi duge phép khi vét gly xdy
ra & trong kim loai han, cho phép giam dd bén kéo thép hon gidi han qui dinh cho vét liéu tdm la
19.6 N/mm?, v&i diéu kién gidi han chay clia kim loeai han dugc xac dinh bang mau thir bang hodc
16n hon gii han chay nhd nhat duge qui dinh clia tam;

5.10.2 Kiém tra kim loai dudc han toan bd

Céc gia tri vé tinh chat co hoc phi béng ho&c I6n hon cac gia tri nhé nhat dugce qui dinh cho vat liéu
cd ban (vat liu nén). Tuy nhién, khi d6 bén kéo nhd nhat cla t&m 16n hon 490 N/mm?, thi dd bén kéo
clia mau thir ctia kim loai duge han toan bd c6 thé thdp hon gidi han qui dinh cho tdm mét gia tri 16n
nhat 1a 19,6 N/mm?, mién la gidi han chay clia kim loai han cao hon gidi han chay cla tam.

5.10.3 Thirudn

Mau phai dugc b tri sao cho truc cla gbi uén ndm & gilta m&i han va cac gdi d3, cac mat duge
phén tach nhau bdi khoang cach dugc xac dinh bang chiéu ddy clia mau (xem Hinh 47),

Phai ap dung céc yéu cdu trong Bang 20, trong dé a la chiéu ddy clia mau th.
Khi két thuc thr, chiéu dai cha khuyét tat I6n nhat trong bat ky hudng nao khéng dugc I6n hon 3 mm.

Su dit sém 3 cac goc clia mau khéng dugc coi la nguyén nhan dé tra lai (hu hdng).
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Bang 20 - Cac yéu cdu thurudn

Gobe udn yéu cdu ddi vai mau thir: 180°

FEU—— — -
Thép Pudng kinh 16i uon Khoang cach giira cic goi do
Thép cacbon, R, < 431 N/mm? 2a 4,2a
I
Thép cacbon, Ry, = 431+530 N/mm’ 3a 5,2a

5.10.4 Thirva dap cac mau cé ranh khia

Két qua nhé nhét nhan dugc tir cac mau thir dd dai va dap dudc chi ra trén Hinh 48, phai tuan thii cac yéu
cdu sau va khéng dugc nhd hon céc y&u ciu cho vét lidu chinh. Viéc thlr phai tién hanh trén 3 mau.

Cac két qua thi la chdp nhan dudc néu gié tri trung binh bang hay 16n hon 27 J, va ddng théi chi c6 mét
trong cac méu cb gié tri khéng thdp hon 20 J.

Néu nhur gia tri trung binh yéu cau khéng dugc thda man hoic néu chi cdn mét trong cac mau cb
gia tri nhd hon 20 J, thi phai 18y va thir lai 3 mau bé sung.

Trén co sO cac yéu cau néu trén, cac két qua dugc xem |a chdp nhan dudc néu gia tri trung binh
clia tat ca 6 mau bang hay 16n hon 27 J va dong thdi chi cé 2 mau cb gia tri nhd hon 27 J va chi cb
mot trong s6 cac mau cb gia tri nhd hon 20 J.

N&u mdt mau bi gy do mét khuyét tat I6n thi khéng duge ghi nhan két qua do va phai 14y mét mau
khé&c thay thé. Tuy nhién, trong mét loat thif chi cho phép mét mau thay thé.

Néu thif lai ma khéng thdéa man céac yéu cau cla tiéu chuan nay thi phai nghién cu tim nguyén
nhan trudc khi toan bd qui trinh dugc l1am lai.
510.5 Kiém tra cau tric thé dai

T&m thuc thé dai toan bd mat cit ngang clia m&i han phai cho thdy han thau t8t va khéng cb chd
han khéng ngéu, cac tap chéat Idn, va cac khuyét tat khac.

Trong trudng hgp nghi ngd, phai nghién citu viing nghi ngd cla cédu tric tho dai.

5.10.6 Thir khéng pha huy

Cac ky thuat thir khéng pha huy va két qua clia cac thir khéng pha huy phai tuan theo cac qui dinh
trong 5.9.4.

5.10.7 Xurly trong truéng hop cac két qua thir khong dudc théa méan

Néu két qua cla cac phép thir trén cac tdm thir clia san xuat han khéng duoc thda man, thi phai
nghién clru nguyén nhan, ding cac két qua clia cac lan thir mai.
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Néu nhu cac két qua khong thdéa man clia cac phép thir ban dau dudc chimg minh 1a do c4c khuyét
tat cuc bd hay rui ro, thi cac két qua clia cac phép thlr méi 13p lai phai la két qua quyét dinh.

6 Kiém tra va thi nghiém
6.1 Panh gia ning luc cla cac kiém tra vién

Céac kiém tra vién néu ra 6 day phai la nhitng ngudi dugc bién ché do cac co quan kiém tra duge
cdng nhan 13 co quan kiém tra cé thdm quyén clia nudc san xuéat va / hodc nudc 1p dat dao tao
thanh nhimg kiém tra vién.

Trong cac nudc ma viéc chitng nhan clia cac kiém tra vién dudc yéu cdu bdi luat dinh thi thuat ngir
kiém tra vién ¢ nghia la ngudi da dugc danh gia nang Iuc cho viéc chimg nhan nhu vay.

Kiém tra vién vdi nhiém vu kiém tra va chimg nhan cho céc ndi hdi theo cac yéu ciu cla tiéu chusn
nay phai doc lap v6i ngudi ché tao va ngudi mua, va khong dudc bién ché trong cac déi tuong trén.

6.2 Kiém tratrong qua trinh ché tao

6.2.1 Yéu ciu chung

6.2.1.1 MO4i ndi hoi phai dugc cac kiém tra vién giam séat trong qua trinh ché tao nhu da xac dinh
trong 1.3.8 va 6.1. Phai tién hanh gidm séat ddy di d€ dam bao rang vat lidu, viéc ché tao va kiém
tra tuan tha tat cd cac yéu ciu cla tiéu chuin nay.

6.2.1.2 Co quan kiém tra c6 thdm quyén phai giam sat cac cong viéc ctia ngudi ché tao trong suét
thai gian ti€én hanh cong viéc, va dugc tu do kiém tra ngudi ché tao @ bat cf khau nao va bac bd bat
ky chi tiét nao khong tuan thi tiéu chudn nay. Co quan kiém tra phai kiém tra thiét k& va cé quyén
yéu cdu xac minh rang thiét k&€ tuan th( cac yéu cdu cua tiéu chudn nay.

6.2.1.3 Co quan kiém tra phai théng bao cho ngudi ché tao trudc khi bt dau ché tao clia cac giai
doan san xudt ma & dé phai ti€n hanh kiém tra chit ché vat liéu. Nguoi ché tao phai théng béo kip
thai cho co quan kiém tra trude khi cac giai doan san xuat nhu vay dugc ti€n hanh, nhung didu nay
khdng han ché co quan kiém tra kiém tra b4t ky giai doan san xuat nao khac, hay bac bo vat liéu
hay trinh d6 tay nghé bat ky khi nao ho phat hién cé khuyét tat.

6.2.2 Kiém tra

6.2.2.1  Cac nhan vién clia ngudi ché tao cé thé thuc hién cac chic ning da dudc chi ra trong
6.2.2.2b), c) hay e) bang cach thdéa thuan véi kiém tra vién nhung kiém tra vién phai tu xac dinh
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duoc bang cach kiém tra ngdu nhién rang cac chifc nang theo yéu cdu da dugc thuc hién mét cach
thoa dang.

6.2.2.2 Ti cac yéu cdu da néu trong 6.2.2.1 kiém tra vién phai kiém tra it nhét 1a trong c4c giai

doan sau day:

a) khi cac tdm dudc nhan tif cac nha may clia nha ché tao, dé so sanh mac phan loai vdi chi tiéu ghi
trong cac chimg nhan clia ngudi san xust t&m va kiém tra cac két qua dudc bao céo vé cac tinh chat co
hoc va héa hoc so vdi qui dinh. Kiém tra vién phai do kiém tra chiéu day cla vét liéu;

b) khi cac tdm than va cac tdm day da dugc tao hinh (udn) v&i cac mép tdm dugc chudn bi cho han, va
khi cac tm thif dugc dinh vao:

c) trong cac giai doan han, liéu c6 phi hgp véi k¥ thuat han. Khi lan chay dau tién da bi néng chay
doc theo dudng ndi cd ban va cac tdm thir, khi cac dudng han nay dudc két thic trén mot mat va
chusn bi d& han mat kia va két thiic han. Phai kiém tra cac phim chup tia biic xa va / hodc céc b4o c4o
(bién ban) thir siéu am.

d) khi cac mAu thir han dudc chudn bi tir tdm thir da dudc lua chon trudc, dé chimg minh cac phép
thir duoc yéu céau;

e) khicac 16 md da dugc chudn bi va khi cac nhanh va cac ché ndi tuong tu dude han luge vao (dinh
tam) vao vi tri, va tiép theo khi két thuc;

f) kiém tra kich thudc ctia ndi hoi sau khi da ché tao xong, khi thir thuy luc va mét 1an nita sau khi
thir, va kiém tra bén trong va bén ngoai;

g) ghi mac ndi hai, vi du, tdm tén;
h) ghi mac cac méi han bang cac diém kiém tra;

i) chifc nang thich hap clia thiét bi an toan quan trong trong qua trinh ban giao néi hai.

6.3 Thirap luc

6.3.1 Sau khi nhiét luyén trudc khi 13p véat liéu chiu lira va vat lidu cach nhiét vao thi ndi hoi sau khi
hoan thanh phai ti€n hanh thir ap Iuc chdp nhan. Kiém tra vién phai c6 mét trong qua trinh thir nay
va phai ching nhan cac két qua.

Néu cb bat ky mét su stfa chita nao theo két qua clia phép thir 4p luc chdp nhan thi néi hoi phai
dudc thir ap luc chdp nhan lai mét Ian nifa sau khi sifa chita va sau nhiét luyén.

6.3.1.1 Thir chap nhan ap suit chuan

Thir chdp nhan ap suét chuédn phai la phép thir thiy luc va ap sudt thir p, khong dudc nho hon gid tri
theo phuong trinh sau day:
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p,=15xp

trong doé
p la ap suét tinh toan, duge dinh nghia trong 3.3;
p, la 4p suét th.
va p va p, la c6 cung thir nguyén.

6.3.1.2 Thir chap nhan ap suat phi chuan

Khi can thiét thir cAc ndi hoi bang thily luc dén &p sudt I6n hon 1,5 x p (xem 5.3.2.5.2, Bang 6) thi
thiét ké phai duoc kiém tra lai d& dam bao réng (ng suat mang trong bat ky chi tiét nao ctia ndi hoi
dudc thir khéng dugc vuot qua 90 % gidi han chdy 0,2 % & nhiét dd phong clia vat lidu. Trong
trudng hop vudt qua 90 % gi6i han chay 0,2 % & nhiét dd phong thi thiét k& ndi hoi phai dugc thay
ddi dé dam bao rang diéu dé khéng xay ra.

6.3.2 Ap suat thir chdp nhan phai dugc ap dung va duy tri trong mét thai gian di dai dé cho phép
kiém tra bang mat dugc thuc hién trén toan b bé mat va cdc méi han, nhung trong tat ca cac
trudng hop khdng duge nhd hon 30 phat. Noi hoi khdng duge cé6 mét ddu hiéu nao cla bién dang
déo hay ro ri. Ngay trudc khi két thuc thir 4p suit phai duge giam dén gia tri khéng nhd hon 1,1 lan
ap suat thiét k& va khong I6n hon 0,9 |1an ap suét thir.

CHU THICH 11 - Quan trong |4, vé quan diém an toan, néi hoi phai dugc dudi khi mdt cach thich hop sao cho
c6 thé ngan chan duge sy tao thanh cac tai khi trudc khi 4p dung ap sudt thir. Nén ring trong qua trinh thir
nhiét dé cua nudc phai gilr sao cho ngén chan duge su pha huy doén.

6.3.3 Sau khi I3p dat, ndi hai phai dudc thir thuy luc & ap suét nhu trong phép thir chdp nhan va
gir trong mot thai gian 20 phat. Cac tdm 8ng phai dugc kiém tra bang mat d& xac minh surd ri &
cudi 8ng. Khong can thiét phai loai bd cac chat cach nhiét d€ kiém tra cac méi han chinh va cac
ma&i han voi phun bang mét trir khi nghi ngd cé su hu hédng nao dbé.

7 Tai liéu, chitng nhan va déng dau
7.1 Thiét ké ky thuat ban vé va cac ban sé liéu

Ngudi ché tao phai cho phép cd quan kiém tra ti€p can vdi toan bd cac ban vé va cac tinh todn cén
thiét dé kiém tra kich thudc clia cac chi tiét trong qua trinh san xust. Ngudi ch& tao ciing phai cung
cép cho cd quan kiém tra va cho nguéi mua cac ban vé, tai liéu hay cac bang s& lidu, théng tin ddy
dd nhu thiét k& chi tiét clia ndi hai, d4c biét 1a c4c vat liéu dudc ding dé ché tao. Khi I&p dat tai chd
ma khéng phai do ngudi ché tao tryc tiép thuc hién thi ngudi ché tao phai cung cip ddy da thong tin
dé tao diéu kién cho viéc I3p dat t6t ndi hoi.
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Céac két qua kiém tra trong qua trinh ché tao, ké ca cac phim birc xa phai dugc luu tri theo thu muc
trong mét thai gian 5 ndm ké tir ngay hoan thanh ndi hoi va phai luén sdn sang cho co quan kiém
tra ki€m tra bat ky lGc ndo néu dugc yéu cau.

Ngudi ché& tao phai xuét trinh chitg nhén rang ndi hoi da dudc thiét k&, ché tao va kiém tra d tat ca
cac khia canh theo yéu cdu clia tiéu chudn nay, va ban chitng nhan nay phai dugc co quan kiém tra
ky d8i chimg réng noi hai da dudc ché tao va kiém tra nhu vay. Khi viéc 1p dat dugc mét co quan
kiém tra khac giam sat thi timg co quan kiém tra phai ky vao ban chimg nhan déi véi cong viéc ma
nd da giam sat. Gidy chimg nhan dugc ky ddi ching phai dudc cung cdp cho ngudi mua, va mét
ban sao cho co quan c6 thdm quyén néu dudc yéu cau.

7.2 Cac tai liéu phai ndp cho kiém tra vién

CA4c tai liéu sau day phai ndp cho kiém tra vién :

a) céac ban vé ché tao va thiét k€& chi tiét cla toan bd nédi hoi;
b) chifng chi chat Iugng clia vét liéu dugc ding;

c) bién ban kiém tra kich thudc dudc thuc hién trén ndi hoi:

d) bién ban danh gia chét lugng clia qui trinh han, danh gia nang Iuc ciia thg han, cic phép thir
san xuat han, thir khéng pha huy va nhiét luyén sau han.

7.3 Déng diu

M&i ndi hoi phai dugc danh d4u rd rang bang cach ghi mac dé nhin vao ndi hoi hay trén t&m ghi tén
dugc dinh vinh clu vao ndi hoi.

Mac phai bao gém néi dung sau:

a) s6 hiéu clia tiéu chudn nay;

b) tén va dia chi cla ngudi ché tao;
c) sob ché tao ciia ndi hoi:

d) &p suét thiét ké;

e) cac thoéng tin sau:

Nhan hiéu tén Loai noi hoi
- Nhiét 36 nudc cép 16n nhat N&i dun nudc néng
- Nhiét dé hdi nuéc 16n nhat Hai qua nhiét
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- Nhiét vao I6n nhat (MW) T4t ca cac ndi hai
f) &p suét thir thuy luc;
a) nam san xuat;
h) ddu xac dinh clia co quan kiém tra c6 thdm quyén;
i) mac cong bé nao dé dudc yéu cau;

8 Van an toan, phu dng va lap rap 3)

8.1 Van an toan

8.1.1 Yéu cdu chung

8.1.1.1 M®&i ndi hoi phai cé it nhdt 2 van an toan trir trusng hop céc ndi hoi cé tich sb clia 4p suft
thiét k& tinh béng bar ® véi t8ng thé tich tinh bang it khéng vugt qua 10.000, thi dugc phép 1ap mét
van an toan. Nhung phai dudc suddng y clia co quan kiém tra clia nudc |ap dat.

M&i bd qua nhiét phai cé it nhat 1 van an toan & phia dau ra.

8.1.1.2 Khi mét ndi hoi c6 mdt bd quéa nhiét va néu gilra ndi hoi va bd qua nhiét khong cb van chén
thi cac van an toan dudc gén vao bd qua nhiét c6 thé dudc coi nhu 12 mét bd van an toan ciia ndi hoi.

81.1.3 Khong dudc 13p cac van chan gilta ndi hoi va cac van an toan bao vé ndi hoi ho#c giifa cac

van an toan va cac miéng xa ciia ching.

8.1.1.4 Khi giita bd qua nhiét va ndi hai cb lap van chan thi né phai cb6 cac van an toan. Cac van
an toan nay khéng dudc tinh 1a bd phan tao thanh clia dung lugng van an toan chung ctia néi hoi.

8.1.1.5 Khong dudc ding cac d€ van an toan cb dudng kinh trong nho han 20 mm .
8.1.1.6 Trong trudng hdp ap suat bé hon ap sudt khi quyén thi c6 thiét bi bao vé chan khéng.

8.1.1.7 Cac van an toan phai tuan thli cac yéu céu cia TCVN 6339 : 1998 (1SO 4126-1).

5) Phai chd y tinh phap Iy cla viéc sif dung ndi hoi @ mét s6 nudc cé cac qui dinh nghiém ngat hon hay chi tiét
han nhifng qui dinh trong tiéu chudn nay.
Vat lidu, thidt ké va ché tao cla 14t ca cic van, phu ting 6ng va I&p rap néu trong phan nay phdi tuan theo céc tidu

chuén quéc gia.
6) 1bar=10°N/m® = 10° Pa.
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8.1.1.8 Céc van an toan I4p trén bat ky ndi hoi nao (va ca bd qua nhiét tdng thé) phai c6 di kha
nAng xa toan bd hoi nudc dudc tao ra dé khdng gay ra sy tang ap sudt trong ndi dén mét gia tri
I6n hon 10 % ap suat thiét k& cla ndi hoi.

8.1.2 Cac loai van an toan

C4c van an toan dudc dung dé€ bao vé than ndi hoi va cac bd qua nhiét clia chung phai dugc xac dinh
nhut trong TCVN 6339 : 1998 (ISO 4126-1) va vé nguyén tac, phai la cac van an toan tac dong truc tiép.

Céc van an toan dugc chiu tai bang céc 16 xo, ngoai van an toan kiéu 16 xo, cho phép ding céc van
an toan kiéu d6i trong hoac loai don bay - ddi trong néu dugc co quan cb thdm quyén chdp nhén.

8.1.3 Chétao

8.1.3.1 Cac bo phan chuyén dong clia van phai dugc dan huéng ddy dl va phai c6 khoang tréng
thich hdp trong moi diéu kién van hanh. Phai c6 cac phuong tién d& ngén can cac bd phan chuyén
déng trudt ra khoi dan hudng. Cac truc khéng dugc gan vao cac hdp nhdi hay ranh dan.

8.1.3.2 Thiét ké cac van an toan va chon vat liéu dé ché tao phai chi y d&n anh hudng cé thé do
hién tuong gidn nd va co ngét khac nhau. Ching phai dugc ché tao sao cho su v3 clia bat ky bd
phan nao ciing khéng can rd viéc xa d& dang va hoan toan hoi nudic c6 ap suét.

8.1.3.3 Vat liéu dugc ding dé ché tao cac van an toan phai thich hop v6i nhiét do, ap sust va cac
diéu kién khac cb lién quan. C4c dia va dé clia van an toan phai 1am béng céac vat liéu chdéng ri va
chéng mai moén.

8.1.3.4 O truc clia cac don bdy phai cho phép chuyén déng hoan toan. Khi don by nhé 1én trén
ch4u ctia 8 truot thi né phai dugc boc 16t bang kim loai chéng gi hay cac ch&u phai la kim loai chéng gi.

8.1.3.5 Khi tai trong dugc tao ra bdi don bay va ddi trong, luc dit 1én dia van khéng duoc 16n hon
6000 N d&i vdi cac van mét don bay, hay 10.000 N ddi véi cac van hai don b8y hoac ddi véi cac van
mot don bdy dudc thiét ké sao cho cac luc d mét phia khéng thé x4y ra. Trong luong chét tai cla
van an toan phai 12 mét khéi, va dugc chét chiac chan trén don bdy dé ngan chin chuyén déng
khéng chii y cla trong luong.

8.1.3.6 Khi dung tai trong bang 10 xo thi 16 xo phai dugc ché tao sao cho khi van nang I&n hoan
toan thi cac vong phai cach déu nhau mét khoang bang nlra duéng kinh day hoc 1 mm.

8.1.3.7 Co cdu chuyén dong phai dé& dang va phai dugc bé tri sao cho van c¢6 thé nang khdi d&
clia chung khi c6 ap luc tac dong. Co cédu truyén dong dé dang phai sao cho né khéng thé chét hay
khong thé gilr van cach xa dé cla né khi c3t Iuc nang ngoai.

8.1.3.8 Cac van an toan c6 thé ¢b dé l1am thanh mot goc tir 45 ° dén 90 ° véi truc cla van.
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8.1.4 Kiém tra toan bd cac van an toan
T4t ca cac van an toan phai dudc kiém tra thuy luc tai xudng clia ngudi ché& tao van an toan theo

cac yéu cau trong TCVN 6339 : 1998 (ISO 4126-1 :1991 ), diéu 5.3.

8.1.5 Cac dic tinh van hanh va chay cua van an toan

Cac ban sao bién ban clia cac phép thir da tién hanh trudc dé vdi su cé6 mat clia co quan cé thdm
quyén (d&i véi van an toan) dugc dinh nghia trong TCVN 6339 : 1998 (ISO 4126-1), vé van an toan
diing cho cac ndi hai, phai dugc cung cdp theo yéu cau cla tat ca cac bén lién quan.

Céac phép thir phai dugc tién hanh dé thda man cac yéu cau clia TCVN 6339 :1998 (ISO 4126 -1 :1991)
diéu 6.2 (Cac dac tinh van hanh) va 6.3 (Cac dic tinh chay) .

Hé s6 xa phai dugc tinh toan theo TCVN 6339:1998 (ISO 4126-1 :1991 ), diéu 7.1 va 7.2.

8.1.6 Dung lugng dugc chimg nhan

8.1.6.1 D&i vdi timg van, dung luong dugc chimg nhan phai bang 90 % dung lugng ly thuyét nhan
véi hé s6 xa (xem TCVN 6339:1998 (ISO 4126-1 :1991 ), diéu 6.5) .

8.1.6.2 Dung lugng xa ctia mét van an toan xa hai nudc qua nhiét phai dudc tinh toan phl hop véi
TCVN 6339 : 1998 (I1SO 4126-1 : 1991).

8.1.7 Cac ap suat dat

Cac van an toan dugc cung cip theo TCVN 6339 :1998 (I1SO 4126-1 :1991) phai bat ddu md tai 4p
suét khéng cao hon ap suét thiét k& clia ndi hai (xem 3.2).

Khi cac van an toan da ning dudc cung cdp, ap sudt dat c6 thé chon thap hon dé thuc hién md
tang dan, mién la thda man céc yéu ciu cla 8.1.1 .8.

Phai c6 gi4 tri can bién giifa 4p suét thuc 16 tai G6 néi hoi b&t ddu phat hoi va phan phéi hai nuéc va
ap sudat thap nhat ma tai dé6 cé6 mét trong cac van an toan bat didu md, dé ngan chan viéc md khéng
can thiét clia cac van an toan.

8.1.8 Ghi nhan

MGi van an toan phai dugc ghi nhan trén than cta né hay trén tdm nhan véi cac thong tin i thiéu a3
néu lén trong TCVN 6339:1998 (ISO 4126-1 :1991), diéu 9.1 va 9.2.

8.1.9 Gan vao ndi hoi

Cac van an toan phai dugc I&p truc ti€p véi ndi hoi trén cac mat néi vitng chdc ho#c cac 6ng cut
khong duge ding cho muc dich khac va cé dién tich mat cat ngang it nhat bang téng cac dién tich
clia cic 10 théng clia tat ca cac van an toan dudc Iap rap trén ching. Ranh vao ciia van an toan
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phai dugc khoan vé danh nghia béng 16 clla m&t n6i hay 6ng cut ma ching duge ndi vao d6. Cac
tdm dém hay voi phun khéng dugc cé duong kinh trong nhd hon 25 mm. Néu cac dng cut duge
diing thi ching phai cang ngén cang t6t. Ton that 4p suét gilra ndi hoi va ddu vao cla van an toan
khéng dugc vuot qua 3 % ap sudt ngudng cla van tai dung lugng dudc chimg nhan.

8.1.10 Céac dudng xa

Dién tich clia cac 6ng xa hoi nudc phai di I6n dé tranh anh hudng cé hai clia d6i 4p dén su van

hanh cla van.

Cac van an toan phai xa vao khong khi trong mét khéng gian binh thudng khéng c6 ngudi ti€p céan.
Pudng xa phai gan nhu chiéu thing dimg va phai dudc b tri sao cho chiing khéng tich tu chét Iang
ho#c nuéc ngung dong 1am han ché dong chay clia hoi nudc. Cac gbi dd va gilr clia ching phai
dugc thiét k& va ché tao sao cho khéng tao ra cac tac déng phu tac déng lén van an toan.

8.2 Ong thuy

8.21 Mbi néi hoi phai c6 ft nhat 2 phuong tién chi thi mlc nuéc doc Iap, mot trong s6 d6 1a 8ng thuy
duoc ndi truc ti€p vao than ndi hai. Cai thir hai c6 thé 1a mot chi thi mic nudc tir xa hay mét thiét bi khac.

8.2.2 Céc Ong thiy phai dugc dit sao cho mic nudc cé thé nhin thdy duge trong ranh thuy tinh tai
mic bao ddng thdp nhat, trc 1a tai mdc nuéc thdp nhat cho phép, va mic nay it nhat phai cao hon
100 mm so vdi bé mat d6t néng cao nhét.

8.2.3 Cac Ong va phu tung 6ng néi 6ng thuy véi ndi hoi phai cang ngan cang t6t va phai dugc thiét
ké sao cho khéng tao thanh tti dong nudc gilta ndi hai va dng dan, va khéng dudc la mét ddu
dan nudc ra tir d6, trir cac bd phan dua nudc 8ng hai nudc, 6ng xa hoic cac thiét bi tuong tu
khéng cho phép ro ri mét lugng hai nudce thich hop.

Cac 6ng ndi 8ng thuy vdi néi hoi khéng duge nhd hon 25 mm. Khi cac 8ng ndi dugc gan chung vdi
thiét bj kiém tra an toan hay bao déng, thi cac 6ng ndi nay phai ¢é 16 khéng dudc nhd hon 40 mm.

8.2.4 Murc nudc thap nhat cho phép clia mét ndi hoi phai dudc danh ddu vinh cltu va rd rang.

8.2.5 Cac 6ng dan nudc hinh tru phai dugc gan véi bd phan bao vé.

8.3 Ap ké& hoi

8.3.1 MGi ndi hoi phai cé mot ap ké hai véi dudng kinh mat ap ké khong duge nhd hon 100 mm dé
ndi vao khdng gian chifa hai ho#c truc ti€p hosc qua cot nudc hay qua cac bé phan ndi hoi khac.
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8.3.2 Ap ké phai néi qua moét xi phong hay mét thiét bi tuong tu ¢ dung lugng di 16n dé 8ng duoc
dién day nuéc. Ong phai cé kich thubc dl 16n va cé du trir cho viéc théi ra ngoai, néu cb thé.

8.3.3 Cac phu ting ndi ap ké phai dugc ché tao thich hgp véi ap suét thiét k&€ cla ndi hoi va véi
nhiét d6 hoi nuéc.

8.3.4 Cac 4p k€ phai dudc chia db theo don vj thich hop va x&p xi béng hai lan ap suét lam viéc,
nhung khéng trudng hop nao dudc chon thang do khi€n cho ap suét lam viéc 16n nhat nhé hon
50 % thang do. Ap suét lam viéc I6n nhat cho phép phai dugc chi ré rang trén thang do.

8.3.5 Mdi ndi hoi phai dugc cung cip mét chd néi cling vdi van cho muc dich I&p déng hd kim tra
vao khi néi hai dang van hanh dé kiém tra d6 chinh x4c clia 4p k& dang sl dung.
8.4 Cac thiét bj xalé

8.4.1 M&i mot ndi hai, b ham nudc va gian éng nudc phai lap mét van ding dé xa dugc dat a
diém thap nhat cha thiét bi hoic cang gén diém thdp nhét cang tét.

8.4.2 Van xa phai dugc gén vao thiét bi bAng mét 8ng dan cang ngén cang tét.

8.4.3 Khi cac dudng xa clia cac ndi hoi duoe ndi vao mot dudng xa chung, thi trén dudng xa cla
timg ndi phai d&at 2 van trong dé6 mét van mot chiéu d& ngan khéng cho nudc xa clia ndi hoi nay
chay sang noi hoi khéc.

8.4.4 Céac 6ng xa néu quay vé phia bé mat dét thi phdi dugc bao vé bang xay gach hay vat liéu
chiu nhiét khac va dugc bé tri sao cho c6.thé giam sat duge 6ng va khéng anh hudng dén su gidn nd.

8.4.5 Cac van xa loai cdn dudc gan vao béng cac chét con phai cé dang mii dai 6c véi cac tuyén

ranh dugc bao gbi riéng biét, va khong dudc dling véi ap suét thiét ké cao hon 1,3 N/mm?®.

8.5 Cac van dé ndi
8.5.1 Céac dudng hoira

M&i dudng hoi ra, trif trudng hop cho cac van an toan va dudng vao va ra clia bd qua nhiét va tai
quéa nhiét phai 1ap mét van chin tai vi tri c6 thé ti€p can duodc trén trong déng phan phdi hoi nuéc va
cang gén ndi hai cang tét.

CHU THICH 12 - Cac van phai Ia loai luén luén chi rd trang thai déng hay mé.

Khi cé nhiéu néi hoi dugc néi vao mot thiét bi gia nhiét chung hay dudng éng phan phéi hai nudc thi
cac 6ng néi hoi nudc cho timg ndi hai phai duge cung cép véi 2 van chin va co bd phan xa dong gilta
chuing, ho&c phai trang bi mét phuong phép an toan tuong tu nao dé.
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CHU THICH 13 - Van I&p phia ndi hoi nén 1 loai van mét chiéu.

8.5.2 Noi dudng nudc cap

M&i 6ng nudc c8p nbi vao bat ky ndi hai nao phai cé mét van kiém tra va mét van chin riéng biét
g4n ndi hoi. Khi ¢6 b ham nudc ngét dugc thi cac van néi trén phai dugc lap & ddu vao cla bd ham
nuéc. Ong cdp nudc vao ndi hai phai duge bé tri sao cho néi hoi khéng dugc tu hét nudc dén mic
thdp hon 70 mm trén diém cao nh&t clia bé mat bi d6t néng bdi cac khi cé nhiét dé cao han 400 °C.

8.6 Vatliéu |am van va phu tung dudng éng

CHU THICH 14 - Khi cac gidi han v& nhiét 4o 12 bat budc thi phai xem xét nhiét dd clia hoi nuéc bdo hoa tai
ap suét lam viéc thiét k& cia ndi hoi hay nhiét d6 qua nhiét cudi cliing dugce ding trong trudng hop cac phu
tiing dudng &ng trén cac bd qua nhiét.

8.6.1 Gang

Khéng dudc ding gang dé lam céc phu tung lap rap dé xa hay cac chifc nang nudc khac ké ca céac
ndi dun nudc néng. Trong céc trudng hop khac, khéng dude ding gang cho ap suét cao hon 1,3
N/mm?ho&c d&i vdi nhiét 36 cao hon 200 °C, ho#c d8i vdi cac chi tiét cd dudng kinh 16n hon 200 mm.

8.6.2 Pdng thau, déng thanh va déng lam vii khi

Khéng dudc diing déng thau, dong thanh va déng lam vii khf cho nhiét dé cao hon 220 °C, trir khi dugc co
quan kiém tra phé duyét moét cach dic biét trong cac truong hop cac hop kim déc biét chiu nhiét 86 cao.

8.6.3 Thép dic

Thép dulc phai dudc cac bén lién quan déng y.

8.7 Mat bich va mai ndi bu léng

8.7.1 Céc bich va méi ndi bu 16ng phls hop véi qui dinh qubc gia phai dudc danh gia la chdp nhan dugc.
8.7.2 D& xac dinh kich thudc trong cac qui dinh néu trén, 4p sust Iam viéc thiét k& clia ndi hoi phai
dudc coi |a ap suét 1am viéc clia tat ca cac phu ting Ip rap k& ca cac phu ting 1ap rép dimg théi.
8.8 Kiém tra tu déng

Céc qui dinh quéc gia lién quan dén s dung kiém tra tu ddng phai dugc ap dung cho dén khi mét
phan mdi bao gdm quan ly va thiét bi ndi hai dugc chap nhan va dudc gin vao tiéu chudn nay.

CHU THICH - B& mét birc xa nhiét hiéu dung bao gém &ng 16, tAm phl va vach uét.
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Mt sang Gng phia Mat
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budng quit
CHU THICH - B& mat bifc xa hiéu dung bao gém &ng 1, tdm day clia budng quat va vach sau uét

Ong 1 tron

Hinh 1 - N&i hoi hép khéi uét

Mal sang Ong phia
trudc cb vln mép
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CHU THICH - Bé mat bic xa nhiét hiéu dung bao gém dng 16 va bé mat toan bd clia bubng quat.

Hinh 2 - N&i hoi hdp khoi uét
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Mat sang dng phia

./muﬁuﬁnmép

T&m sau vach uit

Gng 1 lugn T&m G4y cla

CHU THICH - B& mat bifc xa nhiét hiéu dung bao gém ong 16, tdm day clia buéng quat va vach sau ubt,

Hinh 3 < N&i hoi hdp khéi uét

Mat sang Sng phia
= trudc khong ubn mép
. - M@t sang 6ng phia
khdng udn mép
|
Bubng quat khoi

I S S b _ Tubng chiu
iva phia sau

Gng 10 tron

CHU THICH - B& mat bifc xa nhiét hiéu dung bao gém 8ng 16.

Hinh 4 - N&i hoi hép khéi khé
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i Mét sang 6ng
o e o i ca budng quat
— — Mt sang 6ng phia
sau khéng uln mép
J
i Tudng chiu
I HE S AR i Ia phia sau

). | .
Lﬂ \ [ ~—____ Buting quat
va&ch ban ui

bubng quét

CHU THICH - Bé mit bfc xa nhiét hidéu dung bao gém &ng 10 va tdm day budng quat.
Hinh 5 - NGi hoi vach ban uét
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Nhiét tinh ddu vao (MW)

1) Trong trudgng hop cac ndi hdi cb ngon Ilra quat, dudng kinh ng 16 dudc chi trén d thi sé dudc taing thém 40 %.

2) Néu dudng kinh éng 16 dugc chon cho dau, khi hay than cam 16n hon 1400 mm thi 46 dan dai nhd nhat cla vat
lidu lam 16 phai bing 24 %.

3) Trong truong hop vat liéu PH 265, chiéu day tinh toan phai dugc tang thém 25 %.

Hinh 6 - Quan hé giira cong suat nhiét va dudng kinh trong cua éng 1o
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Hinh 7 - Hé s& hinh dang C d&i véi cac day 16i khéng gia cudng va khdng khoét 15
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8b) Than hinh céu va day 16i vdi cac 10 biét lap-

Ba) Than 16 hinh tru cé cac 16 biét 1ap
Gia cudng b&ng cach tang chiéu ddy thanh

Gia cuding bing cach tang chiéu ddy thanh
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8c) Than hinh tru véi cac I6 biét lap 8d) Than hinh cAu va cac day I8i vai cac I5 biét 1ap-
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Gia cudng bing cac vong tang citng lap - Gia cudng bing cac vong tang cifng

Hinh 8 - Gia cudng céc |6 va cac 6ng noi
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cac 15 bigt 1ap - Gia cudng két hop

Hinh 8 - Gia cudng cac 16 va cac éng ndi (tiép theo)
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9¢) Céac 8ng ndi lién ké trong mét thén hinh try

Hinh 9 - Céc 8ng ndi khéng hudng tam va cac dng ndi lién ké (ti€p theo)
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9d) Céc &ng néi lién ké trong mdt than hinh cdu

Hinh 9 - Cac dng ndi khéng hudng tam va cac dng ndi lién ké (tiép theo va hét)
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Kich thuéc tinh bdng milimét
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ecp 12 chiéu ddy tinh toan theo céng thifc (3.43) d6i vdi chi tiét xem xét,

€., la chiéu day tinh toan theo cbng thic (3.7) ldy v =1,

cp
C, las6 nhd hon trong 2 gia tri 2,5 @rep VA (2,5 ey + epp).

D 14 s61én hon trong 2 gia tri (eep + 75) va (dyy, + 4).
Ving Y khéng dugc nhd hon ving X.

CHU THICH - Chi yéu c3u ¢6 tdm gia cudng trong truéng hdp viing Y nhd hon viing X.

Hinh 10 - Gia cudng cho 8ng ndi & day phing
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Kich thuée tinh bAng milimét
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ving X (58 VingY

ecp 1 d6 ddy tinh todn theo cbng thirc (3.43) d6i véi chi tiét xem xét.
di, la nira gia tri trung binh cdng clia nifa truc 16n va nia truc nhé cda 18.
D 12 gia tri 16n hon cla hai gia trj (€,gp - 75) VA djq,.

e,s |4 khdng dugc nhé hon 19 d6i véi cac 18i chinh va 15 d6i véi cac 16 thd ddu va 10 d6i vai cac IS thd tay.
Ving Y khdng dugc nhé hon ving X.

Hinh 11 - Bl cho céc 16 ngudi chui hinh elip ho#c

céc 16 quan sét hinh elip trong cac tdm day phing
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Hinh 12 - Han cac tam bu
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ol L8 chui d4u
220x 320 ¢

L8 chui d4u
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chui va I8 chui 8u,xem bang trong 13h,

1 2

| 1 2 L |
Mirc kiém tra
__\—Mat phing m4t

CHU THICH - Tam cia 18 ngudi chui

1 Kich thudc 16 ngudi chui va kich thudc gy, xem béng trong 13h.
2 Tia nhin, xem 13 g.

Tia nhin, xem 13g.
Bd b

CHU THICH -

Hinh 13 - L d@é tiép can va kiém tra
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2) _D8ivoi kich thudc g1, xem 13¢.
13 10

Hinh 13 - L6 d& ti€p can va kiém tra (tiép theo)
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4 xdc dinh dién tich dugc gia cubng bdi

thanh gidng hay 6ng giéing & cac hang ngoai

thi ﬁ&n‘mﬁivﬁmdﬁuﬁmﬁlkﬁl thic Viing hinh

a t&m clia vdng trdn chinh kit hop Mmﬂmmm
g

Ranh giéi cla c4c ving Auge
gia cuding bdi timg thanh gilng
(xem 3.14.2.7b)

K&t thic cda céc viing ranh gidi
— khi cac 8ng giding chi dugc dat
a cac hang ranh gidi (xem 3.15.5)

CHU THICH - Xem Hinh 15.

Hinh 14 - C4ch b# tri tidu biéu cla day trong mdt ndi hoi nhiéu éng
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Diém gia cutng phdi |fy & giCa clia khoang céch gifra phia
trong cla than va chl bét ddu cong, hay & trén dutng 3,5
14n chifu ddy clia 14m do tir mét ngodi cla tém thy theo
c4i ndo g4n mép ubn hon (xem 3.14.2.2)

Dudmg trdn chinh

Gidi han ngodi

|
—)

Hinh 15 - Gidi han ngoai cta cac viing duge dd, khéng gian gidn nd,
dudng tron chinh va dudng trén phu trong cac tam day cé udn mép
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Bubng trdn chinh
Dudng trén phy

CHU THICH - Xem Hinh 15.

Hinh 16 - Sir dung cac dudng trén phu (16 hai dng 10)

138



Budng trdn phy

Budng trdn phy

CHU THICH - Xem Hinh 15.
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Butng trdn chinh

Hai hay ba 8ng gifing c6 thé dupc
xem nhir 1A mdt Gém gia cutng, trong
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@ qua tam hinh hoc clla 8ng gidng

Hinh 17 - Str dung cac dudng tron phu (16 mdt dng 16)
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CHU THICH - Xem 3.14.2.3.
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Kich thuée tinh bAng milimét

Hinh 20 - Céc chi tiét han dugc phép cua thanh giling tron
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CHU THICH - Céc ddu &ng phai duoc han vién khi 16 ra & nhiét do trén 600 °C. Khi 16 ra & nhiét d6 thdp hon
thi ddu clia cac 8ng cb thé tho ra nhiéu nhat 1a 10 mm khdi mai han.

Hinh 21 - Céc chi tiét han dugc phép cla cac dng gidng
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Hinh 22 - Cac chi tiét han cho phép ctia cac thanh gifing c6 16 hd
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Kich thu6c tinh bang milimét
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2) Khie,nhé hon 0,35 d, thi dang ché tao
duge néu ra lrong Hinh 22¢ s8 duoc ding

2249,

22¢)

Hinh 22 - Cac chi tiét han cho phép cia céac thanh gifing c6 16 hd (tiép theo va hét)
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Kich thudc tinh bing milimét
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Hinh 23 - Céc chi tiét han cho phép cua cac thanh giing budng quit
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Kich thudc tinh bang milimét

M0t trong céc kiéu t4m ting cing (xem chu thich) -

— C6 thé han ndi c8 dioh \\

CHU THICH - Cac t&m caing ciing 6 thé dudc tao dang nhu duding lién hay dudng chdm chdm da néu

24a) Phwmm&phmmmmmmﬁmqﬁtmnﬂmép&day

T&m tang cimg ob thé duge 6 trén
clia cAc ddu cda budng quit
24b) Phuong phap han t&m ting ciing vao budng quat c6 cic diu phing det

Hinh 24 - Cac phuong phap tiéu biéu dé han cic thanh giing tim ting cimg vao budng quit
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Mot dang cta tdm tang cing (xem chy thich)

S22

AN

CHU THICH - Cac tdm cang cimng c6 thé dudc tao dang theo dudng lién hay dudng chdm cham da néu.

24c) Tam cang cimg dugc han vao budng quat cb tam éng cb go mép va tdm sau,

Hinh 24 - Cac phuong phép tiéu biéu dé han céc thanh gising
tam cing cimg vao budng quét (ti€p theo)

148



TCVN 6413 : 1998

V7222222277

27222777/

CHU THICH - Céac t&m cang cimg cb thé duoc tao dang theo dudng lién hay dudng chdm chdm da néu.
24d) Tam cing ciing dugc han lén bubng quat cb gbe hinh vudng
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24e) Cac phuong phap cb thé dé han cic tdm cing cling vao mat trén clia budng quét.

Hinh 24 - Cac phuong phap tiéu bidu dé han céc
thanh gidng xa ddm vao budng quit (ti€p theo va hét)
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25b) Khodng céch gidia vong 1ang cimg 18 ngudi chui, Sng 16, than va 8ng ibng.

CHU THICH - Xem 3.14.2.4.

Hinh 25 - Khodng céch tir vong ting cimg cla 18 ngudsi chui
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Kich thudc tinh biing milimé
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NG
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Tdm day

Hinh 27 - Cac chi tiét cua cac tdm ting cimg dugc han néi réng
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006 gian dai lién
liép cla cac 18
trong tdm tang
sung géc

|

Tam day

Hinh 28 - Cac chi tiét clia céc tdm cing cimg géc duge hanva déng chét
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phép cb thé
Iya chon d& gan vao than

va tdm day

CHU THICH

1 Vz260°
2 Cac dudng chdm cham chi cac tdm tang cing
Hinh 29 - Céc chi tiét clia cac tdm ting cimg theo dudng chéo

Hinh 30 - Ky hiéu dung cho dng udn

154



€

Ce

15

14

13

11

0.9

08

0.7

TCVN 6413 : 1998

LS

1 IEEEEE
: R :
1 H s r]E* H
3
T HHH ¥ 1 $ "
spis us aas .
-
HHHHT T t-:!:EE
HH
BHTHT L
3 'I'T{"I"' H L . n
. . 1 HOIT
I t i
HHHH H -r 1-
» 1: -“1- HH H:;_
l sEEEw
+ p r - L= : - 4 44 5
11" shabasabn 3‘] :}:' u! 4
| | 1 15 2 I!.E | !:; l i
. ii IIHL 1T 111 il
HFHEHH + T ; b4 *'f
HHH i i t
1 j 43 1 L T “ﬁ:
ghsesess HiH Esgscesss f:t‘d:i"r
'FI".I t - HR L
: a4 ] HHH o
T H ""'f! I 1: 1 E r 1 11
Rid,

Hinh 31 - Cac hé s& thigt ké C, va C,
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Kich thuéc tinh bang milimét

J
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aarl

CHU THICH:gz=e

CHU THICH - D8i véi cac 6ng tron 16 ra vao ngon Ilfa hay khi c6 nhiét dé cao hon 600 °C thi cac ddu cla éng
han phéi dugc phl bdo vé bang cac méi han, va cac dau cla 6ng loe ra phai nhu trén cac Hinh 32a va
Hinh 32b. Néu khéng 16 ra nhu vay thi cac dau clia 6ng han nhd ra 16n nhat 1a 10 mm khdi méi han, hodc
trong trudng hop cac 6ng loe ra thi nhd ra khoi mat sang ong Ion nhat la 15 mm.

Hinh 32 - Cac phuong phap cho phép dé gin cac éng tron
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Kich thude tinh b&ng milimét
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12,75 21 %5
11,25 2Lt mne

| |

33a) Cac &ng 16 dang FOX (buc gap nép 1a 115 va chiéu sau 30 mm).

Hinh 33 - Mdmen thir cdp cta dién tich va dién tich
mat cat ngang doi véi cac 16 loai FOX va Morrison
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Kich thuéc tinh bang milimét

|
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.25 ny ¥
w075 5.7 mny
125 e 19.6
nYs | 28 na
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w15 r 529 24,9
5.5 56.6 5.6
16,25 61,2 284
.25 66,0 30.1

.25 71,0 18
19.25 76.2 Ne
2028 816 35.3
21,25 87,3 374

33b) Cac ong lo dang FOX (budc gip nép 1a 150 va chiéu sau 30 mm).

Hinh 33 - Mémen thir cdp cua dién tich va dién tich mat
cat ngang ddi véi cac 16 loai FOX va Morrison (tiép theo)
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Kich thudc tinh bAng milimét
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725 713 J0.8
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w2 | esy | M3
Irn.r.: 5.0 3.1
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33c) Cac éng o dang FOX (buéc gép nép la 150 va chiéu sdu 41 mm).

Hinh 33 - Mémen thir cap cua dién tich va dién tich mat
cit ngang déi vdi céc 16 loai FOX va Morrison (ti€p theo)
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Kich thudc tinh bang milimét
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025 | 2 2.4
| nzs ! 47,8 246
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e
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wzs | s 40,0
1925 | 0.6 42,1
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33d) Céc 8ng l6 dang Morrison (buéc gap nép fa 200 va chiéu sau 38 mm).

Hinh 33 - Mémen thi cap cua dién tich va dién tich mat
cit ngang doi vdi cac 16 loai FOX va Morrison (tiép theo)
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Kich thudc tinh bang milimét
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33e) Céac Ong lo dang Morrison (budc gdp nép 1a 200 va chiéu sau 41 mm).

Hinh 33 - Mémen thir cdp cua dién tich va dién tich mat
cét ngang ddi véi cac 19 loai FOX va Morrison (tiép theo)
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Kich thuéc tinh bang milimét
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33f) Céc 6ng |6 dang FOX (budc gap nép la 150 va chiéu sdu tdng cong 50 mm).

Hinh 33 - M&men thir cap cua dién tich va dién tich mét
cit ngang doi vdi cac 16 loai FOX va Morrison (ti€p theo)
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Kich thuéc tinh bang milimét
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33g) Cac 6ng 1o dang FOX (buéc g&p nép la 200 va chiéu sau t8ng cdng 75 mm).

Hinh 33 - Mémen thit cap cua dién tich va dién tich mat
cét ngang ddi véi cac 16 loai FOX va Morrison (tiép theo va hét)
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Kich thuc tinh bing milimét

e mbx 22
Se <h< bbd

M3i han ngdu
toan hén Iyc

Hinh 34 - Cac phén tir ting cimg cho &ng 16 cé chidu ddy nhé
hon hodc bing 22 mm déi véi cdc phén tron va lugn séng

Kich thudc tinh bang milimét

de =b>22
Sexsh=éd

M&i han ng4u hoan
toan lién tuc

Hinh 35 - Gia cudng cho dng |6 day hon 22 mm déi véi cac phén tron va lugn séng
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Kich thudc tinh bang milimét
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Hinh 37 - Hé s& dé tinh (mg suét tai cac tdm gia cudng
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Kich thuéc tinh bing milimét

— T&m

CHU THICH - Xem 4.8.6b.

Hinh 38 - Miéng ga lap dugc vin ren vao miéng thép chén
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M&i han dép

Hinh 39 - L tidm ¢an d&i véi cac ndi hoi vach uét

Kich thifroc tinh b&ng milimét

—_—

Méu thd kéo kim
loai han todn bd

400

B Mau thir uén

T MAu thir kéo tiét dién gidm
| Mau thir 46 dai va dap

M Mau thir c&u tric thd dai

Hinh 40 - Cat tam thor
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Kich thuéc tinh bAing milimét

-
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Hinh 41 - Cac mau thir udn ddi vdi cac éng

Kich thuéc tinh bang milimét
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Hinh 42 - M3u tha déi véi cac moi han géc
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Kich thuéc tinh bang milimét

C&t 20 d8n 30 Bi usn

il i

426) My thir véi m8i han gbc tai Gm ns 421) MAu thir usn 8ng a6 vds céc
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42g) Mau thir ném 8ng d6i véi cac mbi han goc fai
diém uén chéng d8i v&i cac tho han éng voie = 4

Hinh 42 - M3u thir déi véi cac méi han géc (ti€p theo va hét)
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3¢,

CHU THICH - Xem 5.8.10 va 5.8.11 d&i véi su I&ch tAm cho phép I6n nhat.

Hinh 43 - Su dinh tam céc t&m
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5 Kich thuéc tinh bang milimét Kich thudc tinh bang milimét
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Hinh 44 - Mau thir kéo mit cit giam Hinh 45 - LAy cac mau thir kéo cé
mét cat gidm trong mot tam day

han va 1&m.

Chiéu ddy cua mdi

Hinh 46 - Mau thir kéo toan kim loai han
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Kich thudc tinh bang milimét

R 0,92 max. L 1/— L&i udn

G&i 50
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Hinh 47 - M3u thir uén
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Kich thuéc tinh bing milimét
45"

_\/
% ][
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Hinh 48 - Mau thir va dép ¢é rénh khia chr Vv

Kich thudc tinh bing milimét

CHU THICH - L = 2e hay 16n nhét 1 20.

Hinh 49 - Cac viing dugc han qua khi cac khuyét tét han khong duge phép
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Phu luc A
(tham khao)
Théng tin ma ngudi mua phai cung cép cho ngudi ché tao

Sau day la théng tin t6i thidu tiéu biéu ma ngudi mua phai cung cdp cho ngudi ché tao trong thdi

gian tim hiéu

A.1 Dai véi ndi hoi san xuat hoi bdo hoa
a) Coéng suét hai thuc t&, tinh bang tan / gid.
b) Ap suét Iam viéc tinh béng bar®.

c) Nhiét do clia nudc cép, tinh bang °C.

A.2 Doi vdi ndi hoi san xuat hoi qua nhiét

a) Co6ng suét hai thuc t&, tinh bang tan / gid.

b) Ap sudt lam viéc tai ddu ra bd qua nhiét, tinh béng bar”.

c) Nhiét dd clia hdi qua nhiét (ing vdi cdng suat hoi thuc té, tinh bang °C.

d) Nhiét dd clia nudc cép, tinh béng °C.

A.3 Dadi véi ndi nudc néng

a) Cong sudt nhiét thuc t&, tinh bing kW.

b) Ap suét |am viéc, tinh bang bar”.

c) Nhiét dé nudc néng quay trd lai, tinh bang °C.
d) Nhiét dd nudc néng, tinh bang °C.

e) Phuong phap tang ap suat.

f) Phuong phap déng md mach nudc néng.

A.4 Nhién lidu

A.4.1 Nhién lidu léng

a) Loai va ngudn géc.

7) 1 bar = 10° N/m? = 10° Pa.
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b) Dé&c tinh va thanh phan phan tich

c) Nhiét tri thdp va cao.

A.4.2 Nhién lidu khi
a) Loai va ngudn gbc

b) Bé&c tinh va thanh phan phan tich.
c) Nhiét tri thap va cao

d) Ap suét khi sin c6 khi I5p dt.

A.4.3 Nhién lidu ran va chat thai
a) Loai va ngubn gdc (vi du nudc, tinh, mé, ngudi san xudt, sé hitu cong nghiép) .

b) P#c tinh vé thanh phan phén tich (vi du trang thai clia vat liéu dudc cung cdp, nhiét tri thdp va
cao, kich thuéc hat, diém néng chay - tro) .

A.4.4 Nhién lidu hén hgp

Ty Ié ctia cac nhién liéu khac nhau va phuong phap chay (diéu nay can cod su thda thuén gilta ngudi
mua va ngudi ché tao).

A.5 Thong tin chung

A.5.1 Cac gi6i han clia cac gia tri d&c tinh nhat dinh dugc |am co s@ d8 dam bao. (Piéu nay can cb
su thoa thuan gilta ngudi mua va ngudi ché tao) .

A.5.2 Dic tinh clia nang lugng dién cung cép, vi du, dién 4p, tan sd, s6 pha, s day va bt ky su
gi6i han nao daéi vdi viéc khai déng truc ti€p clia dong co.

A.5.3 Db cao lap dat bén trén mifc nudc bién va cac diéu kién khi hau.
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Phu luc B
(tham khao)
Céc vi du tiéu biéu clia cac chi tiét han chap nhan dugc

B.1 Yéu ciu chung

Céc ban vé trong phu luc nay dua ra céc chi dan déi vdi cac méi han néi han tay, bing céng nghé
han hé quang trong cac néi hoi lam béng thép cac bon cé chiéu ddy than khéng nhd hon 6 mm.
Bao gom cac dang ndi sau day:

Hinh

Céac chi tiét chudn bi clia méi han chuin B.1
Céc chi tiét chudn bi cdc m&i han cho 6ng ndi ngap B.2
Cac 6ng ndi khong cb cac vong bil

a) Cac 6ng n6i khéng ngap B.3

b) Céc éng ndi ngap B.4 dén B.7

c) Céc méi ndi rén B.8vaB.9
Cac 6ng ndi cb6 cac vong bl

a) Cac 6ng ndi khéng ngap B.10

b) Céac dng nbi ngap B.11
Chi tiét han ndi c6 vit cdy B.12
Vat meép B.13vaB.14
NG&i day hodc mat sang 6ng véi than B.15
N&i day hozc mét sang éng & budng quit B.16
NGi éng 16 vao day hay mét sang 6ng B.17
Vat mép dé han giap mép B.18
Cac mdi han ngang trong khi han tdm day B.19
Han dau 6ng vdi tdm day B.20
B.2 Muc dich

Muc dich cla phu luc nay la dua ra cac vi du vé dang cac phuong phap da dugc chdp nhan chung
nhét va khdng khuyén khich viéc tiéu chudn héa cac méi ndi ma ching c6 thé dugc coi la bt bubc
hay han ché su phat trién trong bat ky cach nao. Mét s6 cac méi néi dugc loai trif, mac di chung
hoan toan t6t, do bi han ché sir dung trong mét s6 (ng dung, & mét s6 hang hay mét sé dia phuang
nhét dinh. Hon nifa, yéu cau |a danh gia cao viéc dua ra cac sifa ddi va b8 sung dé€ phan anh su cai
tién trong cac qui trinh han va cac ky thuat ma chung duodc phéat trién.
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B.3 Chon cac chi tiét

T4t nhién, cac kiu néi dugc dé nghi khdng dudc coi la thich hop nhu nhau déi vai tat ca céc didu
kién van hanh va ciing khéng phai |a thir tu chi cac dic tinh co Iy tuong ddi clia ching. Khi lua chon
cac chi tiét thich hop dé sif dung tir mét s& kha nang dudc chi ra d8i véi mdi loai néi thi phai chi y
xem xét dén cac diéu kién san xuat va bao hanh lién quan.

B.4 Dang va kich thuéc mai han

Céc gi6i han dudc dua ra vé dang va kich thudc mdi han dugc dua trén co sd cla thuc t& phudng
phap dudc chap nhan théng thudng, nhung ching phai dudc bién déi theo cac ky thuat han dic biét

hay cac diéu kién thiét ké.
B.4.1 Dang mdi han

Dang mé&i han dugc dé nghi (vi du géc nghiéng, ban kinh chén va bé m&t chan) duge chi ra bing
cac chir céi va cac s§ dugc gach dudi (chan) chi cac ngoai hinh néu trong Hinh B.1. Chiing dugc
thi€t k& d&€ qui dinh cac diéu kién ding dé han va dé tao diéu kién cho viéc kim loai han gén chat
vao trong chan cia méi han. Diéu nay dic biét quan trong trong trudng hop cac méi han vat va
mép nghiéng don khi ching dugc lua chon. N6i chung nén wu tién kha nang sau khi ma chiéu sau
hay chiéu ddy & chd hep clia méi han l6n hon khoang 15 mm.

B.4.2 Cac mdi han giap mép

Trong cac trudng hdp khi cac mdi han gidp mép ngdu hoan toan thi du kién rang ching phai dugc
vat mép hay phai chon qui trinh han sao cho dam bao dugc dé ngau t6t chan méi han.

B.4.3 Kich thudéc mdi han

Kich thudc ctia m&i han, tirc 1a dé ddy & chd that clia méi han (mat cét ngang) ty 1é véi su phat trién
clia d6 bén toan bd cla cac phan dudc han .

B.4.4 Sy sira doi

Khi cac su bién d8i cé thé tao nén uu diém thi c6 thé x8y ra céc trudng hop:

a) d6i vdi dang mai han dé thich ing vdi cac k¥ thuat han dic biét, hay

b) ddi véi cac kich thudc mdi han dé thich img vdi diéu kién thiét k&€ va bao hanh.

Tuy nhién, can khuyén nghi réing cac su bién ddi nhu vay phai dudc ki su c6 nang luc va tham
quyén phé duyét.
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B.5 Cac chi thich cé thé ap dung dugc cho cac dang ndi khac nhau nhu duge qui
dinh trong céac Hinh B.3 dén B.15

B.5.1 Kich thudc va hinh dang cua chi tiét dugc chon cé th& phu thudc vao tinh kha thi va / hodc
tinh hiéu qua cla kiém tra siéu am. Diéu nay ciing c6 thé 1a mét ham s6 cla thiét bj va thai gian.
Khi kiém tra siéu am dudc qui dinh thi cac théng s& nay phai dugc dua ra d& xem xét.

B.5.2 Khicac m6i han dugc thuc hién chi trén mot mat thi m&i han ngdu phai c6 hinh dang phéng
tron va phai det hay hdi I6i.

B.5.3 Sir dung bu kiéu véng la khdng thich hop cho cac trudng hap khi cé chénh [éch nhiét db 16n.

B.5.4 Khi gia cudng dang vong dugc dung thi vat liéu duge ding dé& Iam vong phai cb cling dd bén
danh nghia nhu than.

B.5.5 Khi sif dung cac méi han ngdu mét phan thi cac khuyét tat & chan méi han cb thé cb va
khong phai bao gids chiing cling dugc db ra hay suy ra béng cach thir khéng pha huy. Ding cac méi
han ngdu mot phan 1a khéng thich hop cho céc trudng hop khi cé su chénh léch nhiét dd I6n, dic
biét khi cé hién tugng dao déng nhiét dd.

B.5.6 Hon nifa can phai cha y khi chon cac chi tiét han cho méi néi 6ng vao méat sang &ng, phai
d4c biét cha y d€ chon ki thuat han va k§ thuat kiém dinh.

B.5.7 Khi chan d4u n6i khéng dugc ché tao béng cach rén thi cdn chi y dé€ dam bao réng tat ca
cac dic tinh theo chiéu ddy la thda man vdi thiét ké.

B.5.8 Khi can thiét phai kiém tra siéu am thi c6 thé phai kiém tra méi han néi gilta nhanh va than
trude khi ga 1ap vong bu.

B.6 Cac chi thich cé thé ap dung cho céc nhanh trong cac Hinh B.3 dén B.12

B.6.1 Kich thuéc méi han

Kich thudc clia méi han phai ty 1& vdi su phat trién do bén toan bé clia céc chi tiét dugc han. Xem
B.43vaB44vaB.7.2.1.

B.6.2 Ngoai hinh mai han

Trong khi ca hai loai m&i han vat - don va c6 mép nghiéng - don dudc chdp nhan déi véi cac kich thude
nhd, ndi chung loai sau dudc wu tién ding hon vi nhan dudc cac diéu kién chan tot hon va khuyén nghi
réing cac mdi han véat don bj gidi han vé kich thudc dén dé sau khoang 15 mm. Xem B.4.1 va B.4.4,
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B.7 Cac chu thich cé thé ap dung cho cac dng ndi khdng cé cac véng bu trong céc
Hinh B.3 dén B.7

B.7.1 Cac &ng ndi khdng ngap

Can phai xem xét su can thiét clia kiém tra t&m than dé dat mdng chung quanh 16 &ng néi khi sir
dung céc 8ng nbi khéng ngap.

B.7.2 Céac &ng ndi ngap
B.7.2.1 Kich thudc mdi han

Loai 8ng ndi d& ndi vao than va kich thude clia méi han dugc ding cb thé phu thudc vao mét s6 thong s&
trong diéu kién van hanh ma ndi hoi dugc thiét ké. D4i véi hudng dan chung trong phu luc nay, kich thube
mé&i han phai dugc néu ra cho cac méi ndi khac nhau duge khuyé&n nghi, dua trén co so la cac méi han
phai phét tri€n dd bén kéo toan bd clia ban kinh 8ng ndi hudng ra than nhu dudc chi ra trén cac Hinh
B.2a) va Hinh B.2b) . Néi chung, khong cin thiét phai &p dung cac méi han I6n hon nhu da chira.

Pon gian, mAc du 13 gan dung, gia thiét dugc chdp nhan |4 chiéu ddy t8ng cdng & chd hep clia céc
m&i han béng 2 lan chiéu ddy clia 8ng néi. Cling gid thiét rang cac m&i han phai la d6i ximg mét
céch hop Iy trén toan bd chiéu ddy clia méi néi.

Tiép theo, khuyén nghi réng khi chiéu ddy 6ng ndi I6n hon nira chiéu day clia than thi cac méi han
ngdu hoan toan phai ding méi han géc can bing trong chiéu ddy t8ng cdng chd that dén 20 %
chidu ddy clia than nhu da chi ra trong cac Hinh B.2c) va Hinh B.2d). Chiéu ddy chd that ting thém
vao dugc ki€n nghi d& bl cho cac khé khan tuong déi trong thuc t€ ap dung cac méi han hoan héao
trong cac mdi ndi 8ng cut va ap dung cac phép thlr khéng pha huy dé kiém tra ching. Cac méi han
géc thém vao ciing la dé tao ra hinh dang hinh hoc hgp ly va vi céc ly do thuc té cén phai 4p dung
mot kich thuéc t6i thi€u 6 mm ddi véi kich thuée méi han géc.

C6 thé cb cac diéu kién van hanh ma cac méi han nhé hon 14 thich hop. Trong cac diéu kién nhu vay khi
dm;:cm{:tk?suwnﬁnglmvamémquyénnghiénummiﬁckimﬂuﬂcmdihénoémsdmcglémdi,

B.7.2.2 Khoang tréng giira ng ndi va than

Khuyén nghi réing khoang tréng giifa 6ng ndi va than khéng dugc 16n hon 3 mm. Khoang céch I8n
hon sé lam tang chiéu huéng tao thanh vét nt tu phét trong qué trinh han, dic biét 1a do chiéu déy
clia cac phan dudc han tang lén.

B.7.2.3 Loai bd mép sic phia trong 16 khoan 8ng ndi
Cén luu y rang cac mép trong trong cac 16 khoan clia cac 8ng néi ngap dudc vé tron bdi vi su tap
trung (Mg suét cé thé xdy ra tai diém nay. Diéu chi y nay dudc kién nghi khi méi ndi 8ng ndi 1a

hoan toan cé (mg suat hay chiu tdc ddng mdi, nhung cé thé khdng cén thiét khi cac diéu kién nay
khéng nhan dudc.
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B.7.2.4 Chuén bi 15 trén than

Trong trudng hop cac 6ng néi han vao cb dang nhu chi ra trén cac Hinh B.4 dén Hinh B.7, I& trén
than cé thé duoc cét hay tao hinh béng 2 phuong phap nhu sau:

a) Chiéu sau cla cac ranh B va D cé thé la khéng d8i chung quanh I6 nhu dugc chi ra trén Hinh B.2e).
Truting hop théng thudng day 1a khai niém d& chuén bj cac ban vé (xem, vi du, Hinh B.6b).

b) Cac chén clia cac ranh han c6 thé ndm trong cling mét mat phéng bdi vi, vi du, khi chung dugc khoan
trong truding hop dd sau clia cac ranh sé thay d6i xung quanh 16 nhu dugc chi ra trong Hinh B.27.

B.8 Cac chii thich cé thé 4p dung dudc cho cac 8ng ndi cé thém céac véng bu trong
cac Hinh B.10 va Hinh B.11

B.8.1 Y&éu ciu chung

Céc vong bl phai khit véi than va cac 16 phai dugc 18 ra cung cdp cling vdi ching.

B.8.2 Cac éng ndi ngap

Khuyén nghi réng khoang tréng gilfa 6ng ndi va than khéng dudc 16n hon 3 mm. Khoang tréng réng
hon sé lam tang chiéu huéng tao thanh vét n(t tu phéat trong qua trinh han, dic biét 1a do chiéu day
clia cac phan duodc ndi tang lén.

B.9 Cac chi thich cé thé 4p dung dudc cho cdc méi ndi 8ng vao mit sang dng

B.9.1 Céac dng dugc han vao mit sang 6ng bang mét s6 phuong phéap khac véi han ho quang kim
loai bang tay - mét phuong phap chi yéu ciia tiéu chudn nay (xem B.1). Cac phuong phéap nay bao
gdbm cong nghé han khi oxy - axetylen va céng nghé hydro nguyén tl khi thich hop va céng nghé
TIG d6i vai ca hai loai han tay va han tu ddng ma trong nhimg ndm gan day duodc ap dung rét rong
rai. Cac mdi ndi dugc ki€n nghi khéng dugc ap dung chi di vai han hé quang kim loai trong linh dp
dung nay, va su lua chon méi néi dé sif dung phai phu thudc nhiéu vao céng nghé han dugc ding.

B.9.2 Nén kiém tra t4&m lam 6ng dé lam phng trudc khi gia cong.
B.9.3 Cac 8ng phai gan chat vao cac 16 clia chiing, va diéu nay cb thé dat dude, vi du bang cach nong nhe.
B.9.4 Phaichi y d& ddm bdo riang cac diu 6ng va cac 16 cia méat sang 6ng |a sach trudc khi han.

B.9.5 Mép sic d phia trong 16 clla mat sang 6ng phai dudc loai bd khi cé thé lam hai mdt cach
nguy hiém cho 8ng bang cach 2n mon gam nham khi van hanh.
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Kich thudc tinh bing mikimét
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CHU THICH

1) Céc kién nghi nay phai bao gém cho huéng dan chung. Phai lua chon khi 4p dung cac kich thudc I6n nhat va
nhd nhat - cac dai ludng cb thé thay ddi tuy theo cdng nghé han duoc slf dung (vi du, cd va loai que han) va ca vi

tri cla noi han .

2) Khuy&n nghi réng trong moi trudng hop khoang tréng giifa 8ng ndi va than khéng dudc I6n han 3 mm. Khoang
tréng réng hon sé lam tang chiéu huéng tao thanh vét ndt tu phat trong qua trinh han, dac biét vi do day clia cic

phan dugc han tang Ién.

Hinh B.1 - Chuan bi céc chi tiét clia méi han tiéu chuén
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Kich thudc tinh bang milimét

|

Kich thudc m&i han

Fy=e/10hay B Fp=e/3hayt
Tuytheo s§ ndoinhon  Tuy theo s8 nao I6n hon
B.2c) .—-'J"H

I|

=

B2

Hinh B.2 - Chuin bj céc chi tiét han cho cic ng néi ngép
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Kich thuéc tinh bang milimét

-!'
b
o -'-;-mmﬁmﬁu... nhung khdng duge nhé hon § mm

B.3b) -

CHU THICH - D& véi cac chi it @uﬁ@mm hinh B.1

Hinh B.3 - Cic 8ng néi khéng ngap
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Kich thudc tinh bang milimét

CHU THICH -
1) Cacmor han ndi Ngdu hoan 10an. Thong thuding dugc ding khi ey, 16n hon 8,s/2.
2) DG véi c4c chi tiét (B3) va (J3)xem hinh 8.1

Hinh B.4 - Cac dng ndi ngap
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Kich thuéc tinh bAng milimét

¥

AN

N

N\

TLC)

B.5bl

CHU THICH -

1) Cac mdi han ndi ngdu hoan foan. Théng thutng dugc diing khi e K60 hon e,¢/2.
2) i véi cac chi 6t (B3) va(J3)xem hinh B.1

Hinh B.5 - Cac ong ndi ngdp

186



TCVN 6413 : 1998

Kich théc tinh béng mifimét

072, ‘/Tu'i"l" \
N

v

fff!ﬁl{@\ &
AN

R

zZ

S=1,Sdin2.5

£
3 B.6b)

CHU THICH -

1) Céc mdi han ndi ngéu hoan toan voi cac mdi han gidp dSu khdng A6i xing.
2) DG voi céc chi tiét BF) va (1) xem hinh B.1

Hinh B.6 - Cac 6ng ndi ngap
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Kich thuéc tinh bing milimét

Cre

'rb

L = Trtﬁnhﬁtnhmmmmmmahms

Brs = 16 'ﬂn ﬂl'l&l'

B8.7a}

CHU THICH -
1) Cac md n8i ng&u hoan 1oan dugc han chi tir mét phia.

2) D& véi cac chi tidt @vé@xam hinh B.1.

3) Nhu mét kifn nghi chung, tat ca cac dng ndi phdi dude han trén mat trong clia than nhu dugc chi ra trén cac Hinh B.4
dén B. Néu chiing vi muc dich tiép can. Bang khéng thi phai sir dung cac méi ndi ng bang cach han khéng ngdp nhu dugc
chi ra frong Hinh B.3. Tuy nhién, cac mdi ndi dugc chi trén trong cac Hinh B.7a) va Hinh B.7b) dugc coi la chip nhan dugc,
nhung chi khi néu duge d3m bao ring qui trinh han duge sl dung s& dam bao cic diéu kién chan han dugc thdu déng déu,

Hinh B.7 - Cac 6ng ndi ngap
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M&i n&i giap mép thdng thu mg ——

CHU THICH - Rén phai dugc thuc hién tét va trong mét dai nhiét dd ding ddi vai vat liéu dudc ding.

Hinh B.8 - Cac mai ndi cé diu dng ndi rén

Xem B.51vaBd2 —

Xem B5.1vaB52 - 3

O\

Phén song song phdi di
"dai 68 cho phép théa mé&n
kiém tra tia bl xa khi cén

=4

CHU THICH - Cac méi han giap mép thudng duoc diing dé néi bang ddu ndi rén vao than va cling ¢ thé khong cin
thiét nhu dang duoc néu ra. Xem B.4.1 va B.4.2. Cac vt rén nay, cac ng ndi vao than, duge ding vdi cac hinh dang

khac nhau.

Hinh B.9 - Cac mai ndi cé diu éng ndi rén
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190

Kl

v

\

___Co thé sir dyng cach ndi nay vi kich
thuge mdi han ydu cdu duge tang 18n

(Xem B.4.1)

Kich thuéc tinh bAng milimét

E = 10 nho nhét

E
5 i, L=~ 1O TG nhum khtng Guc nhs hon 6

s\\

B.2hayJ2

/

Hinh B.10 - Cac 8ng ndi khéng ngap cé cac véng bl
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Kich thuéc tinh bing milimét

E =10 nhd nhat
5 ]
5%, L = == nh3 nhft nhung khding ducic hé hon 6

/ |
"f,r"?f
;ﬂf
~ 1\

il

——

B

R, mixim:éldiﬁﬂfm N e
thuic m6i han yau céu duge tang 18n B.2 hay v,2 : i
XemB4.1) 777775777 A

Hinh B.11 - Cac ong ndi ngép ¢6 céc vong bl
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Kich thuéc tinh bAng milimét

e _ :
| I

7

7 >\
\\\\ %

@ a@: m hinh B

CHU THICH - D8 vdi cac chi tigi1§3) v em hinh B.

ndi cé vit cay

Hinh B.12 - Chi tiét han
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Kich thuéc tinh badng milimét

V005
G

E-rm
= A = e, Min, sau khi ma) 9o meép
thanh chiéu ddy cudi cung

XemB55

L
i

04 chia ra khi p rép 6  han
B.13a) M&indi dugc han & phia méat va phia sau

Kich thudc mdi han
C=8mp

~{-f=-Thuting dutc m&i sau khi han
B-I"m
_ A= g2 nhung 16i thiéu 12 5 mm,

X

‘A
7

N

B.13b) Mdi ndi duge han & b va 15 khoan

CHU THICH - Khoang tréng giita ché khoét mép véi duong kinh ngoai cla binh khéng duoc I6n hon 3 mm tai
moi chd va t8ng cac khoang tréng ddi dién véi dudng kinh khéng duoc vuot qua 5 mm.

Hinh B.13 - Cac mép néi
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‘\\\\

CHU THICH - Xem B.5.2

Hinh B.14 - M&i han mét phia bich han phing
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Kich thuéc tinh bang milimét

I man

DM

Xem chu thich 1

’//

‘

b.15a) K&t cdu cla day han ngdp B.15b) Mot kiéu k&t c4u day han ngép

CHU THICH -

1) Hinh dang clia m6i han gbc bén trong phai I8m. Ty s6 gilta chidu dai chan, than d&n day phaixdp xi 4 : 3
va chiéu diy nho nhit & chd hep phai lién quan dén chidu diy than nhu sau:

Chiéu ddy than Chiéu ddy nhd nhat & ché hep
e, <12 4

12<e,< 16 5
e, > 16 6

2) Sir dung gbéc nhd nhét phai lién quan dén ban kinh I6n nhét r = 10 mm, Ngugc lai, gbc I6n nhat phai lién
quan dén ban kinh nhé nhat r = 5 mm.

Hinh B.15 - Gin céac diy phing khéng cé g& mép hay cic mit sang 8ng vao than
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Kich thudc tinh bang milimét

a—

"L Gt mép clia hdp khdi (néu yéu c4u) )
Hinh dang va ban kinh r clia m&i han nhan |

‘Xirndﬂ [ duge do 1ang dong han va gia cdng 1iép theo
::thich 3 '

Xem cha thich 3
Hinh dang va ban kinh r cha m&i han nhan
dugc do lng dong han va gia cdng tidp theo

MGi han gidp d4u mdt phia thdng thuting
(xem chu thich 2)

MGi han gidp ddu thdng thudng
(xem chu thich 2) :

B.15¢c) K&t ciu cho cac day han B.15d) K&t cdu day cac han ngép khi tiép can
ngép (xem cha thich 1, 2, 3 va 4) trong bi han ché& (xem chu thich 1, 2, 3 va 5)
CHU THICH -

1) Céc Hinh B.15¢ va Hinh B.15d Ia cho truding hop gén cac day vao than trong cac ndi hai nhiét thai khi cb su nguy
hiém ctia su n(t cla than.

2) Cbthé diing cac méi han giap mép thdng thuting va khdng cin thiét phai b hinh dang nhu da chi ra.

3) Khigd mép clia hép khéi duoc dinh vao bling cach han nhu d3 chi, cin mai mép a8 gidm sy tap trung (ing sust.
4) Khixem xét cac diéu kién (ng suit & chd ndi cAc mSi han trong véi bé mit clla cac tdm phai sao cho tranh duoc
hiéu (ng vét ran nig.

5) Quitrinh han phai ddm bao cho chan méi han cb chét luong cao va thiu déu.

Hinh B.15 - Gan cac day phang khéng cé g mép hay cic mit sang &ng vao than (tiép theo va hét)
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Kich thu6c tinh bang milimét

CHU THICH - Géc nhd nhét (ng vai ban kinh 16n nhat r = 10 mm Ngugc lai, gbc 16n nhét (ing véi ban kinh
nhé nhétr =5 mm.

B.16b)
Hinh B.16 - Gdn cac day hay cdc mit sang 6ng vao cac tdm day cla budng quit
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g

7
/i

3

NN

7

Hinh B.16 - Gan cac day hay cac mit sang ong vao cic tam day cla

buéng quat (tiép theo va hét)
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Kich thudc tinh bang milimét

CHU THICH -
1) Hinh dang clia méi han g6c bén trong phai IBm. Ty s6 gilta chiéu dai chan, 6ng 1 dé€n mat sang 8ng hay day
phai x4p xi 4 ; 3 va chiéu ddy nhd nhat & ché hep phai phu thudc vao chiéu day cla & nhi sau:

Chiéu day clia tdm éng 16 Chiéu day nhé nhat & chd hep
e, < 12 4

12<e,<16 5
e,> 16 6

2) Géc nhd nhét (hg vi ban kinh 16n nhat r = 10 mm. Ngudc lai, gbc 16n nhat (ing v&i ban kinh nhd nhdt r =5
mm.

3) Ban kinh cia mép t&m khdng nhd hon e, / 2 chi dugc yéu cu khi cudi 16 bi hudng vao ngon Ilfa hay nhiét 46
tuong ddi cao.

Hinh B.17 - Gin &ng |d vao mit sang 8ng hay tdm day (cong hay phing)
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Kich thudc tinh bang milimét

¥em chu thich 1
20"

Xem chy thich 1 Xﬁmchuthichz

] RRS S SN SSS .

[+
r=5dén 10

8.18a)

CHU THICH -

1) Khoang tréng va géc nho nhit (ng véi ban kinh 16n nh&t r = 10 mm. Ngudc lai, khoang tréng I6n nhét va
géc 16n nhét (mg véi ban kinh nhé nhat r = 5 mm.

2) Buc khoét hét trudc khi han mat sau.

Hinh B.18 - Chudn bj tdm cho mai han giap mép doc va theo chu vi

Kich thubc tinh bing milimét

Wi
.

2

1) - =4 (ls - t4) nhung Khit
khdng dugc nhd hon 38 2~ 1y khdng 16n hon 3

B.19a) B.190)

CHU THICH - Chuin bi kiéu chir V c6 thé dugc dung nhu mét kha nang dé lya chon.

Hinh B.19 - Han ngang trong cac day
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Kich thuéc tinh b&ng milimét

CHU THICH - Géc nhd nhé&t img v8i ban kinh 16n nhét r = 10 mm, Ngudc lai, gbc 16n nhét (g véi ban kinh

nho nhdtr=5 mm.
B.20b)

Hinh B.20 - Gan céc dng vao tam day
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Phu luc C
(tham khao)

Tinh nhiét dé cia mat sang éng

C.1 Yéu cdu chung

Phu luc nay dua ra mét phuong phap dé tinh toan nhiét dé trén bé mat néng clia kim loai va nhiét
dé trung binh (thiét k&) cla chim 8ng.

Tinh toan cé tinh dén hiéu (ng clia cac diéu kién khong d6i clia su truyén nhiét.

a) tir khéi néng dén bé mat sang dng va cac mét bén trong clia 6ng bang ddi luu, k& ca hidu
(g vao 8ng, va bt xa k& ca bic xa trao ddi trong bubng quit;

b) dan nhiét qua m&t sang 6ng va thanh 8ng tir bé mat sang 8ng va cac bé mit phia trong cla
&ng dén bé mat phia nubc vai gia thiét sur ti€p xGc nhiét phi hop gilta 6ng va mat sang, va;

c) bang sbi cuc bd tir mat phia nuéce.

Phuong phap va dudng cong thiét k& phai ducc phat trién tir cac sé liéu truyén nhiét dugc cong b8
va cd mét s6 xap xi dugec don gian héa ma ching cé chiéu hubng tu bl trir. Nhiét dd tinh toan va
nhiét d6 do phai phlu hop tét véi cac sé liéu cudi cling c6 dudc.

C.2 Ky hiéu

a  Dién tich hdp thu nhiét trong céc phén tf mat sang 6ng tir bé mit sang 6ng (xem Hinh C.8) mm?

A Dién tich hap thu nhiét trong cac phén tif clia mét sang 6ng tir bé mat trong ciia céc mm?
6ng (xem Hinh C.7)

A. Téng dién tich bé mat hiéu dung dugc lam ngudi bang nudc trong budng quét mm?

Az Téng dién tich bé m#t chiu lfa trong budng quét mm?

C  Heé sb hiéu chinh vé dd bén nhiét ti€p xdc ng va mat sang 6ng

d  Budng kinh trong clia 8ng d6i luu mm

D  Dudng kinh trong clla budng quat (d6i vai budng hinh tru) mm

e  Chiéu day clia mat sang dng

F  Heé s6 trao ddi tdng thé déi vdi trao d8i blrc xa trong budng quat (xem Hinh C.2)

G  Téc dé luu luang khéi trong ng kg/(m?.s)

hee Hé s6 toa nhiét déi luu vao 6ng (xem Hinh C.6) Wi(m?.K)

Neo Hé s6 toa nhiét déi luu cd ban dudc hiéu chinh (xem Hinh C.5) W/(m?® K)
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h, Hé s tda nhiét d6i luu co ban gia thiét (xem Hinh C.4) W/(m?.K)
h, ©6dan nhiét clia mit sang 6ng Wi(m2.K)
he Hé s6 trao déi nhiét bifc xa d6i v&i bé mét sang ong WIm?K)
h'.  Hé so trao d6i nhiét blc xa ddi vGi vat den (xem Hinh C.1) WI(m?K)
h, Hé s6 tda nhiét trung binh W/(m? K)
L Chiéu dai bén trong clia budng quat (d6i véi budng hinh try) mm

L  Chiéu dai tia bifc xa clia bubng quat mm

N Hang s8 mét c6 nutc, N = 4000

p Khoang cach trung binh gilfa cac tam éng mm

t Nhiét d6 trung binh (thiét ké) clia m&t sang 8ng °C

te Uéc tinh ban d8u clia °C

ts Nhiét dd thuc clia khéitai cifa vao 6ng °Cc

t«  Nhiét d6 kim loai m&t néng clia mét sang 6ng °C

t,  Nhiét dd nudc clia ndi hoi °C

B Hé sd nhiét d6 trung binh clla mét sang dng

n Hé s8 truyén nhiét cho phan tir mt sang 6ng (xem Hinh C.10)

D6 dan nhiét cila mat sang 6ng W.mm/ (m2.K)
d6i v6i thép loai 460 va 490 = 40.000;
ddi v6i thép loai 400 va 430, = 45.000.
o (Hé s6 nhiét dd mat néng clia mét sang 6ng (xem Hinh C.11).

C 3 Phuong phap tinh

C.3.1 Hé sd birc xa

X4c dinh hé s6 blc xa h's d6i véi vat den, tic 1a kha nang bic xa = 1, F = 1, tir Hinh C.1. Nhiét 46
clia khoi 1, tai clta vao 8ng phai la gia tri thuc nhu duge do bang hoa ké quang hoc huat vao téc dd
cao duoc bao vé nhiéu Ian (cap nhiét théng thuding luén doc thap hon; sai s6 c6 thé Ién 16i 300 °C).
Gia thiét mét gia tri ban diu t. tic 12 nhiét dd mat ndng clia kim loai mat sang 6ng. Céac gia tri tiéu
bidu dudc chi trén Hinh C.1 thudng sé tranh dudc su can thiét phai 1ap lai.

Kha nang birc xa clia khéi phu thude vao thanh phan khéi, nhiét do, 4p suét riéng phén va chiéu dai
clia tia bifc xa trong budng quat. Cac dudng cong trong Hinh C.2 dugc dua vao khéi du thira thudng
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duoc sir dung trong cac ndi hoi ddt truc tiép. BSi véi cac san phdm dét chay than thi khuyé&n nghj
rang dudng cong khi thién nhién c6 thé cho phép dudc ding cho bic xa hat. B8i véi cac hdn hgp
khi khéac thi kha nang birc xa cla khi phai dugc xac dinh theo cac tai liéu hudng dan truyén nhiét

bang bifc xa, vi du [1].
Chiéu dai tia bic xa ddi véi budng quat hinh tru duge tinh bdi cong thifc sau:

0,83L

La =
BT UD+05

D6i véi cac budng quat khéng phai hinh tru, chiéu dai tia bifc xa dudce tinh bdi cong thlc sau:

Ne-

cs

Ly =33

trong do
V. la thé tich budng quat;

A.s |2 dién tich b8 mat clia budng quit.

Khi tinh dién tich bé mat cla budng quat khéng phai trir di cac 16 8ng hay cac 16 8ng 10.

P6i vai cac bubng quit cé cac 16p 16t chiu Ilra Ag/A¢ la ty s6 gilta dién tich bé mat chiu Ilfa hiéu dung
(phan xa) téng cong va dién tich bé mat dugc 1am ngudi (hdp thu) hiéu dung trong budng quat.

A. 1a dién tich t8ng cong bén trong chu vi tdm &ng, tlc 14 khéng trir cAc 16 8ng hay céac 16 6ng 10.
Ax/A. d6i v8i cac budng quat hinh tru cé thé nhan dugce tir Hinh C.3.
P6i vdi cac budng quat dude lam ngudi bang nudc hoan toan Ag/A¢ = 0.

X4c dinh hé s6 trac ddi toan dién F tir Hinh C.2, sau dé hé sé bifc xa cho bé mat tdm 8ng duoc tinh
theo cong thifc sau day:

he = Fh'g

Blfc xa vao cac bé mat bén trong clia 6ng dudc xem xét bang cach ding hé sé 0,5 hg trong phuong
trinh d6i vai hé sb truyén nhiét trung binh h, (xem C.3.3).

C.3.2 Hé sé ddi luu

Hé s6 d6i luu co ban dugc gia thiét h',, phu thudc vao luu lugng chay clia khi trong cac 6ng déi luu
va vao dudng kinh trong clia 6ng d. P8i vdi cac san phdm chay cla nhién liéu khi thi khi thién nhién
va than, xac dinh h', ti Hinh C.4. X4c dinh hé sé hiéu chinh h./ h',, ddi v&i nhiét do khi & dau vao
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&ng tir Hinh C.5. Sau d6 hé s& déi luu co ban dugc hiéu chinh d8i véi dong chay 8ng dugc phat trién
hoan toan tai nhiét dé t; dudc tinh theo céng thlc sau day:

hf.':ﬂ

heo =h'co (>
Cco

DEi vai cac khi khac khi gia tri clia ty nhiét, dd dan nhiét hay do nhét la khac so véi cac san phdm
chay clia ddu hay khi thién nhién, gia tri clia h,, c6 thé dugc gidm tir phuong trinh d6i vai cac 8ng
phia trong cé dong chay hoan toan phat trién nhu sau:

Nu = 0,023 Re®® Pro*

trong dé
Nu la so Nusselt, dua vao dudng kinh trong ctia 8ng d;
Re la s6 Reynolds, dua vao dudng kinh trong clia éng d;

Pr la s0 Pranndt.
(xem vidu[1]).

Xac dinh hé s8 hiéu chinh hee/h,, d6i véivung clra vao clia 6ng tir Hinh C.6. Sau d6 hé s6 tda nhiét
ddi luu trung binh, hce, d8i vGi mat trong clia 6ng trén chiéu dai hiéu dung d8i véi ddu nhiét vao téi
mat sang 6ng, dugc tinh theo céng thic sau:

h
hgg =heo (= CF-}

Toa nhiét déi luu vao bé mat clla mat sang 6ng dugc xem xét bang cach dung hé sd h,, trong
phuong trinh ddi v6i hé sé tod nhiét trung binh h, (xem C.3.3).

C.3.3 Hé sé tda nhiét trung binh @ phia khéi

B3&i vai phan tlr mat sang 6ng, dudc lién k&t b&ng cac bé mit phia trong clia 6ng va mit phing
chifa cac dudng tdm &ng, dién tich h&p thu nhiét vao A (cac bé mat bén trong clia ng) va a (bé
m&t sang 8ng dudc xac dinh tif cac Hinh C.7 va Hinh C.8.

Hé s6 tda nhiét trung binh dugc tinh nhu sau :

%(hCE +0 5hﬁ)+——{hm +hH}
L & A ad
PR
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trong dé
C = 0,9 chi d6i vdi cac 6ng loe ra;
C = 0,95 déi vai cac 8ng loe ra va dudc han;

C = 1 d6i vdi cac 6ng dudc han thau hoan toan.

C.3.4 Do dan nhiét cia tdm éng

Pé dan nhiét clia tdm &ng dugc tinh theo céng thic sau:

h

_h
" e

C.3.5 Toda nhiét vé phia nudc

Céac diéu kién tda nhiét tai cac bé mat phia nudc dugc xem xét trong phuong trinh clia nhiét 46 kim
loai clia m&t sang 6ng bang cach ding héng s6 N.

C.3.6 Nhiét do cua mat sang dng

Céc phuong trinh sau di véi nhiét dd mat néng clia mat sang 8ng va nhiét d6 kim loai trung binh
dugc dua trén cac phuong trinh do Gardner phat trién [2):

< _ ! @
ty =1, +15+(tg t,)[1 1+(th!”)]

_ s fq___ B
t=ts +15+(ig ts,'l['l' 1+(r¢hth}]

Céc hé sé n, ¢ va B phu thudc vao A/a (tir Hinh C.9) va vao h/h,, va nhan dudc tif Hinh C.10 va Hinh C.12.

C.4 Vidu vé tinh toan dugc thuc hién bdng cach dung phudng phap néu trong C.3

C.4.1 Cac s lidu thiét ké gia dinh

Nhién liéu: khi thién nhién
NG&i hai: nhiét thai hén hdp véi buéng khéi néng biing vat liéu chiu Ilra.
Nhiét da, khéi & dau vao dudc qui dinh: 900 °C

Ap suét thiét ké clha ndi hai: 1,1 N/m,m?
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Nhiét db bao hoa: t, = 188 °C
Cac 6ng ctia ndi hai :

duong kinh trong d = 56,3 mm

khoang céch, tam giac p = 88 mm (budc chéo)
Téc d6 Iuu lugng clia khéi G = 11 kg/(m?.s)
Mat sang 6ng:

chiéu ddy e = 22 mm

vat liéu : thep loai 430
Gén ddu ong : dude loe ra va duge han
Bubng khoi vao:

hinh tru, vat liéu chiu Ilfa va tam sau

duong kinh trong D = 1800 mm

chiéu dai trong L = 1000 mm

C.4.2 Tinh hé s& toa nhigt birc xa

Tinh hé s6 toa nhiét bifc xa h duge thuc hién nhu dugc mo ta trong C.3.1.
Tir Hinh C.1, dling gia tri gia thiét t. = 350 °C dugc chi béng duding cong phia sau khd h's= 185 W/m?.K
Chiéu dai cda tia blrc xa:

0,83x1000

g = =?BEH1ITI
(1000 /1800) +0,5

Tir Hinh C.3, Ag/Ac = 3,15 khi L/D = 0,555
Tu Hinh C.2, F =0,58

Do d6 hg = 0,58 x 185 = 107,3 W/m* K
C.4.3 Tinh hé s toa nhiét déi luu

Tinh cac hé s& tda nhiét déi luu h,, va hee duge thue hién nhu duge miéu ta trong C.3.2.

Ti Hinh C.4, h' ;= 61 W/m*K
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TU Hinh C.5, h/h', = 0,952

Do dbé
h,, =61 x 0,952 = 58,1 Wim?.K
Tir Hinh C.6, hee/h, = 2,9 trong d6 e/d = 22/56,3 = 0,391

Do do

hee = 51,8 X 2,9 = 168,5 Wim*K

C.4.4 Tinh hé sd téa nhiét phia khéi trung binh

Tinh hé s tda nhiét phia khéi trung binh h, dugc thuc hién nhu dd dugc miéu ta trong C.3.3.
Tir Hinh C.7, A/d* = 0,6 trong d6 e/d = 0,391, khoang cach tam giac

Tir Hinh C.8, a/d* = 0,67  trong d6 p/d = 88/56,3 = 1,563

P6i v6i cac Ong loe ra va duge han C = 0,95

Do dé

~ 0,95[0,6(168,5 +0,5 x 107,3)]+0,67 (58,1 +107,3)

=187W /(m? K)
0,6 +0,67

h

C.4.5 Tinh hé s& din nhiét ciia méat sang dng
Tinh hé s8 din nhiét clia mét sang 8ng h,, dugc thuc hién nhu dugc miéu ta trong C.3.4.
Dai vai thép loai thép 430, A = 45.000 W.mm/m®K (xem C.2). Do d6

45,000

=2045W/m2.K
22

hl'l"l

C.4.6 Tinh nhiét dd cua mit sang éng

Tinh nhiét d6 clia mat sang 6ng t va t,, dugc thuc hién nhu duge mé ta trong C.3.6

h, 187
hm 2045

=0,89144

Tu Hinh C.9, A/a=0,9

Tir cac Hinh C.10, Hinh C.11 va Hinh C.12,
n=172.
© = 0,885

B =0,935
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Do d6, nhiét dé clia mat néng clia mat sang 8ng dugc tinh bang:

0,885 ] _339 ¢

= = 1-
tw =188+15+(300 135}""[ 1+(1,72x187)/ 4000

Gia tri nay thap hon gidi han trong 3.4 nén théa man
Nhiét d6 kim loai trung binh (thiét k&) clia méat sang 6ng dugc tinh bang

i 0,935
1+(1,72x187)/4000

l=1BB+15+(90[}—183}x[‘I ]=299 °C

C.5 Tailiéu tham khao

(1] MCADAMS, W.H. Truyén nhiét, McGRAW-HILL, 1954.

[2] GARDNER, K.A. Nhiét d8 clia mat sang 8ng thiét bi trao déi nhiét. Ngudi san xuét x3ng thién
nhién va ngudi loc ddu, Thang 3, 1942, quyén 21, s8 3, trang 71 -77.

C.6 Tailiéu tiép theo

(3] LUCAS, D.M. va LOCKETT, A.A. M hinh toan hoc ciia ddng nhiét va su phan bd nhiét dé trong vd
ndi hoi, Tuyén tap hdi nghi 1an thir 4 v& ngon Ita va céng nghiép, 1972, BFRC - Vién nhién liéu.

[4] KERN, D.Q. Qua trinh truyén nhiét, Mc GRAW-HLLL, 1950.

[5] GORE, W.H. GUNN, D.C va HORSLER, A.G. Khi thién nhién d6t cho ndi hai, Vién nhién liéu,
thang 3, 1972.

[6] VDI-Warmeatias.

[7] JAKOB, M. Truyén nhiét, John Wiley, 1949.
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19] FRAAS, A.P. va OZISIK, M.N. Thiét ké& thiét bi trao d8i nhiét, JOHN Wiley, 1965.

[10] PERRY, K.P. Truyén nhiét b&ng d6i luu tir dong khi néng 1én mit phang. Tuyén tap hdi nghi co
khi quéc té 1954, tap 168, trang 775 - 784,



TCVN 6413 : 1998

210

ha [W/im=-K)]

500

400

300

200

Wo

600

Nhiét dé thuc clia khéi tai ddu vao clia 6ng

e (°C)

Hinh C.1 - Hé sd trao ddi birc xa h's cho vat den (F=1)

: l HHHH
_. _ 8 [ 450
" HH- A 400
: SRS :
HE
- - )
NREEE !‘1 I AN
_ :j; o an
i ar I Mat kho
H 14 - Mat uét 1
i - i
- - :mf—-—i—r--} F — tf
5 W 5 0§
il G
5 " | * ‘t
= Fe M * e =~ .. 1 .
N T e
ui
Laum NENNEEREE |
L o e ! 571 [t 2N\ _ (1o
- ik e ( 100 ) ( 100 )]
T T [ I 5
w i o THT H
e L
800 1 000 1200 1 400

1600



TCVN 6413 : 1998

Sk

LY 9o

s
el s (D) Dt 6UQ BT OBA NEP © 1454 B UL 0P 1N
L'o 90 S0 Y0 £0 z'o Ve 0 00y I 00Z L oo § 00e 009
8 B rm— 2 = 5 w0 EeUns wma e mwees m o ox Y v T
S e : i
- : i -~ = i ¥ L 1 ydmy .ﬂ_ﬂ.ﬂ_ T e L] : Jnn 1
- B T 8 o 1 = __r .
— : - T rmanid
ana m : 90'0 m
it
- Q00 .
2 HHHH _
! : Ve S 3+ 5.
L..*u 1 -3 A
T -5 B 1T ] oSt
T T 1 Hi * m- - #-Lw.- +
=a 1 i T »
T D T
; - . i — !.om
: w,..m__H._ -3 g sa
1 - B0 S ODE
" 5 ' -
.—I l_| : 1 T H__ﬂ L.- ] T
% : P zze R 059
: HH T 009
- SRESaRsEssE H szo BP N3 UBUN ]
: .._ . UBYL BA
r sEaaiiaisiaisaiss: szo PR g 1y == B |
1 + 3 7 Y t [+ 1.9
muw I ] Il " 80 » - ML LLLTT 1]
- N N s e © o 0oz &
v ..._u Lo - [+ ] = M

0oz &

{wuw) en P NPUO

Hinh C.2 - Xac dinh hé s& trao doi toan dién F

Z11



TCVN 6413 : 1998

- B L ]i- L — = H [ I T —_ —ly -
L - 4 -
1 11 T o Wb BARED.
T o EER : e |
N - - Es b bt J s

¥ = — = e § = — _F- ES - -
ﬂ‘ = = T - 1 o ER e f— 1 - -— =
ol el = vl e o = =y e =4 —1 — -
£3 iq‘ _r-
B b O — |-1- - - L]
= e o ] - e — I-.J -I b B - = — = = |

i
1
1]
1

|
1
I |
i
1
1
-f-
- |
-
|

i

HHHT HHT ¥ T W
HHPH T TH HA 4 TUITEITEE T ELY A "GRtronea -1-|-
ii sl = i.r": - 9 | 1 : '

¢ oA 02 0.3 0.4 0.5 0.6
110

CHU THICH - D8&i véi budng khéng phai hinh try, bao gém ca dién tich bé mat téng cdng clia mit sang éng Ac
(khéng trir cac 16 8ng va cac cifa 10).

Hinh C.3 - AJA, d&i véi budng hinh tru cé dudng kinh D va chiéu dai L

212



TCVN 6413 : 1998

o e T e T =
- : , 17 % |

120

REES
{_
|....

2328

s
Oudng kinh trong cla 8ng d (mm)

- b= ] =
— ke I
- -
— p =

e
—lll-|1
]
1
1

Nio W/ (m?. K])
]

Il
e
1
r
-'_I_
T § 0
LI
i
|
1
-
H
. .'ll
] IIl
T
s 3
L1
- e
|
she

&0 _ |

[

T
1
J'.:.
L
|
||
L]

§ 1
1
LI |
] !
1
I
J
]
=
L]

b HEH H
.

Luu lugng chay ciia 8ng G [kg/m’.s]

G 0.8
d 02

CHU THICH - h'g, = 20,2

Hinh C.4 - Hé s6 toa nhiét déi lvtu cobanh'

213



TCVN 6413 : 1998

il W ] JTTHOTIT I 1T
[ - — = ] rd
2 T "‘ REEEGE SRR S AN
BII- 11 --. -- 8Bl o B
=l f'-.‘i-u_nm.mzlng-mol

{ -

b 1 ° :

. 252, 0,855 + 0,000 27 {15~ 600)
- =1 Lo

L ' : SREENENEEREEEE

il ik e e

600 BOC 1 000 1 200 1 400

Nhiét d6 thuc clia khi 0 d8u vao clia 8ng t; (°C)

Hinh C.5 - Xéc dinh hé s hiéu chinh h./h',

1 400

Khi thign nhién
Nhién lidu ddu va than

: : L:I- TR
}.. S g . =fufad o fout= ot f e = ]
B Y
: JL3 STl 4 B L L DL LT L
INFEH R PR A u !
5 T T T -1"1-1-1:- o

]
i
ll'
[
I
Il"ll
1
1
]
1
i
]
>
-
]
l....
--l.-"-
=

[ 'Sy J - s - . It =

n
Heé s8 uk

TEHE A w A i i T
| 5 0 R ‘ : { »
- - i - N TR N - -
VLU CE LR L R T

Es =y - —a s — - E B
fe = L .- s [ — = - 1 B B —y— ¥
P--.—— b = = —f- =1~
. - -

0.1 0,2 0.3 0.4 0.5

Hinh C.6 - Xac dinh hé s hiéu chinh hee/h,,

214

0.6




TCVN 6413 : 1998

L
|
{
%
|
al3
|

|
E 1]
1|
l
m
-—?*
|
&
]
Pt
T

T e ol et e
| = i O ]

|
\ %

05 14 - : ' i

EEED

o
—— =

0.4 0,2 0.3 0.4 oS 0.6
e/d

Hinh C.7 - Dién tich 6ng khéng ghi kich thudc

215



TCVN 6413 : 1998

[
4] |
|
15 | “_I- ’ﬂ‘ j —4

g L L l- L BE L b

sl

|

]
—
|
T
i 5
i |
|
i

[

|
e
b
%

i |
FH
0%
11 r‘I: .
HF- T
0
1.4 1.5 1.6 17 1.8

pid

Hinh C.8 - Dién tich tdm khéng ghi kich thudc

216



15

tln

0.5

TCVN 6413 : 1998

14

15 1.6 1.7

Hinh C.9 - Ty s& dién tich 8ng/ t&m

1.8

= a. FH : '“:.'1.'_""-' 1T EEE .
4] ¥ -+t —~ =~ Khoding cch vudng
T :ir] = " ] 5 W 1 = Khoang céach tam gisc
L sl - = - fd - -|-
i 8 H -H- i
| ﬂ.‘& . .- . JII. —|-.l - 4o B .4_ l
] AYERBRRNEEN T L B i
. s -+ -
L1 | os Ly R A 4Ll L . HESRE
11T FEL T
R b & ;
A os £TIT 5 : [T - EF; 2 5-
HT- : e + ¢ HT
%3 - : : Y o6 |
RPYE ™ B e
: g} T TH os [
T o2 K 4L o6 |
% i B &- : i I
“....J: = ' _-r.+,_ 1.1 0.3 :1
? CL. { 02 4+
L] 1:'_..‘._'__* [ HH HHHEH _[H: 8

217



TCVN 6413 : 1998

218

2.8

2.4

2.4

2.2

1.6

1.4

1.2

0.8

1
LA [1*!4f¥‘4%gx,
i . . o . i v aky 114 |]
sessasasssss alcn |
I_- -l s |
i
. $if
saes
=
1T 1 H
[ .
il : T 18
113 ALT - ? 16
_ _ “
LIS | 12 |
LT : 1
dali . & L ¥ ]
o . . t A
. - s = B - ot
e i L : "l_ = 0.2
l‘_ -'.—_' —J
.—}_h_ =
- i il . I—- . - - —
0 0.1 0.2 0.3 0.4
hi/h,
Hinh C.10 - Hé sd

L1}



0.9

0.7

0.6

TCVN 6413 : 1998

=

|
I
fetn
L 111
B
L)
"'I_'
| B8 (2

= = - f—

— 1

4
=

= = K==
A 1IN T
= = & fom

]

1

e
ensh Ky » (K a/A)sivh K,

1 X -

TR

| —

- 1 . -
[ j_ L?_l - - 1 - . :._ 4
1 -
F Ty AEEE !
. o - —1 T [
- W
] ]
@ 1]
! 1|4 X -1 0.2
4 -# p | 0.4
AV 4 - 1 0.6
1 i B Y o8
7 e A 1 -+ i -+ ! '5'
& —:_- —_—l “1“ T _ 113
A * 1 FHB ‘JE_ 1Y 16
u T

0.1

0.2 0]
hilhg

HinhC.11-Hésd o

0.4

219



TCVN 6413 : 1998

220

0.9

0,8

0.7

NN T HHHHHH
| - @:'1*
C ) : " pegia-9)
FH- HH
T ‘F" L1
=3 _j -] B 0.2
24 = 0.4
e = = R 0.6
- W@ 08
R LT = - 1 A
T il o7 S !
ST 1
- o I W i [ 16
i’ 132100 l L« HER i 2 B 2
L ] P M ~1] e
0 0.1 02 0.3 04
hithe
Hinh C.12 - Hé so P




TCVN 6413 : 1998

PhulucD
(tham khao)

Chat lugng nudc cdp va nudc noi

D.1 Gidi thiéu

D.1.1 Phu luc nay dua ra huéng din vé chat Iudng nuéc cap va nudc ndi cdn thiét 6& san xust hoi
nudc vai ap suét thiét ké 16n hon 0,1 N/mm? va nhé hon ho3c bang 3 N/mm?. N6 ap dung cho ving gilfa
nuéc vao va hoi nudc ra clia nbi hai.

D.1.2 Nudc cdp va nudc cha ndi hai phai thod man cac véu ciu t6i thi€u nhat dinh. V& nguyén tic,
nuéc cdp va nude ndi phai trong, khéng méau va khéng chifa cac chat huyén phi va cé diéu kién
ngan can su 3n mon. Khi cac diéu kién huéng dan ddi véi nudce cdp va nuéc nude ndi hai duge néu
trong bang D.1 dén D.3 dudc t6n trong triét dé, thi phai cé cac diéu kién tién quyét cho viéc van
hanh an toan va khoéng héng héc clia ndi hoi. Cling nhu cac y tuong co ban lién quan dén céac khia
canh ky thuat an toan, khia canh kinh té cling phai dugc chu y.

Cé4c diéu kién hudng dan 13 4p dung cho cic nha may méi. Tuy nhién, viéc ap dung céc diéu kién
nay vao cac nha may da dang van hanh ciing duoc khuyén khich néu cac khé khan do thanh phan
hoa hoc clia nudc lam suy y&u dd an toan van hanh va tin cay cia nha may.

D.1.3 Su tuan thG chat lugng nude cén thiét phai duge kiém tra theo hudng dan clia nha may va
cac két qua do chét luong nudc phai duoc ghi lai,

D.2 Cac thong s6 phai xem xét

D.2.1 Yéu cau chung

Trong ndi hoi, tat ca cac chét, trir nhimg chét bay theo hdi nudc, dugc cdp vao néi hoi theo nubc
cép, dudc giif lai trong ndi hai va tich tu lai. Do dé c6 méi quan hé tryc tiép gilra chit lugng nuéc
cap va chat lugng nudc noi.

Néng dé clia cac chat trong nudc ndi, dc biét khi khdng ti&én hanh loc, dan dén lam tang néng dd
cac chat ran hoa tan va nhimg chét nay, tuy nhién cé thé dugc gidm di bang cach xa 1o.

Cac chét ch(ra trong nudc ndi s& anh hudng dén tinh chat &n mon cla nudc va tao thanh cac chét
l&ng dong & ca ndi hoi lan bo qua nhiét (néu cb). Bdi vi kha nang hoa tan clia mot s6 mudi (vi du
sunphat, phophat) gidm khi nhiét dé tang, nén phai gidi han néng dé (xem Bang D.2 va Bang D.3)
cac chéat dé 1dng dong tir cac dung dich qua béo hoa.
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D.2.2 An mén

Vat liéu chii yéu dung trong cac ndi hoi 1a thép va vi thé ching bi tac dong clia nudc va hoi nudc.
Tuy nhién, trong mot s6 diéu kién nhét dinh, tac ddng dan téi tu tao thanh I6p mang bao vé gan
ch&t vao kim loai, vi du I6p mang magnetit 1am can trd (cham lai) tdc déng tiép theo clia nudc va hoi
nudc, vi thé sé cé hiéu ing tu kiém ché su an mon. Ldp bao vé magnetit cling nhu céc 16p tuong tu
khac trén cac vat liéu khac |a khong thé thay thé dudc dé tranh &n mon.

D.2.3 Cac chét ling dong (cdn)

Céac san phdm 3n mon lam giam chét lugng cla nudc clp va nudc ndi vi ching tao nén cac chét
can. Cac chat can c6 thé 1a két qua clia qua trinh két tinh clia cac chat hoa tan tif cac dung dich
qua bao hoa hay tif cac chat lo Iimg. Do su lang dong clia cac chit cin trong mdt hinh thai nhat
dinh, cac chat dién phan hoa tan trong nuéc cb6 thé dat t6i mot ndng dd cao ma, tuy thudc vao phu
tai nhiét, vat liéu ndi hai ¢6 thé bi &n mon.

D.2.4 Caéc hatrin lo ling va céc chat nhi twong hay hoa tan

Céac hat ran lo Img va c4c chét nhil tuong hoac hoa tan lam tang chiéu huéng tao bot clia ni hai, déc
biét 1a cac chat kiém, gép phan lam bdn hoi bao hoa va dan dén déng can, vi du trong bd qua nhiét.

CAc chat hitu co khac nhau theo thanh phén va tinh chét cia ching trong cac diéu kién van hanh
ctia ndi hai, 1a khéng kiém tra dugc. Trong néi hol ching cé thé bi rira ra tao thanh céc chét a xit
lam giam tinh kiém ctia nuéc ndi va diéu dé cb thé dan dén &n mon.

Riéng dau ho&c cling vdi cac chét lo Img, vi du cac san phdm &n mon, can xi khdng hoa tan va céc
hop chat magié c6 thé tao thanh chét ciin pha huy (lam hai) ndi hoi.

D.2.5 Cacbon dioxit

Phu thudc vao kiéu x{ ly nudc cling nhu vao nhiét do va 4p sudt, cacbon dioxit cé thé co trong hai
nudc. Hon nira, cac chat hoa tan trong nuéc néi hoi ciing hoa tan trong hai nuée & mét chimg muc

nhat dinh.

Cac chat ngung dong chifa axit cacbonic sé& cé tac ddng Zn mon thép cac bon va thép cacbon thép
ciing nhu déi vai déng va hop kim clia né. Cé thé gidm diéu nay bang céach tudn thl cac gia tri
hudng dan d6i véi CO2 két hop (tc 1a bicacbonat va / hodc cacbonat) trong nudc cdp (xem Bang D.1).

D.2.6 D& pH

Duy tri gia tri 3 pH nho nhét trong nudc cdp va nudc nbi la can thiét. Gidi han trén cla dd pH
néi chung, dudc xac dinh theo timg bd phan cda thiét bi, 1a ndm ngoai linh vuc clia phu luc nay
khi ching dudc ché tao bang cac vat liéu khéng phai 1a thép, vi du déng hay nhém.
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Bé ngﬂ_ai Khéng mau, Irnng khéng
| chifa cac chéat khong hoa tan
D6 pH & 25 °C | tir 9,0 dén 10,0
P din dién
& 25 °C < 150 pY/cm do sau trao déi cation axit manh
sau khi trung hoa < 150 pQ/cm khéng cb trao d8i cation axit manh
Silic (Si0,) | < 20 mg/|
Phophat (PO;) dé kiém tra d6 kiém ~ tis 2 mg/l 46n 6 mgl! B J
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Phu luc E
(tham khao)

Biéu mau cho chimg nhan kiém tra

Biéu mau dugc dya trén mau CEQC/A 1/77 va dudc lam lai véi sy cho phép cla co quan kiém tra
clia Lién minh Chéau au (CEOC).
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Chimg nhéan kiém tra Chimg nhan sé
Ngudi mua

Ngudi ché tao Ngay thang
Piéu

Céc yéu cau ky thuat
Vat liéu: theo
Trang thai cung cép
Qua trinh ndu luyén

Mac Méc clia ngudi ché tao
Vat lidu D4u clia ngudi kiém tra
Pham vi clia cung cap vat liéu
Muc N° Sé Piéu S6 mé ndu | SE kiém tra
Cac chd thich thém

Céac yéu céu dugc thda man theo phu luc
Ngudi kiém tra

Vi tri (dia diém) Ngay thang nam

Phu luc
1) K&t qua kiém tra

2) Cac phu luc khac trong

CHU THICH - Phai dua ra phéan tich héa hoc.
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Chimg nhan kiém tra

Chimg nhéan sé...... Phan ...... To s6

Pham vi clia cung cép vat liéu .

e —r
— — —

I-Muc s6 Sé Ky hiéu san phdm Mé sb S6 kiém nghiém

Cac chu thich thém
Céc yéu cau dugc théa man theo phu luc

Ngudi kiém tra
Dia diém Ngay thang nam

Céc phu luc
1) Cac két qua kiém tra
2) Cac phu luc khac

CHU THICH - Phai dua ra phan tich héa hoc.
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K&t qua thir nghiém

Chimg nhan sé Phan Td s6.....(trang s6)

1. Kiém tra b&ing cach nhin bing mét va kiém tra kich thuéc

2. Thiruén Puang kinh 16i udn (mm)  Géc udn (*)
3. Apsuétthirthuyluc  bar
4. Thir do phing Thir kéo véng Phai dat
Thir gidn nd vong Thir gidn nd tir tlr 3 cac diu
5. Thirtao go Goc tao go
6. Céac phép thir khac
7. Cha thich
8. Thir ca tinh
Loai thy - B B ~ 1. Nang lugng va dap (J)
Loai méu _ 2. DPbbénvadap (Jem?)
Trang théi cung cdp clia mau 3. TV 18 két tinh (%)
i 4. Db gidn no (mm)
5. Do gian nd (%)
- o ____|6. Giatri _
Phép | Kich thuéc Mau - |
thir mau = = 2 s = 11 2| 3 |Zn| Ghi
s6 - 1 = 4 = chd
o (2 |3 [2°d3, |8
D3y | Ron -y 2 ]
| w |27 | |s|El2 (2 |2 |8 [87}8 '
& S| T | O =
A r
Rm Lo=
mm | mm °C | Nfmm? | Nfmm? | % %
1 3 41 5| 6 7 8 9 10 11 112 |13 |14 | 15|16 | 17
_ ke - - 1 1l
Pia diém Ngay thang Kiém tra vién
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K&t qua Chimg nhéan s8 Phan T& (trang)
Thir co tinh
Loai thi - 1. Nang lugng va dap (J) o
Loai mau ‘ 2. Pobénvadip (Jemd)
Trang thai cung cép clia mau 3. Ty 18 két tinh (%)
4. D6 gidn nd (mm)
5. Do gian no (%)
_ 6._Gia tri
Phép | Kich thuéc Mau -
thir mau - "% S 3 | =
s6 2 - ™ c |
° |'S S s |9
Mé |Ddy |Rong | - | & o & = @ | &
s | | JElEl2]|E |2 2 g |
ST |O =
A |2
Rm Lo
mm | mm °C | Ntmm? | Nlmm2 | % | % 1 2 3
1 2 3 4 15 | 6 7 8 9 100111 (12| 13 | 14 | 15
Dia diém Ngay thang Kiém tra vién

232



TCVN 6413 : 1998

Phu luc F
(tham khao)

Biéu mau phé duyat qui trinh han / chimg nhan phé duyét tho han
F.1 Biéu mau chimg nhan phé duyét qui trinh han - chimg nhan phé duyét thg han

Biéu mau bay dua trén biéu mau CEOC/E -1/79 va dudc lam lai v6i sy cho phép clia cd quan kiém
tra ctia Lién minh Chau &u (CEOC).
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Phép thir s6 Chimg nhan s&

Chirng nhan phé duyét qui trinh han - Chimg nhén phé duyét thg han
Phé duyét qui trinh han

0 Co6 gia tri dén (xem frang sé 5)
Phé duyét th han

0 C6 gia tri dén (xem trang sd 5)

Biéu s6

Tén ngudi ché tao Pon hang sé
(Cira hang) xuong Tén tho han
Phé duyét.

Pham vi bao gém bang phép thi

1. Vatlidu 3. Budng kinh 5. Cac muc khac
2. Chiéu ddy 4. ‘Vitrhan

Han

Ngay thang han

vdi su ¢ mat cla

Vat liéu co sd Phu hop véi Buosc  boc
bang
Vat lidu boc Phi hop véi

(Chimg nhéan kém theo)
Kich thudc mau thir Vi trl cia mau thir
Phuong phap nung néng so bd va kiém tra

Phuang phap nhiét luyén va kiém tra

Nhiét luyén sau han
Nung (°C/h) Giur nhiét (phat) Nhiét dé gilr (°C) Lam ngudi (°C /h)
Phuong phap chuln bi han

So do phac hoa

(Kich thuéc cudi cung clia m&i han trong phac hoa trang s6 3)
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Phép thir s6 Chimg nhan s6 Trang s : 2
L&p han —_Cong nghé han —Loai thiét bi Vit han

Ldp han Budc han
Loai dong | Cuong d6 | Hiéu dién | Téc dd han | Khibaové | Nhiét dd
dién thé nung so bd
| e
Lép han Tiéu hao
Loai Dang Ky hiéu | Kich thuée Thanh phan (%)
2 o - - mm C Mn
{
| * W =Han qua chéan * p=Baoboc ** M = Kim loai nhéi
* F =Han qua suén p= Trg dung
* D = biqua dinh G = Khi bao vé
* K =Dbi

Lam khé hay sdy khd dic biét.

Kiém tra
vdi su cd mat cla
Kiém tra khén uy Kiém tra bAng mit nhin
th&m thau hat i
siéu am tia blrc xa
Kiém tra ph4 huy
Thir kéo
M3u | Huéng | Chiéu | Chidu | _1) 2) | .3) | .4) | Vitichd | Nhiétdd | Ghi cha
s§ cla miu réng ddy ik m A% | 29 93; -
- wew mm mm memz memz o % aaew ﬂc —

;*;T:t: ngang  Aw-Kimloaihan  *"***w-M6ihan  B-VatliGucosd  HAZ - Ving anh hudng nhiét
oan b

1) R = Gidi han chay
[ 2) Rm =D6 bén kéo
3) A =D6 gian dai

| 4) Z =Ddcothdt
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Chimg nhén phé duyét qui trinh han

Phép thir s6 Chitng nhé&n s6 Trang s6 : 3
Thif udn Puéng kinh 16i udn
M3us§ | Loai D6 gisn udn Ghichi | M3usé | Loal Do gidn udn
> | |y |
= L2 L L m % = e Lt iR o mm %
1
**** R . Chan F - B& mat ) S - Phia Lo ") - Chidu dai do

Thir dd dai va dap

i — T —
M3uss | Huong | Vitd | Loai | Chiéu | Chiéu | Nhiét Céc gia tri Ghi chi
ranh ong cao a6 1 2 3 Z:n/n
i i - - - mm mm °Cc J J J J - 1

Thanh phan hoa hoc clia kim loai dudc han néng chay

I Mau sé K&t qua tinh béng % B
c Si Mn

So dé -
Kiém tra d6 cimng
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Chimg nhén phé duyét qui trinh han - Chimg nhan phé duyét thg han
Phép thir sé..... Chimg nhan sé........ Trang s8: 4
V&t gdy mdi han géc
Cé4u tric tho dai
Cau tric té vi
C4c phép thir b8 sung
Cac phép thir lai (néu cd)
Ghi chua
(Panh gi4: thda man / khéng théa man / khéng 4p dung duoc, tris khi cé duge cac k&t qua bang sb).

Két qua clia cac phép thlr phé duyét néu trén 12 phi hop véi qui dinh.

Ngay thang...... 19 Chu ky

Panh gia Kiém tra ly thuyét

0 Thoéa man 0 Khéng théa man 0 Khéng ap dung dugc
Ngay thang....... 19 Chir ky
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Phép thir s6

Ching nhan s6

Trangs6:5

Chimg nhan nay khéng cé hiéu luc néu nghé nghiép ciia thg han trong céc loai cdng viéc thudc ching
nhan nay cb sai sét I6n hon 1a anh ta nam do cac yéu ciu d4c biét.

Ta khai clia ngudi st dung thg han

Anh thg han

Tho han duge bién ché thudng xuyén trong cong viéc (néu can thiét)

han néu trong chimg nhan nay

Tén

“Thasi gian bién ché Tén Céng ty Chir ky, ngay thang, d&u ciia can bd
tir dén c6 tranh nhiém
Kéo dai gi4 tri
Béng chimg Chit ky, ngay thang, ddu ctia kiém tra vién
Kéo dai gia tri
h
Gia tri dén
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F.2 Bidu miu cla chimg nhan phé duyét thg han - khéng kém theo qui trinh duge
(chimg nhan) phé duyét

Biéu mau nay dua trén miu CEOC/F - 1/79 va dugc 1am lai vdi sy cho phép clia co quan kim tra clia
Lién minh Chau au (CEOC).
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Phép thir s6

Chimg nhén s8

Chimg nhén phé duyat thg han - Khdng kém theo qui trinh duge phé duyét

Qui dinh :
Tén ngudi ché tao
Xudng

Phé duyét
1. Vatliéu
2. Chiéu day
3. Buong kinh

Han

Ngay thang .....19

Trong su c6 mét cla...

Vit liéu co sd

Kich thudc mau thir

Vi trf mau thir

Phuong phép nung sd bd va kiém tra
Phuong phéap nhiét luyén va kiém tra

Nhiét luyén sau han
Nung (°C/h)
Nhiét do giu (°C)
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(Phdn md réng - Trang 4)

Pon hang sé
Tén tho han

4. Vitrihan

5. Cac muc khac

phil hop Vi

Thai gian giur (phat)
Lam ngudi (°C/h)
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Phép thir sé Chimg nhéan sb Trang s&: 2
[ Qua(an) | Congnghéhan |  Vitrihan Khibdové | Nhiétddnung | Nhigtddgica |
_ _ sd bd cac l&n
| _ " = = min’’ °C | L
Lép han — Tiéu hao
Loai Dang Mac Kich thudc
L i_ 1l LA ___ [ _'-_ "-‘m
1
) \ L
*W = Han qua chan **M = Kim loai nhéi
F = Han qua nhdi G = Khi bao vé
| D =Han qua dinh
K = han...... 4, _
Thir
V@i su c6 méat cla
Thir khéng pha huy
Thém thé&u Hat tur
Siéu am Tia ron ghen
Nhin b&ng mét
Thir phé hiy ‘Chunbi han. 7
Thir kéo ! Kich thuéc yéu cau
"MEusG | Chidurdng | Chiéu ddy RV - A2 | Vitrichd gdy
- mm mm N/mm? % ~g
. - —
*“**w = Han B = Vat liéu co s& HAZ - Vlng anh hudng nhiét

1) Ry, - D8 bén kéo

2) A- 90 gin dai L )
Thif uén Pudng kinh 16i ubn: mm
[Mauss | Loai T | Vitricta | Ghicha Mau Vi trf vt
vét gy S6 Loai gay
- L a4 H a CF;,; == _ F = .Mat-_ ——
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Chimg nhén phé duyét thg han - Khong kém theo qui trinh dugc phé duyét

Phép thir sé...... Chimg nhan sé....... Trang s8: 3
Vét gdy méi han goc

Kiém tra c4u tric thd dai

Kiém tra c4u tric té vi

Céac phép thir b8 sung

Thir lai (néu cb)

Ghi chu

(Danh gia: thdéa man / khéng théa man / khéng ap dung dugc, trif khi cb cac s liéu bang sb).

Kiém tra ly thuyét

Panh gia

0 Théaman O Khong thda méan 0 Khéng ap dung dugc

Két qua clia cac phép thlr phé duyét néu trén phai phu hap véi qui dinh.

Ngay thang....... 19 Chir ky
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Phu truong ctia phé duyét thg han

Phép thirsé... Chimg nhéan s6.... Trang sé

Chimg nhan nay khéng con hiéu luc néu nghé nghiép clia thg han bao gém trong ching nhan nay sai
léch nhiéu hon so védi nd dudce cho phép bdi cac yéu ciu dac biét.

T khai ca ngudi st dung tho han

Tho han dugc bién ché thudng xuyén trong cdng viéc
han néu trong chimg nhan nay Anh thg han
(néu cin thiét)
Tén
T Thdi gian bién ché Tén cbng ty [ Chir ky, ngay thang, d&u cla can
| tir _ ] . dén [ b ¢b trach nhiém
|
- | | - (-
Kéo dai thai han
Gié tri dén Chimg minh Chir ky, ngay thang, ddu clia can bd kiém tra
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Phuluc G
(tham khao)
Kiém tra siéu am méi han ¥

G.1 Qui dinh chung

Phu luc nay dudc bién soan trén co sd cac diéu luat va khuyén nghj hién hanh. Can phai luu y rang vén
dé 1a kha phifc tap va can phai nghién citu va xem xét tiép trudc khi tao Iap ky thuat hoan chinh hon.

Vi thé ki€m tra vién stf dung phu luc nay phai chi y dén su thuc 1a céc ky thuat dé cé thé bat déng
(sai l&ch) theo su phifc tap clia cac chi tiét dugc kiém tra, viéc xac dinh va uéc lugng kich thudc cla
cac khuyét tat la khac vai kich thuée chinh xac cla ching.

Thuc té& thi xac dinh ban chéat clia khuyét tat rat khé thuc hién néu chi dung phuong tién siéu am,
nhung chii y&u la dé suy ludn tir mét s s& liu nhan dugc tir kiém tra siéu &m va tir cac théng tin b
sung tir (kinh nghiém) nhimg hiéu biét vé cong nghé han, vj tri clia khuyét tat trong mat cat ngang
ctia m8i han va / hoAc phép thif khdng pha huy b8 sung.

G.2 Phamyvi

Pham vi cia phu luc nay la dé qui dinh cac phuong phap dit va hiéu chinh thiét bj siéu &m va hé
théng phai dung dé kiém tra méi han.

Pé dat dudc cac két qua tin tudng thi kiém tra siéu am cdn phai st dung nhimg ngudi thao tac phu
hop ¢6 kién thirc 1y thuyé&t va dao tao thuc 18 va kinh nghiém da déi véi cac dang kiém tra can thuc
hién. N&u cén thi phai chiimg minh n&ng luc clia ngudi thao tac. Néu cdn ngudi thao tac phai chimg
minh rang anh ta c¢6 kha ning 4p dung dang tat ca cac k§ thuatcan thiét.

Phu luc nay miéu ta cac qui trinh phai dugc tuan thi khi kiém tra siéu 4m cac méi han phi austenit

dugc ap dung d6i vai chiéu ddy I6n hon 6 mm. Ciing khéng phai néi khi nao phuong phap thir nay
phai 4p dung va ciing khéng phéi dua ra tiéu chudn chip nhan.

Cac qui trinh kiém tra siéu am khac véi qui trinh dudc mé ta trong phu luc nay cé thé dugc sif dung
mién la ching dudc thda thuan gilfa ngudi mua, ngudi ché tao va co quan kiém tra.

G.3 Nguyén ly

Phuong phap kiém tra nay bao gém cac may méc thich hgp tao ra cac xung dao déng co hoc cb tan
(séng siéu am) vai mitc nang lugng va tan sé doi hoi. Séng siéu am dugc dua vao chi tiét duge kiém tra
qua mét 16p mbi trudng ti€p xuc, qua mdt dau do thich hop va, phan xa tir khuyét tat ton tai trong chi tiét

8) Chi tiét han xin xem tai liéu 1IS/IIW-850-86, danh gia cac tin hiéu siéu &m, Vién quéc & vé han.
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dugc thu bang thiét bi chuyén thanh cac xung dién ma nhitng xung dién nay dugc thé hién trén man
hinh clia may hién séng.

Céc khuyét tat cb thé dugc xac dinh vi tri, theo nhimg chi thi thai gian trén man cb thé danh gia ban
chét c6 thé clia khuyét tat va kich thudc clia né c6 thé suy dugc theo chiéu cao, hinh dang va su
thay d8i clia chi thi trén man theo cac chuyén dich tuong (mg cia diu do.

G.4 Diéu kién bé mat

G.4.1 Bé mit tiép xGc cla kim loai cd ban

B& mat kim loai co ban, lién ké& véi m6i han phai ti€p xic vdi ddu do trong qua trinh kiém tra va phai
cb sur tiép xuc am tét gilra ddu do va mau kiém tra.

Vi th& bé& mat phai dugc 1am sach khoi cac vay han, cac chd gb ghé, cac vdy gi va tat ca cac chéit
khac c6 thé 1am can trd su chuyén dich tu do clia ddu do hay l1am anh hudng dén su truyén cilia dao
déng siéu am.

Théng thuéng phai mai nhe (so qua) dé c6 bé m#t thda man dé kiém tra.

G.4.2 Bé mit mdi han

N6i chung, cac diéu kién cta bé mat m&i han phai sao cho ching khdng c6 dnh hudng x4u dén viéc
kiém tra m&i han.

Trong thuc t& c6 thé x4y ra la su phan xa tif cac bé mat nhu vay cé thé che chan, can trd hay bi
nham Ian véi su phan xa tir c4c khuyét tat.

Vi thé&, tham chi ca khi chi c6 ddu do ti€p xic vdi kim loai co ban thi cac bé mét clla m&i han clng
phai hoa Ian mét cach tron tru véi bé mat kim loai me, khéng dudc c6 su cit mép, hinh nhon nhéd
Ién hay céac chd 16m xudng

Khi bé m&t m&i han nhu da duge han khong dam bao céac didu kién nay thi ching phai duge mai di.
Khi tiép xic clia dau do ciing c6 thé I trén phan t& gia cudng clia méi han nhu vi du déi véi viéc
tim cac khuyét tat ngang, xem G.7.2.a, thi cdn phai mai cho bing cac phén tif gia cudng so véi kim

loai co ban.

G.5 Kiém tra kim loai co ban

Trudce khi bat dau kiém tra siéu am mdi han (du kim loai co ban da dudc kiém tra siéu am trude khi
han hay chua) can phai quét (d6) toan bd bé mt viing lién ké moi han dé:
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a) dinh vi tat ca cac khuyét tat nhu su phan Idp trong vat liéu ma séng siéu am quét qua trong qué
trinh ki€ém tra méi han, va

b) xac dinh chiéu ddy clia vat liéu d& diéu chinh may va dé cha giai su thay d8i tin hiéu co thé.

N&u nhu tat ca cac khuyét tat dugc phat hién trong 1an kiém tra dau tién thi phai xem xét anh hudng
clia ching dén su kiém tra méi han va ky thuat quét phai dugc diéu chinh d&€ dam bao kiém tra
dudc toan bé mdi han.

Mot qui trinh dudc kién nghi cho lan quét dau tién nay ddi vdi kim loai co ban nhu sau ® :

a) Déu dé

Dlung mét may thu phat séng doc véi su phat xa vudng géc voi bé mat clia vat liéu. Dién tich cta tinh
thé& khéng I6n hon 500 mm?, khong mét kich thudc nao clia mat tinh thé duge nhd hon 10 mm.

b) Tanso

Tan s6 phai ndm trong dai tir 2 MHz dén 6 MHz va phai cang cao cang tét nhung phai dugc su
truyén di thdéa man.

¢) Maitrudng tiép am

Chaét tiép am 1dng hay md, phai cé cac tinh chat uét tét dé cho phép truyén dao ddng co hoc gilta
d4u do va vat lidu (thlr) dugc kiém tra.

d) Vung queét

Kim loai me phai dugc kiém tra siéu am trén ving bao pht toan b ving quét d& kiém tra mdi han
lién ti€p.

e) Do nhay

Pé nhay phai dugc kiém tra trén mot chi tiét, khéng cb tin hiéu khuyét tat, bang vat liéu can kiém tra

sao cho:

1) bét ky khi ndo cé thé, it nhét 1a c6 3 xung phan xa tif day nhin thdy dugc trén man anh cla
may siéu dm va phan xa d4y dau tién hién thi ra trén chiéu cao toan thang, hoic néu diéu dé 1a
khéng thé, thi

2) phai ding do nhay Idn nhat c6 thé dat dudc, nhung trong moi trudng hdp phép thir chi dudc
ti€n hanh khi cé thé tao dudc phan xa day dau tién vai chiéu cao toan thang.

9) Cé thé ding cac qui trinh khac tvong duong.
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f) Bién ban

M6t bién ban vé kim tra kim loai co ban chi dudc viét néu vat liéu cb chira su khdng déng déu cuc
bd lam I1&n 16n su gidi thich, hay can tré viéc kiém tra méi han tai cac vi tri dé.

G.6 Lua chon cac dic tinh cda thiét bj va hiéu chinh né

G.6.1 Théng tin ban ddu

Ngudi thao tac phai c6 dugc cac théng tin sau day trude khi bt dau kiém tra méi han:
a) loai thép;

b) chudn bi m&indi;

c) céng nghé han;

d) cac chitiét vé slra chita;

e) cac chi tiét khac theo cong nghé ché tao, vi du nhiét luyén sau han.

Céc théng tin nay 1a rét cé ich cho ngudi thao tac dé xac dinh loai clia khuy#t tat.

G.6.2 Thiét bj siéu am

Thiét bi siéu &m phai c6 kha nang tao ra trén man hinh may hién séng céc vét tai hién dé xac dinh,
va trong diéu kién do tinh, sau khi thiét bj dugc sdy dm, céc tin hiéu trén man anh phai én dinh ca vi
tri va bién do.

D&u vét trén man anh phai lién quan vdi cac ddu hiéu cta thang ¢8 dinh ddi voi dai va bién db.

Thiét bi phai thich hop vdi ky thuat ddu dé don va dau do kép va phai duge cung cip véi:
a) diéu khién dé dang va 8n dinh déi vdi dai tan s& tir 1 MHz d&n 6MHz.
b) diéu chinh dugc ddi v8i nang luong xung,

¢) thang quét tuyén tinh va chiéu dai thai gian dinh mifc thich hgp (phu thude vao kich thuée hinh
hoc phén kiém tra - xem G.6.7.1.1),

d) diéu khién thdi gian tré va / ho&c dd dich chuyén ngang dd (tuy thudc vao loai d4u do - xem
G.6.7.1.2), va

e) diéu khién dd khuéch dai chuan.

Bo phan khuéch dai phai c6 kha néng tao ra cac chi thi rd rang clia céc 16 chudn thich hop (xem G.6.7.2)
trén mot dai [6n nhat dugc kiém tra, vdi mot bién do it nhat 1a 50 % ciia toan bd chiéu cao thang.

247



TCVN 6413 : 1998
G.6.3 Tan sd

Tan sé phai ndm trong dai tr 1 MHz dén 6 MHz, va phai cang cao cang t6t nhung phai dam bao
truyén tét séng siéu am.

Khi tim thay khuyét tat c6 thé quét thém trén viing nay véi tan s6 cao hon sé cb ich cho viéc danh
gia ti€p theo (thém) khi can thiét.

G.6.4 Piudo

C4c ddu do phai sao cho "nhiéu’' bén trong khéng dudc quéa I6n dé lam réi viéc giai thich cac két
qua trong khoang do nhay dung dé kiém tra.

Cac ddu do phai duge ghi dau rd rang vé tan s6, géc khic xa danh nghia, chi s6 dau dé va kich
thudc tinh thé,

Phai ding k¥ thuat ddu dod don (mdy thu phét tin hiéu) hoAc ky thuat dau do kép (may phat va thu
tach biét) & quét méi han.

Dién tich cia mdi tinh th& phat va / hoc thu khdng dugc I6n hon 500 mm?, nhung kich thuéc clia bé
mat khéng dugc I6n hon 25 mm.

G.6.5 Géc khuc xa (hay géc tia)

Gébc tia phai dugc chon theo
a) db day clia vat liéu;

b) cach chuén bi mé&i han ;

c) kich thudc cia méi han ;
d) dang hinh hoc cia méi néi;

e) cac vung quét kha di.

dé dam bao rang tat ca cac khuyét tat dang ké c6 thé phat hién ra.
Trong linh vuc nay, nén dling hai ddu do khac nhau dé quét mau cb chiéu ddy 16n hon khoang 40 mm.

Goéc dau do thong thudng ndm trong khoang 35 ° dén 70 ° (80 °) .

Can phai nhd réng tia séng ngang tao thanh véi b& mat mét géc nhd hon khoang 30 ° c6 thé phéat
sinh cac séng bé mat Rayieigh cling nhu séng ngang. Vi thé rdt quan trong Ia, trong truong hap
nay, phai xem xét kha nang clia s6ng bé mat.

Mot tia soéng ngang ¢6 khuynh huéng (dan dén) tao vdi bé mat phan xa mét goc 30 ° sé chiu mdt sy
chuy&n ddi kiéu cé thé lam tang t8n that nang luong s6ng ngang va gay ra chi thi gia.
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G.6.6 Mdi trudng tiép am

Chét tiép am 1dng hay ma, phai c6 cac dic tinh udt 16t d& cho phép truyén cac dao dong co hoc
gitta ddu do va vat liéu cén kiém tra.

G.6.7 Hiéu chinh thiét bj

Cac thao tac dé& hiéu chinh dudgc miéu ta trong G.6.7.1 va G.6.7.2 phai dugc tién hanh sau khi thiét
bi da dugc sdy néng va trudc khi bt dau kiém tra méi han.

Mot s6 thao tac phai dugc l4p lai nhu da néu trong mot s6 diéu tuong img dé tao cho thiét bj sidu
am dudgc van hanh nhu d cac diéu kién hiéu chinh.

G.6.7.1 Hidu chinh thiét bj

Thiét bi duc hiéu chinh biing cach diing cac mAu chusin theo TCVN 5873 :1995 (ISO 2400) (xem Hinh G.1).

G.6.7.1.1 Hiéu chinh d&i véi séng ngang va kiém tra dé tuyén tinh cta thang quét thai gian
dinh mirc

Mot dau do séng doc dugc dat a vi tri A (xem Hinh G.2a) trén dd ddy 91 mm, va thiét bi dugc diéu
chinh @€ tao ra tin hiéu phan xa nhiéu Ian tuong (mg véi cac vach chia thich hop, vi du d&i véi séng
ngang dai 250 mm toan b chiéu réng cac vach chia, 5 tin hiéu phan xa xuét hién trén man hinh
sau xung dau tién. Cac phan xa ké tiép phai dugc x€p dat & cac khoang cach déu trén man hinh.

Dai vai hidu chinh nay, khoang cach cdn xem xét 1a khoang céch tuong (ng v&i cac phan xa ddy, trong
khi d6 khoang cach giita tin hiéu truy&n va phan xa day d4u tién ludn ludn I6n hon mét chit gia tri thuc.
Thdi gian truyén qua 91 mm trong thép ddi vdi séng doc tuong (hg vdi 50 mm trong thép d6i véi
sGng ngang.

Su diéu chinh nay nén dugc 1&p lai khi can thiét phai danh gia chinh xac vi trf cla tia phan xa, va
dai quét thdi gian dinh mlc phai gan véi khoang cach can do.

G.6.7.1.2 Hiéu chinh diém truyén trén thang thdi gian

Do c6 phdn mang bang chét déo trong ddu do séng ngang da gy ra su tré vé thai gian mét cach
dang ké gilra IGc bat ddu phat tin hidu va thai gian thuc truyén qua méu. Phai chi y dén su tré nay

khi diéu chinh may.

Do do6 can phai hiéu chinh diém truyén trén thang thdi gian. Thang da dugc hiéu chinh trudc trén
khoang cach 91 mm nhu trong G:6.7.1.1 thi ding qui trinh nhu sau:

Pau dé séng ngang dugc dat g vi tri B nhu Hinh G.2a) da chi ra.
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PAu do chuyén déng dé nhan duoc tin hiéu phan xa I6n nhét tir ban kinh 100 mm theo mau chuin
ISO Xung phan xa nay, do su tré da néu trén, sé xuat hién trén man hinh ngoai vj tri 100 mm cla
thang do da dugc hiéu chinh trudc véi séng doc.

Vi trf cia phan xa sau d6 da dugc diéu chinh sao cho né tuong (ng véi 100 mm trén thang do chia

dé clia s6ng ngang.

M&i 14n thay d8i ddu do phai ti€n hanh hiéu chinh nhu vay.

G.6.7.1.3 Kiém tra vj tri ciia chd danh ddu ddu do séng ngang

P4u do séng ngang dudc dat 4 vi tri B nhu da chi ra trén Hinh G.2a. D4u doé dugc chuyén dong dé
nhan dugc tin hi€u phan xa 16n nhét tif ban kinh 100 mm ctia m&u chuén ISO.

Khi dat dugc tin hiéu 16n nhét thi chd danh d4u ctia ddu do tuong (ng véi diém dugc danh d4u 1a 0
trén mau chuln.

Né&u nhu vach danh dau trén dau dé khéng tuong (ng thi phai dich chuy&n diém 0 trong qué trinh th.

P&i v6i mbi ddu do séng ngang phai ti€n hanh kiém tra nhu vay va 1ap lai d6i v6i phan phu qué I16n
ctia vo boc diu do.

G.6.7.1.4 Xac dinh hay kiém tra géc khiac xa cta ddu doé séng ngang

P4u do s6ng ngang dugc dat d cac vi trf M, , M,, ... M, trén'méu chudn IS0, tai céc vi trf tuong (ng
véi cac gbc dugc danh dau trén khéi (xem Hinh G.2a).

Béng cach chuyén déng ddu do sé tim dudc bién do tin hiéu 16n nhét. Khi bién dé 16n nhét nay dat
dugc thi géc phan xa dugc xac dinh bdi chi s8 dau do da dudc xac dinh trudc.

Su kiém tra nay phai dugc tién hanh cho mdi ddu do séng ngang dudc sl dung va |4p lai vdi phdn
phu clia than dau do.

G.6.7.2 Dat muc do nhay lam viéc

Viéc dit sé dugc tién hanh sau cac thao tac hiéu chinh dugec miéu ta trong G.6.7.1 vé mau chuin
déi vdi mirc d6 nhay nhu da chi ra trén Hinh G.2b) .

Viéc xac dinh nay phai dugc Iap lai khi c6 bat ky su thay déi nao ctia ddu do va sau cac khoang thoi
gian thich hgp.

MAau chuin phai c6 cac dic tinh sau
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a) Vatlidu
MAu phai dudc ché tao biing thép gin giéng nhu thép lam binh dugc kiém tra.

Cac dic tinh suy giam va sy phu thudc bé mat trén séng ngang cla vat liéu duge kiém tra phai
tuong duong vdi cia mau chudn, néu nhu phat hién néu cé su thay déi 16n (I6n hon 4 dB) thi phai
ti€n hanh hiéu chinh thich hop.

Vi vay kha ning truyén séng siéu am phai dugc kim tra ddi véi cac ddu do phat va thu riéng biét
nhung cuing loai (kich thuéc va tin sd) dugc ding dé thir m&i han thuc t&€ (xem Hinh G.2c) va céc
gia tri nhan dugc trong ca 2 truong hdp dudc so sanh.

Né&u chiéu ddy clia miu chudn 13 khac so vdi chiéu ddy cla chi tiét cdn dugc kiém tra thi su so sanh
nay phai dudc tién hanh bing cach so sanh trung gian véi mau chudn ISO, v6i ddu do dugc dat 4 vi

tri B (xem Hinh G.2a).

b) Kich thuéc hinh hoc **
Do ddy T nén giéng nhu dé ddy cuia chitiét dugc kiém tra.
Chiéu réng W nén dugc cung cap phiu hop vdi bé mat tiép xtc cla diu do, nho nhat 1a 40 mm,

Chiéu dai L phu thudc nhidu nhat vao géc khiic xa clia cac dau do séng ngang dugc ding, ky thuét
quét phai dugc chon va ky thuat chuyén dude miéu ta d a),

¢) Cac 16 chudn

Mau chu&n phai ¢ céc 16 dugc khoan xuyén qua c6 dudng kinh 3 mm song song véi bé mat tiép
xtc nhu chi ra @ Hinh G.2b) .

Vi tri clia 16 xuyén qua dugc khoan véi dudng kinh 3 mm phai theo Hinh G.2b).

d) Sirdung cac ddu do séng ngang

Su bl trlr d6i véi khoang cach ma séng siéu am truyén qua vat liéu dugce |8y tir "dudng cong hidu
chinh khoang céch - bién dé" (xem Hinh G.3).

D4au do phai dugc dat trén bé mit A clia mau chudn nhu chi ra d Hinh G.2b sao cho tia dudgc hudng
vé vao cac 16 (hay 16) & khoang cach tuong (ing véi viing duoc kiém tra.

10) Néu bé mét tiép xic cla chi tiét dude kiém tra ¢ ban kinh cong nhd hon hay bang 250 mm thi dé cong
clia mau hiéu chinh phai tuong (mg v&i ban kinh hiéu dung ctia chi tiét trong khoang + 10 %.
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Hé théng quét dugc du dinh trubc dé kiém tra (vi du quét truc ti€p hay ky thuat mét 1an phan xa) sé
dugc ding va bing cach dich chuyén ddu dd mét céch thich hgp, dé dat duge chiéu cao clia xung
phan xa |6n nhét trén man hinh ddi vdi timg 16. Sau d6 phai lva chon cbng suét va dd khuyéch dai
nhd nhat dé cé xung phan xa tir 16 gdn bé mat nhat (gilra cac bé mat xem xét) bang 80 % clia thang
thing dimg .

Khi gilr cdng sust va dé khuéch dai khéng di thi mét dudng cong néi dinh clia céc xung phan xa
d4u tién (80 %) va cac xung phan xa tiép theo dugc vé trén man hinh.

"Dudng cong hiéu chinh khodng céch - bién dé" duge chudn bj nhu vay (xem Hinh G.3) dugc hiéu
chinh b&ng k¥ thuat dich chuyén nhu da miéu ta trong phén a), la mic chudn (xem G.8) ddi vdi cac
khuyét tat dang giam sat.

e) Sirdung cac ddu do séng doc

"Dudng cong hiéu chinh khoang cach - bién dd" dugc xay dung béng cach diing mau chusn nhu
duac trinh bay & Hinh G.2b).

Pau dd phai duoc dat @ mat B sao ¢cho tia dugc huéng t6i cac 16 (hay 16) & khoang cach tuong (ng
vdi ving dugc kiém tra.

Sau d6 duding cong dudc vé trén man hinh bang cach ding qui trinh nhur d& miéu ta trong phén b).
Pudng cong nay 1a mitc chudn (xem G.8) déi v6i cac khuyét tat dang giam sat.

G.7 Qui trinh kiém tra méi han

G.7.1 D& (tim) cdc khuyét tat doc

P& tim cac khuyét tat doc thi méi han phai dugc kiém tra trén toan bd méat cat ngang clia né va doc theo
chiéu dai dudc qui dinh.

PAu do phai dudc dat trén bé mat tiép xuc va gilf vudng géc véi truc méi han.

Dich chuyén dau do s6ng ngang nhu sau (xem Hinh G.4) :

a) Chuyén ddng ngang (xem Hinh G.4a)
Chuy@n dong nay la can thiét dé kiém tra toan bd mat cit ngang clia m&i han va viing anh hudng nhiét.

Chiéu dai clia mét chuyén dong nhu vy phu thude vao k¥ thuat quét: ky thuat quét ngang don, ky thuat
quét ngang kép, ky thuat quét 3 lan.

Chon ky thuat quét phu thudc vao:
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1) tan s8 duogc lua chon va chiéu ddy cla chi tiét duoc kiém tra c6 luu y dén su tat dan clia néing
luong siéu 4m va dén su md rong clia chim tia theo dudng truyén, va

2) hinh dang hinh hoc ctia vat liéu dugc kiém tra.

b) Chuyén déng vé mét bén (xem Hinh G.4b)
Chuyé&n ddng nay duoc ti€n hanh dé quét chiéu dai dudc qui dinh clia méi han.

¢) Chuyén.ddng hinh chir chi (xem Hinh = 4c)

Cac chuyén dong dudc miéu ta trong phén a va b dudc két hop mét cach thich hop sao cho mdi 1&n dich
chuyén lién ti€p hoat dng song song véi hudng han khdng ién hon chiéu réng clia tinh thé phéat.

d) Ch uy&’n ddng xoay (xem Hinh G.4d)

Trong qué trinh chuy&n déng ca tién va Ibi khéi m&i han, ddu do duge du dua theo mot géc nhon
(khodng 5 dén 10 14n du dua déi véi mdi 1an di ngang) trén mét géc khoang 10° dén 15° a8i véi mbi
phia clia mét dudng vudng géc vGi hudng clia méi han.

e) Chuyén déng quy dao (xem Hinh G.4e)

Céc chuyén dong b8 sung nay clia d&u do €6 thé trg gilp vdi cac cach chuyén dong trudc day dé
xac dinh d4c tinh clia cac khuyét tat.

D& nhan dugc khu vyc bao phli cac khuyét tat cé cac hudng khac nhau thi qui trinh quét nay thong
thuéing dugc thuc hién tir cd 2 phla clia méi han (ddi v6i ddu do sang ngang trén cung mot bé mat
hay tif cling mét phia clia c& 2 m#t (xem Hinh 4f) phu thudc vao ky thuat quet) .

Trong céc trudng hop chi c6 th& quét tir mét phia va mét mat thi phai hiéu rang mét ky thudt nhu
vay sé c6 kha nang do thdy khuyét tat thdp hon.

C6 thé can thiét phai quét méi han tir nhiéu phia clia méi han khi thdy nghi ngé vé ban chét va kich
thudc clia khuyét tat.

Khi chi ti€t dugc kiém tra c6 chiéu ddy 16n han 100 mm thi nén quet m&i han tif 2 phia va tir 2 bé
mat, ding k¥ thuat quét ngang don.

Can dac biét chl y dén cac mdi han chla cac khuyét tat cé cac bé mat det, phang, nhu su thau
hay ng&u khéng hoan toan. Cac khuyét tat nhu vay c6 thé nhu mét vat phan xa va cb thé khé
tim thay.

Trong céc trudng hgp nay phai dﬁng 2 dau do phat (truyén) va thu riéng biét.
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G.7.2 Do cac khuyét tat ngang

Phép kiém tra nay chi phai ti€n hanh khi phan doan cé thé c6 cac vét nift ngang.
PE& do tim cac khuyét tat ngang, ndi chung tia phai di doc theo méi han.

Ky thuat quét dudc chon phu thudc vao cac diéu kién bé mat cia mdi han:

a) Quét truc tiép lén mai han

Khi bé m#t clia m&i han di phing va det c6 thé cho phép truyén t6t nang Iugng siéu 4m hay khi bé
mat da dugce han phang véi kim loai me thi ddu dé séng cét phai dugc dat truc tiép 1én né.

M&i han dugc quét béing cach dich chuyén dau uO wén bé mét mdi han trén-e3 h&i huony e theo
truc clia mdi han, du dus 3du do theo mdt géc nhon gibtig'nhu da miéu ta trong G.7.1d). Tuy thudc
vao chidu réng clia m8i han va vao chiéu réng ctia diu do, can thiét quét song song hai hojc
nhiéu Ian.

Khi ca hai b& mat cla méi han da dugc |am phing hay da tiép xuic t6t va phan xa cla chim tie
khéng bi méo thi diing k¥ thuat don ngang quét 1én ca hai bé mat clia méi han.

K¢ thuat ngang kép c6 thé dugc dung khi, tly thudc vao tan s6 dudc chon va chiéu ddy thyc t&, ban
chét va kich thudc clia méi han, su giam nang luong va su md rong clia tia cho phép sif dung ding
ky thuat nay. Trong trudng hap nay chi cdn quét trén mdt mat.

Khi chi c6 mdt mat duge 1am phing hay cho ti€p xdc t&t va phan xa khéng bi méo cia tia, thi ky
thuat don ngang phai dugc ding va phai thyc hién I4n quét b8 sung (xem G.7.2b) tir mat ngoai.

Trong trudng hop khi chi c6 thé dung ky thuat quét don ngang tif mot mat, thi cac khuy8t tat xust
hién trong ving chét (viing khéng c¢é hiéu luc) clia dau do sé khdng dugc phat hién.

D6i voi cac mbi han day nén sif dung hai dau thu phat séng cat riéng biét, cai nay @ phia sau cai kia.

b) Quét trén kim loai co ban tiép gidp mai han

Khi ddu do khéng thé dat truc ti€p 1én bé mat mdi han thi mdi han phai dugc quét tir timg phia cla
mét mat bang cach dich chuyén ddu do séng ngang trong hai huéng trén bé mat kim loai me doc
theo dudng song song véi mdi han, vdi tia hoi nghiéng so vdi méi han.

Ky thuat kép ngang sé dudc diing mién la mat dsi dién la mat phan xa t6t va phu thude vao tan sé
dudc chon va chiéu day thuc t&, ban chat va hinh hoc clia méi han, su'giam dén ning lugng va su
md& réng chim tia cho phép sir dung ding (t6t) ky thuat nay. Né’uﬁhﬁng thi ky thuat don ngang sé
dugc ding trén ca hai phia clia 2 mat.

Trong céac trudng hop khi chi c6 thé dung ky thuat don ngang tir mot mat thi cac khuyét tat nam
trong viing chét clia dau do sé khéng dugc phat hién.
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Né&u trong qua trinh kiém tra nay cac khuyét tat ngang dugc tim thdy thi méi han phai duge quét
hoZic b&ng k¥ thuat duoc chi ra trong G.7.2a) hay bang cach dung cac ddu do séng ngang phéat va
thu riéng biét, m&i cai & mot bén clia méi han (quét dang chan), nhu vay sé cai thién dugc kha nang
do thdy khuyét tat.

G.7.3 Do cac khuyét tat ¢ trong viing chan méi han

Cac mé&i han tir mét phia c6 phén tif ting cudng lién tiép & chan hay c6 vong lung thi can phai chi y
dic biét dé c6 su kiém tra thich hop ving chan méi han. Trong mét s6 trudng hop viéc kiém tra nay
c6 thé rat kho thuc hién.

G.8 Vi tri khuy8t tat

"\Vi trf khuy&t tat" phai hiu Ia xac dinh trong mét mat cat ngang clia mé&i han clia chiéu sau dén
khuyét tat d tir b& mit ma ddu do dugc dat va khoang cach gilta dén khuyét tat tir mot "mat phing
lam méc". VI du, trong trudng hop cac méi han giap mép thi "mat phing méc" c6 thé 1a mat phing
vudng gbc v6i bé mat mbi han di qua dudng tam clia mi han (xem Hinh G.5). "M&t phdng méc”
phai dudc xac dinh trong bién ban kiém tra.

Vi trf nay phai duge xac dinh cho mdi d4u hiéu lién tuc theo (tuong (ng) vdi bién dd xung phan xa I6n nhat.
T4t ca cac d4u hiéu duge do vuodt qua cac gi6i han dugc néu trong G.11 phai dudc xac dinh vj tri.

T4t ca cac ddu hiéu dugc dé phai dugc xac dinh vi tri, khi ching xuét hién mot cach hé théng hay
khi dugc cho Ia cén thiét d€ xac dinh ban chét clia ching (xem G.10).

Ngudi kiém tra phai chon mét trong cac phuong phéap sau day dé xac dinh chiéu sau d va khoang
cach a ma khuyét tat nam.

a) tinh toan lugng giac;
b) xéc dinh bang dé thi.

Hon nira, vi tri clia khuyé&t tat doc theo chiéu dai clia méi han dude xac dinh vdi su tham khao t6i mot
diém xac dinh trén chi tiét duoc kiém tra.

a) Tinh toan ludng giac
Hai théng sb la
d =p cos a.

a=b-psina
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trong dé

p la chiéu dai dudng di clia tia siéu am, dugc do trén tryc thai gian (thay khoang céach) clia man
hinh dugc hiéu chinh nhu da qui dinh trong G.6.7.1 va G.6.7.1.2.

b la khoang cach giifa chi s6 ddu do (da dugc hiéu chinh nhu qui dinh trong G.6.7.1.3) va "mat
phing mAu" dugc chon dugc do trén mau.

a 14 gbe khic xa clia ddu do (da duge hiéu chinh nhu qui dinh trong G.6.7.1.4).

b) Xac dinh béng dé thi

P& x4c dinh bing dé thi, mat ban vé mit cit ngang (6t nhat 1a ty & 1:1) phai dugc chudn bj va vé mét
dé thi (16t nh4t |a trén gidy bong ma) biéu thi dudng di cla tia siéu am (xem Hinh G.6).

Khoang cach b dugc do trén mau va chiéu dai dudng di p duge xéc dinh trén man hinh nhu duge chi ra
trong G.6.7.1.1 va G.6.7.1.2 dugc néu ra trén Hinh G.6. |
Khuyét tat dugc xac dinh vi trf biing cach chdng d6 thi nay 1&n ban v& mat ct ngang.

G.9 Xac dinh chiéu dai khuyét tat

Trit khi dugc thda thuan gilra ngudi mua, nguai ché tao va co quan kiém tra, "chiéu dai clia khuy#ét
tat" trong mot m&i han duge hidu la xéc dinh "chiéu dai qui uSc" clia nb, doc theo hudng duong di,
trén bé mat clia mau kiém fra.

X4c dinh chiéu dai nay phai dugc ti€n hanh bang cach déanh déu vi trf cla tam cua d4u do trén bé
mat clia miu ma ddu do dat 1én, khi xung phan xa tif khuyét tat giam xudng 6 dB thap hon mic lam
chusn (xem Hinh G.7). Déi véi cac khuyét tat doc thi dich chuyén d4u dd phai song song véi tryc mdi
han trong khi d&i v6i cac khuyét tat ngang thi ddu do phai chuyén dich vudng gbc véi truc méi han.

"Chiéu dai qui udc™ nhé hon 10 mm phai duge xem la "khéng dugc xac dinh vai do chinh xac cén thist".
Vi thé cac chiéu dai nhu vay clia cac khuyét tat phai duge néu mét cach riéng biét trong bién ban thir.

G.10 Ban chat cua cac khuyét tat

Trong tinh hinh hién nay, phép kiém tra siéu @m bang tay khoéng cung cdp mét cach xéac dinh ban
chét clia cac vat phan xa dugce phat hién.

Khi yéu cu chi thi vé ban chit clia cac khuyét tat thi phai nhé rang ban chét chi b thé dugc suy ra
ttr cac théng tin ¢6 thé dap Ung dudc. Néi riéng, hinh dang clia m&i han, cac dic tinh luyén kim cla
kim loai me va kim loai han va cac dic tinh cong nghé clia cong nghé han phai dugc xem xét cin than.
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G.11 Panh gia cac chi thi

T4t ca cac chi thi tao ra su dap (ng 16n hon 25 % cla mirc chudn sé duge danh diu trén méi han
va céc thong tin sau (vi né nhan dugc bang kiém tra siéu am) dugc ghi lai; vi tri khuyét tat (xem
G.8), chiéu dai khuyét tat (xem G.9) va bién dd I6n nhét cla phan xa lién quan.

Né&u cén thiét cdn thuc hién cac nghién clu thém dé xac dinh ban chat clia tat ca nhimg vat phan
xa nhu vay (xem G.10).

G.12 Bién ban kiém tra
K&t qua chia kiém tra siéu am phai dugc ghi lai va phai bao gém céc théng tin sau:

a) cac diém lién quan dén qua trinh san xuit va dén mdi han dugc kiém tra. Néu m&i han dugc xi
ly b& mt thi phai ghi lai;

b) thiét bi dugc dung, cac sb liéu hiéu chudn, va chimmg chi clia ngudi kiém tra.

c) miéu ta va vj trf cia tat ca cac chi thi lién quan (xem G.11) véi phac hoa tuong (g va céc hanh
doéng da lam .
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Kich thuéc tinh bdng milimét
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Kich thuéc tinh bang milimét
Chiéu gy T

15 ddn 20

20 dén 40

40 d&n 80

280

G.2b)

Hinh G.2 - Sir dung miu chuin (tiép theo)

259



TCVN 6413 : 1998

— -

M3u chudn hay
vi tri cén kiém tra

G.2¢)
Hinh G.2 - Sirdung miu chuin (ti€p theo va hét)

100

90

80 p—

70

&0

50

40 -

-1 7

20 1

0 -
\ I 4 T 1 I
0 30 50 70

Khoang céch (mm)

Hinh G.3 - Dudng cong hiéu chinh khodng cach - bién dd

260



JeCceeeceiecceeece

.-!..-

G.4a - Chuyén dng ngang

p CCCCCCOO

(1

h phai nhd hon chiéu
rdng cda tinh thé phat

G.4c - Chuyén dong chir chi

§((CCCCCgerrres

|\

HAR

G 4e - Chuyén dong quj dao

- -
- -

TCVN 6413 : 1998

Phia A Mat 1 Phia B
Phia A Mat 2 Phia B

G.4f - Dat 18n m@t va phia

Hinh G.4 - Chuyén déng ctia ddu dé séng ngang dé doé cac khuyét tat doc

261



TCVN 6413 : 1998

\ I
Khuyét tat
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Phu luc H
(tham khao)
Kiém tra bing hat tir

H.1 Pham vi

Thir bang hat tir la mét phuong phap kiém tra khong pha huy dé tim ra cac khuyét tat dang bat lién
tuc 16 trén bé mat clia cac vat liéu sat tir. N6i chung né khéng duoc sif dung dé tim cac khuyét tat
dudi bé mat.

Kiém tra tif m&i han phai dugc tién hanh sau kiém tra bang mét va sau khi bao, mai chi tiét dugc kiém tra.
D& ap dung t6t phuang phép thir ndy yéu cdu cdn c6é mét s6 ki ning nhét dinh vé k¥ thuat va suy
ludn két qua, vi thé cac yéu cdu dugc qui dinh & day thira nhan viéc 4p dung bdi cAc can bd cb
nang luc thich hop.

Phu luc nay miéu ta cac qui trinh dugc khuy&n nghj d8i véi kiém tra béng hat tir. C6 thé ding ca
bot khé va muc tir den, mau hay phat quang. Phu luc nay khéng dua ra khi nao thi 4p dung
phuong phap nay va ciing khéng dua ra cac tiéu chuin chap nhan.

Cac qui trinh khac cling c6 thé dugc ap dung mién |a ching dugc thoa thuan gilta ngudi mua,va
ngudi ché tao va co quan c6 thAm quyén.

H.2 Nguyén ly
Phuong phép kiém tra ndy bao gém 1if hoa viing dudc kiém tra va sau dé diing hat tir nhdé min phan
bd mong, & dang khé hay uét, phii I&n bé mat.

Cac hat tir dugc hat vao cac ving khéng dong déu tir tinh do cé khuyét tat va cac bét lién tuc, do dé
tao ra c4c chi thi c¢6 thé nhin thdy dugc ho#c truc ti€p hoac bing cach diing “anh sang den". Céac
hinh dang nay dédc trung cho su hién dién cla cac loai khuyét tat.

D6 nhdy clia phuong phap nay I6n nhat 1a d6i véi cac khuyét tat bé mat va né bi gidam nhanh chéng
theo chiéu sau dudi bé mat.

Khéng xem xét dén phuang phap tao ra tir théng, dé nhay I6n nhat 1a d8i vai cac khuyét tat nim
dai vudng gbc véi cac dudng sic va thdp nhat la déi vai cac khuyét tat dai song song vdi cac dudng
sttc. Vi th€, méi viing phai kiém tra 2 I8n véi cac dudng siic vudng gbc véi nhau.

H.3 Qui trinh tir hoa

Tat ca cac qui trinh tir hod (vi du ddu tiép dién, cudn day, thanh c6 ren, ach t, tat cd cac qui trinh tir
hod...) déu c6 thé ap dung mién Ia cuding do tir truéng phai trong khoang 2400 A/m dén 4000 A/m ((mg
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vdi cudng do tir trudng gause tir 30 Oe dén Oe) '".Yéu cau nay khéng can phai chimg minh bang céch
do dac trong truong hop qui trinh "dau ti" hay "cudn day” dé tir hoa dugc ap dung nhu qui dinh
trong H.6 va H.7.

H.4 Mbi trudng kiém tra

Céac hat tir duge dung dé tim khuyét tat dude phan chia thanh 3 loai nhu sau:

a) Bot khd

Cé4c hat phai dugc lam tUr vat liéu c6 do tir thAm cao va tir tré thdp va cé kich thudc va hinh dang
thich hgp dé tao ra dugc cac chi thi 16t. Ching khéng dugce 1an bui, ddu ma, son va cac dang tap
chét ngoai lai khac c6 thé |am r8i chifc n&ng clia ching. Ching phai c6 mau den hay mét mau nao
d6 ma cb thé tao ra sy tuong phan thich hop véi nén clia bé mat dugc kiém tra. Trong mét s&
trugng hop cac hat phéat quang cing dugc dung. Kich thudc clia cac hat dugc ding lam bt khd néi
chung la I1én hon cac hat duge dung nhu muc tu.

b) Muc tirden hay mau

Céc hat tir ndi chung Ia lo Iimg trong dau hay nudc. Céc hat phai dugc 1am tir vat liéu c6 do tir thdm
cao va dé tu tré thap; Kich thuéc clia ching néi chung 12 nhd hon nhiéu so vdi kich thudc clia bdt
kho va vi thé né cho phép xac dinh t6t han cac khuyét tat bé mat. N6i chung cac hat hodc la nhudm
dd hay den va c6 thé quan sat dudc dudi 4nh sang tring théng thudng. Chét 1dng mang phai c6 da
tinh 16ng d& cho phép cac chuyén dong phl hop clia c¢ac hat trén bé mat.

¢) Muc tir huynh quang

Céc hat tir trong nhi tuong dugc bao boc bang mét chat cé thé phat quang khi bi chi€u bling "anh
sang den". Cac hat nay phai dugc ché tao tir cac vat liéu cb do tir thdm cao va do tir tré th&p va kich
thudc cta ching néi chung nhé hon kich thudc clia muc tir den hay mau nén cho phép dé x4c dinh
cao hon déi vdi cac vét nit bé mat rat nhd. Chét Iong mang khdng dugce cé dd phat quang tu nhién
dudi "anh sang den" va phai c6 do 1dng thoa man.

D6i véi muc ti, ndbng dd cac hat tir trong chét 1dng mang la quan trong nhét va phai dudc duy tri
trong cac gidi han dugc ngudi san xuét hat dua ra va phai dugc kiém tra thudng xuyén. La mét nha
tuong, né phai dugc qudy thuong xuyén trude khi ding dé dam béo su phan b déu din cac hat
ciing trong chat I6ng.

Phai tranh lam b&n chét huyén phu bdi cac chat ngoai lai ¢6 thé anh hudng x4du dén sy phan b§
riéng va néng dd ctia nhii tuong, hodc cudng do la dac trung hay dinh nghia cua cac hat tir.

11) Trong céach dién 13 nay, A/m chi dong téng cong trén 1 mét. Néu su tir hod duoc thuc hién bdi dong dién |
trong mét cudn cb t vong trén mét, cuong dé tr trudng 1a It.
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H.5 Diéu kién bé mit

Tat ca cac bé mat duge kiém tra phadi sach va khé. D&i vai viéc 4p dung nay, "sach" ¢ nghia 12
khéng chira ddu, ma bui, cat, gi sét hay vay bong va cac chat ngoai lai khac c6 thé& lam réi tinh hiéu

qua cla phép thr.

Mét 16p mdng mdi trudng tuong phan (vi du son) cb thé gilp cho viéc kiém tra cai thién su tuong
phan clia viéc tich tu cac hat véi d€. Khi st dung qui trinh "dau tiép dién" dé tir hoa thi tat ca cac vat
liéu cach dién phai duoc loai bd tai cac diém cén cé tiép xdc dién.

Can phai khir sach ma trén bé& mat chusn bi truéc khi kiém tra bing muec tir.

N6i chung, c6 thé thu dugc cac két qua t6t khi bé mat nhu trong diéu kién han, can, dic hay rén.
Tuy nhién, chufn bi bé m&t bang cach mai hay phay c6 thé 1a can thiét khi cac bat lién tuc bé mat

lam nhoé chi thi ctia khuyét tat.

H.6 Qui trinh tir hoa "ddu tiép dién"

H.6.1 Qui trinh tir hoa

Dién tich dugc kiém tra phai dugc tir hoa vdng tron béng céc tiép xac dién loai que dién, di dong
dugc, duge ép chat vao bé mat.

Dé tranh tao hé quang, mét bang diéu khién tif xa cé thé dugc tao ra & cac tay clia ddu tiép dién
dugc cung cdp dé cho phép ngudi thao tac déng mach vao sau khi dau tiép dién dugc dat vao vi tri
thich hop va tat mach dién trudc khi dua dau tiép dién ra ngoai.

Can chi y ngén ch&n viéc nung néng qua cuc bd, phéng hé quang hay chay bé mat dugc kiém tra,
dac biét trong thép cacbon cao, thép c6 dd bén cao hay cac vat liéu hop kim khi cac vét cilng hay
cac vét nit c6 thé xudt hién. Trong trudng hop cac thép dic biét dé bién cimg, trudc khi thir phai
biét chac réng qui trinh khéng c6 anh hudng c6 hai lén vat liéu dugc kiém tra.

Céac diém tiép xac trén bé mt va céc dinh cla déu tiép dién phai luén luén trong diéu kién rat sach
va nén ding cac thiét bi chuyén dung dé lam gidm dién trd ti€p xdc va tranh viéc 1am ban do phéng
hé quang hay nung néng qua cuc bd gay ra.

Néu hé quang hay qua nhiét tai cac diém tiép xtc c6 thé xay ra thi phai coi chiing la nhilmg khuyét
tat va phai cha y thich dang.

H.6.2 Khoang cach d&u tiép dién

Khoang cach dau tiép dién dudc khuyén nghi thay déi tir khoang 150 mm dé&n 300 mm. N6 cb thé
dugc giam dén 75 mm tuy theo hinh dang ctia dién tich dugc thlr. Khoang cach dau ti€p dién nhé
hon 75 mm néi chung la khéng thich hop.
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H.6.3 Hudng tir héa

Trén m&i dién tich it nhat phai thuc hién 2 1&n kiém tra riéng biét. Cac dau tiép dién phai duoc dat
sao cho dong tir hoa trong qua trinh 1&n thir nay x8p xi vubéng gbc voi dong tir hoa cia lan thif kia.

D6i v6i cac mbi han, viéc tim cac khuyét tat doc nén duge thuc hién bdng cach thay déi vi tri cac ddu
ti€p dién trén kim loai me lién k& & ca hai phia clia m&i han, ngoai viing anh hudng nhiét, nhu vay
huédng dong tir hoa tao thanh mét goc 20 © dén 30 ° véi truc moi han, (xem cac Hinh H.1a va Hinh
H.1b). Chiéu dai dugc kiém tra phai phl nhau 40 mm dén 50 mm dé dam bao bao trum céac viing ma
su tich tu cac hat chung quanh que choc che khuét cac khuyét tat cé thé.

Déi véi cac viée tim cac khuyét tat ngang phai thuc hién kiém tra vdi huéng cta dong tir tao mét gbe
90° dén 120 ° véi truc mdi han. Khoang c4ch giilfa cic que choc trong 2 ving lién ti€p dugc kiém tra

khéng dugce I6n han 100 mm (xem Hinh H.1c¢).

H.6.4 Doéng tir hoa

Théng thuong sl dung cac dong tir hoa xoay chiéu hay dugc chinh Iuu nita chu ky "

May phat dong dugc cung cép v8i mét dién ké do dong tir hoa. Trong truéng hop dong thay ddi thi
ampe k& phai dugc hiéu chinh vé gia tri dong hiéu dung, va trong trudéng hop duge chinh luu nita
séng, thi ampe k& phai dugc diéu chinh vé gia tri dong hiéu dung thich (ng cho nira chu ky **

N6i chung, gia tri clia dong xoay chiéu hay dong duoc chinh luu nifa chu ky duge diing cho qui trinh d4u
tiép dién d8 tir hoa 13 khoang 4 A dén 6 A cho mdi milimét khodng cach gilfa cac d4u tiép dién. Dong
cao hon dugc ding cho tir hoa bang dong dién mét chiéu, phu thudc vao chiéu ddy clia vat liéu ',

H.7 Qui trinh tir hoa bing cudén day

12) S0 dung dong dién mét chidu hay dong duge chinh luu nlfa chu ky cb thé gdy ra tirhoa vinh cltu. Do khé
khan vé khir tif cac chi tiét 16n, trif cach nhiét luyén, néu cdn phai khir tir thi nén diing dong dién xoay chiéu.

13) May thuong mai ding dong dugc chinh Iuu nifa séng cb thé cb ampe k& dudc hiéu chinh bang céc cach khéac
nhau, trong cac vi du nhu vay, cb thé ap dung cac ty s6 sau day:

| (r.m.s - nlra chu ky) = 2,2 | (chu ky trung binh)

| (nlfa chu ky trung binh) = 2 | (chu ky trung binh)

| (gi4 tri dinh) = 3,14 | (chu ky trung binh)

Gia tri clia | (chu ky trung binh) dugc do bang ampe ké DC nbi v8i day cap clia dau tiép dién. (Ampe k& tir vinh
clru hodc khdng cb chinh luu).

14) Chuyén ddng clia céac hat tif khi dong déng mach cb thé cho chi thi liéu cudng dé tr trudng cb di khéng. Mot
s6 loai thiét bj hién nay cb thé tao ra céc chi thi thich hgp cho muc dich nay.
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H.7.1 Qui trinh tir hoa

T hoa dudc tao ra khi cho mdt dong dién chay qua mét vong hay mét cudn day dat chung quanh
chi tiét hay tiét dién cdn kiém tra. Cudn day cod thé dugc ché tao béng cap mém dugc boc bao
quanh chi tiét. N6 tao ra mét tir trudng song song vdi truc clia cudn day (tir hoa doc).

H.7.2 Khoang cach tir cudn day d&n bé mit kiém tra

Khi kiém tra cac m8i han chu vi hay cac viing clia cac thanh thi vong hay cubn khéng duoc dat quéa gén
vung cén kiém tra d& ngan chin cac hat (d4c biét 1a bt khé) bi hit manh dudi cudn day. Tuy nhién, a8
thoa man phép thir, dién tich can kiém tra phai cach cudn day khéng xa hon tir 200 mm dén 250 mm.

H.7.3 Hudng tir hoa

Trén mdi viing cén tién hanh kiém tra it nhat 2 Ian tach biét. Lan thir hai phai cé dong tif hoa x4p xi
vudng géc véi dong tir hoa clia 1&n kiém tra thir nhat tai ving d6. C6 thé dung cach tir hoa khéc cho
14n kiém tra th(r hai, mién 14 phai chon cling mét méi trudng kiém tra.

H.7.4 Doéng tir hoa
Dong tir hoa xoay chiéu, mét chiéu ™ hay dugc chinh Iuu nira chu ky duge sif dung'.

May phat dong phai dudc cung cép cling v8i mét ampe k& dé do dong tir hoa. Trong trudng hop
dong mét chiéu hay xoay chiéu, ampe k& phai dude hiéu chinh vé gia tri dong hiéu dung va trong
trudng hop dong dudc chinh luu nita chu ky, ampe k& phai dugc hiéu chinh vé gia tri dong hiéu
dung (g véi nira chu ky '

Dong phai sao cho tao ra trén viing dude kiém tra mét cudng dé tis truéng tir 2400 A/m dén 4000 A/m
(cudng do tir truong gauss tir 30 Oe dén 50 Oe) ',

H.8 Ap dung hat tir

Tir hod phai dugce duy tri trong giai doan ma méi trudng kiém tra duge ap dung.

15) Déng mét pha hay ba pha xoay chiéu dugc chinh luu hai nlfa chu ky dugc xem nhu tuong duong véi dong mdt
chiéu thuc té.
168) Cudng d6 tir trudng phu thudc vao cuding 4 dong dién, sé vong cudn day, chidu dai (va dudng kinh) cia chi
tiét dugc kiém tra va khodng cach clia ving dugc kiém tra dén cudn day.

Trong thuc t€ tdn tai cac quan hé gén ding sau day gilta cudng d6 tir trudng va duding kinh clia chi tiét:

4 A dén 6 A trén mobt milimét duong kinh.
Chuyén déng clia cac hat tir khi dong dién ddi chiéu cb thé cho tin hiéu (liéu) cudng dé cla tir trudng cb dii manh
hay khéng; c6 mét vai loai thiét bi d& tao ra cac tin hiéu thich hap cho muc dich nay.
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H.8.1 Bdtkhé

Bot khé dugc rac nhe, nén dung stng phun bét, hay cb6 thé dung tay ric bot cdn than I&n b& mat
can kiém tra. Chd rdc qua nhiéu bot sé dudc giam di bang dong khéng khi nhe nhang. Dong khéng
khi phdi dugc kiém tra sao cho né khéng lam x&o trén hay loai bd nhe cac déu vét hat dugc gitl.

H.8.2 Muc tir

Muc tir duge ap dung ngay trudc khi bat dau va / hoic trong qua trinh tif hoa, t6t nhét 1a bang cach
phun, nhung ciing ¢6 thé 4p dung bing cach cho chay I&n, nhiing hay ding mét ban chai mém, néu
lam c&n than, thi ciing thich hgp. Cac dung cu d& 4p dung méi truing thir phai sao cho ching
khong rlfa sach hay loai bd cac ddu vét hat dudc gir.

H.9 Quan sat céac chi thi

H.9.1 Thdi gian kiém tra

Thuc hién mét phan kiém tra bing mét su t8n tai ctia chi thi hat tir trong qua trinh tir hod, va tiép tuc cho
dén khi nao cén thiét sau khi méi trudng thir 8n dinh bao phti toan bd dién tich can duoc kiém tra.

Thai gian t8ng cdng clia qua trinh tirhoa phai cho phép tao nén cac du vét hat tir.

H.9.2 B&t hay myc tir den hay méu

Khi dung b6t tir hay muc tir den hay mau thi viing cdn kiém tra phai dugc chiéu sang bing anh séng
tu nhién hay anh sang nhan tao dé danh gia ding su tich tu cac hat trén bé mat cén kiém tra. Trong
moi trudng hop, phai tranh diéu kién nhin chéi qua. Cho phép ding kinh cé dé phéng dai nhé trong
cac truong hgp con nghi ngad.

H.9.3 Cac bot tir hay muc tir huynh quang

Khi sif dung cac bét tir hay muc phat quang, thi phong hay khodng khéng nai tién hanh thi nghiém
phai toi, va quan sat b& mat can kiém tra dudi "anh sang den™".

ben phat anh sang den cho phép dat dugc do anh sang chéi dé kiém tra. D& bao vé cho ngudi thao
tac va tap trung chum anh sang vao ving can kiém tra nén ding dén c6 guong phan chidu. Cudng
dd cla dén anh sang den phai phi hop véi dién tich can kiém tra,

it nhat 5 phit trude khi bat ddu kiém tra phai dé€ cho mét quen dan véi diéu kién dd 4nh sang xung
quanh giam. Ngudi thao tac phai tranh nhin truc ti€p vao anh sang den, hay vao cac ving cb tac
dung nhu mot tdm guong phan chiéu anh séang den.

17) Anh séng den 12 bic xa cuc tim ¢b chidu dai séng tif 320 nm dén 400nm va mét dinh (peak) trén 365 nm.
Trong dai nay, blfc xa cuc tim 14 ¢6 hai d6i véi da va mat con ngudi.
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H.9.4 Suy luan két qua

Cac bA4t lién tuc va céc khuyét tat sé dugc chi ra bang su duy tri cac hat tir. Cac khuyét tat 16 trén
bé& m#t néi chung chi ré cac hinh dang dé xac dinh. Cac khuyét tat ndm dudi bé mit ¢ thé thé hién
bdi cac dudng néi rong ra véi hinh dang cong nao dé va dai khi la cac dudng bi gian doan.

Tuy nhién, tat cd cac chi thi dudc tao ra khi kiém tra bang hat tif khdng can thiét dai dién cb céc
khuyét tat bdi vi cac chi thi khéng lién quan (do, vi du gé ghé bé mat lién ti€p nhau, su thay déi
dang hinh hoc, su thay d8i do tir thdm, vi du, trén bién gidi gilra mdi han va kim loai me...) ¢ thé
g4p phai. Néu céc chi thi chic chén la khéng lién quan thi mdi dang chi thi phdi dugc khao sat va
néu cAn thiét thi bé mat phai dudc lam sach, béng phing va x Iy hat bAng mét qui trinh thich hap.

Né&u kiém tra lai dudc ti€n hanh b&ng mot mai trudng kiém tra khac thi toan bé muc tir phai duge
lam sach va bé mét phai dugc sdy khé phi hop néu sir dung bét khd. Néu bé mat da dudc xir Iy
bi&ng muc tir den hay mau thi phai ti€n hanh lam sach c&n than trudc khi ding muc tif huynh quang
bdi vi muc tir den hay mau ¢é thé phan (ing vdi muc tir huynh quang, dan dén két qua 1a |am dap tat
mét phan hay toan bd su huynh quang.

H.10 Lam sach va khir tir sau khi kiém tra

Sau khi kiém tra khéng can thiét phai loai bé (lam sach) bét tir khé trif khi phai ti€n hanh cac thao
tac han trén chi tiét dugc kiém tra.

Muc tir chi cdn phai 1am sach trong cac trudng hop khi ching c6 thé anh hudng x&u dén qua trinh
ti€p theo hay tdi cac yéu cdu van hanh. Dic biét quan trong la chat kiém tra con du lai c6 thé két
hgp v6i cac nhan 18 khac trong khi van hanh dé tao ra su &n.mon.

Khir tir sau khi kiém tra, d3c biét khi sif dung déng mét chiéu hay ddng dudc chinh luu nifa chu ky
thi phai ti€n hanh khi tir chi khi tr du c6 thé 1am r6i cac thao tac han hay van hanh sau nay cla binh.

H.11 Bién ban thu

Ngudi ché tao phai ghi chép cac két qua thir hat tir gém céc théng tin sau:

a) cac tai liéu lién quan dén ché tao va mdi han can duoc kiém tra; néu gia cong bé mat va /
ho&c chét tuong phan dugc sif dung thi phai néu trong bién ban;

b) qui trinh tir hoa dugc dung (v@i cac sé liéu vé khoang cach diu tiép dién, sé vong trong cudn
day, dong tur hoa);

c) chét kiém tra dudc ding;

d) miéu ta va vi tri cla 1at ca cac tin hiéu c6 lién quan (vé phac hoa khi thich hop) va cac hanh
dong da thuc hién.
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Kich thude tinh bang milimét
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Hinh H.1 - Huéng tir hoa
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TCVN 6413 : 1998

Phu luc J
(tham khao)
Tiéu chuian tham khao

[11] TCVN 5873 : 1995 (ISO 2400 : 1972), Cac méi han trong thép - Mau chudn d& hiéu chinh
thi€t bi  kiém tra siéu am.

[12] TCVN 5880 : 1995 (ISO 2059 : 1974), Kiém tra khéng phé huj - Phuong phap danh gia truc
ti€p cac ngudn 4nh sang den.

[13] ISO 3452 1984, Kiém tra khéng pha huy - Kiém tra th&m th&u - Cac nguyén Iy chung.
[14) I1SO 3453 : 1984, Kié€m tra khong pha huy - Cac phuong tién kiém tra.

[15] TCVN 6115 : 1996 (ISO 6520 : 1982), Phan loai cac khuyét tat trong cac méi han kim loai
néng chay kim loai va cach giai thich.
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