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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 6008 : 2010

Thiét bi ap luc - M&i han -
Yéu cdu ky thuat va phuong phap thir

Pressure equipments - Welds -
Technical requirements and testing methods

1 Pham vi 4p dung

Tigu chudn nay quy dinh cic yéu cdu k§ thuat vé han, nhiét luyén, phudng phap thir d6i vdi cac méi han
cla thiét bi &p Iue.

Tiéu chudn nay khéng ap dung cho cdc mé&i han vdy mém, méi han vy cieng.

2 Tailigu vién din

Cac tai lidu dusi day Ia rt cdn thiét ddi véi viéc dp dung tiéu chudn nay. BG6i véi 1ai liéu c6 ghi ndm cang
b8, 4p dung phién bdn dugc néu. DS véi tai liéu khong cé nam céng b, 4p dung phién ban méi nhét ké
¢a céc sifa déi.

TCVN 1830 : 2008 ( ISO 8492 : 1998 ) Vit lidu kim loai - Ong — Thix nén bep.

TCVN 5115 : 2009 ( ISO 7963 : 2006) Thi? khdng pha huy — Thir siéu &m - DEc trung ky thuét cla méu
chuén s6 2.

TCVN 5400 MG&i han - Yéu cdu chung vé 1&y m3u dé thir co tinh.
TCVN 5401 M&i han - Phuong phap thir ubn.
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TCVN 5402 : 2009 ( ISO 9016: 2001) Thir pha huy méi han kim loai - Thir do dai va dép - Vi trf méu
thir, hudng rénh khia va kiém tra.

TCVN 5873 ( ISO 2400) M6i han thép — M&u chudn dé chuén thiét bi dung cho kiém tra siéu &m.

TCVN 6111 : 2009 ( ISO 5579:1998) Thir khong pha huy - Kiém tra chup &nh birc xa céc vét liéu kim
loai béng tia X va gama - Céc quy téc co ban.

TCVN 6294: 2007( ISO 4706 : 1989 ) Chai chura khi- Chai chira khi bang thép han c6 thé nap lai.

TCVN 6413: 1998 ( ISO 5730: 1992) Néi hoi c6 dinh éng 10 6ng lira c4u tao han ( Trir cac nbi hoi 6ng
nuac ).

TCVN 6735 : 2000( BS 3923-1: 1986) Kiém tra cdc méi han bang siéu &m - Céc phuong phép kiém tra
béng tay cac méi han nong chay trong thép ferit.

TCVN 7704 : 2007 N6i hoi~ Yéu céu ky thudt vé thiét ké, két céu, Idp dat, st dung va siza chira.

TCVN 7763 : 2007 ( 1SO 22991 . 2004 ) Chai chura khi - Chai chira khi bdng thép han nap lai dugc ding
cho khi ddu md hoé Idng( LPG)- Thiét ké va ché tao.

TCVN 8310: 2010 ( 1SO 4136 : 2001) Thi¥ pha huy méi han trén vt liéu kim loai - Thr kéo ngang.

TCVN 8311 : 2010( ISO 5178 : 2001) Thir pha huy mdi han trén vét liéu kim loai - Thir kéo doc kim loai
méi han trén méi han nong chay.

TCVN 8366 : 2010 Binh chju ap luc — Yéu c4u vé thiét ké va ché tao

3 Quy dinh chung

3.1 Co6 thé st dung moi phuong phap han nhu: han hai, han dién hé quang, han xi dién, han dién c6
khi bdo v& .v..v... @& han cac bd phan chiu ap Iuc cha thiét b ap Iuc.

Cong nghé han, phuong phap thir m&i han phai duge quy dinh trong tai lidu ky thuat clia co quan thiét
ké.
3.2 Chinhiing th han cé di trinh dd méi duge han cac bd phan chiu ap lyc clia thiét b 4p Iyc.

3.3 Chidudc phép tién hanh han cac bd phan cua thiét bj ap luc sau khi da kiém tra x4c dinh viéc gia
cbng va g4 IAp dam bao yéu cdu ky thuét.

3.4 Vatliéu que han phai phi hop véi vat lidu ché tao thiét bj chiu &p Iuc. Vat liéu clia que han dinh va
que han chinh phai cing mét loai.

3.5 Céc ydu ciu ky thuat chi tiét vé han, nhiét luyén, phuong phap thir d8i véi cac méi han clia cac loai
thiét bi chiu 4p Iuc theo c4c tiéu chudn quéc gia nhu sau :

- Noi hai theo TCVN 7704 : 2007;
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- N&i hai c8 dinh 6ng 16 &ng Ira c&u tao han (trir cac ndi hoi 6ng nuéc) theo TCVN 6413 : 1998
(18O 5730 : 1992);

Binh chiu 4p Iyc theo TCVN 8355 : 2009;
- Chai chifa khi bing thép han cé thé nap lai theo TCVN 6294: 2007( ISO 4706 : 1989 );

- Chai chifa khi b&ng thép han nap lai dugc ding cho khi ddu md hoa Idng( LPG) theo
TCVN 7763 : 2007 ( 1ISO 22991 : 2004 ).

4 Yéu cdu ky thuat

4.1 Tru6e khi han phai lam sach cac mép méi han va phdn kim loai n3m ké bén dén khi thdy anh kim.
Chiéu réng khodng lam sach t8i thidu 1a 10 mm méi bén.

4.2 Phai tdy sach xi han Idp trudc méi dude han 16p sau.

4.3 Khi nhiét dd khong khi xung quanh duéi 0°C khdng dugc phép han ché tao bat clr bd phan chiu ap
Iyc nao bat ké chi tiét d6 ché& tao blng loai thép gi va vdi chiéu day b4t ky.

4.4 Khi han gidp mép céac dng thép cacbon c6 duting kinh khac nhau cho phép nong ngudi 8ng nhd khéng
qué 3% dudng kinh trong cla né khi dudng kinh 8ng nhé dén 83 mm va chiéu ddy thanh dng dén 6 mm.

4.5 Cho phép han ty ddng va han tay trén cling mét méi han.

M&i han ty dong c6 han dp thém biing tay khéng qua 15% tiét dién ngang méi han van dugc coi la méi
han tu dong.

4.6 Cong nghé han phai ddm bao (mg sut xust hién trong méi han khéng 16n hon tri s§ cho phép.

4.7 Hé 5 d6 bén clia méi han dién, han hai do ca quan thiét k& quy dinh nhung khdng duge Ién hon tri
s trong Bang 1.

4.8 M®&i han phai dam bao;

a) Khi kiém tra do dac bén ngoai khéng c6:

- Vét nit bé mat m&i han va phén kim loai néng chay;

- Chd budu, lem, chay thiing, han khéng ng&u va nhimg khuyét tat cong nghé khac;
- Ché gy géc, lach mép:;

Sai l&ch kich thuée, hinh dang mdi han, cling nhu phan I3i ting bén khéng dugc phép.
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Bang 1 - H§ 8 dd bén cia mai han

Cong ngh@ va phuong phép han Hé s0 dd bén cia mdi han

1. Han bing tay

- M&i han giap mép mét phia khéng ¢6 t&m (6t 0,70
- M&i han giap mép mét phia c6 tam 16t 0,90
- M&i han giap mép hai phia 0,95

2. Han ty dong
- M&i han gidp mép mét phia khong c6 t&m 16t 0,80

| - M&i han gidp mép hai phia _ 1,00

b) Khi kiém tra kim tudng:

- Khéng bi nitt trong kim loai néng chdy ciing nhu trong c4c viing chiu anh hudng nhiét clia kim loai co
ban;

- Khong c6 chd han khong ngéu gilta c4c 18p han véi bia mép;

- Khéng c6 chd han thigu & chan méi han qua 15% chiéu day thanh hodc qua 3 mm néu thanh day
trén 20 mm d&i véi san phdm chi han mét phia;

- Khong cb 18 x8p va ngam xl qua 5 vét/1ecm? véi kich thubc mi khuyét tat khéng qua 1,5 mm va téng
clia ching khdéng quéa 3 mm;

- Khéng c6 vét nirt, ran phan c&u tao lam gidm tinh dan hdi va tinh déo clia kim loai.
c) Khithif thuy luc:

- Trén mé&i han khong cé hién tugng ran nit;

- Khéng cb hién tuang rd ri nuéc;

- Khéng c¢é hién tugng bién dang rd rét.

4,9 K&t qua thir kéo méi han, tinh bang trung binh céng két qua clia cac mau thir, khéng duge thip
hon dd bén t6i thiéu clia thép tudng (mg, trong dé khéng c¢6 mét mau nao thdp hon 10% dé bén téi
thidu.

4.10 Két qua thr udn méi han khéng duwge thap han tri s trong Bang 2.

D6i véi chi tiét ché tao bing cac loai vat liéu khac khéng néu trong Bang 2, tri s8 géc uén do co quan
thiét k& quy djnh.



TCVN 6008 : 2010

Bing 2 - G6c¢ udn cho phép nhd nhat khi thir udn mai han

Géc udn cho phép nho nhit, do

Loai thép Han dién, han tiép xac, han xi Han hoi khi chigu
dign khi chiéu day bg phan han, | day thanh khéng 16n
mm hon 12 mm
Dén 20 Lén hon 20
- Thép cacbon 100 100 70
- Thép hop kim thdp mangan va 80 60 50
silic-mangan
- Thép hgp kim th&p crom- 50 40 30
molipden va crom-molipden-
vanadi
. = Thép hgp kim cao crom 50 40 30
|
- Thép hop kim cao crom- 100 100 30
molipden

4.11 Trj s6 d6 dai va dap clia kim loai m&i han khéng dwoc thdp hon tri s6 trong Bang 3.

Bang 3 - Trj sd do dai va dap cua kim loal m&i han

Tri s& dd dai va d4p nhd th&p nh&t clia méi han, Nm/cm?

Nhiét 6 mai trudng khi thit, °C

Véi t4t ca cac loai thép tnr thép austenit Véi thép austenit
20 49,05 68,67
Thé&p han 0 19,62 2943

4.12 Nhiét luydn m&i han

a) Nhimg trudng hop sau day phai tién hanh nhiét luyén sau khi han:

- Khi han thép hop kim c6 chiéu day tif 10mm trd 1én;

- Khi han thép cacbon ¢é ham Iuong cacbon dén 0,27% véi chiéu day tir 35 mm trd lén;

- Khi han thép cacbon cé ham Iugng cacbon trén 0,27% v6i moi chiéu day do ngudi thiét k& quy dinh.

b) Ché dd nhiét luyén va phuong phap nhiét luyén do ngudi thiét k& quy dinh.
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c) Cho phép nhiét luyén riéng timg mai han hosc chung clng véi bd phan chiu &p Iuc, nhung phai nhiét
luyén truéc khi kiém tra chat Iugng méi han.

5 Thirchat lugng mai han
5.1 Quy dinh chung

5.1.1 Oon vi ché tao, |Ap d4t, slfa chita phdi t8 chic thlr chat Iugng ma&i han do minh ti&n hanh & cac
bd phén chiu ap Iuc.

5.1.2 Chét lugng méi han phai dugc thir bAng mét, mét s& hoic toan bd cac phuong phap sau day phu
thudc vao loai m&i han va théng s& 1am viéc clia thiét bi:

a) Kiém tra bén ngoai, ap dung cho t&t ca céc loai méi han;

b) Thircatinh;

¢) Thirsiéu am hoac chi€u tia xuyén qua;

d) Kiém tra kim tuong;

d) Thirthuy Iuc, 4p dung cho tét ca cac loai méi han.

5.1.3 Ngoai cac phuong phap quy dinh & 5.1.2, cac m&i han phai duge kiém tra bing cac phuong
phap khac néu yéu cu kyj thuat ché tao sin phdm quy dinh.

5.2 Kiém tra bén ngoai

5.2.1 Viéc kiém tra do dac bén ngoai phai tién hanh & hai phia trén toan bd chiéu dai méi han. Khi
khéng c6 kha nang kiém tra do dac mat trong méi han, cho phép chi kiém tra do dac bén ngoai.

52,2 B& mat m&i han va phan kim loai sat m&i han ca hal phia phai duge 1am sach khi kiém tra bén
ngoai. Bé réng phé&n kim loai phai [am sach |a 20mm.

5.3 Thircotinh

5.3.1 Thitco tinh nhdm x&c djnh dd bén, d6 déo clia méi han

Céac dang thir co tinh bAt budc gém:

a) Thirkéo;

b) Thirudn (d&i véi dng cb thé thay thir udn bling nén bep);

¢) Thirdd dai va dap.

5.3.2 Ngoai ba dang thi quy dinh & 5.3.1, tuy theo yéu céu ky thuat ché tao va vé&n hanh cb thé quy
dinh b3 sung cac dang thir cd tinh khac nhu thit 4 clng, d6 cit va dap.

5.3.3 Kich thu6c méu thir co tinh theo TCVN 5400
10
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5.3.4 S6Iuong mdi han kiém tra so v&i m&i han cling loai do mét thg han tién hanh la:

Mt phén tram (1%) d8i v6i thép cacbon holic thép hop kim thép;

Hai phén tram (2%) d&i véi théo hgp kim austenit nhung khéng It han mét m&i ddi v6i méi thg han.
5.3.5 Kich thudc cac t&m, &ng kiém tra phai d3m bao cét dl s6 mAu cén thiét cho cac phép thi.
53,6 TUm&i han sin phdm (hodc méi han tdm (8ng) kiém tra) phai 15y ra:

Hai m3u thif kéo;

Hai mau thr udn (ho3c nén bep);

Ba mau thir dd dai va dap.

§.3.7 M&i han san phdm va mai han tm (6ng) kiém tra phai do cing mét thg han tién hanh trong cling
mét didu kién nhu nhau.

5.3.8 Thirkéo phai thuc hién theo TCVN 8310 : 2010 (1SO 4136 : 2001) va TCVN 8311 :2010( ISO
5178 :2001) .

Thit kéo khong bat budc d8i véi nhimg mdi han ngang da dugc kiém tra 100% bang siéu am.
63,9 Thiudn phaithuc hién theo TCVN 5401

Cho phép thay thé thif uén bing thif nén bep theo TCVN 1830 : 2008( ISO 8492 : 1998 ) d6i véi cac
8ng dudng kinh nhé hon 100 mm va chiéu day thanh nhé hon 12 mm.

5.3.10 Th{r 4o dai va dap phai thyc hién theo TCVN 5402 : 2009. .

5.3.11 MA&u (san phdm) han coi nhu khéng dat yéu ciu néu véi mét dang thir bat ky két qua clia mét
trong cac miu thap hon chi tiéu quy dinh vé do bén va géc ubn qua 10%.

5.3.12 Khi két qua thir & mét dang nao @6 khéng dat yéu cau thi phai ti&n hanh thir 1an thit hai & dang
d6 véi s8 luong miu g&p dbi cét ra tir cling mot tim (Sng) kiém tra va clia ciing thg han d6.

5.3.13 Mdu (san pham ) han bj loai bd néu mét trong s& cac mau thir Idn thir hai cho két qua khéng
dat yéu ciu,
5.4 Thir siéu am va chidu tia xuyén qua (Gama, Ronghen).

5.4.1 Kiém tra m&i han blng siéu &m hoc chiéu tia xuy&n qua nham phét hién nhig khuyét tat bén
trong ma mét thudng khong nhin thay duge.

5.4.2 Viéc kiém tra biing siéu am phai thyc hién theo TCVN 6735 : 2000 ( BS 3923-1: 1986) . Mau
chudn diing trong kiém tra b3ng siéu 4m theo TCVN 5115 (1SO 7963 ) va TCVN 5873 (ISO 2400:).

54.3 Viéc kiém tra bing chiéu tia xuyén qua phai thyc hién theo TCVN 6111 : 2009 (ISO 5579 :
1998).
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5.4.4 Khéi lvgng m&i han thir siéu &m hoc chiéu tia xuyén qua khdng duge nhd han khéi luong trong

Bang 4.

Bang 4 - Khai lwgng mai han thir siéu &m hodc

chigu tia xuyén qua

Coéng dung va théng s& lam viéc cla thiét bj

Ty 18 chiéu dai c4n thir véi tdng ‘
chiéu dai, hay s& lugng m&i han |
8ng cén thir so véi s6 lugng mai

han, %
- Bao quan van chuyén chét nd va chat cé tinh ddc manh 100
- Lam viéc véi ap sudt 1n hon SMPa va nhiét dé thanh 16n hon 100
200°C va nhd hon -70°C.
- Lam viéc vdi ap suét d8n 5MPa va nhiét 46 thanh tir -70°C 50
dén + 200°C.
- Lam viéc vdi ap sust dén 1,6MPa_va nhiét do thanh tir - 40°C 25

dén +200°C.

5.4.5 Cho phép giam kh&i lugng kiém tra bing sidu 4m va chidu
quan cé thdm quyén.

tia xuyén qua khi duge phép clia co

5.4.6 K&t qua thir situ &m mdi han dudc danh gia theo TCVN 6735 : 2000 ( BS 3923-1:; 1986) ; bAng
chiéu tia xuy&n qua dudc danh gia theo TCVN 6111; 2009 (ISO 5579 : 1998).

5.4.7 Cho phép thay phuong phép thif siéu &m va chiéu tia xuyén qua bing phuong phap khéng pha

huy khac khi dugc phép cla ca quan cb tham quyén.

5.5 Kiém tra kim tuong

5.5.1 Ki8m tra kim tuong phai tién hanh trong cac trudng hop sau:

- M@i han & céc bd phan cb nhiét dd 1am viéc 16n hon 450°C va ap suét 16n hon 4MPa;

- M@Gi han & cac bd phan Iam viéc & ap sudt I6n hon 5MPa véi nhiét dd bat ky;

- M&i han cac 8ng cut vao baldng, 8ng gop (néu khéng do siéu &m hay chiéu tia xuyén qua) & &p suét

16n hon 4MPa;
- M@i han cé gan doc va han gai vao 6ng.
5.5.2 S6 lugng mAu kiém tra kim tuong 1a:
- ft nh&t mét mAu d&i véi thép cacbon;

- [t nh&t 13 hai m3u d3i véi thép hop kim.
12



TCVN 6008 : 2010
5.5.3 Cach I8y mau, kich thuéc, hinh dang mau kiém tra kim tuong phai theo ding cac yéu cdu ky
thuat quy dinh trong cac tiéu chudn hién hanh.

5.5.4 Khi két qua kiém tra kim tuong khong dat yéu ciu phdi thif lai 1&n thir hai trén hai mau c3t ra (i
m&i han san pham. Méi han coi nhu khdng dat yéu cau khi két qua thir 1&n thit hai khong dat.

5.5.5 B3i v6i nhimg mai han dat yéu cdu khi thir siéu &m ho3c chiéu tia xuyén qua nhung cho két qua
khong dat khi khao sat kim tudng thi phai kiém tra lai 100% méi han sdn phdm bing chinh nhing
phuong phap khéng pha huy d3 sl dung.

5.6 Thirthuy lyc

5.6.1 M®di han céc bd phan chiu 4p luc clia thiét bi ap lyc phai dugc thlr thuy luc b&ing nubc hoac cac
chét 16ng khac c6 tinh chat tuong duong.

5.6.2 Ap suét thir thuy luic phai phis hop véi cac tri s trong Bang 5.
5.6.3 Thdi gian duy tri & 4p suét thif it nhat 1a Smin.

Bang 5 - Ap suét thir thuy lyc

Thiét bj Ap suatthist k& P, Ap su#t thir,MPa
MPa

Binh (tris binh duc), néi hoi P dén 0,5 2P nhung khéng nhd hon 0,2
P trén 0,5 1,5P nhung khéng nhd hon 1,0

B& qué nhiét (1) P 1.5P

B6 ham nuéc ngét duoc(2) P 1.5P

B6 ham nudc khong ngat P 2P

dugc(2)

Céac ong dan, dng ti€p nhiét | Khong phu thuéc ap | 2P nhung khéng nhd hon 0,3

khi thif riéng timg &ng. sudt

Binh dtc 1,5P nhung khéng nhd hon 2.0

CHU THICH : ‘

(1) Ap su&t P 1a 4p sut thiét k& clia ndi hoi khi ra khdi bd qua nhiét.
(2) Bd ham nuéc ngit dugc: 4p sust P 1a 4p sust thiét k& clia bd ham nuéc. ‘
BY ham nuéc khong ngét dugc: 4p sust P 12 &p suét thist k& cla ndi hoi.
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