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1.1.2

THIET Bi NANG - THIET KE, CHE TAO VA KIEM TRA KY THUAT

Lifting appliances - design, construction and survey

CHUONG 1 QUI B|JNH CHUNG

Qui dinh chung
Pham vi 4p dung
Tiéu chudn niy dugc 4p dung cho céc thi€t bi ning sau:

1. Can truc kiéu can: Can truc 6 t0, can truc binh hoi, can tryc banh xich, can truc thdp, can tryc dudng
sit, can truc chén dg; ..;

2. Cau truc vi cong truc cdc loai.
3. Méy nang:
- Xe toi chay theo ray trén cao;
- Palang dién, toi dién;
- Palang tay, toi tay;
- M4y nang xay dung;
4. C4c loai bo phan mang tai.

Tiéu chudn nay khong 4p dung cho cdc thiét bi nang dugc 1dp dat trén tau bién, phuong tién thuy ndi dia
va trén cdc coéng trinh bién. ‘

Viéc thuc hién day dii cdc yéu cau cta Tiéu chuén ndy 1a digu kién d€ cap phdt va duy tri hiéu lyc cdc gidy
chimg nhan da cép.

Tai liéu vién dan

TCVN 5179: 90 - My nang ha - Yéu ciu thir nghiém thiét bi thuy luc vé an toan;

ISO 4309: 2004 - Cranes - Wire rope: care, maintenance, installation, examination and discard;

1SO 2408: 2004 - Steel wirevropes for general purposes - Minimum requirements;

ISO 148: 1983 - Charpy impact test (V - notch);

IEC 144 - A liquid bath under ambient air pressure is used to determine the effectiveness of the seal
component parts;

IEC 34 - 5 - Rotating electrical machines parts degree of protection (IP code) classification;
IEC 341 - Electrical Specifications - AC motors;
IEC TC 81 - Lightning protection.
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Cac dinh nghia

Kiém dinh

Viéc kiém tra, thit nghiém, phan tich clia co quan kiém dinh nham ddnh gid tinh trang an toan cta cic loai
mdy, thiét bi, vat tu, cdc chdt ¢d yéu cau nghiém ngat vé an toan lao dong, vé sinh lao dong theo qui dinh
tai cdc tiéu chudn, qui pham Nha nuéc vé an toan lao dong, vé sinh lao dong.

Thiét bi nang

Thiét bi ding dé nang. di chuyén va ha hang.

Tai trong lam viéc an toan (SWL)

Khéi luong hang 16n nhét duge phép ning ké ¢4 cdc bo phan ding dé nang hang nhu: gau ngoam, moc,
cép, x4, khung cdu, ..v..v. & ma hang dugc nang.

Tai trong tinh

Khéi luong ban than cha cdc bd phan cdu thanh tic dong lén bo phan dang xét, ngoai trir tai trong lam
viéc.

Tai trong cho phép doi véi cac chi tiét thao dugc, cap va xich

Luc kéo cho phép dugc tinh todn dua trén tai trong thir d6i v6i cdc chi tiét thdo duge va tai trong lam dit
d6i voi day xich va cdp, tai trong d6 tuong duong vdi tri s6 cta Iuc kéo 16n nhdt xdc dinh khi tinh todn
thiét bi nang.

Két cdu kim loai

Cic k&t cdu thudc than can, cot, gid dd bé méy, cau truc, cdng truc va cdc ket cdu khdc chiu tai trong tac
dung vao thiét bi nang.

Cic co ciu

Co cdu nang hang, co cdu nang can, co cdu quay va co cdu di chuyén ciia can truc bao gom cé cic tdi cla
chiing.

Chi tiét

Nhitng chi ti€t cha thiét bi nang dung dé truyén luc va lién ket dong v6i céc chi tiét khdc hgp thanh toan
bo co cdu.

Chi tiét khong thio dugc

Céc tai bit cdp nang hang, cdp giing va cdp nang can; chac dudi cin; dai dau ct va cin va cdc chi ti€t
khic thudng duoc lién két ¢ dinh vao cdc két cau clia thiét bi nang.

Chi tiét thao dugc

Puly, méc cdu, quai méc, mit xoay, tang do, cip, xich va cdc chi ti€t khic lién két thdo dugc véi cdc két
cdu cua thi€t bi nang.

Thiét bi canh bao va bao vé an toan

1. Thiét bi canh bdo tu dong phat tin hiéu dung dé bdo hiéu cdc trang thdi lam viec gidi han ¢ nguy co
phét sinh su cd. '

2. Thiét bi bao vé tu dong, tam dimg hoat dong cla cdc mdy dé tranh khdi tinh trang nguy cép.

Hé s6 an toan phanh

Ty s6 giita mo men tinh do phanh sinh ra v6i mo men tinh trén truc phanh dudi téc dung cla tai trong tinh
todn.
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Phanh thuong mo

Loai phanh chi déng khi duge cip nang lugng.

Phanh thuong dong |

Loai phanh chi m& khi duge cdp nang luong.

Phanh dieu khién

Loai phanh khi déng hodc md dugc thuc hién boi ngudi diéu khién can truc tdc dong lén co cdu diéu

khién clia phanh, khong phu thugc vao bd phéan truyén dong cua mdy.

Phanh tu dong

Loai phanh ty dong déng khi ngdt ngudn nang luong cho dong co cua co cau b6 tri phanh dé.

Hang nguy hi€ém

Hang ma khi xé'p.) d& c6 thé gay ra chdy, n6, nguy hai dén tinh mang, stic khoé con ngudi, moi trudng, an

toan va an ninh qudc gia.

Ho so k¥ thuat

Ho so k§ thuat d6i véi cic thiét bi nang ché tao hodc trang bi lai dudi sy gidm sat k§ thuat cua co quan c6

thdm quyén bao gom:

1. Ban thuyét minh chung; ban tinh chon thiét bi dién, thiy luc hoac khi nén; ban tinh do bén va do én
dinh ctia thiét bi nang hoac ly lich cta ching.
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3. Ban vé so do nguyén li hoat dong va cdc dac trung k¥ thuat chinh ctia h¢ thdng truyén dong dién, thuy
Iuc hoac khi nén, thiét bj didu khién va b6 tri cdc thi€t bi an toan. ‘

4. Béan vé cdc két cdu kim loai.

5. Ban v& ldp cic cum co céiu cla thiét bi nang, so dé mac cép.

6. Quy trinh ché tao cdc bd phan dac biét;

7. Qui trinh kiém tra va thir tai.

8. Hu6ng dén lap rdp va van hanh an toan.

Khi st dung cdc k&t cdu kim loai, cdc chi tiét, cdc co cdu va thiét bi dugc ch€ tao theo tiéu chuin hod
cling nhu viéc 4p dung cdc quy trinh cong nghé nhiét luyén va céc tinh todn theo tiéu chuén hodc cic dieu
kién k§y thuat khdc dugc co quan c6 thim quyén chdp thuan, thi khong yéu cau phai duyét riéng.

Khi stra déi cdc thiét b1 nang trong trudng hgp hoédn cdi hoac sia chita, ho so Ky thuét trinh duyct phai phi
hop véi nhitng thay déi d6 theo yéu cau clia Tiéu chudn nay.

Khi kiém tra I2n dau céc thiét bi nang ché tao theo ban thiét k& khong duge co quan ¢6 thdm quyén duyét
va trong cdc trudng hop riéng biét khdc thi khai lugng cdc ho so ky thuat cin thiét néu & 1.4.1 c6 thé duoc

gidm bét néu duge co quan c6 thim quyén chdp thuan.

Yéu cau chung vé an toan ky thuat

Déng ddu va gin nhin hang hod clia nha ché tao

Cic thiét bi nang phai dugc déng ddu va gdn nhan hang hod nhu sau:
Déng ddu
Sttc nang cho phép (va rfam v6i) sé duge déng ddu c6 dinh & mot vi trf dé nhin thdy va cé thé nhin thay
0 tir dudi mat dat.
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Trong trudng hop can tryc ¢ stc nang thay doi theo tam véi thi phai lip dat mot bang chia do phu hop
chi bdo stic nang va tam vdi cua can.

Trong trudng hop cin truc ¢4 tir hai méc cdu trg 1én, thi stc nang clia m6i mot moc cau phdi duge chi rd
ngay trén cum puly moéc cdu lién quan. Ngoii ra can phai chi & stic nang cho phép trén mdi méc trong
trudng hop (4t ca cde mée cdu 6 thé duge st dung dong thoi.

T4m nhin hang hod

MB&i thiét bi nang phai dugc gin tim nhén hang hod clia nha ché tao tai vi tri thich hop véi noi dung nhu
sau:

- Tén clia nha ché tao;

- Nam ché tao;

- S6 loat (seri) san xudt cua nha ché tao;

- Stic nang theo kilogam (kg) va/hoac tan (t);

- Kiéu thiét bi nang:

Bién canh bao '
Bién canh bdo “Khong duoc ding dudi tai nang™ phdi dugc gan & vi tri thich hop sao cho dé
nhin thdy. Cdc 16i 1én cha thi€t bi nang phdi dugc cénh bdo ° ‘Nguoi khong cé trdch nhiém

khong duoc 1én thiét bi nang*. Cic khu vuc nguy hiém dac biét phai dugc canh bdo “Nguy hiém - thiét
bi nang”.
Cé4c yéu cau an toan vé két cdu

Khoang tréng

T4t ca cdc bd phan chuyén dong cta thi€t bi nang, ngoai trir thiét bi van hanh va ngoam, xtc hang & vi

trf bat loi nhat vA & trong nhiing diéu kién chju tai b4t 1oi nh4t cha ching phai cdch cdc vat c6 dinh 161
thiéu 13 0,05 m, cdch lan can bao vé hoac tay vin t6i thiéu 14 0,1 m va cdch céc 16i di t61 thiéu 12 0,5m.

Khodng c4ch t6i thiéu theo phuong thing ditng tir thiét bi nang dén 16i di lam viéc chung phia dudi
(d&n san ciing nhu dén céc thiét bi c6 dinh hodc chuyén dong ciia nha xudng, ngoai trir cdc san lam
viéc hodc bao dudng hodc tuong tu) phai khong nho6 hon 1,8 m, dén cac bo phan cta cdc thi€t bi cd
dinh hoac chuyén dong c6 cdc 16i di dugc han ché (nhu vom 10, cdc b6 phan may, cdc thiét bi nang di
chuyén & duéi ...) ciing nhu lan can bao vé phai khong nho hon 0,5 m.

Khoang cdch t6i thiéu theo phuong thing ding tir thi€t bi nang dén cdc bo phin ¢6 dinh hoac chuyén
dong phia trén (nghia 12 gifta phan két c4u clia tdi hodc lan can va dam nha xudng, cdc dudng Ong, cac
thiét bi nang chay trén dudng chay khdc phia trén ...) phdi khong nhé hon 0,5 m & cdc san bio dudng

va cdc vung 1an can. Khoang cich nay c6 thé dugc giam t6i 0,1m trong trudng hop cdc bo phan két ciu
dic biét, v6i dieu kién khong gay nguy hiém cho ngudi hodc cd nhimng canh bdo thich hop dé loai trlx

cdc i ro cd thé xay ra.

K&t cqu kim loai

Do day nho nhdt cia cdc két cdu kim loai chiu tai ¢6 dudng di dén dé kiém tra, bao dudng dugc moi
phia va clia céc két cdu bd tri trong cdc khoang kin phai khong dugc nho hon 4 mm. Do day cla cdc
két cdu c6 dang hop khong cé dudng di vao dé kiém tra va bdo dudng phia trong phai dugc 1dy khong

nho hon 6mm.
Bu long va dinh tén trong céc m&i ghép cta cdc két cdu chiu tai phai cé dudng kinh khong nho hon 14
mm. Do day gidi han cla cdc két cdu lap ghép v6i nhau khong dugc 16n hon 5 lan dudng kinh bu long
hoac dinh tadn.
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Cabin di¢u khién

Cabin phai duge thiét k€ sao cho ngudi digu khién cé tam nhin rd rang trén toan bo khu vye lam vice
hodc sao cho ngudi di¢u khién ¢6 thé theo ddi day di moi hoat déng vai sy trg gitip thich hop.

Cabin phai c6 khong gian dt rong dé ngudi dieu khién ¢o (hé diéu khién dé dang. C6 theé digu khién tir
vi trf ngoi. nhung cing ¢6 thé dieu khién tir vi trf dimg khi can.

Mot tim chin bdo vé phai duge ldp dat & phia trén nde cabin dé dé phong cd vat roi xudng cabin.

Viéc b6 tri cabin v thiét bi diéu khién phai dugc thiét k€ sao cho tién loi nhat.

Vat liéu két cdu cabin phéi 1am bing vat liéu khong chdy, cdc tdm vdch va tdm ndc ¢6 thé 1am bing
vat liéu kh6 chdy. San cabin s& dugce phu vat liéu cdch nhiét va phi kim loai.

& nhiing cabin ¢6 cac cira s6 cach san nhd hon lm va cdc khu vuc 1dp kinh trén san cabin, thi chd lap
kinh phéi dugc két cau hodc phéi duge bao vé sao cho ngudi khong thé bi roi Iot ra ngodi. C6 thé lau
chiti, vé sinh céc cira s6 cabin ma khong bi nguy hiém. Cdc cira s6 ldp kinh trén san cabin c6 nhieu
nguy co bi v& khi ¢4 su ¢6 hodc phéi chiu bitc xa nhiét khi thiét bi nang hoat dong phai 1a loai kinh an
toan thich hgp. Cic clra ra vao cabin phai dugc bao vé dé chéng bi m& ngdu nhién.

Cabin phai duoc trang bi dén chong chéi mdt va trong trudng hop can thiét phai duoc thong gid.

Cabin bj bitc xa nhiét phai dugc bao vé chdng lai bic xa nhiét va thiét k& can nhiét, va cabin phai dugc
digu hoa khong khi dé bao dam diéu kién lam viéc c6 thé chap nhén dugc.

Cabin hoat dong trong moi trudng doc hai cho stic khée clia ngudi diéu khién chang han nhu bui, hoi
hodc khi ¢6 hai phai dugc bio vé chdng lai sy xam nh4p cua ching va phdi dugc trang bi he thong
cung cép khong khi sach cho cabin.

Cabin phai dam bdo cdc théng s6 an todn vé sinh lao dong cho ngudi dieu khién nhu: d6 rung (fan s6,
bién do), do on phai nam trong gi6i han cho phép.

Céc cabin b tri trén cao phai c¢6 thiét bi thong tin lién lac véi mat dat dé nhan hay thong bdo cho
ngudi ditu khién céc thong tin tif ngudi chi huy viéc nang hang tlr dudi mat dat.

Cic yéu cau bd sung d6i v6i cabin dieu khién kiéu treo - nang

S6 ngudi duge phép c6 mit trong cabin va tai trong 16n nhdt cla cabin phai khong ddi va phai duge chi
bdo 16 rang. Ngoai ra, huéng din van hanh va bio dudng doi voi cabin ditu khién kiéu treo — nang
phéi dugc ddn trong cabin.

Cabin phai dugc dinh vi chic chin dé khong bj xoay hodc bi ldc nguy hiém.

Cabin phéi dugc bd tri mot thi€t bi chéng roi, hodc ¢6 _thé' ¢6 hai co cau treo cabin vG6i digu kién cabin
van con giit duge néu mot trong 2 ca cdu treo bi dut, hoac co cdu din dong hodc co ciu phanh bi hong.
M&i mot co ciu treo riéng biét phdi duge thiét k€ v6i hé s6 an toan khong nho hon 5 lan téi trong lam
viéc 16n nhét.

Néu c6 mot thi€t bi chéng roi va chi cé mot co cdu treo, thi hé s6 an toin tdi thiéu khi
tinh todn thiét k& phai 14y bing 8 l4n tai trong lam viéc 16n nhét. -

Csp din dong phai dugc thiét k€ véi sitc bén t6i thi€u theo nhém co cdu M8. Dudng kinh clia cép
khong duoc nhod hon 6 mm. Cép din dong lam viéc ngoai trdi phdi 12 loai cdp thép ma kem.

Khi t6c do6 ha dat t6i 1,4 Ian t6c do dinh mtc thi cabin s€ tw dong tam dimg lal.

Cabin phdi ¢6 chuyén dong doc lap véi tai.

T4t ca cac didu khién sé tu dong dimg ngay sau khi ngudi dieu khién ra khéi cabin.
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Cic cong tdc gidi han thong thudng va khén cap phai duge lap dat i vi trf cao nhdt va thap nhalt cla
cabin, v&i hé théng déng ngdt va hoat dong rieng bigt. Cdc cong lac gidi han khén cadp s& tryc ti€p cdt

mach dién chinh va phdt tin hiéu cinh bdo.

Trong trudng hop cabin va ddp vio vt can hodc cdce co cdu treo bi long. cdc chuyé én dong cla thiétl bi
ning sé& ty dong dimg. Cdc thiét bi dé dua thiét bi nang trS lai hoat dong khong phai la kiéu tu khoi
dong lai.

Néu t6c do di chuyén ctia cabin 16n hon 40 m/phit, thi phai ldp dat thiét bi lam giam tSc ngay tuc thi
dé cdc dem gidm chan khong thé bi va cham tai t6c do 16n hon 40 m/phit. Né€u t6c do va cham lén
hon 20 m/phdt, thi phai 1ap dat dem gidm chén ki€u hap thu nang lugng.

Cabin phdi dugc lap dat hé théng bdo tin hiéu bdo dong doc lap vai dién célp ngudn cua thi€t bi nang.
Cabin ciing phai dugc trang bi thiét bi dé nguoi digu khién thodt xudng dat, thi du nhu thang day hoac
thiét bi thodt hiém, va phai luon sin c6 trong budng diéu khién.

Ngudi sir dung phai dam bdo ring v6i do cao x&p chong hang hoa cao nhat, thi van ¢é mot khoang
cach an toan bing 0,5 m cdch ddy cabin & vi tr 1am viéc cao nhat.

Chi c6 thé dieu khién tirxa thiét bi nang tir dudi mat dat v6i cabin dang & vi trf lam viéc cao nhat cla
nd.

Lan can, hanh lang va san

L&i vao cabin digu khién phai dé dang va an toan v6i bat ky vi tri nao cta thiét bi nang trong diéu kién
lam viéc binh thudng. Néu san cla cabin diéu khién cdch mat dat nhd hon Sm va 16i vao cabin c6 thé
bi han ché d6i véi cdc vi tri nhét dinh cha thi€t bi néng, thi cabin phai dugc trang bi cic phucng tién

thodt hiém thich hop (nhu thang day).

L&i vio cabin thudng duoc sir dung 1a tlr san cung miic véi san cabin diéu khién va san phdi c6 lan can
bdo veé. Loi vao qua san hodc qua néc cabin chi duoc st dung khi khong gian thuc t€ bi han ché.

Khi 161 vao cabin truc ti€p qua ciu thang, san hodc hanh lang, thi khe hé ndm ngang t6i 161 vao cabin
khong duge vuot qua 0,15 m va mic chénh léch gilta d§ cao san va san cabin khong dugc vuot qua
0,25 m.

Khi khong thé 1én cabin truc tiép tir dudi mat dat tai mot vi tri bit ky cua thi€t bi nang, va san cabin
céch mat d4t 16n hon 5m, thi thiét bi ning phdi dugc b6 trf cdc 16 di thich hop. D6i v6i mot s6 thiét bi
nang nh4t dinh ching han nhu cau truc, 16i vao cabin c6 thé bi han ché€ d6i v6i mot s6 vi tri nhdt dinh,
do d6 phai trang bi c4c thiét b thich hop dé ngudi diéu khién c6 thé rdi cabin dugc dé dang.

Cic hanh lang, ciu thang va san phéi ¢4 161 vao an toan vdi bat ky vi tri nao ctia thiét bi nang. Cic cau
thang va thang thudng xuyén st dung phai dugc din t6i cdc san hodc cdc hanh lang. Do6i vdi céc 16i
vao nhu thé thi ciu thang dugc sir dung nhiu hon thang.

T4t cd céc vi tri hoat dong va tdt cd cdc trang thi€t bi yéu cau phai kiém tra hodc bao dudng thudng
Xuyén can phai trang bi 161 vao an toan, hodc ti€p can dugc t6i nhing vi tri dé bang cdc san lam viéc
di dong.

DG6i v6i cdc vi trf dd dé cap & trén ma cao hon san 2m va thanh cin cla cin truc, phéi dugc ti€p can
qua ciu thang, san. Ciu thang phai 1dp dat lan can bao vé ¢ ca hai ben.

Khi thuc hién cong viéc ldp dung, thdo, thl, sia chita va bao dudng thiét b1 nang tai nhimg noi cach
san cao hon 2m, thi phai c6 cdc thiét bi thich hop dat trén thiét bi nang va trén thanh can dé ddm béo
an toan cho ngudi (ching han nhu lan can bao vé, tay vin, thiét bi an toan ....) va cho phép ngudi c6
thé ti€p can t6i céc noi d6. Cac puly va cdc bo phan chuyén dong tai dau can phai duge thiét k& sao
cho khong can thiét phai boi tron trong khoang thoi gian tir khi 14p dung t6i khi thdo thiét bi nang, néu
khong thoa man digu nay thi thanh cin phéi dugc trang bi 16i lén ti€p can.
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Lai Udp can bo i trén thanh can d¢ cap ¢ trén co thé bo qua khi thanh ¢an ¢6 thé ha xudng duge de
kidm tra toan dién bing mdl hodc cic bo phan két cdu khdc cho phép kiém tra bing mt.

Cic cau thang. 16i di va san phdi ¢6 khodng trdng phia trén khong nho hon 1.8 m. Cic 161 di ¢6 do
rong khong nho hon 0,5 m phai duge lap dat gan cdc bo phan bi dan dong c6 chuyén dong tuong ddi
dGi v6i cde 16 di va san; kich thude cla 161 di nay c6 thé duge gidm xudng t6i 0,4m véi dieu kién phii
¢6 lan can vé6i do cao 0,6m. Beé rong cua 16i di gitia cdc bd phan c6 dinh phai khong nho hon 0,4m.
Khoang tréng phia trén cdc 181 di it duge st dung dugc b trf bén trong ket cdu cua thiét bi nang c6 thé
duoc giam xudng t6i thiéu bang 1,3m, dong thdi chiéu rong phéi dugc ting lén bing 0,7 m, thay déi
tuyén tinh véi su gidm chiéu cao. Khodng trong phia trén cdc san chi diing dé bao dudng thiét bi cé thé

duge gidm xuong t6i 1,3m.

Cac 161 di ti€p can cdc bo phan cla thiét bi nang phai 1ap dét lan can lién tyc tai phia c6 nguy co bi roi
tir d6 cao hon 1m. Chiéu cao cta tdm chédn chan khong nhé hon 0, 1m. Puge phép 6 cdc clra ra vao &
lan can néu c6 b tri thiét bi bio vé thich hogp dé ngin ngira ngudi bi roi ngd. Theo quy dinh chiéu cao
lan can khong dugc thap hon 1m va phdi 6 tdm chdn chan va chdn song trung gian. Chiéu cao cta lan
can c6 thé duge giam t6i 0,8 m cho cdc 16i di ¢6 khodng trng phia trén 1a 1,3m. Doc theo cdc 16i di
phai trang bi-toi thiu mot tay vin.

D6i véi cac 16i di doc theo tudng nha xudng hodc két cdu vich dac, thi duge phép dung tay vin thay
cho lan can . Khodng cdch gifta cdc tay vin khong dugc 16n hon 1m.

Bé miit clia cdc san phéi1a kiéu chéng truot phi hop. Céc 16 khoét, khe h& trén san phai dugc gidi han
veé kich thuéc sao cho mot qua béng dudng kinh 0,02m khong thé lot qua.

Khi céc 16i di duoc dat & gan cic dudng day dién, thi cdc dudng dién nay phdi dugc bao vé dé tranh
ti€p xic do vo §.

Cau thang va thang

Cau thang va thang phai dugc 18p dat tai cdc vi tri ¢6 sy chénh léch do cao 16n hon 0,5m. Cic chd dat
chan c6 tay vin c6 thé dugc 1dp dat trén cdc bé mat dung ding khéng cao hon 2m.

Cic thang c6 chigu cao 16n hon 8 m phai c¢6 san nghi tai vi trf trung gian. Déi vdi cdc cau thang cao
hon, thi du nhu d6i véi céc can truc thdp ding trong xay dung thi co thé b& tri thém cdc san nghi
trung gian ma khoéng cich theo chiéu thing dimg gitta cdc san nghi khong duoc Ion hon 8 m. Néu bi
han ché vé khong gian thi c6 thé Iip dat cdc thang lién tuc don & cdc san nghi doc theo thang.

Cau thang

Do nghiéng cia cdc ciu thang khong dugc vuot qia 650, chieu cao ctia tiing bac thang khong dugc
vugt qia 0,25 m (0,2 m d6i vdi cdc cin truc thdp) va chiéu rong ctia bac thang khong duge nho hon

0,15 m.
Né&u c6 thé, ty 1é sau dugc dp dung:
2 x chiéu cao cia bac thang + 1 chitu rong ctia bac = 0,63 m

Khoang cach gifta cdc bac thang 1a déu nhau. Trong trudng hop cic cau thang chinh, thi khodng cich
gifta cdc chén song dimg cla lan can khong dugc nho hon 0,6 m, véi cdc cau thang khédc thi khodng

cach gifta cdc chdn song diing cua lan can chi yéu cau bang 0,5m la du.

Ba mit bac cau thang phai 12 bé mat chéng truot.

Céc cau thang phai ldp dat lan can & cd 2 bén; khi mot bén cua cau thang c6 vach thi bén nay chi can
1ap dat tay vin.

Thang

Chisu dai cha thanh ngang gifta hai thanh thang khong duoc nh6 hon 0,3 m; khoang cdch gifta cdc
thanh ngang phai déu nhau va khong dugce 16n hon 0,3 m. Cic thanh ngang pha1 cich cdc bo phan két

13
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cdu ¢6 dinh (0i thiéu 12 0,15 m. Thanh ngang phdi chiu duge mot luc bang 1200 N tdc dung tai gitta
thanh ma khong ¢d bién dang vinh clu.

Cic 16 ma thang chui qua phéi khong nhd hon 0,63 m x 0,63 m hodc nho hon 16 ¢6 duong kinh 0,8 m.
Cic thang cao hon 5 m thi phai ldp dat vong bao an toan tir d¢ cao 2.5m.

Khoang cdch gitta cdc vong bao an toan phdi khong 16n hon 0,9 m. Cic vong bao an toan phai duge
lién k&t véi nhau téi thiéu bang ba thanh doc cdch déu nhau.

Trong moi trudng hgp, mot thanh doc lién ket cdc vong bao an toan phai dit tai diém chinh gifta d6i
dién v6i dudng tam thing ding cua thang.

Do bén cha cdc vong bao an toan duogc gia cuong bing cdc thanh doc can phai du dé chiu dugc mot
luc bang 1000 N phan b trén doan 0,1m tai bdt ky diém ndo ctia vong bao an toan ma khong bi bién
dang.

Vai thang phéi dugc kéo dai t6i thiéu | m ra phia trén thanh ngang trén cling, trir khi ¢é
b6 tri mot vaitay ndm thich hgp khdc. N&€u khong gian bi han ché, thi vai thang kéo dai 0,8

m dugc chdp nhan.

Cédc vong bao an toan khong cAn thiét phdi bo tri trén nhiing thang & bén trong két cdu ma ching c6
thé tic dung nhur bdo vé an toan va & dé c6 khoang cdch tir 0,7 dén 0,8 m gilta thang va mat doi dién.
Cic bd phan k&t cdu 6 thé dugc xem nhu tuong duong voi cac vdng bao an toan véi diéu Kién cdc bo
phan két cdu duge bd tri sao cho khoang cdch vudng goc gitia cdc thanh & khu vuc nguy hiém luon
nhd hon 0,75 m va vong trdn noi tiép gifta thang va cdc thanh ding nho hon 0,75 m.

Phai b6 tri céc san nghi cho cic thang tai doan thi nhét khong cao hon 10m, Con cdc doan ti€p sau
cdch nhau 8 m.

Thiét bi co khi
Din dong cédp va xich

Céc tang quén cdp phai c6 ranh cdp. Theo quy dinh, tang chi quén mot 16p cdp. Néu tang quén nhiéu
hon mot 16p cap thi phai ldp dat mot thiét bi rai cdp; khong can thiét phai c6 thiét bi rai cdp trong

trudng hop cdp quédn 2 16p va cdp ty din huéng trong Khi quén,

Né&u c6 kha nang cap bi ching 16ng trén tang trong khi hoat dOng hoac quin khong ding thi phai lap
dat mot thiét bi phit hop dé phong ngira su c6 nay.

Tang qu&n cap phai c6 thanh & hai bén, trir khi c6 hé thng chong x6 cap.
Thanh tang phai cao hon 16p cdp trén cing mot khoang khong nhd hon 1,5 Ian dudng kinh cdp khi cap
duoc quan day trén tang (bing 2 [an d6i véi cdc can truc ding trong x4y dung).

Tai vi tri méc ha thap nh4t cho phép, thi van cdn t6i thiéu 2 vong cdp trén tang trudc khéa dau cép trén
tang. Néu dau cdp duoc kep giff trén tang bang cdc kep bulong thi phéi c6 t6i thiéu 2 kep riéng biét
duoc 1dp dat thiét bi khéa chic chan.

Cap phai dugc bao vé dé trinh khoi bi tdc dong tryc ti€p cha ngudn nhiét bic xa, hoi va vat liéu n6ng
chdy va céc chdt nguy hai khac. Phai sit dung céc loai cap dic biét khi hoat dong trong nhing diéu

kién chiu tdc dong khic nghiét ctia nhiét, cdc vat liéu gay gi mon .

Cic co cdu din dong xich phai dugc 1dp dat mot thiét bi ddm béo xich chay ém trén dia xich va ngén
ngira xich nhay ra khoi dia xich. Phai l4p dat bo phan bao vé xich phit hop.

Cum méc cdu, puly va cdc thiét bi chiu tai khdc

Phai 1dp dat mot thiét bi phit hop dé ngan ngira cdp hodc xich tudt ra khoi puly.

Phai lip dat mot thiét bi bao vé thich hop sao cho tranh dugce kha nang bi ket tay gilta cdp va puly cla
cum méc ciu.
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Céc puly dan cdp phai dugce thict ké sao cho ¢o thé tiép can duge dé bao dudng.

Phai ldp dat mée an toan hodc mée duge thi€t k€ dac biét & nhiing noi ma phuong phdp hoat dong ¢6
nguy co st ¢ ol mée hang hode mée hang bi vusng.

Cic thiét bi mang tai c6 thé thay déi ldn nhau gifia cdc thiét bi nang. ching han nhu giu ngoam, nam
cham dién. thimg cha. Kim ngoam va dam nang phai duge dong ddu ¢6 dinh tai trong lam viéc an
toan vi trong lugng ban than cia ching, trong trudng hop giu ngoam va thiing chia dé van chuyén
hang roi thi phai dong ddu thém dung tich va tén cla nha ché tao.

Phanh

Cdc quy dinh cta muc ndy s& khong ap dung cho cdc co cdu hoat dong bang xy lanh, nhu
kich thuy luc.

Cic din dong phdi duge lap dat phanh kiéu co. Trong truong hgp ngoat l€, néu din dong thong qua co
cdu tu khéa ham thi khong can lap dat phanh v6i dieu kién co cdu tu khoa him duoc bao dam khong
¢6 (tng sudt vugt qud mic hoac khong cé su dich chuyén nao c6 thé xay ra.

Co c#u phanh phéi 1a kiéu dé cho viéc kiém tra. Lo xo phanh phii 1 kiéu nén. Phanh phai 1a kiéu ¢6
thé hiéu chinh dugc va m4 phanh c6 thé thay the dugc.

Co cfiu nang can phai dugc ldp dat phanh hoat dong tu dong va ¢6 thé gift dugc an toan tai thir trong
trudng hop ngét ngudn dién hodc co cdu din dong nang bi hong.

Hé thong phanh phai dugc thi€t k€ dé giit duoc tai bang 1,6 [an tai nang va c6 kha nang
gift dugce tai thir dong ma khong mat hi¢u quéi phanh va khong bi qud nhiét cho phép.
Phanh ciia co ciu nang phai dugc lap dat sao cho ¢6 mdéi lien k&t co khi chdc chdn gifta cdc
b0 phan cla tdi sao cho mot mat phét sinh mé men phanh, mat khdc giit c6 dinh tai trong.

Co ciu kiéu co va kiéu dién phai c6 thé giif duge tc do ha tai trong pham vi gi6i han t6c d9 cho phép.

Co céu nang cic vat liéu néng chay phai dugc trang bi hai phanh kiéu co hoat dong déc lap vdi nhau,
méi phanh phai ddp dng cdc yéu cau da dinh; phanh thit hai phai tdc dung tré thoi gian so v6i phanh
thit nhat.

Trong nhiing tritdng hop khdn cdp khi c6 sy hu hong clia thiét bi din dong thi phanh thit hai s& tdc
dong lén tang quén cdp; phanh nay phai dugc dieu khién sao cho tdc dong tu dong, khong cham hon
t6c do tic thdi bang 1,5 [an 8¢ do ha dinh mic. Trong trudng hop nhu vy co cdu digu khién cua thi€t
bi nang s& dimng khdn cp va tu kich hoat phanh.

Thiét bi din dong di chuyén thiét bi nang va xe tdi hoat dong dién phai trang bi phanh ty dong, hodc
phanh c6 thé hoat dong tir vi tri digu khién. Ngoai trir cdc thiét bi nang nay khong chiu tdc dong cha
gid, hoat dong trén dudng ray nim ngang voi t6c do khong vugt qia 40 m/phit, hodc trén cac binh xe
c6 6 d& chéng ma sat véi tdc d6 khong vuot qua 20 m/ phit. D6i v6i nhiing thiét bi nang dung dé van
chuyén c4c vat liéu néng chdy, phanh dugc yéu cau khong phu thudc vao téc do.

Phanh phai dugc thiét k&€ sao cho thiét bj nang hoac xe tdi ¢6 thé dimng trong mot thoi gian thich hop
va giit ¢§ dinh trong moi trang thdi hoat dong, dudi tic dung clia tai trong gi6 cling nhu trong truong
hop mat dién.

Co c4u di chuyén cta thiét bi ndng va xe tdi (xe con) trong dieu kién hoat dong c6 gié dugc trang bi
phanh kiéu khong tu dong phai dugc trang bi thém thiét bi kep ray.

Phanh tu dong hodc thiét bi chdng bio clia co cdu di chuyén phai dugc thiét k& véi he s6 an toan
khong nhé hon 1,1 [4n lyc tdc dung 16n nhdt trong digu ki¢n thiét bi nang khong hoat dong.
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Phanh cta co ciu quay hoat dong dién cla thiét bi nang phii duoc thiét k& sao cho ¢6 thé dimg trong
mot thoi gian thich hop va git cdc bd phan quay ¢d dinh trong moi trang thdi hoat dong. dudi tic dyung
clia tai trong gié cling nhu trong truong hop mat dién.

Phanh cla co cdu thay ddi tam véi cta can phéi dugce thiét ke sao cho trong trudmg hop mat dién hoac
hu hong clia co cdu din dong thi phanh phai tdc dong W dong va gilt an toan dugc thanh can cung vdi
tai trong thir & vi tri bt loi nhat.

Co c4u phanh phai dugc thiét k€ véi mot mo men phanh t6i thiéu tuong duong véi 1,6 lan moé men do
ti trong dwdi méce va trong lugng bdn than ctia hé théng can cong voi 1,0 lan mo men do tai trong gid
trong trang thdi hoat dong bét loi nhét (tai trong gié 16n nhit trong dieu kién hoat dong).

Trong digu kién thiét bi nang khong hoat dong thi moémen phanh thiét ké& t6i thiéu phai bang 1,1 lan
momen do trong luong ban than clia hé thdng can va do gio (gi6 bdo 16n nhat trong digu kién thiét bi
nang khong hoat dong) & vi trf bt loi nhdt cla can hodc & vi tri cin khong hoat dong.

Thiét bi thuy luc

Céc 6ng thép lien duge st dung lam &ng dp luc véi dudng kinh ngoai t6i 30mm; phai khong c6 méi
han trén c4c dudng 6ng 4p luc ndy ngoai trir mGi han tai bich noi Ong bang mai ndi bulong.

Khi cdc co cdu nang tai va na_ng/ ha can duoc dan dong bang xy lanh thuy luc, thi cdc thiét bi tu dong
(céc van giff tai) phai dugc 1dp dat ngay sit gan véi cic méi noi 6ng 4p luc cha xy lanh d€ trdnh tai bi
{r6i xudng, dac biét trong trudng hop hu hong Sng. Khi xay ra sy ¢6 tai bi troi xuéng do cdc bo phan bi
rd 11 dau, thi cdc thist bi co khi phaiduge 1dp dat dé phong ngira dieu nay.

Véi cic din dong thiy luc kidu khdc, cdc chuyén dong trén phai duge dirng lai bing céc
phanh tuy dong, dugc hoat dong bing cic digu khién tu khéi dong lai.

Su vuot quia 4p sudt lam viéc 16n nhét do téi trong ngoai tic dong vao cdc mach thuy luc bi cich ly khi
ngimg digu khién s& dugc phong ngira bing cac van an toan. Céc quy dinh hodc cdc bién phdp vé két
cdu thich hop phéi dugc 4p dung dé phong ngira dpsudt lam viéc bi vuot qua 1,6 Ian, ké ca trudng hop
c6 sung ap luc.

Trudce khi hoat dong, hé théng thay luc phai dugc lam sach khong c6 cdc can bdn. He thong phai dugc
thiét k€ sao cho cdc can bdn c¢6 thé don sach khi ti€n hanh cde cong viéc sta chita.

M&i mot mach thily luc phii c6 it nhat mot dau ndi d€ lap dp ke, dé céthé do duoc dp luc ma khong
can phai thdo ong.

Céc hé théng thiy luc phdi duge 1dp dat cac van x khi tai cic vi tri thich hop.

Su chuyén dong vuot qua cdc vi tri gidi han phai duge phong ngia bing céc thiét bi thich hop.

Céc 6ng 4p luc cing vA mém phai dugc thi€t k& véi hé s6 an toan bang 4 d€ tranh bi v do 4p luc; hé
s6 an toan nay ciing duge 4p dung cho céc m6i néi va cho cic bich n6i. DSi v6i cac thiét bi nang ¢
dinh khong bi x6c thity luc va rung dong, hé s& an toan cho cic dng va mdi ndi 14y bang 2,5 1 di.

Céc chét 1ong thay Iuc duge sir dung trong hé thong thuy luc clia thiét bi nang phai phit hop véi cdc
yéu cau vé digu kién lam viéc, cong nghé va an toan. Cic chdt 16ng thily Iuc phai duge chi rd cho
ngudi sit dung. Phai kiém tra dugc mitc chdt 1dng cao nhét va thap nhit trong két.

Khoi dong khong cd ¥ cdc din dong sau khi c6 dién trg lai hoac khi déng ciu ngudn chia can tryc can
phai duoc phong ngira.

Cdc yéu cau vé thi thiét bi thuy luc vé an toan phai phit hop véi TCVN 5179-90.

Thiét bi an toan

Thiét bi gidi han cdc chuyén dong lam viéc

Co cdu nang
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Pham vi cta co cau nang hoat dong dién phii duge gidi han tai cde vi i cao nhat va thap nhat cho
phép cua 1ai nang bang cong ldc gidi han ngal w dong (cong ldc gidi han su ¢d). ¢d lién quan dén
khodng cdch yéu cau phai giam toc. Sy chuyén dong tro fai tir cde vi il giot han chi ¢6 thé thuc hién
bing thiél bi dicu khién. Néu trong quda trinh hoat dong binh thuong ma cham dén vi tri giGi han. thi
phdi trang bi thém mot cong tic gi6i han phu va hoat dong doc lap. Trong truong hop nay, khi cong
tic gi6i han phu di duge ngit, c6 thé tdc dong phuc hdi chuyén dong trd lai bing viée str dung thiét bi
dieu khién, nhung néu cong tic gidi han su ¢§ da duge ngat thi khong thé phuc hoi chuyén dong uo
lai.

Co cdu ning dugce truyén dong tir dong co dot trong va khép néi co khi ma khong thong qua dan dong
dién, thiy lyc hodc khi nén trung gian thi ¢6 thé trang bi thiét bi bio dong bang am hi¢u hodc den hi¢u
thay cho cdc cong tic gidi han.

Co cdu di chuyén

Thiét bi nang va xe t0i hoat dong dién phai dugc trang bi cdc thiét bi nhu phanh gudc, dém gidm chan
kiéu cao su, 10 xo hodc thily luc hodc cdc thiét bi dac bict khdc ¢6 kha ndng hdp thu mot nira dong
nang cla cic khoi lugng dang chuyén dong tai toc do di chuyén dinh mifc va sao cho sy giam 16¢ 16n
nhat trong cabin digu khién khong dugc vugt qia 5 m/s’.

Néu thudng xuyén phai giéi han t6c 46 di chuyén trong qud trinh hoat dong thong thuong thi su giam
t6c 16n nhat trong cabin digu khién phai khong vuot qia 2,5 m/s”.

Thiét bi nang va xe toi duge dieu khién tir xa, phai duoc trang bi cong tdc ngat gidi han khi toc do di
chuyén vuot qia 40 m/phut.

Cic thiét bi nang duge trang bi ca bin diéu khién chiu tic dong cha gio, phai duge trang bi co cu
chong bio trong diéu kién thiét bi nang khong hoat dong.

Khi didu kién hoat dong cta thi€t bi nang dugc yéu cau di vai cdc dieu kién gi6 nhdt dinh, thiét bi do
gi6 va thiét bj bdo dong phai dugc trang bi trén thi€t bi nang.

Co c4u di chuyén cha thiét bi nang phéi dugc trang bi thiét bi gat khi cdc chudng ngai vat ¢ thé nim
trén ray.

Khi c6 hai hodc nhigu thiét bi nang chay trén cing mot dudng ray, thi phdi trang bi cdc thi€t bi dic biét
dé phong nglra dam va.

Trong pham vi hoat dong cla thi€t bi ndng hodc xe 134, phéii ¢ bién phap pht hop bio vé an toan cho
ngudi; nhu bang viéc s dung cic t4m bién canh bdo, dén chdp, bio dong am thanh ... hoac néu can
thiét, bang thiét bi dimg tu dong.

Co cdu thay déi tam véi va quay

V6i co cdu thay déi tam véi cha cin hoat dong dién thi chuyén dong clia can tai vi trf gidi han phdi
duoc gi6i han bang céc cong tic gidi han ngat tr dong (cong tic gidi han ngat su cd) c6 lién quan dén
khoang cdch yéu cau phai gidm t6c.

Su chuyén dong trd lai tir céc vi tri gidi han chi ¢6 thé thuc hién bing thiét bi diéu khién.

Co cdu thay d6i tam véi cha can duge truyén dong tir dong co dét trong va khdp n6i co khi ma khong
thong qua din dong dién, thuy luc hodc khi nén trung gian thi ¢ thé trang bi thiét bi bdo dong bang
am hiéu hodc deén hiéu thay cho cong tdc ngdt gi6i han hanh trinh.

Tuong tu, co ciu quay can dugc din dong dién vé6i géc quay duoc gidi han thi chuyén dong quay phai
duoc gidi han bang cong tdc gidi han ngit khdn cép tu dong.
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An toan chdng qud 1ai va chong 1at

Thi¢t bi nang va xe Wi phai duge thiét k&, hoac phai duogc trang bi thém cdc thiét bi an toan sao cho,
trong trudng hop trat binh khoi duong ray hodc ¢6 su hu hong cua banh xe hoac truc hodc 6 d& banh
xc. thi do sut 1én nhat duge gidi han dén 3cm va sy dé va lat duge ngan ngtra.

Ngoai ra, cdc lyc bt thudng ching han nhu luc va cham vao dém giam chan, va cham va lap rdp sé
khong lam thiét bi nang hodc xe t0i bi lat hoac do. L
Cdc thidt bi nang c6 cin va xe (i ¢6 dam chia ma c6 thé bi lat do qua tai, va nhiing thiét bi nang cé
stic nang khong phu thuoc vao tdm véi cha can phai dugc trang bi cong tic ngat bdo vé qud tai; tuy
nhién, khi stic nang thay déi theo tam vdi thi cong tic nay cling hoat dong nhu mot cong tic gidi han

moémen tai. Cic cong tic gidi han nén cé tac dong dua trd vé pham vi gidi han cho phép cia mémen
tai biing cach ddo chigu chuyén dong hodc khi xdy ra qla tai do tai nang thi s& dung thiét bi ditu khién

dé ha tai xuéng.

Cic thiét bi nang ¢d co cdu nang va co cdu thay ddi tam vdi duge truyén dong tir dong co dot trong va
khép n6i co khi ma khong thong qua din dong dién, thuy lyc hoac khi nén trung gian thi c6 the trang
bi thiét bi bao dong bang am hiéu hodc dén hi¢u thay cho cong tic ngit bao vé qué tai.

Cdc thiét bi ning cé sic nang phu thudc vio tAm véi clia can phai duge trang bi bang biéu do siic nang
- tam vdi dugce gdn c6 dinh,c6 thé nhin thdy 10 rang tir vi tn digu khién dudi dang vach chia cdc tai

nang dudi moc tuong tng véi tam voi.

Thiét bi canh bdo

Cic thiét bi nang phai dugc trang bi cdc thiét bi phét tin hiéu 4nh sdng va am thanh khi cic co cdu hoat
dong c6 thé gay nguy hiém cho ngudi xung quanh: khi can truc bat dau nang hang, khi can truc dang

di chuyén ...

Su 130 héa cta thiét bi ndng

Ciing giéng nhu cdc loai may méc khdc, cdc thiét bi nang ciing duge thiét k€ theo mot khoang thoi
gian khai thdc nhat dinh.

Cic quy dinh trong thiét k& cia Quy pham nay da dugc phdt trién tir nhitng hiéu biét khoa hoc va tir
nhitng kinh nghiém cla ngudi st dung va clia ngum ché tao dé dp dung cho cac kiéu thiét bi Khdc

nhau.
Luu ¥ v su 130 héa nay chd yéu dp dung cho két cdu va cdc co céu, va khong dp dung nhitu cho cic
bo phan bi tiéu hao (nhu: cdp, md phanh, chéi gép dién, dong co nhiét ....... )

Cac yé&u t8 chd y&u gép phin bat loi vao sy 1do hda cla thi€t bj la:
- Hién tuong moi,
- Anmon;
- Céc su cd xdy ra trong hoat dong, lp rdp va thdo do;
- Qui i
- Bdo dudng khong day du.
Ngudi sir dung thiét bi nang can phai luon luon ghi nhé dén tm quan trong cta sur 1do hoa.
Yéu chu an toan trong ldp dat va su dung
Yéu cu an toan trong lap dat thiét bi nang

Cong viéc ldp rap hodc thdo d& thiét bi nang phai dugc tién hanh theo quy trinh cong nghé lap rdp va
thédo d& thiét bi nang cliia Nhi mdy ché tao hodc cta don vi lap dat.
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1.5.7.1.6

1.5.7.1.7
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Pon vi ldp dit phai pho bién cho nhiing ngudi tham gia lap dat qui trinh cong ngh¢ lap rdp. thdo do va
cdc bién phip an toan phai thyc hi¢n trong qud trinh thio. ldp thiél bt ndng.

Trong qud trinh Wp rdp thiét bi nang chay trén ray. phai kiém tra tinh trang cla dudng ray. Khi phal
hién cdc sai léch vugt qud chi s6 cho phép, phai ngling ngay cong viee ldp rap dé xu Iy. Chi sau khi Xu
Iy xong m&i duge phep 1iép tuc cong viéc lap rdp.

Trong thoi gian tién hanh thdo ldp thiét bi nang, phai xdc dinh ving nguy hiém va ¢d bién bdo cdm
ngudi khong ¢6 trich nhiém & trong khu vuc do.

Cong viéc thdo lap thiét bi nang & trén cao, ¢ ngoai troi phai lam ngung khi mua to, giong, bdo hodc
6 gio tir cdp S trg Jen.

Nhitng ngudi tién hanh cong viéc théo ldp thiét bi nang & do cao Lrén 2 m phai c6 gifly chiing nhin cta
y 1€ xdc nhén du stic khoé 1am viéc rén cao. Khi lam viéc trén cao phai deo day an toan.

Trong ga trinh théo lip thiét bi nang, khong cho phép:

- Dung mdy truc dé nang ha ngudi;

- Nguoi & phia dudi tai dang dugc nang;

_ PEtAi treo & mée khi mdy truc nglng hoat dong;

. Gia c6 tam c4c thanh phan két ciu rieng biét khong du s6 luong buléng can thiét;

. Néi long cip gift k&t cdu trude khi ¢6 dinh hoan toan k&t cdu vao vi tri;

. Tién hanh nang tai khi cdp dang ket hoac ¢4p bat khoi ranh rong roc;

- Vit bat ky mot vat gi tir trén cao xudng;

. Sirdyng lan can hoac thiét bi phong ngua Kkhic dé 1am diém tua cho kich hoac treo palang.

Khi dat thiét bi nang phai khdo sat tinh tosn Kha nang chiu luc cla dia diém dat, dia hinh, dia vat va
hoat dong xung quanh dé bé tri thiét bi 1am viéc an toan.

Nhitng truong hop dac biét do mat bang thi cong qud chat hep, ma trong qué trinh hoat dong cha thi€t
bi nang nhu cin, d6i trong, ... vi tai phai di chuyén phia trén cdc dudng giao thong, thi phai 1ap
phuong 4n ldp dat va thi cong an toan va phai dugc phép clia co quan ¢6 thim quyén veé Ky thuat an
toan.

Pat thiét bi nang hoat dong trong viing bao vé ctia dudng day tai dién trén khong, phdi dugc co quan
quan 1y dudng day cho phép; gidy phép phai kém theo ho so cla thiét bi.

Khi thiét bi nang lam viéc & gan dubng day tai dién phai ddm bao trong sudt qua trinh lam viéc khoang
céch nho nhat tir thiét bi nang hoac tir ti dén dudng day tai dién gan nhat khong duoc nho hon gid tri
sau:

1,5 m doi véi dudng day c6 dién thé dén 1 kV;

2m nt 1-20kV;
4m nt 35-110kV;
S5m nt 150 - 220 kV;
6m nt 330kV;

9m nt 500 kV.

Khi dat thiét bi nang tai mép hao, h6, rinh phai dam béo khodng cdch 16i thiéu tir diém tua gan nhal
clia thiét bi nang d&n mép hao hd, khong dugc nhd hon gié tri trong bang sau:
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Do sau hao ha, Khoang cdch cho phép nhé nhit d6i véi cic loal dit, m
" Cit soi A cdt A sét Sét Hoang tho
1 1.5 : 1,25 1 1 1
2 3 24 2 1,5 2
3 4 3,6 325 1,75 2,5
4 5 4,4 4 3 3
5 6 53 4,75 : 3.5 35

1.5.7.1.11

1.5.7.2
1.5.7.2.1

1.5.7.2.2

1.5.7.2.3

1.5.72.4

1.5.7.2.5

1.5.7.2.6

1.5.7.2.7

1.5.7.2.8
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Néu diéu kién mét bang kh(‘)ng ‘cho phép dam bdo duogc khoang cdch quy dinh theo bang trén, phai cé
bién phap chéng sut 15 hdo, hd, ranh trude khi dat thiét bi nang vao vi trf.

Cic can truc tu hanh khong dwoc phép dat trén mat bang cd do ddc 16n hon do doc cho phép cia can
truc d6, va khong dugc phép dat trén dat vira 14p lén, chua dugc dam chat.

Yeéu ciu an todn trong st dung thiét bi ndng

T4t ca cic thiét bj nang thudc danh muc cic mdy, thiét bi, ... c6 yéu cau vé an toan theo quy dinh clia
Nha nudc déu phai kiém tra va thir theo cac quy dinh cua Tieu chuin nay.

Don vi st dung chi dugc phép sir dung nhiing thi€t bi nang cd tinh trang k¥ thuat t6t, di duge kiém tra,
thir va c6 gify ching nhan dang con thoi han. Khong duge phép str dung thiét bi nang va céc bo phan
mang tai chua qua kiém tra, thir v chua dugc cdp gidy ching nhan st dung;

Chi dugc phép bd trf nhitng ngudi dieu khién thiét bi nang dd dugc dio tao va dugc cap gidy ching
nhan. Nhitng ngudi bugc mée tai, ddnh tin hiéu phai 12 thg chuyén nghiép, hoac tho nghe khic nhung
phai qua dao tao. ,

Cong nhan didu khién thiét bi nang phai ndm chac dac tinh ky thuat, tinh ning tdc dung cta cic bd
phan co c4u cha thiét bi, dong thoi ndm viing céc yéu CAu vé an toan trong qud trinh sr dung thiét bi.
Chi dugc phép sir dung thiét bi nang theo ding tinh nang, tdc dung va dac tinh ky thuat cua thiét bi do
nha mdy ché tao quy dinh. Khong cho phép nang tai c6 khéi luong vuot qué siic ndng cho phép (SWL)
ctia thiét bi ning.

Khong cho phép sir dung thiét bi nang c6 co cdu nang dugc dong m& bing ly hop ma sat hodc ly hop
viu dé nang ha va di chuyén ngudi, kim loai 16ng, vat liéu nd, chét doc, binh dung khi nén hoac chét
16ng nén.

Chi dugc phép chuyén tai bang thiét bi nang qua nha xuéng, nha & hoac chd c6 ngudi khi cd bién phép
dam bao an toan riéng biét loai trir duge khé nang gay su ¢ va tai nan lao dong.

Chi dugc diing hai hoc nhigu thiét bi nang dé cing nang mat tai trong cic truong hop déc biét va phai
c6 giai phap an toan dugc tinh todn va duyét. Tai phan bo len mdi thiét bi nang khong dugc lén hon
stic nang cta thiét bi nang d6. Trong gidi phép an toan phai c6 so d6 budc mac tai, so do di chuyén tai
va chi rd trinh tu thuc hién cdc thao tdc, yéu cau vé kich thudc, vat liéu va cong nghé ché tao céc thiét
bi phu trg d& moc tii. Phai giao trdch nhiém cho ngudi cd kinh nghiém ve cong tic nang chuyén chi
huy suét qué trinh ning chuyén.
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Trong qud trinh st dung thi¢t bi nang. khong cho phép:
~ Ngudi len, xuong thict bi ning khi thi¢t bi nang dang hoat dong:
- Nguoi ¢ rong bdn kinh guay cua cin Lryg:
- Ngudi 6 trong ving hoat dong clia thiél bi nang mang tai bing nam cham. chian khong hodc gau
ngoani.
- Nang, hava chuyén tai khi c6 ngudi ding ¢ trén lai;
- Nang tai trong tinh trang tAi chua én dinh hodc chi méc mot bén clia moc kép;
- Nang tai bi vui xudng dat, bi cdc vat khdc dé 1én, bi lién két bang buldng hoac bing bé tong vai
cac vat khdc;
- Dung thiét bi ning dé 14y cdp hodc xich budc tai dang bi vat de 1én;
- “Dua tai qua 18 clra s6 hoac ban cong khi khong c6 san nhan tai;
- Chuyén hudng chuyén dong ctia cic o c&u khi co cdu chua ngimg han;
- Nang tai ion hon stc nang cho phép tuong tng vdi tam voi va vi trf clia chan chong phu cua can
truc;
- Chu véi, kéo 1& tai;
. Vira ding ngudi ddy hoac kéo tdi via cho co cdu nAng ha tai.
Phai dam bio 16i di tu do cho ngudi dieu Khién thiét bi nang khi digu khién bing nit bim tIr mat dat
hodc san nha.
Khi thiét bi nang di dong dang lam viéc, céc 16i lén vara dudng ray phai duogc rao chan.
C#m ngudi & trén hanh lang cia thiét bi nang khi ching dang hoat dong. Chi cho phép tién hanh cdc
cong viéc vé sinh, tra dau mg, siia chita trén thiét bi nang khi da thuc hién céc bién phdp dam bao lam
viéc an toan (phong ngira roi ngd, dién giat, ...).
Pon vi st dung phai quy dinh va t8 chic thuc hién hé thong trao ddi tin hiéu gifta ngudi budc moc tdi
v6i nguoi digu khién thiét bi nang. Tin hiéu sir dung phéi dugc quy dinh cu thé va khong thé 1an dugc
véi céc hién tugng khic & xung quanh.
Khi ngudi st dung thi€t bi nang khong nhin thay tai trong sudt qud trinh nang ha v di chuyén tai phai
b6 tri ngudi ddnh tin hiéu.
Khi nang, chuyén tai & gan cdc cong trinh, thi€t bi v chudng ngai vat, phdi dim bdo an toan cho cic
cong trinh, thiét bi ... va nhiing ngudi & gan ching.
Cic thiét bi nang lam viéc ngoai troi phéi ngimg hoat dong Khi t6c do gié 16n hon t8c d¢ gid cho phép
theo thiét k& clia thiét bi do.
Déi véi thiét bi nang 1am viéc ngoai 1, khong cho phép treo panod, 4p phich, khdu hiéu hoac che
chén 1am tang dién tich can gi6 cua thiét bi nang.
Phaj xiét chat cdc thi€t bi kep ray, thiét bi chéng tu di chuyén cla cic cn truc thép, cbng truc, can
truc chan d€ khi ket thic Jam viéc hodc khi t6c do gid vugt t6c do gi6 cho phép. Khi cd béo phdi ¢
bién phdp gia c6 thém d6i véi céc loai mdy truc néi trén.
Chj dugc phép ha tai xuéng vi tri da dinh, noi loai trir duge kha nang roi, 6 hodc truot. Chi duge phép
thdo bd day treo céc két cdu, bo phan ldp rdp khoi méc, Kkhi céc k&t cdu va bo phan dé da dugc cd dinh
chéc chin va 6n dinh.
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1.5.7.2.20 Trude khi ha tdi xudng hao, ha, giéng, ham tiw ... phai ha mdc khong tai xudng vi trf thip nhat dé
kiém tra s6 vong cdp con lai trén tang. Néu s§ vong cdp con lai trén tang tr 2 vong trd 1én, thi mdi
duoc phép nang, ha tai. ‘

1.5.7.2.21 Phai ngling hoat dong cua thi€t bi nang khi:

Phdt hién cdc V&t nitt & nhitng chd quan trong cta két cdu kim loai;

Phét hién bién dang du ctia k&t cdu kim loat;

Phdt hién phanh ctia bdt ky mot co cau nao bi hong;

Phat hién mdc, cip, rong roc, tang bi mon qué gidi han cho phép, bi ran nit hodc hu hdng khic;

Phét hién dudng ray clia thiét bi nang hu hong hoac khong dam bao yéu cau ky thuat.

1.5.7.2.22 Khi bdc, xép tii len cdc phuong tién van tai phdi ddm bao do &n dinh clia phuong tién vén tai.

1.5.7.2.23 Ngudi buoc méc tai chi duge phép dén gan tai khi tai da ha dén do cao khong 16n hon 1m tinh tir mat
san chd ngudi moc tai ding.

1.5.7.2.24 Thiét bi nang phdi duoc bédo dudng dinh ky. Phai slta chita, thay thé cdc chi ti€t, bd phan da bi hu
hong, mdn qué quy dinh cho phép.

1.5.7.2.25 Khi sia chila, thay thé c4c chi ti€t bo phan cla thiét bj nang, phai ¢d bién phdp dam bdo an toan.

Sau khi thay thé, sira chita cdc bo phan, chi tiét quan trong phai ti€n hanh kiém tra va thir thi€t bi nang
trude khi dua vao st dung.

22
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- CHUONG 2 THIETKE

2.1 Phan nhém va tai trong tic dung len cdc két cau, co cau ctia thiét bi nang
2.1.1 Phan nhoém cdc thiét bi ning va cdc bo phin cau thanh
2.1.1.1 Phuong phdp phan nhom chung

Trong thiét k€ thiét bi nang va cdc bo phin c4u thanh cta chiing, can phai xét dén ché do lam viéc ma
thiét bi nang vi cdc bo phan céu thanh clia chiing phdi lam viéc trong qud trinh sir dung; voi muyc dich nay
viéc phan nhém duge thyc hién nhu sau:

_ Phan nhém thiét bi ning theo tdng theé;

_ Phin nhém cac co cdu riéng biét clia thiét bi nang theo 1Ong the:

- Phannh6m céc bo phan ciia két cdu va co cdu thiét bi nng.

Viéc phan nhém ndy duge can ci theo:

- Téng thdi gian st dung ctia hang muc dang xét;

- Tai du6i méc cdu, phd tai hoac phd ting suft d6i v6i hang myc dang xét.
7.1.1.2 Phan nhoém céc thiét bi nang theo téng thé
2.1.1.2.1 Hé thong phan nhém

Viéc phan nhém thiét bi nang theo t8ng thé dugc phan thanh 8 nhém, dugc ky hiéu tuong tng la: Al, A2,
. A8 tuong tng (xem 2.1.1.2.4), dua trén 10 c4p st dung va 4 cdp phd tai.

2.1.1.2.2 Céac cdp sirdung
B Thoi gian si dung ciia mot thiét bi ndng 1 s cdc chu k¥ nang ma thiét bi thuc hién. Mot chu ky nang la
toan bo thoi gian thuc hién céc thao téc ndi ti€p nhau bat dau tir thoi diém khi tai dugc nang va két thic tai
thoi diém khi thiét bi nang & trang théi sdn sang nang taji ti€p theo.

Tdng thoi gian sit dung ciia mgt thiét bi ndng 12 khoang thoi gian du tinh s& dung thiét bi nang, bit dau
tir thoi diém dura thiét bi nang vao st dung va ket thic tai thoi diém khi thiét bi nang bi loai bo.

Trén co s& tdng thdi gian sir dung, thiét bi nang dugc phan thanh 10 cép st dung duge ky hiéu twong Ung
12 U0, U1, U2,...... U va duoc xéc dinh theo Bang 2.1.1.2.2
Bang 2.1.1.2.2

Cac céip sit dung thiét bi nang

Ky hiéu Téng thdi gian sir dung thiét bi nang
(S6 chu ky nang nmax )

“ 154 Tha < 16000
Ul 16000 < DN < 32000
wm 32000 < M < 63000
16c] 63000 < My < 125000
U4 125000 < D < 250000
Us 250000 < D < 500000
) U6 500000 < Do < 1000000
- u7 1000000 < Dy < 2000000
U8 ‘ 2000000 < D < 4000000

. w 4000000 < Mg

23
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2.1.1.2.3  Pho tai
Phé i dic trung cho t6ng s6 i duge nang trong Ong thoi gian st dung (xem muc 2.1.1.2.2) cla mol
thiét bi nang. Phé tdi 1a mot him s6 phian b6 y = f(x). rong dd x (0 sx < 1) biéu thi cho téng thoi gian su
dung ma trong dd ty s¢ gilta 1di nang v6i i trong lam viée an toan t6i thiéu dat duoc mot gid tri y cho
trude (0 <y <1).

Vi du mot phd tai duge cho trong Hinh 2.1.1.2.3.1.-a vab.
m,_ 4 m, 4
mi max m fmax
1,0 : St s oy -

N HERN

P :——-—— ] e-—,-,*-.—.—-.-i O war—._._.‘:!_
0,2 - 1
0 025 05 075 1 6 -5 -4 -3 2 -l .
log(—)
nmax max
Hinh 2.1.1.23.1.-a Hinh 2.1.1.2.3.1.-Db
m,  :Cac tai;
m, .. - Taitrong lam viéc an toan;
n : 86 c4c chu ky nang, ma trong cic chu ky dé tai nang 16n hon hoac bang tai m,;
n_.. :S6céac chuky nang xédc dinh téng thoi gian st dung thiét bi nang.

M&i mot phd tai duge dic trung bdi mot he s& ph tai cha thiét bi K, , duoc xdc dinh bang:

Dé phan nhém, s6 mi d duge quy udc 1dy bang 3.

Trong nhiéu 4p dung, ham s6 f(x) c6 thé dugc tinh x&4p xi bing mot ham s6 bao gom r budc xic dinh
(xem Hinh 2.1.1.2.3.2) tuong tGng v6i n;, nz , ... , n, chu ky nang, thuc t& tai ning cd thé duoc xem nhu
khong ddi va bang m,, trong cac chu ky n; ciia budc thit i . NEU 1., bi€u thi cho téng thoi gian st dung va
m, 12 tai 16n nhat trong s6 cdc tai nang m,, , c6 mai lién he sau:

f max

24
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hoac dudi dang gan duing:

7

\ 3 ] N {/ N3 , 3
m,, A, Lom, L K, m,, } a, ., n
k,=|— J L \ L + l - L= : :

‘ \ n‘L max Hm‘.\*: \ ]n: max j ”in;\.\ \ ”1" IR J nmax =1 nzi max nmn.\‘

Hinh 2.1.1.2.3.2
nlz[ h
m(,'max
1,0 ‘
T my
08
0,6
t My
My
0,4
mir
0,2
0 n v
P ’ | - n
e 1 d 14
: ' ' ! ' ! n
/.—y—\-.—-—‘—— -—)-.--a--mca—l max
n, ny Ny n,
P ax -~ P nax P ax

Theo phd tai, mot thi€t bi nang duoc x&p vao mot trong bdn cdp phd tai Ql, Q2, Q3, Q4 duwoc xdc dinh
trong Bang 2.1.1.2.3. ,

Bang 2.1.1.2.3

Céc cin 7l tai cua taiét bi nang

Ky hiéu He 56 phd tai cta thit b KP
Ql K, < 0,125
Q2 0,125 < K, < 0250
Q3 0250 < K, < 0,500
Q4 0,500 < K, < 1,000
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2.1.1.2.4 Phan nhém cdc thiél bi nang

Phan nhém cdc thiét bi nang theo tdng thé duge xdc dinh trong Bang 2.1.1.2.4.

Phan nhom céc thiét bi nang

Bang 2.1.1.2.4

Cidp phd Cap s dung
tai
o Ul w2 U3 U4 Us U6 U7 Us o
Ql Al Al Al A2 A3 Ad AS A6 A7 A8
Q2 Al | Al | a2 | a3 | a4 | AS | As | A7 | AS | as
Q3 Al A2 A3 Ad AS A6 A7 A8 A8 A8
Q4 A2 A3 Ad AS A6 AT A8 A8 A8 A8

2.1.1.2.5 Hudng din phan nhém mdt thiét bi nang

26

Phuong phdp phan nhém c4c thiét bi nang duge cho trong Bang 2.1.1.2.5.

Vi cdc thiét bi nang cing kiéu c6 thé dugc st dung theo nhigu muc dich khéc nhau, viéc phan nhém néu
ra trong bang nay chi ¢6 thé xem nhw mot kiéu phén loai. Dac biét, trong d6 c6 chi ra mot kiéu thiét bi
nang duoc phan vao nhieu nhém. Do vdy dé xdc dinh duoc thiét bi nang thudc nhém nao cin phai xdc
dinh rd thiét bi nang thudc cép s dung va phd tai ndo trén co 3 téng thoi gian st dung du tinh va pho tai

ctia thiét bi do6.
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Bang 2.1.1.2.5 - Huong dan phan nhom cic thiét bi nang

A e Nhom thict bi
TT Kié¢u va cong dung cua thiet bi nang bigu kién su d(uln)g thi¢t bi nang nine
(xem2.1.2.4)
1 Cic thiét bi nang din dong bang tay Al - A2
2 C#c can truc diing trong Xy lap Al - A2
3 Cic can truc dimg cho viéc thdo, ldp va sua A2 - A4
chita trong cdc nha mdy dién, trong cdc xuéng
mdy ...v.v..
4 Céc thiét bi nang dung dé van chuyén vat liéu | Dang méc cdu AS
tai cdc bai kho.
5 Cic thiét bi nang dung dé van chuyén vat liéu | Dung gdu ngoam hodc nam AG - A8
tai cdc baikho. cham dién
6 Cic can truc trong phan xudng A3 -AS
7 Cic cau truc di dong, cde can truc dung trong Ding giu ngoam hodc nam AG - A8
nha mdy phd dd, bai thai. cham dién
8 Cic can truc dung dé van chuyén céc gau dic A6 - A8
rét trong xudng luyén kim.
9 Cic can truc dung trong ham 1o A8
10 Cic can truc diing dé do thoi dic, mé ddy 1o va A8
nap liéu cho 10 luyén kim.
11 Cic can truc diing trong xudng rén thép AG- A8
12.a Cic can truc x&p do hang, van chuyén cong te | Ding Moc  hoac khung nang AS - A6
no trong bén cang. cong te no.
12.b Cic can truc khéc trong bén cang. Diing moée Ad
13 Cic can truc trong bén cang Ding gau ngoam. hodc nam A6 - A8
cham dién.
14 Cic can truc trong xudng dong tau, Cdc can | Ding méc cdu A3 - AS
truc diing dé thédo dd mdy '
15 Cic can truc thap ding trong xay dung A3 - Ad
16 Céc can truc dudng st A4

(1) Chi c6 mot s6 trudng hop st dung dién hinh duoc chi ra trong cot nay dé hudng dan.

51.1.3 Phan nhém cAc co cau riéng biét clia thiét bi nang theo téng thé

2.1.1.3.1 He thong phan nhém
Viéc phan nhém céc co cdu riéng biét cta thiét bi nang theo téng thé dugc phan thanh 8 nhém, duogc ky
hiéu tuong tng la: M1, M2, ... M8 (xem muc 2.1.1.3.4), dua trén 10 cdp sir dung va 4 cdp phé tai.

2.1.1.3.2  Céc cdp st dung

Thoi gian su dung ctia mgt co cdu thist bi ndng 1a khoang thdi gian thyc t€ co cdu hoat dong.
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Tong thoi gian sit dung ctia mot co cdu thiét bi ndang 1a khoang thoi gian du tinh st dung cho 6 thoi

diém thay thé co cdu, duge biéu thi bing s¢ gid. : R
Trén co s& tdng thai gian stt dung, cdc co cau chia thiét bi nang duge phan thanh mudi cép st dung TO.

TL. T2, ......, T9 v duoc xdc dinh theo Bang 2.1.1.3.2.

Bang 2.1.1.3.2

Cic cap sit dung cic co cdu cua thiét bi nang

Ky hiéu Téng thoi gian st dung T
(h)
TO T < 200
Tl 200 < T < 400
. T2 400 < T < 800
T3 '~ 800 < T < 1600
T4 1600 < T < 3200
TS 3200 < T < 6300
T6 63000 < T < 12500
T7 12500 <~ ~T < 25000 -
T8 25000 < (T < 50000
T9 50000 < T )

2.1.1.3.3 Phd tai

28

Phé tai dic trung cho do Ién clia cdc tdi trong tdc dong lén co ciu thiét bi ning trong téng thoi gian st
dung chiing. Phé tai 12 mot ham s6 phan b6 y = f(x), trong d6 x (0 <x <'1) bi€u thi cho tdng thoi gian st
dung ma trong dé co cdu phai chiu tdc dong cia mat tai trong i6i thiéu bang y (0 <y < 1) phén tai trong
16n nhét (xem Hinh 2.1.1.2.3.1.).

Mbi mot phé tai duoc dac trung bdi mot he s& phd tai clia co cdu K,,, duge xdc dinh bing:

K = ]J‘y"dx i

"
0

Dé phan nhém, s6 mi d dugc quy udc 14y bing 3.

Trong nhidu 4p dung, ham s6 f(x) c6 thé duoc tinh x4p xi bing mot ham s6 bao gom r bude xdc dinh
(xem Hinh 2.1.1.2.3.2) tuong tng vd&i cdc thoi gian 7, £z, ....... t, thuc t& tai nang S ¢6 thé duge xem nhu
khong d8i va bang S; trong khodng thdi gian ;. Néu T biéu thi cho tdng thoi gian sir dung co cdu thiét bi
nang v S,., 12 tai nang I6n nhat trong s6 cic tdiinang S, , S2, ......., S, 6 moi lién he sau:
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Hoic dudi dang gan ding:

, s Yo (8 )0 (s 0V s Y

Theo phd tai, mot co cdu thiét bi nang dugc x&p vao mot trong bon cip phd tdi L1, L2, L3, L4 dugc xdc
dinh trong Bang 2.1.1. 3. 3.

Bang 2.1.1.3.3

Cic céip pho tai ciia cdc co cau thiét bi nang

- /Ky hiéu He s6 phd téi cia co ciu &,
LI - K., < 0,125
L2 0125 < K, < 0250
L3 0250 < K., < 0,500
14 0,500 . < Kn < 1,000

9.1.13.4 Phan nhém cc co ciu riéng biét clia thiét bi nang theo téng thé

Trén co s& cp sir dung va cép phd tai clia chiing, cdc co cdu riéng biét clia thiét bi nang c6 thé dugc x&p
vo mot trong tdm nhém M1, M2, ....., M8 dugc xac dinh trong Bang 2.1.1.34.

Bang 2.1.1.3.4

Phan nhém céc co cau cia thiét bi nang

Cip phé tai Cap str dung
o | Tt | T2 | T3 | T4 | TS | T6 | TT | 18 | T9
L1 ML | ML | M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8
12 i | vt | o2 | vz | oma | M5 | M6 | M7 | M8 | M8
L3 Ml | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M§ | M8 | M3
4 Mz | M3 | M4 | Ms | Me | M7 | M8 | M8 | M8 | M8

2.1.13.5 Hudng din phan nhém cic co cdu riéng biét chia thiét bi nang theo tdng thé
Huéng din phan nhom mot co ciu riéng biét cha thi€t bi néng theo tdng thé duoc cho trong
Bang 2.1.1.3.5.

29
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Vi cdc thiél bi nang cung kiéu cd thé duge stir dung theo nhigu muc dich khdc nhau, viéc phan nhém néu
ra trong bang niy chi ¢6 thé xem nhu mot kicu phan loai. Dac biét. trong d6 ¢6 chi ra mot kiéu co cdu
duge phan vio nhiéu nhém. Do vay dé xdc dinh duge co cdu thiét bi nang thugc nhém nio (xem
2.1.1.3.4) can phai xdc dinh 10 co cdu thuoc cdp st dung (xem 2.1.1.3.2) va phd tdi ndo (xem 2.1.1.3.3)

trén co so tdng thoi gian st dung du tinh va pho tai ca co cdu dé.

Bang 2.1.1.3.5 - Huéng dan phan nhém cic co ¢iu cua thiét bi nang

1T Kiéu vt cong dung ciia thiét bj Diéu kién str dung thiét bi Phan nhém cic co ciu
nang ning (1)
£ g(h) Di Di
Nang Quay Thay déi | Chuyénxe | chuyén
tam véi con- thiét bi
nang
1 Cic thiét bi nang ddn dong bing MI - - Ml Ml
tay
2 Cic can truc dung trong xdy lap M2 - M3 M2 - M3 Ml -M2 | Ml -M2 M2 - M3
3 Céc can truc diing cho viéc thdo, M2 - - M2 M2
ldp va sira chita trong cdc nha
mdy dién, trong cdc xudng mdy
VYL
4 Cic thiét bi nang ding dé van | Diing méc cdu M5 - M6 M4 - M4 -M5 | M5-M6
chuyén vat liéu tai cdc bai kho.
5 Cic thiét bi nang ding dé van | Dlng gau ngoam hodc nam | M7 - M8 M6 - M6 - M7 M7 - M8
chuyén vt liéu tai cdc bii kho. cham dién
6 C4c can tryc trong phan xudng M6 M4 - M4 M5
7 Cic cau truc di dong. cic can truc | Ding gdu ngoam hodc nam M8 M6 - M6 - M7 M7 -M§ |
dung trong nha mdy phd d&, bdi | cham dién
thai.
8 Céc can truc ding dé van chuyén M7 - M8 - - M4-MS | M6-M7
cdc gan dic rét trong xuong
luyén kim.
9 Céc cin truc dung trong ham 10 M3 M6 - M7 M8
10 Cic can truc dung dé d& thoi dic, M8 M6 - M7 M$
m¢ ddy 10 va nap liéu cho 10
luyén kim.
11 Cic can truc dung trong xudng M8 - - M5 Mé
rén thép
12.a | Cic can truc x8p d& hang, van | Ding Méc hodc khung | M6 - M7 M5-M6 | M3-M4 | M6-M7 M4 - M5
chuyén cong te no trong bén | nang cong te no.
cang.
12.b | Céc can tryc khdc trong bén cang. | Diing méc M4 -M5 | M4-MS -2 M4-MS | M4-MS5
13 Ciéc can truc trong bén cang Ding gau ngoam hodc nam M8 M5-M6 | M3-M4 | M7-M8 | M4-M5
cham dién. )
14 Cic can tryc trong xudng déng | Ding méc cdu M5-M6 | M4-MS | M4-MS5 | M4-M5 | M5-Mb6
tau, Cdc can truc ding dé thdo d&
may
15 Cic can truc thap diing trong xay M4 M5 M4 M3 M3
duyng.
16 Céc can truc dudmg sat M3-M4 | M2-M3 | M2-M3 - -
(1) Chi c6 mét s6 trudng hop st dung dién hinh dugc chi ra trong cot nay dé hudng dan.
2.1.1.4 Phan nhém cdc bd phin
2.1.1.4.1 He thong phan nhom

30

Cic bo phan cua két cqu va co cdu thiét bi nang duge phan thanh tdm nhém, dugc ky hiéu tuong ung la
El,E2, ... E8 , dua trén mudi mot cdp st dung va bon cip phé tmg suat.
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- 2.1.1.42 Cic cap su dung
Thoi gian sit dung ctia mot bo phan I3 s0 cdc chu k¥ tng sudt md bo phan chiu tac dong.
Mot chu ky fing sudt 1a mot 1p hop cdc Gng sudl lién (idp. bt dau tir thoi diém khi dng sudt khao sit
vugt qia tng sudt o, dugc xdc dinh trén Hinh 2.1.1.4.3 va k&l théc tai thoi diém khi tng sual nay lai sap
sita vugt qua Gng sudl o, mot lan nita theo ciing mot huéng. Vi vay Hinh 2.1.1.4.3 thé hién phuong chiéu
cua ng sudt ¢ trong mot khodng thoi gian s dung bang nam chu ky Gng sudt.

Téng thoi gian sit dung ctia mot bo phdn 13 khoang thoi gian st dung dy tinh, cho t6i thoi diém thay thé
bd phén.

Trong trudng hop cdc bo phan ciia k&t ciu, s6 cac chu ky ting sudt ty 1& v6i s6 chu ky nang 1ai cla thiél bi
nang v4i hé s6 khong d8i. Mot s6 cdc bo phan ¢6 thé phai chju nhigu chu ky ting suat trong khoang thoi
gian mot chu ky ndng taj thy thuoc vao vi tri chia bo phéan do6 trong két cau. Vi viy hé s6 ty 1& ctia bo
phan nay ¢6 thé s€ khdc voi hé 56 ty 1& ctia bo phan khdc. Khi biét he s6 ty 1¢ nay, thi tong thoi gian su
dung clia bd phan dugc &y xudt phat tr téng thoi gian skt dung da dung dé xic dinh cdp sir dung cla todn
bo thiét bi nang. :

Con d6i v6i cdc bo phan cha co cdu thi€t bi nang, téng thoi gian sir dung dugc 1Ay ti tdng thoi gian st
dung clia co cdu thiét bi nang ma bo phan dang xét thuoc co cdu d6, c6 tinh dén téc do quay cta bo phan
d6 va / hodc céc tdc dong anh hudng dén su hoat dong cta bo phan do.

Trén co s tdng thoi gian sir dung, cdc bo phan dugc phén thanh mudi mot cap st dung duge ky hiéu
tuong tng 1a BO, B, ..., B10 va dugc xdc dinh trong Bang 2..1.1.4.2.

Bang 2..1.1.4.2

Cic cp sir dung ctia cic bo phin

Ky hiéu Téng thoi gian st dung

' (SG chu ky g sudt - n)
BO n < 16:000
Bl 16000 < n = 32000
B2 32000 < n < 63 000
B3 63000 < n < 125000
_ B4 125000 < n < 250000
B5 750000 < n < 500000
B6 500000 < n < 1000000
B7 1000000 < n < 2000000
B8 2000000 < n < 4000 000
B9 4000000 < n < 8000000

’ B10 g§000000 < n

2.1.1.43 Pho tng sudt

Ph& ting suat dac trung cho do 16n clia tai trong tdc dong lén bd phén trong sudt tdng thoi gian st dung bo
phan dé. Pho tng sudt 1a mot ham s6 phan b3 y = f(x), trong dd X (0 < x < 1) biéu thi cho tong thdi gian

31
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sir dung (xem 2.1.1.4.2). md trong khodng thoi gian x d6 bo phdn phdi chiu ting suflt 16 thieu bing y
(0 <y < 1) phan clia Gng suat [6n nhat.

Moi mot phd ting sudt duge dic trung boi mot hé s6 pho tng suét K, , duge xéc dinh bing:
|
— <
K, = '[y dx
0

Trong d6 s6 mi ¢ phu thudc vio dac tinh cla vat liéu, hinh ding va kich c& clia bd phian dang xét, do
nhdm bé mat va miic d6 hao mon clia bo phan (xem muc 2.3.1).

Trong nhiéu 4p dung, him s6 f(x) c¢6 thé duoc tinh xdp xi bang mot ham s6 bao gom r budc xédc dinh
trong tng vOi 1y, Ny, ...... , 0, chu ky tng sudt; ting sufit ¢ c6 thé dugc xem nhu khong déi va bing o;
trong cac chu ky n; . Néu n biéu thi cho tdng thdi gian skt dung va Omy 12 ing suit 16n nhét trong cdc tng
SUAL G|, O 5 ceeeres , Gy, cOmoi lién hé sau:
_ . .
nRy e tn, = o0, =

i=]

hodc dudi dang gan ding:
¢ ¢ ¢ ; ¢
(o3 n o n (o2 n g,
N TR CY 2 | P P P ;
O max n o~ n O nax n i=1 \ O max

Theo phd tng sudt, mot b phan dugc x€p vao mot trong 4 cip phé tng sudt P1, P2, P3, P4 dugc xic dinh
trong Bang 2.1.1.4. 3.
Chi thich: Cé cdc bd phdn cua cd két cdu va co cdu thiét bi ndng, chdng han nhu cdc b phdn chiu tdi

dan hdi thi hdu nhu hodc hodan toan ddc Idp véi tdi trong lam viéc. Cdn ddc biét chii ¥ khi phan loai cdc
bg phdn nhie thé. Trong hdu hét cdc truong hop Kgp = 1 va chiing thude cdp P4. -

x |5

Bang 2.1.1.4.3

Cac cap phé ing suat

Ky hiéu Heé s6 phd ting suit Ksp
P1 Kee < 0,125
P2 0,125 < Ke < 0,250
P3 0,250 < Ke < 0,500
P4 0,500 < Ke < 1,000

D6i v6i céc bo phan két cdu, cic tng sudt can phai xét d€ xdc dinh hé s& phd g sudt 1a d6 chénh Oswe -
O gifta cdc tng sudt trén ogp VA Ung sudt trung binh o, cdc khdi niém nay duoc xdc dinh trén
Hinh 2.1.1.4.3 thé hién su bi&n d6i tng sudt trong khoang thoi gian nam chu ky tng sudt.
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Osp . Ung sudt trén;

n cta 5 chu Ky @ng suat
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Taup
O qup max

Osup max & Ung sudl trén 16n nhit;

GSUP min
Cinr : Ung sudt dudi;
o : trung binh cdn

phan ctia két cau.

: ng su4t trén nhd nhat;

Trong trudng hop cdc bo phan clia co céu thi€t bi nang,

trong tinh todn hé s6 phd tng sudt chinh la téng cdc ung su
2.1.1.44 Phan nhém cic by phin

Trén co s& cdp sit dung va phd tng sudt cta ching,
dugc phan vao mot trong tdm nhém duoc ky hiéu El, E2,

Bang 2.1.1.4.4

Céc nhém bo phan clia co ciu hoac két cau

Cédp phé Cip st dung

angsudt | o [ @y | B2 | B3 | B4 | BS | B6 | B7 | B8 | BY | BIO
Pl =1 | E1 | E1 | B1 | E2 | E3 | E4 | ES | E6 | BT | E8
P2 gt | gt | E1 | B2 | B3 | B4 | ES | B6 | ET | E8 | E8
P3 g | Bl | E2 | B3 | B4 | ES | E6 | E7 | E8 | E8 | E8
P4 g1 | m | B2 | B4 | E5 | B6 | E7 | E8 | E8 | B8 | E8

g clia t4t cd cdc tng sudl trén va tng sudt dudi trong téng thoi gian sit dung bo

¢6 thé dat o, = 0 céc ng sudt phai dugc dua vao
4t x4y ra trén tiét dién lién quan clia bo phan.

¢éc bo phan cha két cdu hoac co ciu thiét bi ning
. E8 duoc xéc dinh trong Bang 2.1.1.4.4.
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2.1.1.5 Hai hoa cdc cdp str dung cna cdc thiét bi niang va cia cdc co ciu

34

Phin nay trinh bay mot phuong phdp ma trong nhigu trudng hop ¢6 thé xdc dinh duge cdp st dung cha
cdc co ciiu thiét bi nang tir cap si dung cla cdc thi€l bi nang theo 1Ong thé va tir cdc thong s6 nhat dinh
dac trung cho ch& do lam viéc cua thiét bi nang.

Diém xuat phdt I thdi gian trung binh tmc (gidy) ctia mdt chu ky ning nhu d& dinh nghia trong muc
2.1.1.2.2. Vi vay, day 14 thoi gian cin thiét dé thuc hién toan bo céc thao tdc trong mot chu ky nhu vay.

Téng thoi gian sir dung T (gid) cla thiét bi nang 6 thé duge xdc dinh bang cong thitc sau:

N

me

3600

Trong dé: N 1a s6 cdc chu k¥ nang duge xédc dinh theo cdp skt dung cta thiét bi nang.

Bang 2.1.1.5.1 cho cdc tri s6 clia T d6i v6i khodng thoi gian mot chu ky tir 30 - 480 giay phd hop véi cdp

st dung cla thiét bi nang. S6 cdc chu k¥ ning 1a s6 16n nh4t ddi véi cdp st dung nay; Tuy nhién, nhiing tri

s6 nay duoc hiéu chinh t6i 15.625, 31.250 va 62.500 tuong tng véi cdp U0, UL, va 12, dé gidm s6 cdc tri

s0 khdc nhau d6i v6i T. ‘

Budc tiép theo 1a xdc dinh d6i v6i mbi mot co cfiu cla thiét bi ning, ty s6 ai giffa thoi gian sir dung co cdu

trong mot chu ky nang va thoi gian trung binh tmc cia mot chu ky nang.

Bang 2.1.1.5.2 cho tng thoi gian sir dung Ti clia co cdu dya trén téng thdi gian sk dung cta thi€t bi nang,

va dua trén cac tri s6 quy udc khdc nhau cha ty s6 o; . Bing nay ciing cho biét cdp sir dung clia co cdu.

Céc cp khdc nhau dugc thé hién bing cic ving bic thang.

Vi vay da dé xdc dinh cdp s dung cia thiét bi ndng béing cich xem Bang 2.1.1.5.2, thdi gian trung binh

clia mot chu k¥ nang va cdc tri s6 clia o; dé xdc dinh céc cip sir dung clia cdc co cau thi€t bi nang.

Tir cdc dudng cong clia Toan d6 2.1.1.5.3 céc cip sir dung déi v6i cdc co cdu thiét bi nang c6 thé tim
, dugc truc tiép nhd ba thong s6 nay.
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Bang 2.1.1.5.1

Téng thoi gian st dung T cua thi€t bi nang (gio)

Thoi gian Cip str dung cta thi¢t bi nang
trung binh
Ckuy“‘nr;‘g; ‘;h“ wlulw| v | w | v | U u7 U8 w
(gidy)
30 130| 260 520| 1040 2085 4165 8335 16 665 33335 | >33 335
45 {051 390! 780| 1565| 3125 6250| 12500 25 000 50 000 | > 50000
60 260 | 520| 1040 2085 4165| 8335| 16665 33335 66 665 | > 66 665
75 325 . 650 | 1 306 2605 | 5210 10415 | 20835 41 665 83335 | > 83335
90 390 | 780 | 1565| 3125| 6250| 12500 25000 50 000 100 000 | >100 000
120 520 | 1040 | 2085| 4165| 8335 16665| 33335 66665 | - 133335 | >133335
150 650 | 1300| 2605 | 5210 10415} 20835 | 41663 83335 166 665 | >166 665
180 780 | 1565 | 3125| 6250 12500 | 25000 | 50000 | 100000 200 000 | >200 000 |
240 1040 | 2085 | 4165 8335 | 16665 | 33335 66 665 133 335 >200 000
300 1300 | 2605 | 5210 | 10415 | 20835 | 41665 | 83335 166 665 | >200 000
360 1565 | 3125 | 6250 | 12500 | 25000 | 50000{ 100000 | 200000 | >200000
420 1825 | 3645 | 7290 | 14585 | 29165 | 58335 | 116665 | >200000
480 2085 | 4165 | 8335 | 16665 | 33335 | 66665 | 133335 | >200000

L
Lh
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Bang 2.1.1.5.

2

Tong thoi gian st dung T, (gio) cla cdc co cdu thiét bi nang theo T va o

Cip st dung déi

T Céc i s0 cua ¢
( gid) 1,00 0,63 0,40 0,25 0,16 0,10 véi co ciu
130 130 82 52 33 21 13
195 195 123 78 49 31 20
260 260 164 104 65 42 26
325 325 205 130 81 52 33
390 390 246 156 98 62 39
520 520 328 208 130 83 52 TO0
650 650 410 260 163 104 65
780 780 491 312 195 125 78
1040 1040 655 416 260 166 104
1 300 1 300 819 520 325 208 130
1565 1565 986 626 391 250 157
1825 1825 1150 730 456 292 183
2 085 2 085 1314 834 521 334 209
2 605 2 605 1641 1042 651 417 261 T1
3125 3125 1969 1250 781 500 313
3645 3645 2 296 1458 911 583 365
4 165 4 165 2624 1666 1 041 666 417
5210 5210 3282 2 084 1 303 834 521 T2
6 250 6 250 3938 2 500 1563 1000 625
7 290 7 290 4 593 2916 1823 1166 729
8 335 8 335 5251 3334 2084 1334 834
10 415 10 415 6 561 4 166 2 604 1 666 1042 T3
12 500 12 500 7 875 5000 3125 2 000 1250
14 585 14 585 9 189 5834 3 646 2 334 1459
16 665 16 665 10 499 6 666 4 166 2 666 1667
20 835 20 835 13 126 8 334 5209 3 334 2084 T4
25000 25 000 15750 10 000 6 250 4 000 2 500
29 165 29 165 18 374 11 666 7 291 4 666 2917
33 335 33 335 21 001 13 334 8 334 5334 3334
41 665 41665 26 249 16 666 10 416 6 666 4167 T5
50 000 50 000 31 500 20 000 12 500 8 000 5000
58 335 58 335 36 751 23 334 14 584 9 334 5834
66 665 66 665 41 999 26 666 16 666 10 666 6 667
83 335 83 335 52 501 33 334 20 834 13 334 8 334 T6
100 000 100 000 63 000 40 000 25 000 16 000 10 000
116 665 116 665 73 499 46 666 29 166 . 18 666 11667
133 335 133 335 84 001 53 334 33 334 21 334 13334
166 665 166 665 104 999 66 666 41 666 26 666 16 667 T7
200 000 200 000 126 000 80 000 50 000 32 000 20 000
> 200000 | >200000 | >126000 | >80000| >50000| >32000| =20000
T8
T9
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Toan do 2.1.1.5.3

Cic cip str dung déi voi thiet bi nang va co cau

Cdp st dung d&i v&i thiét bi nang
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2.1.2

2.12.1

2.1.22

Céc tai trong xét dén trong thiét k& ket ciu cha thiét bi nang

Cic tinh todn kél ciu s& duge thuc hién bing viéc xdc dinh cdc Ung sudl phdt sinh trong cdc k&l cau cla

thiét bi nang khi né dang lam viéc. Nhiing ting suat nay s& duoc tinh todn dua trén cdc tai trong duge xdc

dinh dudi day:

a) Cic tai trong chinh tdc dung lén ket cau cla thiét bi nang, dugc gia dinh Ia tinh & trang thdi chiu tai
bat 1gi nhit;

b) Cic Lai trong gay ra boi cdc chuyén dong thang ding;

¢) Céc tai trong gay ra boi cdc chuyén dong ngang;

d) Cic tai trong gy ra bdi anh hudng cia thdi tiét.

Céc tai trong bién d6i, cdc hé s6 4p dung, va phuong phép thyuc hién cic tinh todn dugc kiém tra nhu dudi

day.

Cic tai trong chinh

Céc tai trong chinh bao gom:

- C4c tai trong gay ra bdi trong lugng béan than clia cdc bd phan: Sg

- Céc tai trong giy ra bdi tai trong 1am viéc: Sy

T4t c& cdc bod phan chuyén dong dugc gia dinh 1a dang & vi tri bat lgi nhat.

Méi mot bo phan két cau s& dugc thi€t k& d6i v6i vi tri ctia thiét bi nang va do 16n cia tai trong lam viéc

(gifta 0 va tai trong lam viéc an toan), ma voi vi tri va tai trong d6 s& gay ra tng suit 16n nhdt trong bo

phan két cdu dang xét.

Chii thich: Trong mét s& truong hop nhdt dinh, ting sudt 1on nhdt ¢é thé phdt sinh khi thiét bi ndng khong

ndng tdi trong lam viéc.

Cic tai trong gay ra boi cdc chuyén dong thing ding

Cic tai trong nay phat sinh do nang tai trong 1am viéc dot ngot, tang t6¢ hodc giam t6c cha chuyén dong

nang tai, va cdc tai trong x6c ndy théng ding do di chuyén doc theo dudng ray.

2.1.2.2.1 Cic tai trong gy ra bdi nang tai trong lam viéc

38

Phai xét dén cdc dao dong gdy ra khi nang tai bing cich nhan tai trong do tai trong 1am viéc gy ra voi
mot hé s6 goi 12 “hé s6 dong luc y .

1. Gié tri cha cdc hé s6 dong luc y

Gi4 tri clia hé s& dong luc y duoc ép dung cho tai trong phét sinh do tai trong 1am viéc duoc xdc dinh
bang biéu thic sau:

Y= 1+éVL

Trong do:
Vi: 1a t8c do nang tai m/s.
£ : 12 hé s6 dugc xdc dinh bang thuc nghiém.

Chit thich: gid tri ldy d0i véi hé s6'E nay la két qud cia nhiéu ldn thuc nghiém dugc thice hién trén
cdc kiéu thiét bi ndng khdc nhau.

Cic gi4 tri sau s& duge chdp nhan:
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il

0.6 doi véi cde cau true va ¢cOng truc.

AN

(s
il

0.3 ddi véi cde ¢an trye ¢d can.

Gi4 tri 16n nhdl duge 1ay ddi vl (e do nang tai 1a t m/s khi dp dung cong thic nay. Codn doi véi cic
16¢ do nang lon hon, hé s6 dong fuc £ s& khong duge 1y 16n hon nia.

Gid tri dp dyng ddi vGi hé s6 £ trong cdc tinh todn s€ khong duge 1ay nho hon 1,15 va khong 16n hon
1,6 trong moi trudng hop.

Cic gid tri cua he s6 & dugc biéu thi bing cdc dudng cong ciia Hinh 2.1.2.2.1 theo t6c do nang tai VL.

Hinh 2.1.2.2.1

Cic gia tri clia hé s6 dong luc &

¥ Céc cau truc v cong truc
16 _
}/T P
15 _ | A
3 '
ad cdn truc kidu cdn
) / /11 ¢ %l
=0
1 . LA
V4
1,1
! YL m/s
o 0.5 1.0 15

Chu thich:

Hé s6' £deé cp o trén la khong nhit nhau doi voi cdu truc va cong truc va doi véi can truc ¢ can.

Sy khdc nhau phat sinh do thuc té'1a hé s6 dong luc & nhd hon khi ndng tdi duoc thiee hién bdi mgt bo
phdn két cdu c6 tinh mam déo hon, chdng han nhu can truc ¢6 cdn & do cdn khong phdi la bo phdn ¢6
do cing cao.

Theo cdch twong tu, sit dung hé s6 dong luc & nhu dd chi ra d6i véi cde edn truc ¢ can ciing c6 thé
dp dung doi voi cac thiét bi khdc, thi du nhu cdc bang 1di d6i véi truong hop thiét ké tuong ng véi tdi
trén thanh can; Gid tri hé s6 dong lic £ dd chi ra doi voi cdc ciu truc s€ duge sik dung cho cdc truong
hop thiét k& ma & doé 1di trong dugc ddt giita cdc chan mdy, vi d¢ ciing ciia két cdu tai diém do thi
ngong ting vdi do ciing clia dam chinh cia cdu truc.

2.12.2.2 C4c tai trong gay ra bdi tang téc hodc gidm {6c cha chuyén dong nang va cac tai trong x6c nay thang

démg khi di chuyén doc theo ray.

Vi hé s6 & tinh dén mic do giat tdc dong léen tai trong lam viéc 12 tai trong giat 16n nh4t, nén cac tai trong
do su tang t16c hodc gidm t6¢ ctia chuyén dong nang va cdc phan luc thing ddng do di chuyén doc theo
dudng ray dugc gia dinh khong xay ra dong thoi va sé dugc bd qua.

Chii thich: Diéu nay gid dinh réing cdc moi néi ray J trong tinh trang tot. Cdc dnh huong bt lgi ciia tinh
trang khong tot cia duong ray 161 két cdu va co cdu ca thiét bi ndng 1 rdt 16, do dé can thiét phdi quy
dinh cdc moi not ray phdi duge bdo ddm & trong tinh trang tot: khong cho phép hu hong gdy ra bdi cac
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méi noi ray khong 1ot. Hoi véi cdac thiét bi nang ¢é 16¢ do cao thi bién phdp tét nhdt la han gidp méi cdc
déiu ray dé khit hoan todn tdi trong gidt xdy ra khi thiét bi ndang chay qua cdc moi noi ray.
2.1.2.2.3  Truong hop dac biét

D6i véi mot s6 cdc thiét bi nang, tii trong do trong lugng ban than gay ra lai trdi ddu vdi Lai trong do tai
lam viéc gay ra, trong trudng hop ndy can phdi so sdnh gifta tri s6 1di trong trong diéu kién “thi€t bi nang
dang mang tai** cling v6i hé s6 dong luc & duogc dp dung d6i vai tdi trong lam viéc va tri sO tai trong tic
dung trong dieu kién “thiét bi nang khong mang tdi*, c6 xét dén do dao dong khi dat tai xudng nhu sau:

Goi:

La tri s dai s6 cua cdc tai trong do tai trong bdn than gay ra.

| &

LA tri s6 dai s cua tai trong do tai trong 1am viéc gay ra.
, : ong ong gay

Téng tai trong khuyéch dai khi dat tai xuéng duge xdc dinh bing biu thic sau:

_ — -1
S -8, (F—
G /,( 5 )

Tai trong trén dugc so sdnh véi tai trong tdc dung trong diéu kién “thi€t bi nang dang mang tai* dugc xdc
dinh bing biéu thifc sau:

S, +wS,
Cu6i ciing bd phan s& dugc thiét k& trén cg sd tri s6 nao bit 1oi hon trong hai tri s6 nay.

Chil thich: Cong thitc ndy dia trén thuc té, hé s6 dong lic xdc dinh bién do [6n nhdt ciia cdc dao dong
téc dong lén cdc két cdu khi tdi diuge nhdc lén. Biéndg dao dong duoc ldy bing:

S, (w =1)

Gia dinh réng dé 1om ciia dao déng tdc ddng lén cdc két cdu khi tdi duoc ddt xudng bing mot nia bién do

dao dong gdy ra khi nhdc tdi lén.

Vi vdy trang thdi tdi trong cudi cang sé la:

— —y-1
5, -5, ¢!

Tai trong trén can phdi so sdnh véi trang théi tai trong sau:

Sg+vS,
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Puong cong nang va ha khi tai trong Sy, va S;; trai dau

1
1
|
! Hg 18i

Nang 14i

2.1.2.3 Cic tai trong gay ra do céc chuyén dong ngang Sy
Cic tai trong gay ra do cdc chuyén dong ngang sau:
1. Cic tac dong quén tinh gy ra do tang toc hoac giam10c cla chuyén dong ngang, doc, quay hodc thay

déi tam v6i. Céc luc qudn tinh nay c6 thé duge tinh toan theo gid tri clia tang t6c hoac gidm tdc.

2. Chc tac dong cua luc ly tam.
3. Cdc phén lyc ngang do chuyén dong lan.
4. Cic tdc dong cha giam chin.

2.12.3.1 Céc tdc dong ngang gy ra do tang t6c hoac giam toc
Cic tai trong do tang t6c hodc gidm toc dugc truyén cho cic b phén chuyén dong khi khoi dong hodc
phanh dugc tinh todn déi véi céc bo phan két cdu khac nhau.
1. Chuyén dong ngang va doc
D6i véi cac chuyén dong ndy viéc tinh todn dugc thuc hién bing viéc khdo sét luc nim ngang tic dong lén
céc banh xe dugc din dong (banh xe chd dong) song song vdi dudng ray.
Cic tai trong s& dugc tinh todn theo thdi gian tang t6c hodc gidm téc theo cdc dieu kién lam viée va t6c do
hoat dong.
Tir d6 suy ra gié tri clia gia t6c (m/s) dugc dung d€ tinh todn lyc nim ngang theo cdc kh6i lugng tham gia
vao chuyén dong. :
Chii thich: Néu khong biét gid tri clia tdc do va gia téc, thi thdi gian gia tdc tuong tng véi cdc toc do dat
duoc ¢6 thé duge chon theo ba digu kién lam viéc sau dy:

a) Cac thiét bi nang hoat dong & t6¢ 9 thap va trung binh v6i hanh trinh di chuyén dai;
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b) Cdc thiét bi nang hoat dong & 16¢ do trung binh va tde do cao doi vai st dung thong thudng:
¢) Cdc thidt bi nang hoat dong & téc do cao v4i gia ¢ ldn.

Bang 2.1.2.3.1.1 cho cdc gid tri thoi gian gia 8¢ va gia 10c doi va&i ba diéu kién hoat dong.

Bang 2.1.2.3.1.1

Thoi gian gia toc va gia tri gia toc

(@ (b) (©)
T6c do dat | Tdc d¢ thdp va trung binh | Tdc d¢ trung binh va t6c do | Tdc do cao véi gia tc 16n
16i v&i hanh trinh di chuyén cao
m/s dai (st dung thong thudng)
Thoi gian Gid tri gia Thai gian Gid tri gia Thoi gian Gid tri gia
gia toc toc gia t6c 8¢ gia toc tdc
s m/s’ s m/s’ s m/s’
4,00 ) - 8,0 0,50 6,0 0,67
3,15 7,1 0,44 54 0,58
2,5 6,3 0,39 4,8 0,52
2 9,1 0,22 5,6 0,35 42 - 0,47
1,60 8,3 0,19 5,0 0,32 3,7 0,43
1,00 6,6 0,15 4,0 0,25 3,0 0,33
0,63 5.2 0,12 3,2 0,19
0,40 4,1 0,098 2,5 0,16
0,25 32 0,078
0,16 2,5 0,064

Luc ngang tinh todn s& khong dugc nho hon 1/30 va khong duoc 16n hon 1/4 tai trong tic dung l1én
céc banh xe dugc din dong hodc cic banh xe ¢6 b6 tri phanh.
2. Chuyén dong quay va thay déi tam véi
D6i v6i chuyén dong quay va thay d6i tam v6i céc tinh todn s& dua trén mo men gia toc hodc giam
toc dat tai truc dong co clia co cdu thiét bi ning.
Miic do gia t6c s& phu thudc vao thiét bi; d6i véi can truc thong thudng, theo t6c do va tam voi gid tri
gia t5c nim gifta 0,1 m/s’ va 0,6 m/s’ ¢6 thé duoc chon dé tinh todn doi véi gia t6c tai dau can sao
cho thoi gian gia t6c trong khoang tir 5 t6i 10 giay.
2.1.2.3.2 Téc dong cua luc ly tdm
Trong trudng hop can truc c6 c4n, c¢an phai tinh dén luc ly tam do chuyén dong quay. Trong thuc t€, 6
thé xéc dinh duoc luc nim ngang tic dung vao dau cin nhd d¢ nghiéng cta cdp treo tai va thong thuong
bd qua cic tdc dong cia lyc ly tam lén céc bo phan khic cua can tryc.
2.1.2.3.3 Céic phan lyc ngang do chuyén dong lan
Khi hai banh xe hoac hai cum bénh xe lan doc trén mot dudng ray, mot ngiu luc dugc tao bdi céc lyc nAm
ngang vuong goc voi dudng ray s& phai duge xét dén. Céc lyc thanh phan clia nghu luc nay duge xédc dinh
bing cch nhan tai trong thing ding tdc dung lén cdc bédnh xe (hodc cum bénh xe) véi mot hé s6 A, hé so
nay phu thudc vao ty s6 ctia khdu do p v6i co sd banh xe a.
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Chit thich: “co so banh xe” la khodng cach tam gifta cdp banh xe ngodi cing. hode rrong truong hop
cym benh xe la khodng cdch tdm gifta et quay rén két cdu clid hai cum bdnlt xe hoge h¢ thong cum
banlt xe ctia cdn truc. Trong triong hop ¢é b6 1rf cdc banh xe ddn hudng ndm ngang. "co so banh xe” la

khodng cdch gitta cdc diém tiép xiie vOi ray cuia hai béanh xe ddn hidng ndm ngang.

Nhu da chi ra trén d0 thi, h¢ s§ ndy nam gilia 0.05 v 0.2 d6i vai cdc ty s6 clia p/a gifia 2 va 3.

A

02 7 /1

a1

al

005

0 T

2.12.3.4 Tic dong clagidm chén S

Can phai xét dén trong truong hop khi c6 su va dép do dam va véi dém giam chén tic dong vao két cau

va truong hop khi va dap vao tai treo.

|. Tic dong cla giam chin len ket ciu
Can phai chd y phan biét gifia:
1) Trudng hop tii treo c6 thé ldc.
2) Trudng hgp c6 co cdu din hudng cing ngan can su ldc cla tai treo.
Trong trudng hop thi nhit cdc quy dinh sau phai dugc dp dung: L
Dé6i véi t6c do ngang nho hon 0,7 m/sec, khéng xét dén tac dong cla giam chan.
D61 véi téc do 16n hon 0,7 m/sec, phai xét dén c4c phan lyc tdc dung 1én ket céu do va cham véi dém
gidm chan.
Gia thiét ring dém giam chén c6 kha nang hip thu dong nang chia thiét bi nang (khong mang tdi lam
viéc) tai t6c do biang 0,7 Vt (Vt 1a t6c do dinh mic).
Cic 1ai trong tic dong 1én két cdu s& dugc tinh todn trén co'sd hodn xung truyén toi thiét bi nang do
st dung dém giam chén.
Tuy nhién, déi v6i cac t6c do cao (16n hon 1 m/sec) duge phép sir dung céc thiét bi gidm téc hoat
dong ngay khi cham dén cac dau cudi cha dudng ray voi digu kién hoat dong chia céc thiét bi nay la
tu dong va chiing lam cho thiét bi nang giam toc dang ké dat 16i gid tri t6c do thdp dugc xdc dinh
trudc, trude khi thiét bi nang va vao dém giam chén.
Trong trudng hop nay t6c dd giam dat dugc sau khi giam t6c duoc 14y 1am gid tri chia Vt khi tinh todn
tac dong cla gidm chén.
Chii thich:  Phdi nhdn manh rdng cdn phdi Idp dat mot thiét bi hoat dong co hiéu qud va tin cdy.
Chi mét cong tde gidi han hanh trinh di chuyén dé cdt dién cdp cho dong co'ld khong dii dé gid dinh
t6c do gidm d6i véi tdc dong ciia gidm chdn.
Trong trudng hop thit hai ma & d6 tai khong thé ldc, téc dong cla giam chan duoc tinh todn theo cich
tuong tu nhung can xét dén gid tri clia tai trong lam viéc.
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2. Tic dong cta giam chan lén tai treo
Cic va dap do va cham gifta tai nang va cdc vat ¢d dinh phdi dugc xét dén chi d6i véi cdc thiét bi
nang ma & dé tdi nang duge din hudng cing. Trong trudng hop nhu vay, cdc tai trong phdt sinh do va
cham can phai dugc xem Xxét.
Cic tai trong ¢6 thé duoc tinh bang viéc xét mot luc ndm ngang uong tng voi muc tai c6 thé nhdc hai
trong s& cdc bdnh xe lén.

2.1.2.4 Cic taj trong gy ra boi thoi tiét

Cic tai trong gay ra bai thoi tiét 1a tdc dong cla gid va su thay déi nhiét do.

2.1.2.4.1 Tédc dong cta gid

44

Cic quy dinh nay lien quan t6i cdc tai trong gio tdc dung lén két cdu cia thiét bi nang.

Trong phin nay s& dwa ra mét phuong phdp tinh todn don gian va gi thiét ring gid cd thé théi theo

phuong ngang tir hudng bat k¥, gi6 théi véi téc do khong ddi va cé mot phan luc tinh véi céc tai trong tic

dung lén két c&u clia thiét bi nang.

1. Ap luc gié )

Ap luc dong cua gié duoc tinh theb cong thic:
q=0613 V.

Trong d6: q: 12 4p luc dong cta gid (N/m’);
V. 14 t6c do gid thiét k& (m/s).
2. Trang théi gié thiét ké
Hai trang thai gié thiét k€ dugce xét dén trong tinh todn tai trong gid tdc dung 1én thiét bi nang.
1) Trang thdi gi6 cho phép thiét bi nang lam viéc

Day 1a trang thai gi6 16n nhdt ma thiét bi nang dugc thiét k& dé hoat dong. Cdc tai trong gié dugc gia dinh
tic dung theo huéng bat loi ket hop v6i cic tai trong khdc trong diéu kién lam viéc. C4c dp luc gid thiét
k€ cho phép thi€t bi nang hoat dong va cdc tdc do gio tuong ing dugc cho trong Bang 2.1.2.4.1.2.1.
Chiing dugc gid dinh la khong ddi trén cing do cao cla thiét bi nang.

Chit thich: Thong thuong chd ldp thiét bi do tc do gid trén thiét bi ndng phdi la ché cao nhdt. Trong

truong hop t6c d¢ gid tai cdc dg cao khdc nhau ddng ké dsi véi su an todn ciia thiét bi ndng, thi Nha ché
tao sé phdi dinh ré d¢ cao ldp ddt thiét bi do gid. '

Gia thiét ring cic t6c do hoat dong va cic gia t6c dinh mic khong can thiét phai dat dén khi c6 gi6 théi
manh.
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Bang 2.1.2.4.1.2.1

Ap luc gio thiét k& cho phép thiét bi nang hoat dong

e Ap luc gi6 cho phép Téc do gi6 cho phép
Kiéu thiét bi ning hiét bi nang lam viec | thi€t bi nang lam viéc
N/m’ m/s

Thiét bi nang dé dang duoc
bao vé dé chong lai tdc dong
cua gi6 hoac dugc thiét k&
danh riéng cho st dung trong
gi6 nhe.

Thiét bi nang dung trong 1ap
dung.

Tt c& cdc kiéu thiét bi ning
thong thudng hoat dong ngoai
troi.

250 20

Cic thiét bi nang phai lién tuc

hoat dong trong gio 16n. 500 28

(vi du nhu kiéu 12a, Xem
trong Bang 2.1.1.2.5)

Téc dung cia gi6 1én tai trong:
Téc dung cla gid 1én tai treo du6i moéc cha thiét bi nang cdu hang hén hop s& duge xédc dinh bing cong
thitc sau:

F=25A%q
Trong dé:
F: l1aluc gi6 tdc dung lén tai dudi moc, N;
q: 14 4p luc gi6 cho phép thiét bi nang hoat dong cho trong Bang 2.1.2.4.1.2.1, N/m2.

A: 13 dién tich chiu gi6 16n nhét cha cdc phan kin cha tai treo du6i moc m’. Néu khong tinh duge dién
tich chiu tai trong gio cla tai trong nang thi ¢6 thé 14y t6i thiéu bang 0,5 m?/1 t4n cha t3i trong lam viéc
an toan.
Néu thiét bi nang dugc thiét k€& chi dé cAu cdc loai hang c6 kich & va hinh déng dac biét, tai trong gio s€
dugce tinh todn d6i véi cdc kich ¢d va hinh ddng thich ding. :
2) Trang thii gié khong cho phép thié€t bi nang lam viéc
Pay la gié manh nhét (béo) ma thiét bi nang dugc thiét k€ van gitr duge do 6n dinh trong diéu kién khong
hoat dong, nhu Nha thiét k& di chi ra. T6c do gid bién d8i theo chigu cao cla thiét bi nang so v&i mit dat,
theo vi tri dia ly va mic do chan gio.
DG6i v6i cac thiét bi nang sir dung ngoai trof, 4p luc gio 1y thuy€t quy dinh va tdc do gi6 tuong Ung ddi véi
trang thdi thiét bi nng khong dugc phép hoat dong duge cho trong Bang 2.1.2.4.1.2.2.

Ju
n
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Bing 2.1.2.4.1.2.2

Ap luc gio thiét ké khong cho phép thiét bi nang hoat dong

Po cao so véi Ap luc gi6 thiét k& khong cho T6c do gid thiét ke tuong
mat dat phép thiét bi ning hoat dong ting khong cho phép thiét
m N/m? bi ning hoat dong
m/s
0 t6i 20 800 36
20 t6i 100 1100 42
> 100 1300 46

Khi tinh todn tai trong gié trong diu kién thi€t bi nang khong dugc phép hoat dong, 4p lyc gid c6 thé 1dy
gid tri khong ddi trong mdi khoang do cao thang ding nhu dugc cho trong Béng 2.1.2.4.1.2.2. N6i céch
khéc, dp luc gi6 thiét ké tai diém cao nhal cla thiét bi nang c6 thé dugc gia dinh la khong doi trén toan do
cao cua no.

Néu thiét bi nang duoc ldp dat ¢ dinh hodc duge sir dung trong thdi gian dai & ving ma c6 t6c do gio dac
biét 1dn, thi cdc gid tri trén c6 thé dugc thay déi bang viéc thda thudn gifta co quan ¢6 thdm quyén va Nha
thiét k& theo cdc dit liéu khi tugng tai viing do.

D6i v6i mot s6 kiéu thiét bi nang ¢d cin ma can clia né c6 thé ha xudng mét cdch nhanh chéng (vi du nhu
can truc thp c6 thé ha xudng mot cdch dé dang bang mot co ciu dugc ldp trén nd), thi trang théi gid thiét
bi nang khong dugc phép hoat dong khong cin xét dén véi diéu kién thiét bi nang phai dugc thiét k& dé ha
c4n sau moi ngay lam viéc .

3. Tinh toén tai trong gié

DG6i v6i hau hét cdc cum két cu, bo phan két csu va cdc bo phan riéng biét duoc st dung trong ket cdu
cha thiét bi nang, tai trong gi6é dugc tinh theo cong thic:

F=A. q. C('
Trong dé:
F: latdi trong gid, N;

A: 13 dién tich chin gi6 ciia bo phan két cfu dang xét, m*;

" q: 1a 4p luc gi6 tuong tng vGi didu kién thist k&, N/m’,

C; 12 hé s6 hinh déng chia b phéan két cau dang xét theo hudng gio.

Téng tai trong gi6 tc dung lén két c4u duge 14y bang téng cla céc tai trong gid tic dung 1én céc bo phan
cdu thanh cia né.

Téng tai trong gi6 s& phai xét dén trong tinh todn do ben va do dn dinh clia thiét bi nang.

D0 16n clia tai trong gié cho phép trong thiét k& co cdu thiét bi nang, di v6i viéc xdc dinh cdc yéu cau vé
dong co va phanh cia co cdu va phdi bdo dam do an toan cla thié€t bi trong khi hoat dong dugc cho trong
phan thiét k& cdc co cdu.
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4. Caic hé s6 hinh dang

1) Céc bo phan riéng biét, khung. ...

Cic hé s6 hinh dang d6i véi cic bo phan riéng biél. khung dan don va budng mdy duogc cho trong
Bang 2.1.2.4.1.4.1. Cic gid tri C; d6i v6i cdc bo phan riéng biét thay déi theo do ménh khi dong hoc. do
{Gn cua i€t dién hop va véi ty 1¢ mat ¢dt. Do manh khi dong hoc va ty 16 mat cdt duge cho trén Hinh
2.1.2.4.1.4.1.

Tai trong gié tdc dung 1én cdc khung din don ¢6 thé dugc tinh todn dua trén cdc hé 6 hinh dang doi vai
céc bo phan riéng biét duoc cho & phan trén ctia Bang 2.1.2.4.1.4.1. Trong truong hop nay do manh khi
dong hoc ctia méi mot bo phan s& phai xét dén. C6 thé st dung hé s6 hinh dang toan bo khung dan duge
1éng hop tir céc ti€t dién phang va tron dugc cho trong phan gifra clia bang.

Néu khung dan dugc ché tao tir cic két cdu co tiét dién phing va trdn, hodc cdc tiét dién tron cho cé hai
ché do gid théi, thi cdc hé s6 hinh dang thich hop dugc dp dung cho cdc mat chin gi6 tuong ung.

Néu khung dan st dung cdc tdm ban ma lién k&t han c6 kich thude tiéu chudn thi khong can thi€t phai xét
dén phan dién tich ndy, voi digu kién chidu dai cia cdc bo phan riéng biét dugc 14y gilta cac tim diém ctia
nit lién két .
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Bang 2.1.2.4.1.4.1
Cac hé so hinh dang C;

Kiéu Dic diém D¢ manh khi dong hoc I/b hodc I/D (1)

<5 10 20 30 40 50 > 50

Cic tiét dién cdn dinh hinh L.U | LI5S | 1,15 | 1,3 | 14 | 145 | L5 | 16

Cic tiét dién rbng vuong t6i| 1,4 1,45 1,5 1,55 | 1.55 | 1,55 1,6
356 mm.

Va  tigt dién chid nhat t6i| 1,05 | 1,05 1.2 1.3 1,4 1,5 1,6v

254 x 457 mm.
Cdc B0 | ¢ tiet dien khic 130 | 135 | 160 | 165 | 1,70 | 1,80 | 1,80
phan két
c4u rieng | Céc ti€t dién tron, trong do:
biét D.Vs < 6 m’s P 060 | 070 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,90 | 0,90
D.Vs > 6 m’/s 060 | 065 | 0,70 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,80

b/d
Cic ti€t dién rdng vudng | 2 155 | 1,75 | 1,95 | 2,10 | 2,20
16n hon 356 mm va tiét 1 140 | 1,55 175 | 1,85 | 1,90
dién réng chir nhat 16n
i : , 0 120 | 1,30 | 1,35 | 1,40
hon 254 x 457 mm. 0.5 y 2
025 | 0,80 | 090 | 090 | 1,0 1,0

i6
g0 b
v
S
) Céc tiét dién phing 1,70
Cic :
khung Cic tiét dién tron, trong do:
D.Vs > 6 m’/s 0,80
Cac K&t cdu chit nhat trén nén cing
budng hoac nén dat. 1,10
may ......
Chii thich:

(1) Xem Hinh 2.1.2.4.1.4.1
D : Puong kinh ngodi cua tiét dién;
Vy.: Tdc dp gio thiét ké.
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Hinh 2.1.2.4.1.4.1 - Xsc dinh do manh khi dong hoc, ty 1¢ do kin, ty 1¢ gian cich va ty lé tiét dién

o ) Chiéu dai ctia bo phan kél cdu 1’ 77
(1) Do manh khi dong hoc = o . T, = — hodc —
Chiéu rong tiét dién chan gio b D

N

A Nan
11

ai ctia cdc bo phan riéng biét duogc 14y gifta c

4c tam cla cdc nut

Trong két cdu dan, chiéu d
lien két k& nhau. Xem hinh v& dudi day.

Dién tich cdc bo phan kin _ 4 i I.xb,

Dién tich bao A, — LxB

(1) Ty 16 do kin =

\\![_//_j AN

L

Khoang céch giita cic mat dci dien _

Chiéu rong clia cdc bo phan chin gié

Déi v6i “a” 14y gid tri hinh hoc nhod nh4t clia mat chin gio.

o Chisu rong cha tiét dién chan gié
(IV) Ty le igtdien =~ —"—=""~ - "« qia —
Chigu sau cha tiét dién song song v4i huong glo

i
NS
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2) Céc khung gian phic tap, hé s0 chin gio

S& ¢6 su che chdn khi cdc khung hodc bo phan két cdu duge bd tri song song, cdc 1ai trong gio tac dung
lén khung hoac bo phan phia ¢d gid thdi va lén cdc bo phan khong bi chdn gi6 phia sau s& dugc tinh todn
bing cich st dung cdc hé s& hinh ddng thich hop. Tai rong gid tdc dung 1én cdc bd phan duge che chan
duoc tinh bang cdch nhan véi hé s6 chin gié n duge cho trong Bang 2.1.2.4.1.4.2, gid tri cta 1 thay doi
theo hié s§ do kin va gidn cdch duge cho trén Hinh 2.1.2.4.1.4.1.

Bang 2.1.2.4.1.4.2

Cac hé so chin gié

He sd gidn cdch He s6 do kin A/Ae

b | ool 0.2 03 04 | 05 | 206
0,5 075 | 040 | 032 | 021 | 015 | 0,10
10 092 | 075 | 059 | 043 | 025 | 0,10
2,0 005 | 080 | 063 | 050 | 033 | 020
40 1017088 | 076 | 066 | 055 | 045
50 10 |095 | 088 | 081 | 075 | 068
6,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 10

Khi mot s6 khung hoac b phén két cfu giong nhau dugc dat cach déu nhau, thi hé s6 chin gié dugc gia
dinh 12 tang dan cho t6i khung thi chin va gi khong ddi cho nhimg khung tiép sau. Céc ti trong gio
dugc tinh todn nhu sau:

Trén khung tha nhat: Fi=AqC (N)
Trén khung thit hai: F, =mM.A.q.C (N)
Trén khung thi n: F, =n""".A.qC (N)

(n c6 gid tri tir 3 t6i 8)
Trén khung thit 9 va cdc khung ti€p sau: Fy = A .q.Cj- (N)

Téng tai trong gi6 tc dung bang:

n

l_
Khico t6i O khung:  Fy =[L+n+n’+n'+..+1""1A.qC=A.qC. (—1—’7—) )
-7

Khicélc’mhon9khung:Fz=[1+n+n2+n3+ +nt+(n- I9M'1A.q.C=A.qC [(

>+ (@-9)m"] (N)
-7

Chii thich: S6 hang 1 sit dung trong cong thitc trén duoc gia dinh cd gidi han dudi la 0.10. N6 duoc ldy
bdng 0,10 bdt cit khi nao 7' < 0,10.
3) Thép dan

Trong tinh todn tai trong gié téc dung lén thdp gian vuong, khi khong thé tinh todn k¥ luGng thi phén dién
tich kin ctia mat chin gié clia thdp dugc nhan v6i hé s6 lyc toan bo duge xdc dinh nhu sau:

D&i v6i thap dan tist dién phang: 1.7. (1 + 1)
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Doi vai thdp din ¢o tict dién tron:
Khi D.Vs < 6m’/s LL.(l+m)
Khi DVs 2 6m' /s L4
Gid tri ctia 1 duge ldy trong Bang 2.1.2.4.1.4.2. doi vai a/b = | theo hé s0 do kin cua mat chdn gio.

Tai trong gi6 16n nhat tdc dung lén thap dan vuong xay ra khi gié théi vao goc thdp. Khi khong thé tinh
todn cu thé thi tai trong nay ¢o thé duoc 1dy bang 1.2 lan tai trong tdc dung lén mot mat thip.

4) Cdc bo phan k€l cdu xién so véi hudng gid

Cac bo phan riéng biét. cdc khung. . . .

Khi gi6 thdi xién mot goc so v6i truc doc clia bo phan k&t cAu hodc bé mat ctia khung, thi tai trong gio
theo hudng gié dugc tinh bang:

F=A.q.C sin” 0 N)
Trong dé: F, Aigva G nhu di dugc néu trong muc 2.1.2.4.1.3 va 0 12 géc tao boi hudng gio (6 < 90"
v6i truc doc hoac bé mat. '
Dan va Thap dan

Khi gi6 théi xién mot goc so v&i truc doc ctia dan hodc thdp dan, tai trong gié theo hudng gio duge tinh

bang:
F=A.q.C K N)

0

Trong d6: F, A, qva G nhu di dugc néu trong 2.2.4.1.3 va K; = khong dugc nho hon

50(1,7 - —=
L7--)

0,35 va 1én hon 1.

@ 1a géc tao boi hudng gi6 véi truc doc clia dan hoac thdp dan, do (8 < 90",

Sp 12 dién tich cla cic thanh gisng trong dan hodc thdp dan chiéu lén mat phang chin gio, m’.

S la dién tich cua tit ca cic thanh (thanh giing va thanh chinh) ctia dan hodc thip dan chiéu len mat
phéng chin gio, m’. -

Gid tri ctia K; duge gid dinh c6 gi6i han dudi va gi6i han trén tuong tng 12 0,35 va 1,0. K duoc 1dy bang
0,35 khi gid tri tinh todn < 0.35 va bing 1,0 khi gid tri tinh todn > 1,0

2.1.2.4.2 Bién d4i nhiét do

2.1.2.5

Céc tng suat gay ra do bign déi nhiét do s& duge xet dén chi trong nhimg trudng hop dac biét, ching han
nhu khi cic bo phan két cau khong dugce gidin nd ty do.

Cic tai trong khéc

Cic 15i di, cic cabin digu khién va cdc tdm san phai duoc thi€t k& dé chiu dugc cdc tai trong tap trung sau
day:

3000 N d6i v6i céc 16 di va cdc tAm san diing dé bao dudng thiét bi, trén d6 ¢6 thé dat cdc nguyén val
liéu;

1500 N d6i voi cdc 161 di va cdc tdm san du dinh chi d€ nguoi di;

300 N coi nhu luc nim ngang téc dung 1én lan can v t&m bao chan.

Cic tai trong nay khong duoc diing trong tinh todn dam chinh.
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2.13

2.1.3.1

2.13.2

2.1.33

52

Cic truong hop Lii trong trong tinh todn két cdu cua thi€t bi nang

Trong tinh toin thiét k& thiét bi nang Phai xét dén ba trudng hgp tdi trong sau:

- Trudng hop thiét bi nang lam viéc khong c6 gio:

- Trudng hop thiét bi ning lam viéc ¢6 i trong gidi han cho phép lam viéc.

- Trudng hgp tai trong bat thuong.

Cic 1ai trong tac dung vao thiét bi ning da dugc néu trong muc 2.1.2. Pé tinh dén kha nang cd thé vuot
qué céc tng sudt tinh todn do phuong phdp tinh chua that su chinh xdc va nhiing su c6 bt ngd c6 thé xdy
ra trong khi sir dung, trong tinh todn thiét k& thiét bi nang s& dp dung mot hé s6 khuyé&ch dai y. va hé s6
nay s& thay doi theo nhom thiét bi nang.

Cic gi4 tri chia hé s6 v, duoc néu trong muc 2.1.3.4.

Trudng hop tai trong I: thi€t bi nang lam viéc khong c6 gi6

Cic tai trong saus& duge xét dén: cdc tai trong tinh gdy ra do trong luong ban thin Sg ; cdc tai trong gay
ra do tai trong lam viéc S_ dugc nhén véi he s6 dong luc ¥ va hai tdc dong ngang bét lgi nhat trong s
cdc tic dong Sy , khong xét dén luc gidm chin.

T4t ca céc tai trong ndy duge nhan véi mot he s6 khuyéch dai v, duge néu trong muc 2.1.3.4, duoc viét
du6i dang tap hop sau:
Yo (So + W Sy + Sy)

Trong céc trudng hop ma thi€t bi nang di chuyén chi dé dén mot vi trf xdc dinh nao d6 va thudng khong
diing d€ di chuyén ti nang thi tic dong cla chuyén dong nay s& khong dugc ket hop v6i cac chuyén dong
ngang khdc. Thi du v6i trudng hop nay la cdc thiét bi nang trén bén cang, khi di dén vi tri x4c dinh thi

thiét bi nang chi lam hang tai vi trf ¢6 dinh do.
Trudng hop tai trong I1: thiét bi nang lam viéc c6 gid trong gidi han cho phép l1am viéc

Bao gom cdc tai trong trong trudng hop tai trong 1, dugce bd sung thém cic tai trong do gié trong gi6i han
cho phép lam viéc Sw dugc xéc dinh theo muc 2.1.2.4.1.2.1 (Bang 2.1.2.4.1.2.1) va khi ¢6 thé 4p dung tai

trong do bién d6i nhiét do, dugc viét dudi dang tap hop sau:
Yo (Sg + W SL+ Su) + Sw

Chii thich: Cdc dnh hudng déng luc ciia viéc tdng 16¢ va gidm t6c s€ cé gid tri khdc nhau trong truong
hop tdi trong I va I, khi cé gid thdi thi thoi gian gia t6c hodc phanh sé khong gidng nhw khi khéng co

gio.

Trudng hop tai trong II1: thiét bi nang chiu cdc tai trong bét thudng

Cic tai trong bat thudng xay ra trong cdc trudng hop sau:

- Thiét bi nang khong 1am viéc chiju tdc dong cla tai trong gié manh nha;
- Thiét bi nang dang lam viéc va phai chiu tic dung cua lyc gidm chén;

- Thiét bi nang dudi tic dung cua tai trong thi tuong ing vdi Chuong 4.
Tai trong k&t hop 16n nhét sau phai dugc xét dén:

a) Cdc tai trong Sg do trong lugng ban than, k€t hop vdi tic dung clia tai trong Swiax do tai trong gio
manh nh#t nhu duge néu trong muc 2.1.2.4.1.2.2 (bao gom ca phdn luc cua thiét bi chéng bio).
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b) Cdc tai trong Sg do trong lugng ban than giy ra v S_ do tdi trong 1am viée ket hop vl tde dung cia
luc giam chén I6n nhat Sy nhu duge neu gmuc 2.1.2.3.4.

¢} Cic 14i trong Sg do trong luong ban than gay ra k&t hop véi tdi trong cao nhét trong hai tdi wong v p;
Sp vl paSL . py va po la cde he s§ duge nhan vai tai lam viée an toan cho phép tuong Gng vdi dieu
kién thir tdi dong (py) va dicu Kién thir tai tinh (p2) nhu duge néu trong Chuong 4.

Ba trudng hop nay duge biéu thi bing tdp hgp sau:

a) SG + SW nax

) So + S+ Sr (1)

¢) Se¢ + wpiS. hodc S + P2SL

Chii thich: Khi sit dung thiét bi gidm toc ddt trude dém gidm chdn, luc va cham dugc xdc dinh trong diéu
kién dugc néu trong muc 2.1.2.3.4.1 S; sé duwoc ldy gid tri [6n hon trong hai gid tri tdi trong hodc do s
gidm to¢ gayra boi thiét bi gidm téc hodc gay ra do va cham véi dém gidm chdn.

Lua chon edc hé s¢ khuyéch dai y.

Gi4 tri cha hé s6 khuyéch dai y. dugc x4c dinh dua trén viéc phan nhom thiét bi nang.

Bang 2.1.34

Cac gid tri cha hé s6 khuyéch dai 7.

Nhom thict bindng | Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | AT A8
Ye 100 | 102 1105 | 108 | it | 114 | 117 | 120

Cic 4nh hudng clia dong dét

Thong thudng cic két cdu cla thiét bi nang khong phai kidm tra d6i v6i cdc anh huong clia dong dat O
Viét Nam.

Tuy nhién, néu cdc quy dinh ciia chinh quyén hanh chinh hodc cdc yéu cau dic biét bt budc phai kiém
tra, thi c6 thé 4p dung cdc quy dinh hodc cdc khuyén cdo riéng trong cic khu vuc chiu dong dat.

Chii thich: Cdc tdi trong do tdi lam viéc phdi dugc xét dén trong tinh-todn nhung cdc dnh huong do tdi
trong bi ldc do gidt b qua vi dnh hudng nay chi tdc dung lén két cdu khi cde dnh hudng khdc gan nhu dd
duge hdp thu. Khiyén nghi nay khong ditge dp dung doi véi tdi dugc ddn dong citmg ma ¢ do tdi khong thé
ldc.

- Chc i trong xét dén trong thiét k& céc co ciu cha thiét bi ning

Cic co cAu caa thiét bi nang chiu hai loai tai trong sau:

a) Céc tai trong duge ky hiéu Su , 1a cdc tai trong phu thudc truc ti€p vao md men quay cua dong co
hodc phanh tdc dung vao ca ciu.

- b) Céc tai trong dugc ky hiéu Sg , 12 cdc tai trong khong phu thuoc tdc dong clia dong cd hoac phanh

nhung ching lai duge xdc dinh bing céc phan lyc tc dung lén cdc bd phdn co c#u va khong can bang
v3i momen quay tdc dung lén céc truc dan dong (1).
Chii thich: (1) Vi du trong chuyén dong di chuyén, cdc tdi trong do phdn lyc thdng ding lén cdc banh xe
chay trén ray va cdc tdi trong ngang sé gdy ung sudt trén truc banh xe nhung khong tdc dung lén cdc bo

phdn clia co cdu ddén dong.
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2,131

2.1.5.2

2.1.1.6

54

Cic i trong loai Sy

Cdc tdi trong loai nay duge xét dén nhu sau:

a) Céc i Sy . tuong tng vdi su chuyén dong theo phuong thang dimg cha trong tam cdc bd phin
chuyén dong cua thiét bj nang, khong xét dén tdi trong lam viée.

b) Cic tai Sw. . tuong tGng véi su chuyén dong theo phuong thang ding cua tdi trong lam viéc nhu da
duge xdc dinh trong muc 2.1.2 d6i véi két cdu.

¢) Cdc tai Syr . tuong tng vdi cde luc ma st khong duge xét dén trong tinh todn hiéu sudt cta co cau.
d) Cic tai Sy, phdtsinh do sy tang tdc (hoac phanh) cia chuyén dong.

e) Céc tai Syw . tuong tng v6i tdc dong cla téi trong gié cho phép thiét bi nang lam viéc.

C4c tai trong loai Sg | '

Cic tai trong loai nay duge xét dén nhu sau:

a) Céc tai Sgg » do trong luong bén than cta cdc bo phan thanh phan tic dung 1én bd phan dang xét.
b) Céc tai Sg., do taitrong lam viéc duge xdc dinh trong muyc 2.1.2 ddi v6i két cau.

¢) Cic tai Sga.do su ting téc hoac gidm t6c cla cdc chuyén dong khdc nhau ctia thi€t bi nang hoac cla
cdc bo phan cta nd, nhu duge tinh todn trong muc 2.1.2.3.1 d6i véi két cdu.

d) Cic tai Spw , do tai trong gi6 trong diéu kién 1am viéc Sw hoac do tdi trong gid 16n nhat Sy max (Xem
muc 2.1.2.4.1).

Cac trudng hop tii trong trong tinh todn cdc cocdu cua thi€t bi nang

Ba trudng hop tii trong phdi dugc xét dén trong tinh todn cdc co cdu:

Truong hop 1 : lam viéc thong thudng khi khong cd gio.
Trudng hop 11 : lam viéc thong thuong khi c6 gid.
Trudng hop IIIL: céc téi trong bt thudng.

Can phai x4c dinh tai trong 16n nhdt trong méi trudng hop tdi trong va sir dung tai trong d6 trong céc tinh
todn.

Cic ti trong xét dén di duoc xdc dinh trong muc 2.1.5. Dé tinh dén kha néng c6 thé vuot qui cdc ing
sudt tinh todn do phuong phdp tinh chua that sy chinh xdc va nhitng su cd bat ngd c6 thé xdy ra trong khi
str dung, trong tinh todn thiét k€ cdc co cdu cta thi€t bi nang s€ dp dung mot hé s6 khuyéch dai y, va hé
sG nay sé thay ddi theo nhém cdc co céu.

Céc gi4 tri clia hé s6 v, dugc cho trong Bang 2.1.6.

Bang 2.1.6

Céc gia tri cia hé s6 khuyéch dai va

Nhém co cidu M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8
Ym 1,00 | 1,04 | 1,08 | 1,12 | 1,16 | 1,20 | 1,25 | 1,30
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2.1.6.1 Truong hop tai trong I+ lam viéc thong thuong khi khong ¢6 gio
2.1.6.1.1 Cic i trong loal Sy

Tai trong 16n nhit Sy a1 CUa loai Sy (xem muyc 2.1.5) duoc xdc dinh bing vice phoi hyp cic lal trong Sy
- SuL » Sur VA Sy duogc xdce dinh trong mue 2.1.5.1. vi duge bidu thi bing cong thic:

Sutmas 1 = ( SA\./(; + S.\//. + S.\//-' + S,\/.-I ) Yo

Chii thich: Trong céng thitc nay diéu can chi ra la ddy khéng phdi la si phoi hop ciia gid tri lén nhdt ctiu
mdi mot tdi trong phdi xét dén, ma chi la gid tri do si phoi hop bt lgi nhdt 6 thé xdy ra trong thuc té

2.1.6.1.2 Céc tai trong loai Sg
Tai trong 16n nhat Sg w1 cUa loai Sg (xem muc 2.1.5) duoc xéc dinh béng viéc phdi hop céc tai trong Sg
, SrL. V2 Spa dugc xdc dinh trong muc 2.1.5.2. va duoc biéu thi bang cong thic:

S = (—5 rG + g/e.', + E R \)}’,,,

Rwmax/
Chi thich trong muc 2.1.1.6.1.1 & trén ciing dugc 4p dung trong cong thitc nay.

2.1.6.2 Truong hop tai trong II: 1am viéc thong thudng khi o gio.

2.1.6.2.1 Céc tai trong loai Sy

Ti trong 16n nhat Sy ma it cUa loai Sy (xem muc 2.1.5) dugc xéc dinh bing viéc phdi hop cic tai trong
Smc » SmL » va Syr duge xdc dinh trong muc 2.1.5.1 v6i mot trong hai phoi hop sau:

a) Tai trong Sua va tai trong Suw ¢ tuong tng voi dp luc gié 80 N/m®.

b) Tai trong Sww 2s twong Ung véi dp luc gi6 250 N/m’,

Gid tri cao nhdt trong hai gid tri dugc biéu thi biang cdc cong thac dudi day:
St maxti = (S wiG + Sa +Swr + S + 8 wws )}/,,, |

Hodc:

St waxs = (S i + S+ S +Swwas )}/,,,

Chi thich trong muc 2.1.6.1.1 cling duoc 4p dung trong cong thic nay.

2.1.6.2.2 Céc tai trong loai Sg

Tai trong 16n nhat Sg macu CUA loai Sy (xem muc 2.1.5) dugc xéc dinh bang viéc phéi hop céc tai trong
SrG » Sk, va Spa dugc xéc dinh trong muc 2.1.5.2 v4i Spwas tuong tng v6i dp luc gi6 250 N/mz, dugc
biéu thi bang cong thic sau:

S e st = (SR(; +Sw + S +SRH"25) Y

Chii thich trong muc 2.1.6.1.1 cfing dugc 4p dung trong cong thic nay.

h
h



TCVN 4244: 2005

2.1.63

2.1.6.3.

Truong hop tai trong [11: cdc tai trong bal thudng
1 Céc tai trong loai Sy

Tai trong 16n nhat Sy e cla loai Sy duoc xdc dinh trong muc 2.1.5 dugce xde dinh bing viéce xét dén
tai trong 16n nhat ma thuce & dong co ¢6 thé truyén cho cu cau, cho phép ddi véi cde gidi han do cdc diéu
kién hoat dong thuc t&.

Ciéc gid tri clia Sy max 11 duge xdc dinh trong muc 2.1.6.4.

2.1.6.3.2  Cdc tai trong loai Sp

2.1.64

2.1.64.

Vi hau qué clia s qud tai do va cham v6i dém gidm chan hodc cdc vat can d6i v6i co cdu it nghiém trong
hon so véi két cu, tai trong bat thudng duge 14y dé tinh todn dugc cho trong phan a) ciia muc 2.1.3.3:

SR max il = Sri + S rw nas

Trong céc trudng hop ma-¢ d6 si dung cdc thiét bi chéng bdo dé ddm bao thi€t bi nang khong bi dich
chuyén hoac déi véi su 8n dinh trong dieu kién gié bio, dnh hudng cha céc thiét bi nay 1én cdc co cdu
phai dugc xét dén trong tinh todn.

Ap dung céc tinh todn & trén dé tinh todn tai trong Sy
Cic co cdu ciia thiét bi ning thuc hién mot trong cic chic niang sau:
- Chuyén dong thing ding thuln tdy cia trong tam céc khéi luong chuyén dong (chuyén dong nang).

- Chuyén dong nim ngang thuin tiy ma & d6 trong tam cla cdc khdi lugng chuyén dong duoc xem
nhu mot khéi chuyén dong theo phuong nim ngang (chuyén dong ngang, chuyén dong doc, quay
hoac thay déi tam vdi ¢ can bang ddi trong).

- Céc chuyén dong phsi hop gifta chuyén dong nang trong tam cua cdc khoi luong chuyén dong vdi
chuyén déng nim ngang (thay déi tam véi khong can bang doi trong).

I Chuyén dong nang

D6i v6i cac tai trong loai Sy , cong thic duge riit gon vé dang sau:

Trudng hop tai trong I va IL: Svimax:1=( EAZ + E’_; ) U

Trong trudng hop nay tai trong do gia td¢ nang dugc bo qua vi tai trong nay nho so v6i tai trong S
Truong hop tai trong IIT: Susax =16 (Syy + Sy )

Xem lai quy dinh chung trong muc 2.1.6.3.1, dugc gid dinh céc tai trong 16n nhét c§ thé tdc dung vao co
c&u nang duoc gidi han t6i 1,6 Ian tai trong Sm max1 -

" Cha thich:

56

Trong chuyén déng ndng & diéu kién lam viéc binh thuong thi khong thé cé tdi trong tdc dung nao I6n hon
1di trong lam viéc, vi dnh hudng cvia su tdng 10¢ khong ddng ké.

Tdi trong I6n hon chi ¢6 thé xdy ra do ddnh gid khéng ding tdi nang.

Trén co sé kinh nghiém thu dugc trong nhiéu ndm thic 1€'vi cdc logi thiét bi ndng khdc nhau, chdp nhdn
hé s6 1,6 lan la dii dé an toan. Phdi nhdn manh rdng nén tranh sit dung cdc dgng co 6 cong sudt qud

{on.
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2.1.6.4.2 Cdc chuyén dong ngang
Trudng hop i trong [: cong thie dude rdt gon veé dang saw:

N

< = ( S_\“. + S’.“.,'.i ) ‘V"”

Truong hop téi trong II: Ly gid tri no cao hon trong hai gid tri sau:

Svt max 1t = (Syr T Sy T Syws ) Vo

Hoac

SM max i = (SM/: + S,\,/n! 25 ) Y

: 2005

Trudng hop tai trong I1L: DGi v6i Syt max 11 » 14y tai trong tuong Ung v6i momen 16n nhat ciia dong co (hoac

phanh) trir khi cic dieu kién-hoat dong dugc gidi han momen truyén thuc t€ qua sy truot cua banh

Xxe trén

dudng ray hoac qua cdc thiét bi gi6i han thich hop (thi du khGp néi thiy luc, cd cdu gidi han momen )

Trong trudng hop nay can phai 14y gi4 tri momen truyen thuc té.

Chii thich: Trong truong hop cac chuyén dong ndng tdi thong thuong cdc tdi trong truyén 16 co cdu dugc
gi6i han bdi tdi ndng, trong cdc chuyén dgng ngang momen [6n nhdt ciia dong co c6 thé luon rruyén toi co
cdu néu khong cé thiét bi gici han co khi. Disu nay dd Iy gidi vi sao c6 si khdc nhau ciia gid tri Sy max i

da dwoc xdc dinh theo chuyén déng ndng hodc chuyén dong khdc dang digc xét dén.
2.1.6.4.3 Cac chuyén dong phoi hop

Trudng hop tai trong I va IL:

DGi véi trudng hop tai trong I vall, tai trong S maey (1) dugc xdc dinh bing céch dp dung cong thitc téng

quét dugc xéc dinh trong muc 2.1.6.1.1 va 2.1.6.2.1.

Chit thich: (1) hodc & Sy mux 1 1rONg truong hop cde thiét binang khong chiu tdc dung cuia tdi trong gio.

Trudng hop ti trong I1I:

Tai trong gdy ra boi moémen 16n nh4t ctia dong co Swic max €6 thé duogc 14y d6i véi gid tri 1on nhat Sy wmax 1.

‘Dieu nay thudng khong thich hop, gia tri cao ludn dugc chép nhan vi nd ting do an toan.

Gié tri Smc ma Phéi dugc st dung khi cong suit dong co yéu cau dé nang trong tam cua cac khd

i luong

chuyén dong khong dang ké so v6i cong cuit can thiét dé thing duge cdc tac dung do gia t6c hoac gi6 gay

ra.

Nguoc lai, khi tdc dung cha gia t6¢ hoac gié khong dang ké so véi tic dung chia chuyén dong trong tam

2

clia cdc khéi luong chuyén dong theo phuong thing ding, thi gid tri nay lai qiia cao va Sw max 1 6 thé

dugc tinh tir cong thic sau:

SM max [11 = 1,6 SM wax 1

Gifra hai gid tri gidi han nay, mdi mot trudng hop riéng phai duge kiém tra theo dong co da chon, phuong

phap khéi dong va do 16n tuong {mg clia cdc 1ai trong do tic dong cla quén tinh va gié mat khéc
nang cdc trong tam.

con do -

Khong c6 ngoai 1&, khi cic digu kién hoat dong duoc gidi han mo men truygn t6i co cdu (xem muc
2.1.6.4.2), md men gi6i han nay s& duoc 1dy nhu gid tri clia Syc mae 18U 16 nhd hon cdc gid tri duge xac

dinh & trén.
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2.2

2.2.1

Tinh toan cac Ung suat trong két cau
Cdc tng sudt phdt sinh trong cdc b phan két ciu khdc nhau duge xdc dinh doi voi ba trudng hop tai trong
duge xdc dinh trong mue 2.1.3. va kiém tra duge thuc hi¢n dé dam bao di bén vdi hé s6 an toan v ddi véi
cdc ng sudt 161 han, dong thi xét dén ba trudng hop hu hong ¢6 thé xdy ra sau day:

Vuot qud gidi han dan hoi;
- Vuot qud tai trong udn doc 161 han hodc i trong phd huy;
- Vuot qud giéi han moi.
Chat luong clia céc loai thép duge st dung can phai dugc quy dinh va cdc dac tinh vat ly, cdc thanh phan
héa hoc va chdt lugng han can phéi duge ddm bdo bdi co s& ché tao vat liéu.
Cic tng suit cho phép ddi vdi cdc loai vat liéu duge str dung phdi duge xdc dinh theo muc 2.2.1, 2.2.2,
2.2.3 va 2.2.4 dudi day, véi su xem xét t6i cdc tng sudt t6i han cia vat liéu dugc sir dung.
Céc tmg suft téi han ndy 12 cdc Ung sudt ma tuong tng véi ching hoac 12 gi6i han dan hoi (gi6i han dan
hoi trong thuc t€ duge thiét 1ap tuong tng véi gi6i han gian dai 16i han), hoac la ing sudt udn doc t&i han

hodc ph4 huy, hodc trong trudng hop moi thi tuong ung voi tng sudt ma két cau van con kha nang (on tai
chua bj phd huy 1a 96%, theo két qua thir nghiém.

Céc ting sudt trong cdc bo phan-két cdu s& dugc tinh todn dua trén cdc trudng hop tdi trong khac nhau da
dugc néu trong muc 2.1.3 bing cdch 4p dung céc phuong phdp tinh todn stc bén vat li¢u thong thudng.

Cic tiét dién xét dén sé& la cdc tiét dién toan bo (nghia 1a khong khau trir dién tich cla céc 16 khoét trén
tiét dién) d6i véi tat ca cdc bo phan két cdu chiu tai trong nén, va s& la cdc tiét dién thuc (nghla la c6 khéu
trir dién tich cdc 16 khoét trén tiét dién) déi vdi tat ca cdc bo phan ket cdu chiu tai trong kéo.

Chii thich: Dién tich cia cdc 16 trén tiét dién sé dugc tinh vao dién tich tiét dién ngang chi khi cdc 16
duoc ldp bdng cdc buléng hodc bang dinh tdn.

Trong trudng hgp bo phan két cdu chiu udn, s& 14y dién tich ti€t dién thuc & cdc diém chiu kéo va 18y tiét
dién toan bo & cdc diém chiju nén.

Kiém tra déi vdi gidi han dan hoi

D6i véi loai kiém tra nay, can phan biét gifia cic bo phan két cau thwe va cdc m6i lién ket kiu dinh tén,
kiéu bulong hodc kiéu han.

2.2.1.1 Céc bo phan két ciu ngoali trir cic moi lién két

2.2.1.1.1 Céc bd phan két cdu chiu kéo hoac nén thuan tuy

58

1. Trudng hop ddi véi cdc loai thép c6 ty s6 gilta gidi han dan hoi og va gidi han bén kéo or nho hon 0,7.

Ung suit tinh todn o khong duqcv vuot qué tng sust cho phép o, . Ung sudt cho phép o, dugc 14y bang
céch chia gidi han din hoi og cho mot hé s§ vg . Hé s6 v phu thudc vao cdc trudng hop tai trong nhu
duge néu trong muc 2.1.3.

Céc gid tri clia vg va cdc tng sudt cho phép dugc xdc dinh theo Bing sau:

Cac gid tri cia ve Truong hopI | Truong hopIl | Trudng hop 1T
1,5 1,33 1,1
Cic tng suit cho phép o, G G G
1S 1,33 ' 11
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DSi vi cédc loai thép cde bon thong thuong (A.37. A42. A52) thi ing Uil t6i han op duge quy ude 1y
wong tng vl do giln dai 0.2%.

2. Trudmg hop doi véi cdc loai thép ¢o gi6i han dan hoi og cao (og/or > 0.7).
Dai v6i loal thép ¢ gidt han dan hoi o cao, viéc su dung cdc h¢ 6 v s& khong bao ddm do du phong
an toan day du. Trong trudng hop nay c¢an phai kiém tra dng suft linh todn khong duge vugt qui (ng
suit cho phép o, duge tinh theo cong thuc sau:

c.+0
— I I
o, = "Ous
Opsyt Opsa
Trong dé:
Cg VA ORr: 1a gi6i han dan hoi va gidi han bén kéo clia loai thép dugc sir dung.

Ggs2 VA Ops : 1a cdc ung sufit twong tng vdi thép A52, tic 1a gi6i han dan hoi bang 360 N/mm® v
gi6i han bén kéo bing 510 N/mm’.

Cas2 ! - 1a tmg sudt cho phép d6i vdi thep A52 trong trudng hop tai trong dugc xét dén.

22.1.1.2 Céc bo phan két cdu chiu cit

Uhg sudt cét cho phép T, duge xdc dinh theo cong thic sau:

A
=

o,: latng sudt kéo cho phép.
22.1.1.3 Cédc bo phén két cdu chiu ti trong k&t hop - ng sudt tuong duong
Ox, Oy , Txy : 12 hai Ung suét php va tng sudt tiép tuong Ging tai diém xem xét, can phai kiém tra:
1 - Ung su4t phdp tinh todn ox va oy phai nhé hon Gng sudt cho phép o, va ing sudt cit tinh todn txyphai
nho hon tng suét cit cho phép T..

2 - Ung suét tuong duong Cce phai nhd hon tng sudt cho phép G, :

_ 2 2 -2
Op =4/0; +0, =00, 7, <0,

Khi sir dung cong thic nay, phuong phip don giin 1a 1dy cc gi tri 16n nhat cha Ox Gy V& Txy. Nhung
trong thyc t€, tinh todn nhu thé din t6i tng sudt tuong duong qia 16n vi khong thé xay ra dong thdi ca ba
{ing sudt cung dat ti gid tri 16n nhét. Tuy nhién, phuong phép tinh todn nay vin duoc chdp nhan vi Iy do
an toan. : ' .

Néu muén tinh todn chinh xdc hon, thi can phai xdc dinh trang thii ing sudt thuc t& bt 1gi nhat co thé
x4y ra. Roi thuc hién ba kiém tra bang céch tinh todn ung suat tuong duong tir ba trang thdi ing suat ket

hop sau day:
Oxmax VA cdc (ng sudt Oy va Txy tuong ting.
Gymax V2 cdc ting suflt ox v 1xy tiong dng.

Txy max Va cdc ung suit ox va oy tuong ung.
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Chii thich: Cin luw ¥ khi hai trong ba gid tri ting sudt xdp xi bang nhau, va lén hon mgt nia gid tri tng
sudt cho phép, thi trang thdi itng sudt két hop ba ting sudt bat loi nhdt cé thé xdy ra trong cdc truong hop
tdi trong khde nhau do cdc img sudt do nong iing vdi gid tri l6n nhdr cua méi loai img sudt.

Trudng hop dac biét: kéo (hodc nén) két hop vdi cdt.

Phai kiém tra theo cong thiic sau day:

2 2
Vo +31t" L0,

2.2.1.2 Truong hop cdc moi ndi
2.2.1.2.1 Cé4c mdi ndi bang dinh tdn
1. Céc dinh #dn chiu tdi trong cat
Xét tic dung ctia luc kep chat, dng sudt cdt tinh todn t khong dugc vugt qua:
t = 0,60, trong trudng hop cit mot bac (cit don)
va 1 =080, trong trudng hop cdt 2 bac hodc cat nhiéu bac.

Trong d6 o, 12 ting sudt kéo cho phép cta vat liéu ding lam dinh tan.

L i f\ | i i |
i o] b ;
b | M
\'a
Cit don hay cit 1 bac Cit kép hoac cit nhiéu bac
3. Céc dinh tn chiu i trong kéo
Ung suit kéo tinh todn o phdi khong nhd hon gid tri sau:
c =020,
3. Cidc dinh tdn chiu tai trong kéo va cit
Cic dieu kién sau day can phai dugc kiém tra:
c £020,
va 1 < 0,60, dobivditrudng hop cat mot bac.
hoac 1 < 0,80, d6i vdi trudng hop cdt nhigu béc.

4. Gidi han 4p luc ép Ién thanh 16 tin dinh
Ap luc ép lén thanh 16 tén dinh o, khong dugc vuot qia:
o, < 1,50, d6i véi trudng hop cat mot bac.
o, £ 20, doi véi truong hop cat nhigu bac.
5. Céc Iwu ¥ d6i véi cdc mdi lien két bang dinh tdn
a) Can tranh dé cdc dinh tan chiu kéo, dic biét d6i véi cdc bo phan ket cdu chinh.

b) Tat ca cdc m6indi ghép can phai cd it nhét hai dinh tin thing hang theo huéng cua luc.
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2.2.1.2.2 Cic méi ndi bang bu long

2.2.1.2.2.1 Khii quat
Cic moi ngi bing bulong ¢ thé phai chiu cdc ing sudl do cdc luc téc dung vuong géc voi moi noi.
do cdc luc tdc dung song song vGi cdc be mat ndi, va do cdc luc tdc dung dong thdi vuong goc vi
song song véi be mat noi.

72.1.2.2.2 Cdc mdindi bing cdc bu long chiu kéo véi luc kéo duge kiém sodt
1. Khdi quat

MSi nSi bing bulong chiu kéo v6i luc kéo dugc kiém sodt 1a mdi n6i ma & d6 luc kéo chinh theo
hudng truc ctia buldng, dai 6¢ hodc cha doan buldng c6 ren va bulong phai chiu tdc dung cta luc
kéo ké ca khi khong cd tai trong bén ngoai tdc dung. Moi néi nay nén dp dung cho cic mdi ndi
chiu tac dung moi.

Can chi y bao dim cdc bulong dugc kéo chinh xdc va bio dam do kéo khong ddi (dung sai +/-
10%) . Hés6 Q = 1,1 c6 tinh dén cdc dung sai do kéo.

Trong khi-dp dat do kéo ban dau 1en bulong, dudi tac dung ket hop clia tai trong kéo va xodn thi
tng sudt phdt sinh khc“_mg dugc 16n hon 80% gidi han dan hoi clia vat liéu 1am bu 16ng c6 tinh dén
su phan tén lue Khidp dat do kéo ban dau.

2. Tinh todn tai trong cho phép lén cic mdi ndi bang bulong
A Tinh todn luc kéo ban dau

a) Kéo cd xodn

R 4 2
- o, = w/O'p +37;, <080,

Trong do:
o, : tng suft kéo ly thuyét dudi tdc dung luc xi€t chat
7, : Gng sudt xodn dudi tdc dung luc xiét chat
d, : dudng kinh do tai chan ren bulong.
d, : dudng kinh danh nghia cla bulong
- P, . budcrencla buldng
4 . hésOmasitirén dubng ren
o, : gi6i han dan hoi ciia Kim logi 1am bulong
b) Kéo khong co xodn
o, < 080g
B. Tai trong cho phép F, tic dung lén mdi ndi bang buldng
Phai thuc hién hai kiém tra sau:

. a) Dudi tac dung clia tai trong 16n nhdt ¢6 tinh dén hé s6 an toan k va k', khong dugc vugt
qda gidi han dan hoi clia bulong.
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62

Xac d!ﬂh . O'] = \/o-/_ —_)z'h
. F o, -0
Kiém tra: L L

s, k-k -0,
Trong do:

S, : dién tich tiét dién ngang cta chin ren < tiét dién thin buldng.

Al

5, =
" AL, + AL,

AZ, : 45 co riit chia bo phan két c&u bi ép dudi tdc dung cta luc kéo.
Al : do gidn cha bulong dudi tic dung cua luc kéo.

D6i véi cdc bo phan thép dugc 1dp rdp, dién tich phai dugc xét dén doi v6i AL

Sy =£ (Sl +£/L) _[)/2
4 10

Trong do:

S,, : dién tich tiét dién tuong duong cuia bu 16ng xiét;

s; : dudng kinh bi ép dudi dau mi bulong.

¢ : chigu dai ctia bd phan bi ép.

D, : dudng kinh 16 bulong.

D6i v6i cdc bulong ma dudng kinh than chénh léch nhigu so v6i dudng kinh chan ren va
phan ¢6 ren nim trong phan chiu tng sust, thi A, can phai duoc tinh todn day du.
Dudi téc dung cha tii trong 16n nhdt c6 tinh dén cic hé s6 Q, K’ va K'” 1a hé sO an toan
chéng tach rdi cdc bo phan két céu.

9

K'K'"(1-6,)Q2

o=t s
1= s
S

K’ : hé sd an toan lién quan téi gidi han dan hoi theo Bang 2.2.1.2.2.

K" : hé s& an toan chéng tdch roi cdc bo phan két céu.
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Bang 2.2.1.2.2
Heé s¢ Trudng hop tai | Trudng hop tai | Trudng hop tai
trong trong trong
I 11 111
K 1,50 1,33 1,10
K’ 1,30 1 1

Chii thich: cdc hé s6 K va K" phdi dugc dp dung trong diéu kién bdt loi nhat phdt sinh do sit
phdn tdn luc khi dp ddt dg cdng kéo ban dau.

¢) Kiém tra do bén moi
Kiém tra do ben moi cc bulong dugc thuc hién riéng cho trudng hop tdi trong L.

Dudi téc dung cua tai trong lam viéc F, ting sudt kéo thuc bién thién trong khoang gitta 2 gia
tri sau:

S Fé,
G, VA O, +
S)
Phai kiém tra theo cong thic sau:
s= b < 2%
sl) 5/)

oa: 12 d0 16n clia tng sudt moi cho phép 16n nhét dugc cho trong do thi sau.

D61 v6i bt ky loai bulong hoac phuong phdp thiét k& ndo khéc, thi gid tri ing sudt o, phai -
bao dam t&i thiéu mic do an toan tuong duong vé do bén moi.
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Ty N/ mm2)
18
129
l €1
]
124
- E2
s 101
]
. % E3
3
T5 13 &
54 83 e
€5
56 59
51 E?
L5 &
M2 L2 . T2
di(mm )

Do 16n cuia ing suidt moi cho phép Ién nhat

Chii thich: El +ES8 la nhom cdc bo phdn két cdu.
Db thi 4p dung cho cic buldng theo tiéu chudn ISO
- Rentiéu chudn.
- Ciccdp8.8,109,12.9
- Lan rang ngudi véi xtr Iy nhiét sau khi lan rang.
2.2.1.2.2.3 Cic mdi n6i bing bu long chiu tdc dung cua cic luc song song vdi bé mat noi
1. Cédc buléng chiu tdc dung cdt thuan tdy

Céc kiém tra duoc thuc hién v6i gia dinh 12 cdc bulong & trong diéu kién thich hop, nghia la cdc
bulong di duoc ldp rép véi do dung sai ldp rdp theo tiéu chudn ISO va doan than bulong ép vao
thanh 1 xo bulong theo suét chitu dai clia cdc bo phén két cdu duogc lap rép.

Cic 16 x6 bulong phai 12 16 duge gia cong bing cdch khoan v6i do dung sai theo tiéu chudn ISO.
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Ung sudt tinh todn t rén than buldong phii khong dugce vugt qia cdc gid tri da cho doi vdi dinh
tdn duge néu trong muc 2.2.1.2.1L.1.
Ap luc ép phii khong vuot qud gid tri duge néu trong muye 2.2.1.2.14.
2. Cic bu long chiu kéo - cat ket hop
Phai kiém tra theo cong thiic sau:
c < 0,650,

v 1 <060, d6ivditruong hop cdt mot bac

hoac 1t <080, d6iVéitruong hop cét nhiéu bic
N 2 Y ~ 2 1.2
va phai thoa man: No© 437 <0,

Ung sudt cho phép trong mot bulong duge gidi han toi:
- o, = 0,7 g2 déi voi k&t cau thong thudng
o, = 0,80e02 d6i véi két cau ngin ngita sy tron ren
Trong d6: Og v 1 tng sudt thir vat liéu ché tao buldng tuong Ung véi do gidn dai 0,2%.
1. Céc m6i ndi bing cdc bulong ¢6 do bén cao vi do cang kéo duge kiém sodt
Kiéu m&i n6i nay nén ding trong cédc 1ap rép chiu moi va chiu cdc tai trong chinh song song
v6i cdc bé mit ndi. Cdc bo phan ket ciu duge néi bing cdc bulong c6 do bén cao chiu tdc
dung ciia cdc loai tai trong sau:
A Cic tai trong tdc dung ndm trong mat phéng néi (ky hieu T)

Trong trudng hop nay, cdc tai trong tdc dung 1am cho céc bo phan ghép néi bi truot di va
luc duge truyén boi ma sat. Dé x4c dinh tai trong cho phép d6i véi mbi bulong T, ma tai
trong d6 c6 thé truyén bang ma sdt, thi luc cang kéo F trong bulong sau khi xiét chat can
phai dugc xem xét. Luc kéo ndy dugc nhén v6i hé s6 ma sit p cha cic bé mat ti€p xuc
trong mo&i ndi, va he s6 an toan vr ¢6 gid tri tuong tu nhu cdc gid tri dugc néu trong muc
2.2.1.1.1 duoc 4p dung ddi véi luc gidi han nay.

vr =1,5 déi véi trudng hop tai trong L.
vr = 1,33 d6i véi trudng hop tai trong II.
vy = 1,1 dsi v6i trudng hop tai trong 111
T, c6 thé duoc xdc dinh theo cong thic:
-F
T, = 2 om

a
Vo

Trong d6 m 12 s6 lugng cdc bé mat ma sdt.

Luc kéo F trong mot bulong phu thuoc vao momen xiét chat; gid tri ctia hé s6 ma sat [
phu thuoc vao vat ligu ché tao cic bo phan két cdu ghép néi, tinh trang cla cdc bé mat
ti€p xuc, va phuong phap chuén bi m&i ghép (xem Phu luc 1).
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B. Cic luc vuong goc v&i mat phing ndi (ky hicu N)
Kiém tra bang tinh todn cdc luc vuong goc vai bé mat moi noi s& duge thue hién theo muc
2.2.1.2.2.2

Né&u mdi noi bang bulong chiu tdc dung clia momen ngoai luc M, thi di trong kéo phai
duge xdc dinh tai buldng chiu tai trong 16n nhat cong thém tai trong kéo hién tai N.
C. Taitrong két hgp ctia T, N va M
Can phai thuc hién hai kiém tra sau:
a) D6i véi bulong chiu tng sudlt cao nhdt, tong cdc luc kéo gay bdi tdi trong N va M phai
nho hon luc kéo cho phép duge néu trong muc 2.2.1.2.2.3.3.
b) Tai trong trung binh dugc truyén bdi ma sit phdi nho hon gid tri sau:
_#(F-N)

I=tH———*m
vy

D. Xic dinh céc tng sudt trong cdc bo phan ctia méi noi
Déi v6i cdc bo phan chiu nén, dng sudt duge tinh todn trén mat cit toan b (dién tich mat
cit ngang cua céc 16 buldéng khong bi khéu tri).

Dai véi cdc b phan chiu kéo, ¢ 2 trudng hop:

Trudng hop thi nhat: Cic bu 1ong duge bo trf trén | héﬁg vudng goc véi hudng tdc dung cla
tai trong; can phai kiém tra theo céc ditu kién sau day:
a) Tai trong tong tic dung lén tiét dién toan bo.
b) 60% tai trong téng tic dung lén tiét dién thuc (dién tich mat cit ngang cla cic 16

bulong bi khau trix).

-t
o

T
:

X=X

Trudng hop thi hai: cdc bu 16ng duge bé tri thanh nhiéu hang vudng goc v6i hudng tic

dung cta tai trong.

Phan chiu tai nang nhét (tuong tng v&i hang 1 d6i véi chi tiét A - xem hinh trén) c&n phai

duoc phan tich va kiém tra theo 2 diéu kién sau:

a) Tai trong t6ng tdc dung lén mat cat toan bo;

b) Lén mat cit thuc duge xét véi tai trong téng tir hang bu long 2 va 3 (nghia 12 trong
trudmg hop clia hinh v& trén, 2/3 tai trong tdng clia mdi ndi) cong véi 60% tai trong tic
dung lén hang 1.

Viéc kiém tra ndy duge gia dinh 1a tai trong duoc phan chia deu cho tdt ca cdc bulong va

s6 hang buléng 1a nhd, bdi vi néu ¢6 qda nhiéu hang thi cdc bu long & hang phia cudi s&

chiu tdi nho. Vi vay khong nén bd tri nhigu hon 2 hang hodc ngoai 1€ 3 hang.
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E. Cic moindi bing cdc bu long ¢ do bén cao
Can luu ¥. cdc tinh todn ¢ trén dung aé kiém tra cdc moi ndi bang bu long ¢ do bén cao
chi ¢6 hiéu luc khi cdc m&i ndi trong thuc t& phai phit hop v6i dieu kién yéu cau veé do
cing kéo va viéc chudn bi cdc bé mit tiép xuc dé dat dugc cde hé s6 ma sdt thich hop (xem
Phu luc 1). ’
22.1.2.3 Céc mdi ndi bang han
Trong cdc mdi ndi bang han, gia dinh ring kim loai hin t0i thiéu cé nhitng dac tinh 16t nhu kim loai
. co ban.
Can phai kiém tra cdc tng sudt phat sinh, trong truong hop kéo va nén khong vuot qda ting sudt cho
phép o, dugc néu trong muc 22.1.1.1.

DGi v6i trudng hop méi han bi cdt, ung suit cho phép T, dugc xdc dinh bang: -

G(I

. T, =
. a ﬁ
Tuy nhién d6i vai kiéu tai trong nhat dinh, dac biét cdc ting sudt ngang trong cdc m&i han thi ing suit
tuong duong cho phép 16n nhdt phéi dugc giam bdt.
Bang 2.2.1.2.3 t6m tat cdc gid tri khong duge vuot qiia doi véi mot s6 loai thép thong dung, theo kiéu
tai trong. :

- Phu luc 2: cho bi€t théem mot s6 thong tin v& mdi noi han.
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Bang 2.2.1.2.3

Cac i’mg suit twong duong cho phép lén nhat trong cic moi han (N/mm®)

Cac loai thép A.37 - A42 - AS2

Kiéu tai trong A37 A42 A52
I I 11 I | 111 I I 111
Cic Umg suit tuong _
duong doc d6i v6i | 160 | 180 | 215 | 175 | 195 | 240 | 240 | 270 | 325
moi kiéu mdi han. :
Cdc ung sult kéo ngang
1) Cic moéi han gidp
mép va han chCK |y qq | ygq | 215 | 175 | 195 | 240 | 240 | 270 | 325
chdt luong dac biét.
2) Cic méi han cht K| 140 | 158 | 185 | 153 | 170 | 210 | 210 | 236 | 285
chdt lugng thudng. '
3) Céc m6i han géc 113 | 127 ] 152 | 124 | 138 | 170 | 170 | 191 | 230
Cdc tng sudt nén ngang
1) Cic mdéi han gidp
mép va han ch K\ yqq | 150 | 215|175 | 195 | 240 | 240 | 270 | 325
chit luong dac biét.
2) Céc mdi han géc. 130 | 146 | 175 | 142 | 158 | 195 | 195 | 220 | 265
Cittoanbo ddii msihan | 113 | 127 |152 | 124 |138 |170 | 170 |191 {230

2.2.2 Kiém tra cdc bo phin két cdu chiu uén doc

68

Nguyén tic kiém tra s& 12 cdc bo phan két cdu chiu udn doc can phai dugc thiét k& theo cling mot hé sd an
toan nhu di duoc chip nhan d6i véi gidi han dan hoi; néi mot cdch khdc, cdc Ung sudt udn doc tinh todn

Chi thich: 1, I1, IIl tuong iing la cdc truong hop tdi trong;

phai nho hon céc g sudt cho phép 16n nhdt tuong tng nhu di dugc néu trong muc 2.2.1.1.1.

Nha thiét k& phai chi rd ngu6n gdc cta phuong phép tinh todn dugc lua chon.

Néu phuong phdp dugc chon lién quan dén viéc nhén tng suft tinh todn v6i mot hé s6 udn doc w phu
thudc vao hé s6 do manh ctia bo phan két cdu va sau d6 kiém tra tng sut da dugc khuy€ch dai nay vin
nho hon tng sudt cho phép xdc dinh, gid tri duge chon cho tng suat cho phép nay s& 12 gid tri nhu da

duoc néu trong muc 2.2.1.1.1.

Chii thich: Phu luc 3 chi ra cdch dp dung cdc phuong phdp tinh todn cd dién khdc nhau dé thod mdn cdc

yéu cdu trén.
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Kiém tra cdc bo phan két cdu chiu uwon ngang

Trong viée xde dinh cdc h¢ s6 an toan udn ngang duge cho dudi day, can phai xét ring cdc tdm phang
dudi tic dung cla cdc ting sudt nén duge phan bs déu trén be rong 1am s€ 12 rang thdi udn ngang nguy
hiém hon so véi trudng hop cde tdm chiu ing sudt bién déi tir ing sut nén sang ting suat kéo trén bé rong
tam.

An toan uén ngang phu thudc vao ty s6 ‘¥ cua ting sudt tinh todn tai hai mép tdm (xem Phu luc 4).

Ngoai ra can phdi xdc dinh tng sudt udn ngang 16i han ddi véi cdc tru trom, khodng cdch déat va momen
quén tinh tiét dién cua cdc gan gia cudng dé trdnh su chénh léch qua 16n vé do an toan that sy do viéc su
dung cdc dif liéu khdc nhau trong cac tai lidu k¥ thuat.

Phai kidm tra cdc tng suat tinh todn khong l6n hon {img suit udn ngang tdi han chia cho cdc hé SO vy

sau:
Loai tai trong va két cdu Trudng hop tai trong Hé s6 an toan udn ngang vy
USn ngang cdc két cdu tdm I 1,70+ 0,175 (w - 1)
phang. =~ : I 150+ 0,125 (y - 1)
11l 1,35 +0,075 (w - 1)
USn ngang céc két cfu tim I 1,70
cong; cdc tru tron (thi du nhw I 150
cdc ong) )
III 1,35

Ty s6 tng sudt trén hai mép tdm ¥ bién ddi trong khoang gitta +1 va - 1.
Chil thich: Phu luc 4 dua ra chi ddn dé xdc dinl cde iing sudt uén ngang t6i han.
Trudng hop két c&u chiu bién dang 16n

Trong trudng hop ndy, cdc ng suft trong cdc bo phan két cu c6 thé khong tuong dng vdi cic luc gay ra
chiing do bién dang ctia k&t cdu dudi tac dung cta cdc luc nay.

Thi du, véi cdc ung sudl phél sinh trong cot can truc (xem so do minh hoa trén) & d6 rd rang la momen
uén trong cot khong tuong tng vdi luc tac dung do bién dang lam tang cdnh tay don mémen clia chung.
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2.2.5

2.2.5.1

70

Trong trudng hep nay tinh todan duge thuce hién nhu sau:

I. Trude hét thue hién kiém tra theo cdc yéu cau cta muc 2.2.1. 2.2.2 va 2.2.3. Tinh todn cdc dng suil
phdt sinh wrong cdc truomg hop tai trong khidc nhau va kiém tra xem ¢6 du do du an toan lién quan i
cdc ting suat 161 han (gidi han dan hoi, udn doc, uén ngang). Trong tinh todn cic tng sudl phai k& dén
bién dang gdy ra do cdc tai trong tdc dung lén két cau.

2. Kiém tra ti€p theo cling dugc thuc hién bang tinh todn cdc Ung suat gay ra do tdc dung cla cdc tai trong
duoc nhan véi hé s6 v cha trudng hop i trong duge xét dén va cd xét dén cdc bién dang gy ra bdi tic
dung ciia cdc 1ai trong da dugc tang lén va kiém tra xem cdc ting sudl tinh todn van nho hon céc Gng
sudt t&i han d6i véi gidi han dan hoi, uén doc va uén ngang.

Tuy nhién xét dén trong thyuc t€, cdc i trong bién déi Sy (cdc tai trong gy ra do tdi nang dugc nhan vdi

y, do tai trong gié va do cdc chuyén dong nam ngang ) I nguy hiém hon so véi tai trong khong déi do

trong luong ban than Sg gay ra, trong thuc & viéc kiém tra ¢6 thé duoc thuc hién biang cdch xem xét hai

trudng hop sau:

1. Khi tic dong clia trong lugng bén than Sg va tai trong bién ddi Sy din téi bién dang nguge hudng:

X4c dinh tng suit og do tdc dung cla trong lugng ban than Sg (khong khuyéch dai) va tng suat oy do
tdc dung clia cdc tai trong bién ddi Sy dugc nhan véi hé s6 v tuong tng vdi trudng hop dang xét (muc
2.2.1 - gi6i han dan hoi, muc 2.2.2 - uén doc, muyc 2.2.3 - uon ngang) va kiém tra xem tng sudt nay
nho hon tng sudt t6i han, nghia la:

G giy ra bai (SG + V-SV) < Our

2. Khi trong luong ban than va tai trong bién ddi dan t6i bién dang cling huéng: Xdc dinh tng suét do tdc
dung clia tai trong bi€n déi duoc nhan v6i hé $6 v va clia trong lugng ban than duge nhan voi hé s6 v’
sau:

viz 1l+(v-Dr
g, 2 .. N , .
Trong 46 r= ——*— dugc tinh todn & giai doan dau cua bién dang.
o, +0y, :

Khi d6 phai thda man: o yaymus (V' Sg + VSy) £ G

Kiém tra cdc bo phan két cdu chiu moi

Su nguy hiém do mdi xay ra khi mot bo phan két cdu chiu tdc dung ciia céc tai trong bién d6i va lap lai.
Po ben modi duge tinh todn bing cdch xem xét cic tham s6 sau day:

1 - S8 cdc chu ky bién déi tai trong quy udc va phd ing sudt ma bd phan két cdu phai chiu;

2 - Vat liéu st dung va su tap trung tng sudt tai diém dang xét;

3 - Ung sudt 16n nhét cuc tri Gy, ¢6 thé XAy ra trong bo phan két cau dang xét.

4 - Ty s6 K gifta cdc gid tri cha Ung suit cuc tri.

S6 cdc chu ky tai trong quy wdc va phd ng sudt

S8 céc chu ky bién déi clia tai trong va phd tng suat phii dugc xél dén di dugc néu trong muc 2.1.1.4.2
va2.1.14.3.

Hai tham sd nay duoc xét dén khi xét nhém ma bo phan két cau duge phan vao phit hop véi muc 2.1.1.4.
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Vat licu st dung. su tap trung ung Sudt

Do ben moi ctia mot bo phin ket ciiu phy thuge vio chat lugng clia vat licu sir dung va phu thude vao
hinh dang vi phuong phdp lién két. Hinh dang cla cic bo phan duge lién két va cdc bién phdp gia cong
ché& tao ¢6 anh hudng 15 su phdt sinh tdp trung Gng sudl s& lam giam ddng ké do bén moi ctia ho phan ket
ciu.

Xic dinh Ung sudl 1én nhal Gy,

Ung sudl 16n nhal G, [a tng sudl cao nhat theo gid tri tuy¢t doi (nghia 1a nd ¢6 thé 1a kéo hodc nénj xay
ra trong bo phan két cdu trong trudng hop tii trong [ (xem muc 2.1.3.1) nhung khong dp dung h¢ s0
khuyéch dai yc .

Khi kiém tra do bén moi cua cdc bo phin két cdu chiu nén thi hé s6 udn doc w dugc cho trong muc 2.2.2

khong dugc dp dung.

2.2.5.4 Ty s6 K gifta céc ting sudt cuc trl

2255

23
2.3.1

23.1.1

Ty s6 nay dugc xdc dinh bang cdch tinh todn cdc gid tri cuc tri clia cdc Ung sut ma bo phin két cdu phai
chiu trong trudng hop tai trong 1. ~

Ty s6 nay c6 thé thay ddi phu thuoc vao cdc chu ky hoat dong, nhung vé mat an toan hé s6 K ndy duoc
xdc dinh bang cdch 18y hai gid tri cyc tri c6 thé x4y ra trong qa trinh hoat dong ctia bo phan trong trudng
hop tai trong 1.

NEU G VA Opin 12 cdc gid tri dai s6 clia cdc tng sudt cuc (ri, Gy 2 Ung sudt cuc tri ¢6 gid tri tuyét doi
cao hon, thi ty s6 K c6 thé dugc xac dinh:

O T : §
fp = Zmin hodc - “trong truong hop cat.

O- Tlllﬂ.‘(

max

Ty s6 nay thay d6i trong khoang tir +1 t6i -1, 1a duong néu cé hai tng sudt cyc tri & ciing hudng (cic tng
sudt dao dong lén xudng cing mot ddu) va la am khi ¢4 hai tng suft cyc tri nguoc hudng (cdc ing sudt
déi ngugc dédu).

Kiém tra cdc bo phan két cdu chiu moi

St dung c4c tham s6 dugc x4c dinh trong cic muc tir 2.2.5.1 161 2:2.5.4. Sur thda mén clia cdc bo phan ket
cfu va cdc mdi ndi chiu mdi duoc bdo dam bang viéc kiém tra Ung sudt Gy, nhu da dugc xdc dinh trong
muc 2.2.5.3 phai khong 16n hon ting sudt moi cho phép clia bo phin két cdu dang xét dén.
Ung suft méi cho phép duge xdc dinh ti {tng sudt téi han tuong tng véi 90% kha nang chua bi phd hoy
(trén co s& thir nghiém béng cdc miu thir) vi vay: :
5, d6i véi mdi = 0,75 o tai 90% kha nang chua bi phi huy.

Viéc xdc dinh céc ung sudt cho phép nay la vén dé phtic tap va néi chung nén tham khio cdc cudn sich
chuyén sau vé chi dé nay.
Kiém tra do bén va chon cac bo phan co cdu cia thiét bi nang

Qui trinh tinh todn

Céc bo phan cha co cdu thiét bi nang dugc thiét k& bing cach kiém tra d€ chiing ddp ing day du do

an toan dé chong lai su phd hiy do bi gion géy, bi mat én dinh, bi moi, hoac bi mai mon.

Céc yéu t6 khdc cling phai duge xét dén va chiing dac biét quan trong dé tranh bi qud nhiét hoac sai

1&ch 1am anh hudng dén sy hoat dong chinh xdc cta co cdu thi€t bi nang.

Kiém tra theo gi6i han bén
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2.3.1.1.1

2.3.1.1.2

2.3.1.1.3

72

Cdc by phan clia co cdu thiét bi nang duge kiém tra theo gidi han bén bing cdch tinh nghiém tng
sudl tinh todn khong duge vuot qia ting suit cho phép phu thudc vio gidi han bén kéo cua vat licu
dugc st dung.

Gid tri cua ting sudt cho phép

Gia tri ctia tng sudt cho phép ca duge xdc dinh theo cong thic sau:

Trong d4:
or: la gi6i han bén kéo cha vit liéu;
v,: 12 hé s an toan tuong ing véi timg trudng hop tai trong (xem muc 3.1.3).
Gid tri chahésé v,
Céc gid tri dugc chélp nhan d6i vé6i v, dugc cho trong Bang 2.3.1.1.2
Bang 2.3.1.1.2

Céc gid tricua v,

Céc trudng hop  tai I vall III
trong
Gid tri clia v, 2,2 1.8

Trong trudng hop gang xdm, cdc gid tri cia v,, dugc tang thém 25%.

Méi quan hé giita tng sudt tinh todn va ng sudt cho phép

Theo loai tai trong dang dugc xét dén, cdc m6i quan hé sau cin phai dwoc kiém tra, trong dé:
o, : 1 ing sudt kéo tinh todn;

o, : 1a ting sudt nén tinh todn;

o; : la ing sudt udn tinh tinh todn;

T : 12 Ung suit cit tinh todn.

1) Kéo thuin tdy: 1256, £ o,
2) Nén thuan tdy: G. < O,
3) U6n thuan tdy: o £ O,

4)Udn vakéo kéthop: 1,250, + or £ 0,
5)Usn vanénkéthop: o. + of <G,

6) Cat thuan tiy: \/—3 T £ O

i

IA
q

7) Kéo, udn va cit két hop: \/(1,250',+0'/)2+3r2 .
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8§y Nén. udn va cit ket hap: i ( o +o ) +37° £ O

KGiem tra on dinh uon doc
Cic bo phin co cdu chiu udn doc dugc thi¢t k¢ thoa man cde qui dinh duge neu trong muc 2.2.2.
kiém tra ung sudl tinh todn khong vuol quia tng sudl gidi han duoe xde dinh nhu 1a ham cta mot ing
sudt 16i han, ma cao hon tng sudt t6i han nay c6 thé xdy ra mil 6n dinh do udn doc.
D61 v6i viee kiém tra ndy phdi tinh dén heé sG Yu , gld tri ca hé s6 nay phu thuoc vao nhom ma co
c&u duoc phan loai (xem Bang 2.1.6). :
Kiém tra cdc bo phan co cdu chiu uén doc cho trong Phu luc 3.
Kiém tra o bén moi
Do bén moi clia mot bo phén co c&u thiét bi ning chi y&u duge xdc dinh theo:

- Vat liéu ché tao bo phan;

- Hinh ddng, tinh trang be mat, trang thdi han gi, kich ¢ (dnh huong cha ty l&) va cic

yéu t6 khéc phdt sinh sy tap trung {ing sudt;

- Ty s6 k giita cdc lng suAt 16n nhat va nho nhat xdy ra trong cic chu k¥ tng sudt bién doi.

- Phd tng sudl;

. S6 cdc chu ky tng sudt.
Do ben moi chia bo phan co csu dugc xdc dinh chi trong nhitng trudng hop ngoai 1é. Néi chung, do
ben moi c6 duge 12 xudt phdt tir cac dac tinh cla vat lieu va clia by phan va cdc quy luat lién quan
dén hoat dong cia bo phan co cau.
Xudt phét diém ma ta c6 1a gi6i han ben moi dudi tic dung cla tai trong kéo bién déi (k= -1) clia
miu thir nhin dugc 1am tir loai vat liéu dang xét dén. Su giam clia do bén mdi nay 1a do hinh dang,
finh trang bé mat , trang thdi han gi va kich thude cha bd phan duoc tinh dén bing cdch dua ra cdc
hé s6 thich hop.
T gi6i han bén moi dudi tic dung cla tai trong bién d6i, xdc dinh dugc mot gidi han tuong ting voi
céc ty s6 k gifta cdc ing suat cuc tri khdc v6i su trg giup ctia do thi SMITH ma trong d6 cc gia thi€t
da duge dp dung dé tao nén hinh dang cla cc dudng cong do bén.
Vi vay gidi han bén moi dugc xdc dinh d6i v6i bo phdn co cAu thist bi nang thuc 1€, va ty sO k gifia
céc tng sudt cyc tri dugc 14y 1am co s& dé vé& dudng cong WOHLER dua trén nhitng gid thuyét nhét
dinh. Tir dudng cong WOHLER (do bén moi chi dudi tac dong cta cic chu ky ung sudt c6 cung ty s6
k giffa céc (g sudt cyc tri), €6 thé st dung gia thuyét PALMGREN-MINER v& ph4 hiy do moi dé
x4c dinh do bén moi cha bd phan co cdu tuong ing v6i nhém ma bo phan duoc phan loai.
Kiém tra d0 bén moi chi can phai thuc hién d6i v6i trudng hop tai trong L.
5 nhitng bo phan c6 G chu ky ng suit nho hon 8 000, thi khong can thigt phai kiém tra moi.
Kiém tra 460 mon
Trong trudng hop cdc bd phan bi mai mon, cic y&u 16 vat ly tdc dong dén su mai mon chang han nhu
4p luc be mat hoac to¢ do quay can phai duge xdc dinh. Cdc 56 lieu can phdi dua trén nhimg kinh
nghiém thyc & dé chiing khong bi mon qua mic.
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232.1.2

23.2.1.2.1

23.2.13
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Cdc tinh todn thiét k& doi véi cdc bo phan quan trong
Chon cdc 6 d& chong ma sit
Pé chon cic & dd chéng ma sat, trude hét can kiém tra & 4 ¢6 the chiv duge:
- Tai trong tinh ma 8 d& cd thé phdi chiu trong trudmg hop tdi trong bit lgi nhat, trong cic
truong hop tai trong I, I hodc II1, va
- Tai trong dong 16n nhdt trong trudng hop tai trong I hodc L.
Tudi tho 1y thuyét

Céc 6 d& chong ma sit khong nhiing phai chiu dugc 1ai trong tinh va tai trong dong tdc dung ma cdn
phai duge lua chon dé ¢6 dugc tudi tho 1y thuyét tinh theo s& giy (xem Bang 2.1.1.3.2) nhu la ham
clia cdp hoat dong clia co cdu dudi tdc dung cta tai trong trung binh khéng déi nhu duge xac dinh
trong muc 2.3.2.1.2 va 2.3.2.1.3 duGi day.

Tai trong trung binh clia cic 6 d chiu tai trong Kiéu Sy

Tinh dén yéu t6 thay ddi cha cic tai trong kiéu Sy trong cdc chu ky hoat dong, tai trong trung binh
tuong duong Sy mes dUOC X4C dinh véi gid thiét tic dung khong déi trong sudt tudi tho 1y thuyét da
dugc x4c dinh trong muc 2.3.2.1.1.

Sm mean dUOC xdc dinh bang cdch nhan Sy 1 (1) duge xdc dinh trong muc 2.1.6.4.1 va 2.1.6.4.2, véi
can bac ba clia hé s6 phé tai K,, dugc xdc dinh trong muc 2.1.1.3.3.

SM mean. = 3\/ Km SM max |1 (1)

Chii thich: (1) hodic Sy max 1 d6i vOi cdc b phdn khong chiu tdi trong gio.
X4c dinh t3i trong trung binh Sy me. 16n cdc 6.d6 chéng ma sit trong chuyén déng két hop
Trong trudng hop cdc chuyén dong két hop nang trong tam cia cdc kh6i lugng dang chuyén dong véi
chuyén vi nim ngang (thi du thay déi tam v6i khong can bing), tai trong trung binh Sy mewr dugc xdc
dinh bang cich két hop:
- Tai trong trung binh gay béi cdc chuyén dong c6 gia t6c va tic dong cua gio nhu di dugc xdc
dinh theo muc 2.3.2.1.2, véi
- Tai trong trung binh gay boi chuyén vi thang ding cla trong tam cla cdc kh6i lugng dang
chuyén dong, dugc xdc dinh bing cong thiic:

S _ 2 SM max + SM min

M mean - 3

Trong d6: Sy max V& Sm min 12 gid tri 16n nhét va nho nhat cla cdc tai trong tuong Ung.
Tai trong trung binh cla cdc & d& chiu tic dung cla céc tdi trong kiéu Sp.

Céc tai trong cuc tri Sg max V2 Sk min trong trudng hop tai trong I d6i véi cdc thiét bi ndng khoéng bi tdc
dong cua gio hodc trong trudng hop tai trong II bi tdc dong cta gid (xem muc 2.1.6) dugc xem xét va
6 d& duoc thiét k& d6i véi tai trong trung binh duoc xac dinh theo cong thifc sau:

+ S

R max R min

25
S =

R mean 3
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Vi duoc tde dung trong suct toi tho 1 thuy&t theo muyc 2.3.2.1.1.

Tai trong trung binh cua cic & dd chiu tdc dung dong thii cde tai trong kiéu Sy va Sg

Dua trén co s¢ nhimg dieu duge chi ra & rén. cic tai trong trung binh twong duong duge Xdc dinh doi
v&i moi kiéu Wi trong Sy va S duge gia thiét [a tic dung doc lap va 6 do duge lua chon di vai L
trong trung binh tuong duong LI su k¢t hop hai tdi trong trung binh Sy va Sk.

Chon cap

Cic quy tdc sau nhim muc dich xdc dinh cdc yéu cau 10 thiéu doi véi viéc lua chon cdp duge su
dung trén céc thi€t bi nang thudc pham vi clia quy pham nay.

C4c quy tdc dp dung cho cdc loai cdp phi hop véi khuyén cdo 2408 cha tiéu chudn ISO: * Cdp thep
sirdung chung - cdc dac tinh ™.

C4c phuong phép dugc trinh bay dudi day dugc gia thiét 1a cdp dugc boi tron day di, dudng kinh ctia
puly v tang quén cdp dugc chon phit hgp vé6i muc 2.3.2.3 va trong khi st dung cdp duoc bao dudng,
duge kiém tra va dinh k¥ thay th€ phit hop voi khuyén cdo 4309 cha tiéu chudn ISO “kiém tra cdp .

Viéc lva chon dudng kinh cép (v dudng kinh quén cip theo muc 2.3.2.3) duoc dya trén nhém co cdu

nang. Tuy nhien, d6i vdi cdc thigt bi nang yéu cau thuong xuyén phai thdo ldp (chang han nhu cin
truc thap dung trong xay dung), cép bi thay ddi thudng xuyén thi cho phép chon cdp nang tai ¢ nhém
ngay dudi nhém cg cdu nang nhung khong thdp hon nhém M3.

D6i véi cdc thiét bi nang dugc si dung dé c&u hang nguy hiém (thi du nhu thép néng chdy, hang hoa
phéng xa cao hojc hang héa gy gi cao ...... ), thi viéc lya chon cdp va cic puly can phéi 14y & nhém
co céu ngay trén nhom ma thi€t bi nang dugc phan loai thong thuong.

Nhém M5 12 nhém thap nhét dé chon cdp va puly duge st dung dé cdu cdc loai hang nguy hiém. -
Déi v6i co ciu van chuyén ngudi, nhém M8 1a nhém thip nhat dé chon cdp va puly dugc su dung.
Chon dudng kinh cdp

Hai phwong phdp ¢6 thé dugc st dung dé chon:

- Phuong phép st dung hé s6 an toan thuc 1€ t61 thiéu Zp (xem muc 2.3.2.2.1.2) dugc dp dung
d6i v6i cdp chay va cép tinh (nhw cdp giang).

- Phuong phdp hé s6 C (xem muc 2.3.2.2.1.3) chi dugc ap dung cho cép chay.

2322.1.1 Cosochung cla hai phuong phdp
2.3.2.2.1.1.1 Xéc dinh luc kéo S 16n nhdt trong cap nang (ngoai trilr cap gau ngoam)

Luc kéo 16n nhit dugc xdc dinh bing cich tinh dén cdc yéu td sau:

- Tai trong lam viéc an toan 16n nhat cla thiét bi nang;

- Trong lugng clia cumn puly va clia céc thiét bi mang tai, trong luogng ban than ctia ching dugc
cong vao tai nang, lam tang luc kéo cdp;

- Hiéu sudt luon cip;

- Cic tai trong do gia toc gy ra néu cic tai nay 16n hon 10% tai trong thang ding:

- Do 1})ghiéng clia cép tai vi trf cao nhat néu géc nghiéng clia cdp nang so vdi truc nang 16n hon
22,5 .

2.3.2.2.1.1.2 Xic dinh luc kéo 16n nhdt S trong cdp, khong phii cdp nang tai

Xéc dinh luc kéo 16n nhat S trong cap khéc nhau khong phai cdp dung dé nang tai thang ding dua
trén céc tai trong duoc xdc dinh trong cac truong hop tai trong I hodc II, ¢6 xét dén trudng hop bat
loi nhat c6 thé xay ra lap lai trong s dung thong thudng.
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DGi v6i cdp gy chuyén dong ngang cta Ldi can phii xét dén tdi trong 1l chuyén dong lan va ma
sdt, cling v&i do nghiéng 16n nhat clia bé d& ma tdi duge dich chuyén trén do, ¢6 thé dugc gid thiét
1a cuc bd dudi tic dung cla tai thong thuong.

2.3.2.2.1.13 Xdc dinh lyc kéo 16n nhit S trong cidp gau ngoam (ning va dong - mo)

Trong trudng hop thiét bi cdu ngoam, ma & d6 trong lugng cha tai nang khong phai luon luon
dugc phén bd déu gilta cdp diing dé déng giu ngoam va cdp ding dé nng ghu ngoam trong mot
chu ky nang, gid tri cta luc kéo cdp S dugce xdc dinh nhu sau:

1) Néu hé thong duge s dung mot cdch ty dong dam bao sy phan b6 déu tai nang gifta cdp déng
va cdp nang giu, hodc bat ky do chénh nao gifta cdc tai trong cdp déng va cdp nang duge han
ché trong khodng thdi gian ngdn tai thdi diém cudi cla déng giu hodc tai thoi diém bt dau
md gau, thi S sé duge xdc dinh nhu sau:

a) Cip dong gau: S = 66% trong lugng cla giu cd tai chia cho s6 dudng cdp déng gau ngoam.
b) Cdp ding dé nang gau: phan trim tuong ty.

2) Néu hé théng khong dam bao phin bd déu tai mot cach tu dong gitta cdp déng va cdp nang gau
trong chuyén déng nang, va trong thuc t€ hau hét cdc tai déu tdc dung lén cdp dong gau, luc
kéo S s& dugc xdc dinh nhu sau:

a) Cip déng gau: S= t6ng trong luong cla giu ngoam c6 tai chia cho s6 dudng cdp déng gau.

b) Cap nang gau: S = 66% t6ng trong luong clia gau ngoam cd tai chia cho s& dudng cdp nang
gau.

2.3.2.2.1.2 Phuong phdp ding hé s& an toan thuc t€ 16i thiéu Zp
Heé s6 an toan thuc t€ t6i thiéu Zp 12 ty s6 gitta:

- Tai trong kéo diit nho nhdt F, cha cdp (tai kéo dit nho nhat phdi duge xdc dinh khi thuc hién
thir kéo dut cdp),

- va luc kéo cdp 16n nhat S trong cap.

2.3.2.2.1.2.1 Chon cap

Cép duoc chon can phai ¢6 hé s6 an toan thuc t€ t6i thiéu bang gid tri t6i thiéu Zp d6i v6i nhém co
cfu (xem Bang 2.3.2.2.1.2.1).
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Bang 2.3.2.2.1.2.1

Hé s0 an toan Zp

Gid tri Zp 61 thiéu
Nhom co cdu
Cép chay Cép tinh
M1 3,15 2,5
M2 3,35 2,5
M3 3,55 3
M4 4 3.5
‘ M5 4,5 4
M6 7 5,6 4,5
M7 7.1 5
M8 9 - 5

2.3.2.2.1.3 Phuong phdp hé s6 C

Céc dinh nghia:
C = hé s0 chon cip;
S = luc kéo 16n nh4t tic dung 1én cdp khi st dung;
d = dudng kinh danh nghia cta cap;
f = hé s6 dien day cla cdp;
k = heé 6 t8n thdt do xodn gay ra do ket cdu cia cap;
Ry = Gi6i han bén kéo nho nhét clia sgi cdp;
k' = hé s& kinh nghiém d6i véi tai kéo dut nho nhat dsi v6i két cdu cap da biét.

2322.13.1  Chon cdp
Khi bi€t k&t cdu, Iuc kéo dut nhd nhdt cla cdp va nhom co cdu, he s6 C c6 thé duge xdc dinh theo
cong thic sau:

\lk-f-ZR” v
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Trong d6: Ze 12 gid tri 161 thieu doi voi cdp chay duge xdc dinh trong Bang 2.3.2.2.1.2.1, wong
ting v&i nhém co cau duge chon cho cdp.

Puong kinh danh nghia cta cdp phai sao cho:

d > CJs

2.3.2.2.1.3.2 Tinh todn hé s6 bao dam C

2323
23231

2.3.23.1.1

78

Gi4 tri ctia C dugc tinh todn trén co so:

- Hé s Zp tuong tGng v6i nhém co cau thiétl bi nang;

- Gi6i han bén kéo dut cta thép 1am sqi cép;

-~ Hé s6 k' (hodc hé s& k va f) dugc nha sdn xudt cdp bao dam néu cép co két cdu dac biét.
Trong trudng hop nay gidy ching nhan do nhd sdn xudt cdp cdp phai ghi rd cdc gid tri bdo
dam &’.

Chon puly, tang quén cdp va cic thiét bi kep cap
Pudng kinh quén c4p t6i thiéu

Dudng kinh quén cdp t6i thiéu duoc xdc dinh theo cong thic sau:

D> H.d
Trong d6:
D: 1a dudng kinh quan trén puly, tang hoac puly cin bang dugc do tdi truc cla cdp.
H: hé s6 phu thudc vao nhém co ciu.
d: 13 dudng kinh danh nghia cta cip.
Chit thich: Tham khdo muc 2.3.2.2 d6i véi nhém co cdu thiét bi ndng.
Gi4 tri cia H

Cic gid tri t6i thiu cha hé s6 H phu thudc vao nhém co c4u thi€t bi nang, dugc cho trong Bang

~ 2.3.2.3.1.1 d6i véi tang, puly va puly can bang.

Cic hé s6 trong Bang phu hop véi cic loai cdp thép thong dung hién nay va dya trén kinh nghiém
lien quan dén digu kién lam viéc cua ching.
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Bang 2.3.2.3.1.1

Cic gia tri cua H

Nhom co cau Tang Puly Puly can bing
M1 11.2 12,5 11,2
M2 12,5 14 12,5
M3 14 16 12,5
M4 16 18 14
M5 18 20 14
- M6 20 22,4 16
M7 - | 22,4 25 16
M8 25 28 18

232312 Luy

23232

2.3.2.33

Khi ding cong thic da cho trong muc 2.3.2.2.1 dé xdc dinh dudng kinh cdp 161 thiéu ma tir 46 xdc
dinh dudng kinh t6i thiéu cla tang va puly, thi cdp voi dudng kinh 16n hon dudng kinh cdp tinh todn
t6i thidu ¢6 thé dugce st dung nhung véi dieu kién duomg kinh cép st dung khong dugc 16n hon
dudmng kinh cdp t6i thiu 25% va voi digu kién luc kéo cdp khong dugc vugt qia gid tri luc kéo S da
diing dé tinh todn dudng kinh cdp 16i thiéu nay.
Bén kinh ddy ranh quin cdp
Tudi tho hiéu dung cta cdp khong chi phu thuoc vao dudng kinh puly va tang ma con phu thudc vao
4p luc tdc dong gifta cdp va rinh dd cép.
Bén kinh rinh d& cép r c6 thé duge xéc dinh theo cong thic sau:

r = 053d
Trong dé: d 1a dudng kinh danh nghia ctia cip.
Thiét bi kep gilt cap
Cic kep gilt cap can phai dugc thigt k& sao cho chju duge mot luc kéo gdp 2,5 Tan luc kéo cdp 16n
nhat S ma khong bi bién dang vinh ciu.

Céc trang bi kep gilt cap trén tang quén cdp cin phai dugc thiét k& sao cho chiu dugc lyc kéo bang

2,5 Tan luc kéo 1én nhdt S, ¢d xét dén luc ma sat cha cdc vong qudn con lai trén tang, tdng lyc ma sat
va luc gifr cédp.
Heé s ma sat gifta cdp va tang qudn dung trong tinh todn dugc 14y bang:

p = 0l
Khi cdp duoc nha hét khoi tang quén thi t6i thi€u 2 vong quén tron vong phai con lai trén tang g
trude dau cudi bt cdp co dinh.
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2324

23.24.1

23.24.1.1
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Chon cdc bianh xe chay trén ray
Dé chon banh xe chay trén dudng ray, thi dudng kinh cia né duge xdc dinh biang cdch xem xét:
- Tai trong tdc dung lén bdnh xe;
- Chal lugng vat lieu ché tao banh xe;
- Loai dudng ray ma bdnh xe chay trén do;
- T6c do quay cua bdnh xe;
- Phan nhém ctia co cdu.
Kich c& banh xe ray
Dé xdc dinh kich c& banh xe ray can phai thyc hién céc kiém tra sau:
- < Banh xe c6 kha nang chiu dugc tai trong 16n nhit tdc dung 1én theo tinh todn;
- Banh xe cho phép thiét bi nang hoat dong binh thudng ma khong bi mai mon bat thuong.

Hai yéu cau phai dugc kiém tra bing tinh nghiém theo 2 cdng thic sau:

Pmuan 1 '
b'D < PL'cImax'CZmax < 1’38PI =~ 1’4PI,
L5Y Clmax = 1,2 v Comax = 1,15
jjmuan Fa/
3 — < P ¢ -c
va b.-D L 1
Trong do6:

D: 1a dudng kinh banh xe ray (mm);

b: beé rong hiéu dung chia dudng ray (mm);

P, : 4p sudt gidi han phu thudc vao vat liéu ché tao bénh xe (N/mm®);
¢, : hé s6 phu thuodc vao téc do quay clia banh xe;

¢>: 12 hé s6 phu thudc vao nhém co ciu;

P : 1 t4i trong trung binh banh xe phai chiu trong trudng hop tai trong Il dugc tinh theo cong

meun Ul +

thitc trong muc 2.3.2.4.1.1, (N);
Poean s * 12 tai trong trung binh trong trudng hop téi trong I hodc I1.
Xic dinh tai trong trung binh

Dé xéc dinh cdc tai trong trung binh, quy trinh 12 xem xét cc tai trong 16n nhét va nho nhit ma banh
xe phai chiu trong cdc trudng hop tii trong duoc xét dén, nghia 1a véi thiét bi nang hoat dong binh
thudng nhung bd qua hé s6 dong luc y khi xdc dinh Pyyeun s, n V2 Vi thiét bi nang khong hoat dong d6i
VO Pran 1 - Gid tri cla P, trong ba trudng hop tai trong I, II va III duoc x4c dinh bang cong thic
dudi day:

P _ ‘Pmin 1,4, 1 + 2 sz\x 1,1, 11
mean 1, 111 - 3
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Xic dinh beé rong hi¢u dung b cua ray
PGi v6i cic duding ray ¢d be mat chiu tai phang v chicu rong Lodn bo £ voi cdc gde luon Lron hin
kinh r tai méi bén. b rong hicu dyng b dugc xde dinh theo cong thic sau:

Chii thich: (1) Cing chiéu rong dau ray, nhung cong thite nay cho bé réng chiu tdi hiéu dung ciia
ray c6 bé mdt chiu tdi cong loi I6n hon so véi ray ¢é bé mdt chiu tdi phdng. Didu nay cho thdy rdng
ray c6 bé mdt cong l6inhd plui hgp hon dei véi chuyén dong ldn ciia banh xe.

X4c dinh 4p luc gidi han Py

Gi4 tri ctia P dugc cho trong Bang 2.3.2.4.1.3 nhu 13 ham cfia gi6i han bén cua vit liéu ché tao binh

Xe.

Bang 2.3.2.4.1.3

Cac gia tri cua Py,

Gi6i han bén clia vat lieu Py
ché tao banh xe N/mm®
6x >  S00N/mm’ 5,0
oz >  600N/mm’ 5,6
oz >  700N/mm’ 6,5
6x >  800N/mm’ 7.2

Chat luong cta vat ligu c6 lién quan (St thép diic, thép rén hodc thép cén va gang céu.
Trong trudng hop bdnh xe ray dugc boc vo, thi can phai chd ¥ dén chat lugng clia vo va vo phai co
dn do day dé khong tu 1an ra ngoai duoc.

Trong trudng hop cdc bdnh xe ray duge 1am (¥ thép c6 do bén cao va duge xur 1y dé dam béo do cing
beé mat cao, tri s6 P. dugc gidi han tdi gid tri cta thép lam bdnh xe trude khi xtr ly bé mat theo Bang
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2.3.24.14

82

2.3.2.4.1.3 vi gid tri cao hon s& lam dudng ray bi mon nhanh hon. Tuy nhién. doi véi 1ai trong cho
trude cdc binh xe ray kiéu nay sé ¢6 wéi tho [on hon so véi cdc bdnh xe ¢d do cing bé mat thap hon
va duge dung trong trudng hop thiét bi ning hoat dong vdi cudng do cao.

Néu ¢6 thé nén ding loai binh xe ray dugc ché tao tr gang diic thong thudng, dic biét gang dic da
16i ¢6 do cing bé mat rat (3t. Can phai luu ¥ cdc banh xe gang c6 tinh gion va khi st dung phai tranh
dé banh xe chuyén dong voi té¢ do cao hodc trnh cdc tai trong Xdc¢ ndy. Khi ding loai bdnh xe gang.
dudng kinh cta ching duge xdc dinh bang cich ldy PL= 5 N/mm”.

Xéc dinh hé 56 C;

Céc gid tri ¢, phu thuoc vao tde d¢ lan cua banh xe va duge cho trong Bang 2.3.2.4.1.4.a.

Cac gid tri tuong tu cling dugc cho trong Bang 2.3.2.4.1.4.b nhu 1a ham cua dudng kinh banh xe va
tdc do di chuyén clia banh xe m/ph.

Bang 2.3.2.4.1.4.a

Céc gia tri cia ¢;

Téc do quay cha | C Toc do quay cua C Tdéc do quay cta C
banh xe banh xe bédnh xe

v/ph v/ph v/ph

200 0,66 50 0,94 16 1,09
160 0,72 45 0,96 14 1,1
125 0,77 40 0,97 12,5 1,11
112 0,79 35,5 0,99 11,2 1,12
100 0,82 31,5 1 10 1,13
90 0,84 28 1,02 8 1,14
80 0,87 25 1,03 6,3 L,15
71 0,89 22,4 1,04 5,6 1,16
63 091 20 1,06 5 1,17
56 0,92 18 1,07 - -
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Bang 2.3.2.4.1.4.b

Cic gia tri ciia ¢; nhu la ham cia duong Kinh banh xe va toc do di chuyén

PRV

Budang kinh FPRINER STt 3 e o AN vy tae do di e e
el Cdc gid tri ciia heé s6 ¢y doi vdi 16¢ do di chuyén (m/ph)
[mm ] 1o {12,571 L& 20 25 | 31,5( 4 sQ &3 g0 | 100 125 [160 200 | 250
200 11,091,086 }1,03]1 0,97) 0,96} 0,91 |0,87 | 0,82 |0,77 0,721 0,66 -

250 {t,1t 1,09 {t,06f L0311 8,97} 0,5 0,51 0,87 }0,82}0,77] 0,72 | 0,66 | -
315 L1334 1,10 {1,090 1,06 11,0301 0,97 |g,3s {0,591 {0,87{0,82]0,77 {0,727 0,66} -
son 1,16 (1,13 |1,11] 1,09 {1,06] 1,031 0,97 0,94 [a,9t { 0,87 0,82 {0,77 {0,72} 0,66
so0 |1,15 (1,14 |1, 03] 1,00 1,09 1,06) 1,03 |1 0,97 |0,9: | 0,91 | 0,87 {0,82 {0,77}0C,72

630 1,17 1,15 {1,016 1,13 | 1,11} 1,09 1,06 {1,053 |1 0,97 | 0,94 { 0,91 0,87 |0,82}0,77
710 ~ tuas ey fiz) 1 1,07 | ,06 ) 1,02 10,99 1 0,961 0,92 10,89 10,86 0,79
800 - a7 st st o ,es 11,06 11,03 1L 0,97 | 0,94 |0,91 |0,87 ] 0,82
9C0 - S olue e Lol fer 061,020,991 0,96 10,920,891 0,84
1 C00 = -z bas fe st 1,09 11,06 11,034 L 0,97 {0,9« (0,91 | 0,87
1 120 - 3 - li,6|taa] 3,2y, 1,07 {106 1,02 (0,99 10,96 10,92 0,89
- 1250 - 4-- - 1,7 s, te L1 1,11L1!09 1,06 | 1,03 |1 0,97 [0,9 | 0,91

2.3.2.4.1.5 Xéc dinh hé s6 ¢

He s6 ¢, phu thudc vao phannhém chia co ciu va duogc cho trong Bang 2.3.2.4.1.5

Bang 2.3.2.4.1.5

Cicgia tri cla c;

Phan nhém cla co cdu G,
Ml 61 M4 1,12
M3 1
M6 0,9
M7 t6i M8 0,8

23242 Cichmuy
Ly L ‘
Cic cong thic trén chi 4p dung cho cdc bénh xe ma dudng kinh cla ching khong 16n hon 1.25m.
D6i véi duong kinh 16n hon, theo kinh nghiém chi ra ring 4p luc cho phép gifia ray va bdnh xe can
phai giam xu6ng. Khuyén nghi khong nén str dung banh xe c6 dudng kinh 16n hon.
Luu y 2:

Can phai luu ¥ dp lyc gidi han Py 1a dp luc tuong d6i duge xdc dinh bing gia thiét ring sy ti€p xuc
gilta banh xe v ray xdy ra trén bé mat ma bé rong cla né 1a bé rong hiéu dung cla ray di dugc xac
dinh & trén (muc 2.3.2.4.1.2) va chidu dai ctia n6 12 dudng kinh ctia banh xe. Phuong phdp tinh todn
thi€t 1ap & trén xudt phdt tir viéc 4p dung cong thite HERTZ dugc thiét 1ap nhu sau:
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Trong do:

o, : ing sudt nén trong bdnh xe va ray (N/mmz);
E : modun dan hoi cta vat liéu ché tao (N/mmz);
P :tai trong tdc dung 1én bdnh xe (N);

b :beéroéng hiéu dung cua dudng ray (mm);

D : dudng kinh bdnh xe (mm):

c6 thi nguyén la dp luc N/mm’, ¢6 m6i quan hé sau:

bat K, biéu thi cho gid tri

- . K = )
’ b-D

va K, dic trung cho 4p luc clia bdnh xe tic dung lén ray. Cong thic trong muc 2.3.2.4.1 dugc xdc
dinh bang cdch dat:

KL = PL . ¢y L 0
Thiét k& banh rang
Viéc lua chon phuong phdp tinh todn thi€t k& d6i vi cc bénh rang danh cho cdc nha san xudt la
ngudi ¢6 trach nhiém chi ra can nguyén clia phuong phdp duoc chon, céc tai trong phai xét dén da
duoc x4c dinh theo cdc chi din trong muc 2.1.6.

Trong trudng hop tinh todn c6 xét dén thoi gian hoat dong thi phéi ding s6 gid quy udc di dugc xdc
dinh trong muc 2.1.1.3.2.
Thiét bi dién
Cdp dién nguodn
Dac tinh cta hé thong cip dién ngudn
Dién dp
Cic qui dinh nay dugc dp dung d6i véi cdc hé thdng cp dién nguon dong xoay chitu dién 4p thap
duoc tieu chudn héa (nho hon 1000 V).
Sut 4p
Sur thay déi dién 4p tai diém d&u ndi ludi dién ngudn vdi he th6ng c4p dién nguodn cha thiét bi ning
khong duoc vuot qia + 5% gid tri dién dp dinh muc cla hé théng trong cdc dieu kién lam viéc binh
thudng.
Thiét bi déng ngit dién ngudn va cdc thiét bi an toan giita hé théng cdp dién ngudn va Judi dien.
- He théng cép dién nguodn phai dugc ngit bing cau dao ndi vdi ludi dién; cac cau dao nay phai
duoc xdc dinh phu hop doi véi ludi dien.
- Céc cau dao khu vuc phai duge b6 tri tai cdc vi tri d€ ti€p cén trong pham vi hoat dong cua
thi€t bi nang hodc phai dugc diéu khién tir xa. Trong trudng hop cin thiét phai bd tri cdc 16i
di nhanh t6i ching. '



24.1.3
24.13.1
24.1.3.1.1

24.13.1.2

24.13.13
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- DGi vdi cie edng true ¢6 he thng dan dién kin hode cdp dién rdi (s dung he thong tang quan
virai cdp dién). thi khong ¢an thiét phai bo i ¢au dao chinh trén cong truc. Trong trudmg
hop nay cdc 161 di nhanh 61 cde vi trf cau dao ¢6 thé duge mién gidm néu ¢6 the ngat mach tr
dudi mat dat.

- Trong trudng hop ddi véi hé thong cdp dién nguodn cd nhic¢u nhdnh noi voi cting mot ludi dicn
thi m6éi mot nhdnh cdp dién nguon phdi 1ip mot cau dao va 14l ca cdc nhdnh ndy phai duoc
n6i véi mot cau dao téng dé c6 thé ngdt dong thdi cdc mach nhdnh.

- Viéc dong trd lai mach cia h¢ thong cip dién ngudn nhieu nhdnh chi o thé thuc hién tai mot
vi tri duy nhat. Cdc cau dao cua méi nhinh cling vdi thiél bj dieu khién phai duge dinh diu.
Thi du: cau dao cip dién ngudn cho thiét bi nang S6: 3

_ Cic cau dao va thiét bi digu khién d6i v6i déng mach tro lai phéi dugc thiét k& dé bio vé an
toan trong moi trudng hop sai sot.

Heé théng cdp dién nguodn

Thanh din dién - Tang quin cdp dién

Thanh din dién va vanh gép dién an toan (ti€p mdt)

Khi c&p dién bing thanh tiép xtc hodc vanh gop dién, thi cdc thanh dan dién va vanh gép dién phdi
duge nhan dang 16 rang dé ddm bao an toan; khong nén st dung thanh din bao vé an toan nhu mot
thanh dén dién.

Thiét bi nang phii dugc n6i v4i thanh dan an toan qua gudc truot.

Khong st dung cdc banh xe va cdc con lan nhur 1a vat ndi thay cho thanh dén an toan.

Bo cam bién dong d6i v6i thanh ddn an toan phai dugc thiét k& sao cho ching khong thé thay thé€ lan
cho bo cam bién dong cta thanh dan dién. _

BO tri

Cic thanh din dién phai dugc b tri hodc dugc bao vé bing céch che chan sao cho khong thé ti€p
xtic duoc do vo §. Vi du: khi cham phai cdc 16i di, hanh lang, lan can hodc cdc san cua thiét bi nang.
Cic thanh din dién phéi duge b trf sao cho cdc pa lang nang khong thé cham vao ching ngay ca khi
tai trong bi lac.

Céc khe hé t5i thiéu

Khe hd 161 thiéu gifta cdc bd phan c6 dong dién chay qua véi nhau, va gifta cdc bo phan c6 dong dién
chay qua va céc bd phan tiép mdt phai dugc biao dam 13 10mm. D6i véi cdc thiét bi duge ché tao va
kiém tra tai xudng va déi véi cdc thi€t bi c6 dien 4p lam viéc nhd hon hodc bang 500 V, thi khe hd
ndéi trén 12 6mm.

Cép dién mém

Cép dién mém phai duge b6 tri va chuyén dong sao cho trinh dugc sy mai mon va giat manh. Tang
quén cdp dién mém phai dugc thiét k& sao cho dudng kinh trong cla tang t6i thi¢u bing 10 lan
duong kinh ngoai cla cdp déi véi cdp co duong kinh ngoai nhd hon hodc bang 21,5mm va t6i thiéu
bing 12,5 lan dudng kinh ngoai clia cdp doi voi cdp c6 dudng kinh ngoai 16n hon 21,5mm.

Trong trudng hgp cép dién mem clia xe con (xe toi) duoc méc theo kiéu day truot treo doc theo dam.
d6i véi cép c6 dudng kinh ngodi nho hon hodc bing 8mm thi dudng kinh udn day bén trong phai
bing 6,3 lan dudng kinh ngoai chia cdp. DGi v6i cdp ¢é dudng kinh ngoai 16n hon 8mm thi dudng
kinh udn day beén trong t6i thiéu phai bang 8 [an dudng kinh ngoai clia cdp. DG véi cdp ¢ dudng
kinh ngodi 16n hon 12,5mm thi dudng kinh u6n day bén trong 151 thiéu phai bang 10 Ian dudng kinh

ngodai cua cdp.
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Trong trudmg hop cdp det. thi chigu day ctia cdp tuong ting voi duong kinh ctia ¢dp tron.

Luc kéo khong déi tdc dung lén cdp phii cang nho cang L. Déi vai cdp khong duge gia cudng tang
ben va doi xang. thi d4p luc kéo 61 da tic dung 1én 19ng cdc tiét dién 161 dong cta toan bo cdp 1a 20
N/mm™.

Khi cdp phai chuyén dong nhanh hodc c6 trong lugng ding ké thi phai ¢6 cdc bién phdp can thiét dé
ngan ngira cdp bi kéo cang qua muc.

Cép phéi duge quan vao tang mot cdch tu dong.

Tinh todn cdc thanh dan dién

Tiét dién ngang cua thanh dn dién dugc xdc dinh:

- Nhu 12 ham ctia cudng do nhiét 16n nhat cho phép;

- Nhu 12 ham cua do sut dp 16n nhét cho phép.

Mot trong hai diéu kién nay s& cho mét tiét dién thanh din t6i thiéu, tiét dién ndo 16n hon s€ dugc
chon. '

Tinh todn tié€l aién ngang t6i thiéu lién quan t6i cudong do dong dién va nhiét dung cta thanh
dan.

Tiét dién ngang t3i thidu lién quan t6i cdc cudng do dong va nhiét dugc qui dinh trong tai liéu k¥
thuit cta nha ché tao.

Khi tinh todn tiét dién ngang lién quan dén cudng do nhiét dinh mitc cho phép Iy d6i v6i thanh din
cép nguon cho nhiéu thiét bi nang, thi sy hoat dong dong thoi cha cdc dong co dién din dong phai
duge xét dén. Trong trudng hop khong cé dif liéu chinh x4c, xem Bang 2.4.1.3.3.1.



S6 lugng cic thict bi nang Dong co ¢ cong
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Bang 2.4.1.3.3.1

Doi vai 1L ca cde thict bi nang theo Ong thé (Iy)
|
Dong co thitnhdt | Bong co thit hai l © Dong co thi ba I Pong co tht

Cic dong co theo thi tu giam cong sudt (1)

dugc cip nguon trén cung sudt 16n nhat
mot thanh dan va ludi (O
di¢n nguon
1 X X
2 X X X
3 X X X
4 . X X X
5 X X X X
Hai thiét bi nang cing lam X X X X
viéc

241332

Chu thich: (1) D6i vdidan dong bang n déng co mdc song song : Iy = nx Iy
I = dong dinh mikc dot véi 1 dong ca.
Tinh todn tiét diéng ngang co lién quan t6i do sut 4p cho phép
Khi tinh todn do sut ap, vi trf bt loi nhat cta thiét bi nang lién quan dén diém c4p nguon can phai
duoc xét dén.

Khi tinh todn d6 sut 4p cho phép trén Ju6i dién cdp nguodn cho nhigu thigt bi nang, thi cudng do dong
khoi dong va dong dinh muc ciia cdc dong co hoat dong dong thdi can phai duoc xét dén. Trong
trudng hop khong c6 nhiing dit liéu chinh xdc, xem Bang 2.4.1.3.3.2.
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~Bang 2.4.1.33.2

S& lugng cde thiét bi nang
duge cip nguon trén cung

Ddi vai il ca cdc thict bi nang theo tong thé

mot thanh din va ludi bong co thirnhdt  Dong co thi hai Dong co thil ba Pong co thu
dién nguon
ID IN ID IN ID IN ID IN
1 X X
2 X X X
3 X X
4 X X X
5 - X X X X
Hai thiét bi nang cung Jam | x X X X
viée

Déi vé6i cdc dong co roto Iong séc Ip (cudng do dong khdi dong), tham khéo tai liéu k§ thudt chia nha

ché 1ao.

D6i v6i cic dong co roto vanh gép, xét Ip x8p xi bang 2 x In .

D6i véi din dong bang n dong co mic song song, Xxét: nx Ip hodc nx Iy,

Céc dong co can phai dugc bs tri nhu trong bang phit hop véi cudng do dong khoi dong cia cua

ching (Ip).

Tinh todn tiét dién thanh din dién 3-pha:

 Betdy s

s = 2
Atk (mm®) | (1)
S :  tiét dién ngang (mm®);
£ :  chitu dai hiéu dung cta thanh din (m);
Lt :  tdng cac cudng do dong Ip va Iy (A);
A, : dod sut &p cho phép (V);
" m
k :  dodandién (———=)
Q.mm”*

cosQ : hésé cong sudt.

Ghi cha: (1) Déi véi thanh dédn dai, cdm khdng can dugc xét dén.

Lap dat cdp dién va day dan dién

Chon cdp dién va day dan dién
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Cip dicn vivday dan di¢n phdi duge lya chon phithop véi cic dac tinl st dyng thuce L&

Cdp dien va day dan dién trin chi ¢o thé duge st dung trong cde (0 dién trong nha va trong nhing

khong gian duge bao boc cdch dién dic bict.
Tinh todn Gt dién ngang day dan di¢n

Tidt dién ngang cua cde day ddn phai duge xdc dinh dé ddp tmg duge do ben co hoc yeu cdu v
truyén tai dién.

Dai v6i diy din st dung thudng xuyen, do sut 4p phdi duge xét dén.

Tiét dien ngang clia day din phii duoc xdc dinh khi xét dén:

Nhiét dung cta day dan phit hgp véi Bang 2.4.2.2.

Bang 2.4.2.2
Dién tich tiét Dong dién cho phép doi véi cic day din dién dugc boc cdch dien tai nhiét
dién ngang do moi trudng 40° C d6i v6i mot heé s6 sl dung bang:
@ . 100% 60% 40%
mm A A A
1,5 18 18 20
2.5 26 26 30
4 34 34 40
6 44 44 50
10 61 61 75
16 82 87 105
25 108 120 145
35 135 145 175
50 168 180 210
70 207 240 270
95 250 270 330
120 292 310 380
150 335 350 430

- Tinh todn d¢ sut dp:

Au = ﬁ(’[(rcosgo-kxsingo)

A ;. dosutdiéndp;

¢ : chiéu dai;

I : dongkhoi dong cla dong co;

r : dién trd trén mot don vi chiéu dai;

« : cam khdng trén mot don vi chiéu dai;

Dié¢n tich tiét dién ngang 161 thiéu cho phép ctia day dan dong:

1,5 mm’ d6ivéiday dan dién nhiéu tao;

2 . o N x a - a
0,75 mm® doi véi day din mém dugc boc bao vé;

= 2 pon L o1a X s A re . A a <A 1
025 mm~ d6ivéi day dan mém no1 giua cac b6 phan dién tu.
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Khong chidp nhan cide day dan dién 101 dac.

Dicu kién lap dat

Kidu biao ve ddi vai cice thiét bi dau ndi va phan phdi di¢n phai 1a kicu thich hop vai cic dicu kién
moi trutmg xung quanh. ¢ip bio vé (i thi¢u 12 IP 43 theo ticu chudn TEC 144,

Cic bang ddu ndi va két noi phdi duge dat rong ciic budng dién hodc i di¢n.

Cic bang diu ndi ma ¢6 thé nguy hiém khi sy ¢§ phdi bd trf tdch biét véi cde bang dau noi khic ulr
khi viée thiét k& ddu néi dd phong nglia trudc nguy co nay.

Pé biao dam bdo vé do va cham co khi, cdp dién va day din dién duge chui qua cdc dng bao vé duge
ldp kin & dau hodc cdc thiét bi tuong tu nhu thé.

Cip dién hodc cdc day din dien duge 1dp dat trong mach dién ¢6 dién dp dinh mic khic nhau c6 thé
duge bé tri trong mot hop kin riéng hodc ¢6 thé dugce tdch ra riéng biét véi diéu kién nhiing cdp dién
hodc day din ndy phai dugc cich dién phong chdng dién dp dinh mic cao nhat.

Cic day dan cé boc cdch dién doc 1ap chi c6 thé duge 1dp dat trong cdc mdng din hoac trong cic ong
din ma cdc ddu cudi cta chiing duge bao vé thich hop.

Day din va cdp dien khong boc duoc 1dp dat vio cdc bo phédn ket cau thi phai duge bao vé dé phong
chdng bat ky su hu hong do mii mon co khi va cang kéo.

Thiét bi bdo vé va an toan dién

Bao vé cdc dong co dién

Dong co dién dugc si dung theo c¢hé do hoat dong lién tuc hoac theo ché do thdi gian ngdn han (S -
S2 theo quy dinh IEC 341).

Trong Lrudng hop niy, viée bio vé co thé bing:

- Hodc bing cdc cam bién nhiét b tri trong déng co;

- Hoidc bing cdc role tir thoi gian bién d6i nguge hodc bing cdc role nhiét dinh thoi gian trén moi
mot pha nguon.

Pong co dién duoc str dung theo ché do hoat dong ngit quang (S3 - S8 theo qui dinh IEC 341)

Khi da biét chu ky hoat dong, thdi gian hoat dong va phu tai va dong co duge dinh mic tuong tng,
thi viéc bio vé phong chong qua tai 1a khong cén thiét.

Béo vé day dién

Tiét dién day din dién phai duoc xéc dinh theo cudng do dong dién ma day dién phai chiu trong qua
trinh dong co chay binh thudng va trong qua trinh khoi dong dong co hoac trong qua trinh phanh.
Bat ké phu tai c6 dugc bdo vé hay 1a khong, tat cé cdc day din dién phédi dugc bao vé phong chong
qua dong c6 thé gay ra do hau qlia ngdn mach hodc boc cich dién bi hu hong.

Thiét bi bao vé phéi duoc xdc dinh dé thich hgp vdi mitc d9 ngdn mach du tinh trude.

Bdo vé phong chéng mét pha hoac ddo pha

Khi khoi dong, thi tu pha diing can phii duge bio dim. Néu su mél pha c6 thé gay nguy hiém, thi
phai dp dung cdc bién phdp an toan thich hop.

Hoat dong cua cdc thiét bi bao vé

Khi ¢6 nhitu dong co din dong cling mot chuyén dong, thi hoat dong cha thiét bi an toan phai ¢é kha
nang dimg tit ca cic dong co dung cho chuyén dong nay.

Sau khi thiét bj an toan di hoat dong, thi chi ¢é thé khdi dong lai bing tay dé cho dong co dién hoat

dong tro lai.
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Bio v¢ phong chong cide tde dong clia sam s¢t

Can phai xem xét tde dong ¢l sdm sét len:

- Cidc bo phan két cdu o trén dinh cua thict bi nang ldp dung ngeal ol dé bi tie dong cua sl (hi
du: cap do can):

- Cic & d kidu chong ma sdt hodc cde bo phan chay tao thanh su k&l noi gita cic bo phin Idn
cla thiél bi nang ( thi du: vanh mam quay, cdc banh xc di chuyeén).

Khi thdy can thiét, thi phdi thyc hi¢n viee bao vé phong chéng tdc dong chia sam sét theo cdce qui dinh

cla ticu chuan IEC TC 81.

Pé bao vé an toin cho ngudi, cdc dudng ray cla thiét bj nang phdi duge néi dat.

Cic cong lc gidi han hanh trinh (ngit cudi)

Cidc cong tac gidi han

Céc «chuyén dong dugc din dong bing dong co dien cha thiél bi nang dugc néu trong cic muc tlr

2.4.4.1.1 dén muc 2.4.4.1.4 phai dugc trang bi t6i thiéu mot cong 1dc gi6i han hanh trinh hoat dong

ngdtl (v dong. dé ngan ngia chuyén dong vuot qua gi6i han an loan. Cong tdc gidi han téc dong chi

nhu mot gidi han an toan va khong nhu mot phén tir ddn dong. Khi cdc cong lic gidi han hoat dong

theo nguyén 1y mach dién, thi d6i v6i méi mot co cdu ching phai théa man cdc diéu kién sau:

Co ciu nang tai

- Chuyén dong nang tai vuot qda vi trf ning;

- Chuyén dong ha tai vugt qua vi tri ha tai chia cdp, khi moc cdu ndm trén mat dat, khong du 2
vong quén cap an toan trén tang.

Co ciu nang ha can (Can chinh, can phu, cong son cta céng truc)

- Chuyén dong nang can 1én vi tri cao nhdt cho phép;

- Chuyén dong ha can xudng vi tri thdp nhit cho phép; trong trudng hop nhdt dinh, chic nang
ndy ¢6 thé dugc thyc hién bing co ciu gi¢i han mémmen.

Co cu chuyén dong ngang, chuyén dong doc va phan phoi

Néu chuyén dong doc hoac chuyén dong ngang dugc dan dong tir vi trf diéu khién cd dinh bang dieu

khién (i xa hodc bang song vo tuyén, thi cdc chuyén dong nay cén phai dugc gi6i han mot cdch ty

dong.

Trong trudng hop cin ciu duoc trang bi xe con chay trén can, thi chuyén dong cta xe con phai dugc

gi6i han ngay trude khi xe con chay t6i cdc dau cudi ciia can. Nhitng cong tic gidi han nay khong

Cin thiét d6i voi din dong bing ma sat, néu t6c do di chuyén clia xe con nho hon hoac bing 0,4 m/s

va néu tai trong lam viéc nho hon 1000 kg.

Cu cu quay

Néu sit dung thiét bi nang ngoai kKhu vuc an toan, thi thiét bi phai dugc trang bi cong tdc gioi han

quay.

Co cdu gi6i han tdi va md men tai

Né&u cdce thiét bi nang duge 1dp co céu gidi han tai hodc momen tai va néu duge thiél k& theo nguyén

1y hoat dong dién, thi ching phai théa man cdc diéu kién ky thuat duge néu trong  muc 2.4.4.3.

Cic dieu kién van hanh ky thuat cdc co c4u gi6i han

Cong tic gidi han vi trf hoac cong tdc gidi han hoat dong khong dimg cdc khoi luong dang chuyén

dong va cling khong gy tng sudt cho mot bo phéan hodc {8ng thé thi€t bi nang.
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Cong tic gidi han s ngdl chuyén dong biang cdch ngat mach dién v giti o vi i ngdt dien cho (di
khi cde dicu kién an toan duge phue hoi.
Cong tic gidi han phai duge 1ap thi¢t bi an toan .
Cdc thiét bi an toin ndy phat 1 :
- Hodc 12 co edu hoat dong chi dong va duge din dong bing cdc bo phan cu cdu trung giun (01
thiéu. :

- Hodc bing cic cong tic ngdl - nhanh. Trong trudng hop nity, mach dién ¢6 ldp cong tic ngat
nhanh phii duge bao vé phong chéng doan mach dé bao dam rang cdc ngidt mach khong bi
dinh.

-, Hodc biing hé théng tinh (dién tir) thi du: cdc ngat mach sém khi chuyén dong gan t6i diém
cudi.

Néu khong trinh khoi phai mdc song song mot thiét bi an toan, hoat déng nay chi c6 thé tic dong
véi su Lrgr gitp clia mot thiét bi ma khi thi€t bi nay khong hoat dong niia thi thiét bi an toidn sé€ dugc
cai lai.

Sau khi hoat dong tu dong co cfu gidi han phai c6 kha nang chuyén dong theo hudng nguoc lai.

Cic hop co ciu gi6i han duge 18p dat tai nhitng ché kho rdo 10i thiéu phai ¢6 cdp bao vé IP 43. Cic
hop co ciu gisi han dugc ldp dat tai nhitng ché 4m udt hodc § ngoai rdi {t nhat phai co cap bdo vé
IP 55.

Nhiét do ctia moi trudng khong anh hudng dén hoat dong cua co céu gi6i han.

Khoang nhiét do thay déi la: 0'C t6i +40°C

bieu khién

Cdc bo phan

Ro le va cong tic

Cic role va cong tic can phai phit hop v6i dizu kién thuc t€ sir dung, dac biét la cdp sur dung.

Trong trudng hop can truc duge sir dung & do cao trén 1000 m, thi do cao nay phai duge xem xét khi
chon cdc role va cdc cong lac.

Cic cong tic chuyén mach dién s& 12 kiéu khoa lién dong dén dong dién hodc dan dong co.

Thiét bi nang chi c6 thé dugc kich hoat khi t4t ca cdc thiét bi digu khién dé & vi tri ngal. Vi tri ngat
ndy ¢6 thé duoc xdc dinh hoac bing cdch kiém tra mach diéu khién hoac bing 10 xo phan hoi.

Bo dién trg v

Bo di¢n trd 1dp dat bén ngoai budng dién cla thi€l bi nang phdi dugc dat trong hop béo vé thich hgp
16i thiéu dat c&p IP 10 Kkhi b tri trong nha, cdp IP 13 khi b6 trf ngoai trdi nhu da dugc xdc dinh
trong tiéu chuédn IEC 144 .

Khong dugc st dung dién trd bang chat 1ong.

Gi6i han nhiét do cla cdc bo dién trd duge xdc dinh bang vat liéu dién tro. Khi thiét ké cdc bd dién
trd thi phai xét dén momen tuong duong, hé sé chu k¥, téc do chuyén mach.

Cidc hop dién va cdc ta dién

Cdc thiét bi, co cfiu chuyén mach vi bang dién c6 thé duoc che chan bdo vé nhu sau:

- Trong cdc i dién hodac trong cdc hop dién:

- Trong cdc khong gian dugce che chin dac biét;
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~ Trong phan két cdu (dam doc cua cong true) cta thict bi nang.

Neu st dung cde hop dién vacde 1 dign rieng, thi cde hop viv L dién phai eting vimg viuco ¢ip bao

vé o thicu [P43 khi hoat dong trong nhi va cip bao ve IP 55 khi hoat dong ngoai o,

Ciic hop dicn v cde W dien phai bo i et ta hode ndp hop.

NEU trén cuia Lo dicn ¢d 1dp trang bi dién, thi cdc cla i dién phai duge 1i€p mit bing cic diy din

riéng.

Cic ctia 0 dién hodc cde ndp hop dicn phai duge khoa khi & trang thdi dong.

Phii ¢6 mol khoang tréng phia trude cta hop dién hodc cdce (0 dién {t nhdt biing 400 mm; cdc san LG

di¢n va cdc hop dién khong ¢d chudng ngai vis da do cling ving.

Kiéu dicu khién

Cit dién

Thiét bi nang phai dugce b tri thiét bi ct dién ma cd thé khod & vi tri m&. Khi nhiéu thiét bi ning

duge cAp ngudn tir ciing mot nguon dién, thi m&i thiét bi nang phai ldp dat mot thiét bi cit dién ¢6

thé khoéa duoc.

Tinh nang clia ¢4c hé thong dieu khién

He thong dicu khién phai duge thit K& sao cho tai trong téi 120% tai trong dinh mic, thiét bj nang

¢6 thé chuyén dong an toan.

Nang 100 % tai trong lam viéc tai 95% dién dp dinh mic ciing khong dan dén troi tai tai bat cif vi tri

dizu khién nao.

Ha 100% tai rong lam viéc khong dugc vuot quia 120% t6c do dinh mic tai bal ¢ vi tri dicu khicn

nio, trit khi mach digu khién cho phép.

DGi v6i he théng digu khién hanh trinh va digu khién quay can, thi diéu khién khoi dong va diéu

khién phanh s& tang dan theo cd hai chiéu.

Mach digu khién

Néu mach digu khién duge cép ngudn thong qua méy bién dp (hoac mdy bién dp véi bo nan dong),

thi dién 4p cha cuén thi cdp khong duge vuot qiia 250V, Can phdi bdo ddm an toan phong chong

didu khién chuyén dong khong ding do chdp mach hoac trong méi néi cuc chung v6i mdi néi dang

thé ctia khoi, hodc bing cdch tuong duong, thidu thiét bi kiém tra cach dién.

Cuc chung s& khong duoc ngét bing co cAu chuyén mach, bang ¢ong tdc hoac bing cau chi. Phai dp

dung cdc bién phdp thich hop dé bao vé cuc khdc phong chong qtia tai hodc ngdn mach.

Néu mach digu khién khong dugc cép ta mdy bién 4p, thi phai 4p dung cdc bién phdp an toan tuong

duong.

Kiéu dieu khién

Kich hoat

Thiél bi nang chi c6 thé dugc kich hoat khi UL ca cdc thiél bi dieu khién dé & vi uf ngdt. Vi tri ngdl

nay cé (thé duge xdc dinh hoac bing mach chan hodc béng 10 xo phan hoi.

Dicu khién tir ca bin i

- Cic bo dizu khién phai duge bd trf sao cho ngudi dicu khién c6 tam quan sdt day du toan bo khu
vuc lam viéc cua thi€t bi nang.

- Bo ditu khién d6i vai cdc thiét bi nang thudmg duge b tri ¢ phia tay phai chd ngdi cta ngudi dieu

khién.
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- Mot cong tic Kicu ndt phiin miw do d¢ ngat 1t cd cdc chuyén dong duge bo tri tai vi tri d¢ dang
ticp can wen bin dicu khién, Cong tdc ngdl ndt nhin nity khong dugce 1a Kicu khoa co.
bicu khién tir san
Ciie nit nhin hode cdce thiét bi chuyén mach khac phai ty dong trey vé vi tri ngdt ngay sau khi chiing
) , . - 0 e L v R . N . M o S Lo
duoe nhi ra phai dugc b i dé diéu khién tdt ca cdc chuyén dong bang cde co cdu dicu Khién kicu
day treo. Ngoai cde co cdu dicu khicn cdc chuyén dong, phdi ba trf them mot thict bi d¢ md v déng
¢ong tic chinh (nhu duge mo td trong quy dinh 2.4.5.4.2).
Ngoai trir truomg hop digu khién trye tiép cdc dong co, dién dp 6 co cdu dieu khién kicu treo khong
duge vuot qda 230V,
Buo boc cie bo dicu khién Ki€u treo phai la loai vat liéu hoin toan cich dién hodc bang vat li¢u duge
boc cdch dién. Phin kim loai phia ngoai vat liéu cdch dién phdi duyc 1iép mal.
Be miit vO boc phai cé miu sac s&. Co ciu dicu khién hoat dong trong nh phai ¢6 cdp bao vé it nhal
{2 1P43. vit ¢ ngodi trdi cdp bdo vé it nhat [a IP5S theo quy dinh [EC 144.
Bo dieu khién phii dugce treo bing co ciu gidm do cang.
picu khién tr xa bing séng vo tuyén
D&i voi viee digu khién can truc bing séng vo tuyén, thi an toan phai duge dam bao:
- Heé théng digu khién phai 12 ki€u “an toan - tin cay*, va bo phin thu song chi tuong thich véi
moOLl mi G clia bo phin phdt tuong tGing cia mai thiét bi nang.
- Ngoii nhiing dieu khién cho cdc chuyén dong, phdi b6 tri mot thi€t bi d€ chuyén mach cong
tdc chinh & trang thii déng (ON) va ngat (OFF).
- Cic chuyén dong dugc dizu khién bang cdc ndt nhdn hodc cin gat phai ldp 16 xo hoi nguyén
vé vi tri “ngdt - OFF “. Cic can gat'didu khién duoc bd tri hodc bang thi€l bi co dé khéa ¢ vi
trf “ngit - OFF “hodc bang mach digu khién khong cho hoat dong bang tay.
Bo phan phit séng can c6 cdp bdo vé i thicu 1a TP 43 néu dung trong nha va cdp IP 55 néu dung
ngodi lroi.
Dicu khién kép
Khi digu khién kép duge bd tri cho thiét bi nang, thi chi c6 mot hé dieu khién ludn luon & trang thdi
thdi hoat dong (thi du: dieu khién tir cabin hodc dieu khién tir san cdu).
piéu khién phanh
Phanh dugc ndi truc ti€p véi dong co
Mach dién diéu khién co cdu phanh phai duge bdo vé bang mot thi€l bi ngit dong co va phanh trong
trudng hop su cd. :
Néu khoang cich tir ngudi diéu khién t6i phanh < 5 m, thi thiét bi bao vé phanh khong cén thiét.
Phanh dugc noi ciach ly véi dong co
Phai 4p dung cic bién phdp d¢ phong sao cho khong thé c6 bal ky chuyén dong nao khong kiém sodt
dugce xdy ra trude khi phanh tdc dong trong qua trinh khoi dong va dung.
Khi str dung phanh dién, thi phanh co chi tdc dung sau khi phanh dién tdc dung.
Ngoai trir cdc trang thdi chuyén ti€p, co cdu phanh khong dugc tdc dung khi dong co dugc kich hoal.
Co c&u phanh phu
Nhiing thiét bi nang cé yéu cau dic biét, thi du nang cdc tdi trong nguy hiém hoac ning nhiing vit
licu dang ndng chay, phai dugc bo tri mot phanh phu.
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O trang thii hogt dong binh thuong. phanh phu chi tic dung sau Khi chuyen dong dd duge giam mot
ntra boi phanh chinh. Co cdu phanh phu ¢ thé dieu chinh duoe do ¢ nay.

Trong truding hop dimg Kkhin cdp. co ciu phanh phy phai tdc dung ngay lap ic.

Mot truting

RO ri dau

Khong ¢6 bo phan nao cua he théng dau boi tron va hé thdng dau thiyy lye hodc trang bi khac o chia
dau duoe hoat dong hode duge lap dat G vi trf mi €6 e gay ra o 1 dau vao trang thiét bi dién trir
khi trang thiét bi dién duge bao vé khoi bi hu hong do nguyén nhan nay.

Nhiét d0 moi trudng

Til ¢ cdc trang thiét bi dién phai thich hop v&i su hoat dong lién tuc trong moi Lruong cé nhiét do
thiét k& cho phép. Khi trang thi€t bi dién duoc ldp dat trong nhimg khong gian kin (hodc trong cdc
dant hop ctia thigt bi nang), thi phai dp dung cdc bien phdp dé ddm bdo rang nhiét do phu hop vGi
nhiét ¢o cho phép doi voi chiic nang hoat dong ctia trang thiét bi.

Tuy nhién, néu nhiét do thap hodc cao duge dy tinh {rude, thi ngudi st dung s& chi ra nhiét do ma
ngudi str dung yéu cau thiét bi nang 1am viéc va trong nhiing dieu kién nay trang thict bi dién ¢o thé
hodc duoc thigt k& theo nhiét do d3 chi ra hodc bang cdch khdc, nghta la b6 tri thiét bi sudi Am hoac
fam mat.

Do am

T4t ci cdc trang thiét bi'dién phai thich hop dé str dung trong bau khi quyén v6i do dm trung binh 1én
(6i 80%. Néu do &m dugc dykién vuot qia mic do &m nay, thi phai dp dung cdc bién phdp dé phong
dac biet ké i viec b6 trf thi€t bi sdy va {Am vecni chdng 4m cdc bo phan di¢n dé bi hu do nhay cam
véi do dm.

Cip bao vé

Cip do bdo vé 16i thiéu di duge chi ra trong cdc muc khdc nhau cha phan ndy nay doi v6i nhiing
hang muc lap dat cu thé. Trong trudng hop moi trudng Jdp dat yéu cau cip bdo vé cao hon hodc bao

vé b sung dé phong chong bui bdn, thi cip bao vé phai dugc thoa thudn gilta o quan ¢é thim quyén
vit Nha thiét k&.
Chon dong co
Téng quat
Ticu chudn dé lya chon dong co dién (céc dinh nghia theo tiéu chudn IEC 341):
- Cong sufit yéu cau,
- Mb men guay 16n nhat,
- Hé s6 thoi gian hoat dong chu ky. (hé s sir dung dong co)
- Cdp khoi dong,
- Kiéu dieu khién,
- Diéu hoa t6c do,
- Kiéu dién c&p nguodn,
- Cap bao ve,
- Nhiét do moi truong,

- Do cao lip dat (do cao ve mat dia ty).
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2472 Xde dinh ¢ong sudt yéu ciu. mo men quay 16n nhal vie mo men quay tuong duong trung binh cua cice

dong co

2.47.2.1 Dong conang i
2.47.2.1.1 Cidc thong s

Dai voi dong co nang tai. cong sudt Iom nhat ¢an thict Py . (KW) duoe xde dinh theo cong thic sau:

L.V,
7

P = 10

Nomax

Trong do:

L :luc nang cho phép I6n nhat (N);

VL : i8¢ do ning (m/s);

N hé sd hiéu sudt d6i vai co ciu.

Tir cong thiic ny moémen quay dinh muc 16n nhat can thi€l dé nang tai c¢é thé xdc dinh dugc: '

Vo

P -9 350
M = ——

A mas

n
Trong dé:

My mas = MOmen quay 16n nhat (Nm);

Pymx = COng sudt yéu cau 16n nhit (kW);

n = t6c dd quay cua dong co (vong/ph).

Dé ¢6 1hé taing momen quay trong trudng hop ting téc, trong thir tai hodc dé bl cho su bién déi dien
&p v fan s6 chinh, momen quay clia dong co can phai thoa min diéu kién (6i thiéu sau day:

Dai véi dong co roro fong soc:

M
! mu Z l . 6

M

ANTTN

Trong d6: M,,, = momen quay nhd nhét clia dong co trong qda trinh khéi dong.

Déi véi ddng co roto vanh trugt:

I"Iumx > l . 9

M N

Naax

Trong d6: M., 12 momen quay 16n nhét cia dong co.
D&i véi cdc dong co dién mot chigu DC va dugce diéu khién bang Thyristor:

My > 1,4

M

\ max

An toan duge bdo dam néu moémen ham cua dong co My

MF > 2 MN mix nz
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2. 4.7.2.1.2  Tinh todn phit nhi¢t cua dong cd
Momen tuong duong trung binh:

D¢ thue hicn tinh tdn phit nhict. ¢ian phai tinh momen quay twong duong trung binh nhu la ham cua

phd i trong clia thict bi nang bing cong thic saw:

Mt M+ M
I+, +

md

Trong do:

{,, 1 vity lacdc chuky phdtsinh cdc tri s& momen quay khdc nhau: khong xét dén cdc chu ky
dong co khong hoat dong.

Si-dung momen quay tuong duong trung binh, cong sudt tuong duong trung binh duge xdc-dinh
theo cong thic sau:

- 1‘/[ med
’ Pmud o
9550

Vi viy dong co duge xdc dinh ¢6 thé duoc chon cho céc kiéu hoat dong sau day:

- Ché& do hoat dong S3, v6i diéu kién cong suft twong duong trung binh phdi tinh dén momen
quén tinh ca cdc Khoi luong dugce din dong.

- Ché do hoat dong S4 hode S5, €6 {inh dén 6 Ian khoi dong thuc € hoac s6 lan khoi dong va
phanh (phanh dién tt).

Cong sudt trung binh phdi dugc hiéu chinh nhu 1a ham cua do cao vé mat dia 1y (Hinh

2.4.7.2.1.2.a) va nhiét d6 moi trudng lam mat dong co (hinh 2.4.7.2.1.2.b). D6i v6i nhiing vi tri

st dung cu thé (xudng thép, xuong diic) thi cdp bao vé phai duge lua chon pht hop.

11 A
!
K,y N\
1 ; '
N
0,3 N N
0,9
™
N
03 0.8 \\
N
017 07 \
1000 2000 3000 4600 2o so P 79
———=h{m) LG
Hinh 2.4.7.2.1.2.a Hinh 2.4.7.2.1.2.b
Ky : hé s6 hiéu chinh K: hé s6 hiéu chinh d6i voi nhiét
d6i véi do cao dia ly. @6 moi trudong lam mat .
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Trong truong hop dimg phanh dicn . phai tinh dén nhict phat sinh bo sung (phu thude vao kicu
phanh).

Trong trudng hop dicu khién cong sudt kidu dién 1o, thi can phai tinh dén kiéu dicu khién khodng (¢
do va he thong lam mat dong con.

Hé so st dung dong co:

Doi voi kicu s dung S4 v S5, thi hé s str dung dong co dugce tinh theo cong thic sau:

Thoi gian hoat dong
ED= x 100%

Thoi gian hoat dong + Thai gian nghi

Cong thie ndy chi duge dp dung khi thdi gian cta chu ky khong vuot qda 10 phat.
Cap khoi dong dong co:
Cip khoi dong duge xdc dinh bing cong thic 16ng qudt sau:
) ¢ =d + qd + rf
Trong do:

d. = s0 lan khdi dong duge trong | gid;

d; = s0 xung hodc s6 [an khoi dong khong dugc;
f = s0 l4n hoat dong cla phanh dién iy

qvar = cdc hé s6 do nha ché tao dong co 1ap va phu thudc kiéu dong co, vao ki€u phanh di¢n 1, ...
Céc tri s thudmg duge dp dung cho céc cap khai dong la: 150, 300 va 600.

Cong sudt dong cu dSi véi cdc ché do hoat dong S4'va S5 can phéi 16n ho hodc bang cong sudl trung
binh duge xdc dinh d6i v6i hé s6 st dung va cip khdi dong.

Thong thudng, hé s6 st dung va cdp khdi dong 6 thé duge 14y theo bing sau day:

Bang 2.4.7.2.1.2.a
Nhém ca ciu Chuyén dong nang
Cip khoi dong Hé s su dung
MI 90 15%
M2 120 20%
M3 150 25%
M4 180 30%
M5 240 40%
Mé6 300 50%
M7 360 60%
M3 =360 60%
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Poi vl cie dong co din dong ¢b nhicu (e do. cde tri sa trong hang dp dung cho 1ong cic he so su

dung vit ciip khai dong doi vai cic 16¢ do khde nhau.

Vi du . cic 1y sd sau diy duge dp dung cho hé thong 2 - ¢ do:

Bang 2.4.7.2.1.2.b

Toe do thip Toe do cao
Cip khoi dong 2/3 173
He s0 str dung 1/3 2/3

Pong cu dan dong cic chuyén dong ngang
bong codan dong chuyén dong ngang khong c6 chuyén vi thing ding cla trong tam.
Dé chon duge ding cdc dong co din dong di chuyén, thi tri s§ cha tdt ca cdc mO men
quay cin thi€t (hoac cong sudt) can phai duge xét dé€n, c6 tinh dén thoi gian khoi dong,
6 chu ky khoi dongtrong 1 gid va hé s6 sir dung dong co. MO men quay cua cdc dong co
din dong di chuyén dugc gidi han boi luc bdm cla cdc binh xe bi dong trén ray.
Cac thong so vé co: '
Xic dinh momen quay 16n nhét can thiét.
Momen quay 16n nhét can thi€tl duge xdc dinh tir cdc tdi trong:
- Trudng hop I - ddi vai céce thi€lbi nang khong chiu tdc dong clia giod;
- Trudng hgp I - d6i vai céc hiét bi ndng chiu tdc dong cua gio.
Téng cdc luc (W) can thi€t dé duy tri duge téc do di chuyén phai duge xéL dén:
- Sic can di chuyé&n gay ra boi tai trong tinh (trong lugng ban than) va cic dicu kién
hoat dong nhu:
+ bi€n dang cua bé mat chuyén dong;
+ hé s6 ma sdt gilta banh xe v6i be mat ray phing va-mit ray cong;
+ luc gio thuc t&;
+ do ddc cua dudng ray;
+ su cang cha cdp quén;
- Momen gia téc Ma

Ngoai momen quay cin thiél dé duy tri tdc do, cac dong co din dong di chuyén
can phéi truyén momen quay gia tdc (M) can thiét dé chay dat t6c do.

D6i v6i cdc tri s6 gia tc, xem Bang 2.1.2.3.1.1.

Momen quay gia td¢ trung binh clia dong co duge xdc dinh bang cong thic sau:

(a [Zm,, + m,A] + W60

2709

M =

med

%9
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Trong do:

a  oogialoc (m/s7y:

my : khoi tuong tai nang <6 ich (kg):

W ong lye can (N)

Voooce do di chuyén (m/s)

n o loc do dong co (vong/ph)

n : hi¢u sudt toan b co ciu.

Ymy : 16ng cdc khoi lugng (kg), ngoai trir i trong lam viéc.

Qudn tinh cla cdc dong co ¢6 lién quan tdi chuyén dong tuyén tinh duoc dianh gia theo

cong thde sau:

”11"111 = 91 , r) ' ' I»"

Trong do:
. . 5 ) N 2
Ju : mémen qudn tinh cia ddng co va phanh (kgm”);
n: 8¢ do dong co (v/ph);
V : t8c¢ do hanh trinh (m/s);
n : hiéu sudl todn bd co céu.
Tinh toan phat nhiét
Xdc¢ dinh momen tuong duong trung binh:
Pé tinh todn nhiét clia dong co, mdomen quay tuong duong trung binh ¢an dugc xac dinh
nhu 12 ham cta phd tdi trong cha thi€t bi nang: -
Néu cdc chu ky 1am viéc clia co cdu duge ddn dong di biét, hodc n€u ngudi str dung va
ngudi ché tao thi€t bi nang thoa thuan dung chu ky lam viec di cho la xdp xi v6i truong
hop bat lgi nhat, M, e dugc tinh todn bang cong thic:

Iy My eML ML
nmed tl +IZ +[3

Trong d6: t; ., 1, , t; 14 cdc thdi gian hoat dong d6i vdi cdc tri s6 momen quay khdc nhau
ké ci cdc tri 6 momen quay khdi dong vi momen phanh trung binh (phanh dién tir).
Dong co phai duge chon sao cho moémen quay dinh mic cha dong co trong ché€ d6 hoat
dong S3 d6i véi hé s6 hoat dong duge xem Ia 16n hon hoac bing moémen quay tuong
duong trung binh.

Thong thudng, cdc hé s6 s dung va cdp khai dong duge chon theo Bang 2.4.7.2.2.1 dudi

day:
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Bang 2.4.7.2.2.1
r Nhom Chuyén dong ngang
Cap khat dong He¢ 50 strdung i
M 60) 10%
M2 90 25%
M3 120 20%
M4 150 35%
MS 180 o 30%
M6 240 : 40%
M7 360 50%
y M3 > 360 60%

2.4.7.2.2.2 Pong co dan dong chuyén dong ngang co chuyén vi thang ding cla trong tam.
Cdc nghién cdu ¢ trén lién quan dén chuuyén dong ngang khong co chuyén vi thing ding
cta trong tam c6 thé dp dung bing cdch dua cic tri s6 tuong tng vdi chuyén vi thang
ding clia trong tam cla cdc khéi lugng chuyén dong vao cong thic tinh momen quay 1én
nhal v cong sudt twong duong trung binh.

2.4.7.2.2.3 Céic chuyén dong quay
Tinh todn duoc thuc hién theo cdch tuong tu nhu muc 2.4.7.2.2.1, chi thay tdc do dai
bing t8c do gdc. '

4.7.2.3 Phuong phdp khéc tinh todn dong co déi vai bat ki chuyén dong nao

[\

N&u chu ky 1am viéc clia co cfu bi dan dong da biél, hodc néu ngudi st dung va ngudi
ché tao thiét bi nang thoa thugn ding chu ky da bi€t x4p xi véi trudng hop bat loi nhdt,
thi moémen quay tuong duong ctia dong co My wea €6 thé duogc tinh theo cdc muc 2.4.7.2.1
va 2.4.7.2.2.

Trong hau hét cdc trudng hop, ngudi su dung khong dua ra dugc chi Li€t chinh xdc cua
cdce chu ky 1am viéc. Trong trudng hop nay, thi phuong phédp tinh todn sau dugc str dung:
Gia dinh rang cdc tri s6 momen quay Lic thoi ctia dong cu theo thdi gian duge cho trong

do thi sau:

101



TCVN 4244: 2005

102

Mmax

N

Mn medf—— - j~

med

Do thi 2.4.7.2.3

fiT

Momen quay dong c¢o nhu 1a ham cuoa thoi gian

T = do6 dai cta chu ky
fi = hé sd st dung

{i.T = thoi gian dong co hoal' dong

Khi dudng cong thuc 1€ ndy duge vE bang cdch 1dy [i.T nhu la mot

thi cong thic sau duge xdc dinh:

|-

M = Allnmx ( 1- T) :
[24

Trong do:

M e

R

Muw = M = mémen quay trung binh trong thoi gian I; .T
Max = Tri s6 mémen quay 16n nhat;

Mn med = Km . Mmux

M,.x $€ duge tinh todn nhu sau:

Pay 1a tri s6 momen quay tifc thoi Idn nhat. Thong thudng la:

don vi cta thoi gian,

A

- DG&i v6i co cfu din dong chuyén dong nang khi tai nang nang nhit duge lang t6¢ nang
lén nhanh 16i muc ¢6 thé duge cong véi tat ca cdc tén that khdc. 4



_ PG vai co cdu dian dong chuyén dong di chuyén-khit
¢o 1ic dong cla gid. hodc khi ste can chuyén dong lon nhit v

nhal xudt hien cling vai tdt ca cde ton that khic.

Sau do M, s¢ duuce tinh todn.

bay la trung b

inh s& h

chu ky hoat dong.

Ve nguyén tiac, M 1
- Pai vdi co cdu ndng:
.
1+n°
Mg = M, ——
2
Trong do:
M, '+ ~momcn quay canthi€t dé nang tai dinh muc;
K, = < h¢ so tai

(muc 2.1

fs ¢ heéso thoi glan gia t0c va gidm toc tuong doi.

1.3.3);

Bang 2.4.7.2.3

(1= f)+ fo- My
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ai trong 1on nhat duoe dan dong
A momen qudn tinh [on

oc cua cde gia tri tuydt ddi clia momen quay dong co trong cic

nang trung binh, phy thudc vao cdp din dong cua thiét bi ning

Kiéu st dung
Co ciu nang Co cdu di Co cdu quay
chuyén

Ham Ham Ham Ham Ham Ham

cociu | dong | cocdu | dong | co cidu | dong

co co co

Hang thong M1 - M5 0,03 0,1 0,2 0,3 0.2 0,3
thuong M6 005 | 02 | 03] 05 | 03 | 05
M7, M8 0,1 0,3 0,4 0,6 0,4 0,6.

Hang roi M6 0,1 0,3 0.4 0,6 0,5 0,6
M7, M8 0,2 0,4 0.5 0,7 06 0.7

My = trung binh s6 hoc clia cdc tri 88 momen quay dong co ro

giam toc.

- PGi v6i co cdu di chuyén:

A/Inu'd = A/I/'mwl( 1 'f\) + f\ A/I,\

Trong d6: My mes 12 luc can chuyén dong di chuyén gay ra boi 1ai trong K My .

ng qda trinh gia 16c v
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2.4.7.3
2.4.7.3.1

2.4.7.3.2
2.4.7.3.2.1

104

Khi tinh todn M, thi khong c¢an tinh dén tdc dong clha gio. do doc dudmg ray va st
cing cla cdp tren tang, hoi vi khi dan dong 1oi vac tidn ching khong con anh huong dén
strtao thanh momen trung binh.

Chon dong cu:

Quy trinh sau ¢é tinh dén cdc (6n thdt khi khoi dong va cdce ton thdt duge hinh thinh
trong gda trinh ddn dong ma nhing on that d6 phu thude vao moé men quay dong co,
nhung it phu thudoc vao téc do quay.

Thong thuong déi vai cde dong co rd to vanh trugt va dong co dién mot chicu.

Yéu ciu:

pN 4 Pn meud

Trong d6:
Py = cong sudt dinh mic cha dong co theo hé s6 su dung ED yéu cau.

M. 5

HiNee

(Mo o » xem 2.4.7.2.3)
9550

nomed —

D6i vai cde dong co roto long séc khi khoi dong, hodc d6i véi motl s6 dan dong dugce
ditu khién dién tir, thi cdc 16n thdt ciia dong co phu thudc vdo momen tai va 16c do quay.

Doi v6i cdc dong co roto 1ong sée thi duge tinh todn nhu sau:

P,
va yéu chu: P,2 P,ed
W: momen khoi dong yéu cau

Wy @ tri s 16n nhdl ciia momen khdi dong tir vi tri ding yeén.

DGi voi cdc din dong ditu khién dién t& thi can phéi thio luan v4i ngudi ché€ tao dong
co. .

Cdc kiéu dong co

Pong co dién mot chiéu

Cédc dong co phcu dwoc chon bing viée thoa thuén v6i nha ché tao dong co, co 1inh dén
cdc momen quay va cdc cong sudl dugce tinh trong cdc muyc trude va cdc diéu kién hoat

dong thuc t& cha cdc dong co.

bong co dién xoay chiéu

Dong co roto vanh truot

Hé s  va r xdc dinh dugce trong cong thic tinh cdp khdi dong trong muc 2.4.7.2.1.2 1dy
bing 0.1 va 0,8 tuong Gng.
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4.7.4
2.4.7.4.1

]

.4.7.4.2

2.4.7.4.3

2.4.7.4.4

2.4.8
2.4.8.1

2.4.8.2
2.4.8.2.1

2.4.8.2.2

2.4.8.2.3
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Doi vai cdce chuyén dong di chuyén. cdc tri s0 lyc can khoi dong can phdi duge xie dinh
sao cho dong co ¢ momen quay khong bao gity duge nho hon 1.2 Fan momen quay tuong
Gng vai tong cde lue yéu cau dé git duge toe do di chuyén.
Pong cu roto [ong soc
¢ s g vd r xde dinh duge trong cong thire tinh cap khoi dong trong muc 2.4.7.2.1.2 fay
biang 0.3 va 3 luong Ung.
Cip bio ve dong co (theo Ticu chuin 1EC 34-3)
Cip bdo v¢ dong cu dp dung lrong nha
T6i thiéu cdc dong co can phai thoa min yéu ciu cdp bao v¢ 1P 23.
Trong moi trugng ¢6 nhiéu bui bdn, toi thiéu cdc dong co can phai thoa man yéu cau cdp
bao vé [P 44 .
Cip bio v¢ dong cu dp dung ngoai troi
T6ithiu cdc dong co can phai thoa man yéu cau cdp bao vé IP 55.
Cidp bdowvé dong co dp dung riéng
Cic dong co ¢6 thé thoa man ¢ip bdo vé thip hon néu ching duge bdo vé mot cdch thich
hop ddi véi ung dung rieng cu thé clia ching.
Moi trudng ¢6 nguy €0.no
Trong cdc moi trudng lam viée ¢ nguy co né, cdc dong co can phai la dong cd kiéu
chéng nd (vi du nhu EN 50014 - EN 50020).
Cic thiét bi mang tai
Dong cdp nguodn
Vi ché do sir dung khdc nghiét ma hé thdng cidp dong phai chiu, trang thi€t bi di¢n can
phai duge chon va lip dat voi sy cdn than dac biét.
- Cip dién cdp ngudn co thé quin dugc trén tang quin cdp va d¢ ben cu hoc chiu
duoc cdc tdc dong bén ngoai va chju nhiét, can phéi thich hop véi cdc dieu kién
khai thac st dung .
- Cic bién phdp dinh vi cdp dién phai dwuge chon sao cho tranh dugc su cang lai cdc
m&i ddu n6i cdp va trdnh [Am hu hong cdp.
- Cidp dién phai dugc ldp dat va duge din hudng sao cho loai trir duge khi ning lam
hu hai cdp trong khai théc sir dung binh thuong.
Nam cham dién mang tai
Cubn day
Cdp cdch dién clia cdc cudn day phai dugc chon theo ton hao cong sudt, nhiét do moi
trutmg va néu can theo nhiét d6 cta tai duge nang. o
Ch¢& do st dung
Ciéc nam cham dién diung d€ nang tai thong thudng duge thi€l k& véi he sO su dung la
50% . Cic he s6 st dung khéc phdi dugc thoa thudn gita nha ch¢ tao va ngudi su dung .
bac tinh
Stic nang cta nam chiam dién nang tai phai duge chi ra doi v6i {ai nang chinh xdc tal di¢n
dp dinh mtc va nhiét do lam viée clha cudn tu.
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2.4.8.3
2.4.8.3.1

2.4.8.3.2

2.4.8.4
2.4.8.4.1

2.4.8.4.2

2.4.8.43

2.4.9
2.49.1
2.49.1.1
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H¢ sOan todn

Luc hat cta nam cham dién tai thicu phai gdp doi stie nang.

Picn ¢dp nguon thuting truc

N&u ¢o dién cip nguon thuong trye (o cde de quy. thi thoi gian gitr duge tai 10i thidu la
20 phiit. Trong trudong hop ndy. phai bo tri mot thi¢t bi nap dién cho dc quy vi mot dong
ho chi bdo muc nap. Viée st dung dién cadp ngudn thudng tryc tir dc quy phai duge chi
bdo bing am hi¢u vit dén hicu. N&u dién dp cua dc quy khong da, (hi phdi ¢6 mot thict bi
ngan can viée st dung dién nguon thudong tryc.

Gau ngoum

Din dong

Cic déng co din dong (din dong kidu dién - thiy luc hoac ki€u co - dién) phdi dugc thiél
k& doi vai ché do hoat dong S3, S4 hoac S6 tuy thudc vio kiéu d4p dung.

Cdp bdo vé

Trong di¢u Kién khai thic s dung binh- thudng, cdc dong co va cdc trang bi di¢n 101
thi¢u can phii théa min cdp bao vé IP 55. DSi v6i gau ngoam dudi nude thi cdp bao vé it
nhdt c¢an phai 12 IP 57. Do diéu kién fam viée dac biétl ctia thi€t bi nay. thi cdc xung gial
vi cdc chdn dong can phaicht y dac biét.

Thiél bi quay tai

Thiél ké

Thiél bi quay tai phdi dugc thi€t k& sao cho cdc tdi bi quay gia toc va bi ham ma cip
khong bi xodn. B6 tri cdp ning, b6 tri tdi, do cao nang Ldi, trong tdm va momen qudn
tinh cia tai nang phai dugc tinh dén trong viéc thi€t k& thi€l bi quay.

Viéc lip dal cic din hudng chang han nhu hé thGng mat xoay hodc khép xoay ¢ thé
duoc sir dung dé phong ngira cdp bi xoan.

Pién c¢dp ngudn cho cdc bd phan quay

Pé cdp dién ngudn cho cdc bd phin quay, thi hé théng cip dong phai duge thiét k& phu
hgp véi pham vi quay.

Cap bao vé

Né&u dong co quay tai dugc ldp trén k€t cdu cla thiét bi nang, thi 01 thiéu né can phai
thoa man cdp bdo vé nhu d6i véi cdc dong co khdc trén két cu.

Né&u dong co quay tdi duoc ldp trén (rang bi nang tai, thi (61 thiéu can phai thoa min cdp
bio vé [P44 d5i véi hoat dong trong nha va cdp IP55 d6i véi hoat dong ngoai troi.

Trang bi dién phu

~ Chi€u sdng

Cabin di¢u khién

- Mot dén chi€u sdng khong chéi mit kiéu ¢ dinh duge bd tri sao cho chi chiéu sdng
trang bi diéu khién.

- Khi ma su chi€u sdng chung khong du do sdng dé vao va ra khoi cabin dieu khién an
toan, thi phai bd tri dén chi€u sdng phu kiéu cam tay; trang bi chi€u sing ndy cin
phai hoat dong tham chi mach dién chinh cta thi€t bi ndng bj cdt.
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Khu vue lam vige

_ Khi chi¢u sdng khu vyge lam vice bing dén cha thi¢t bl nang thi cdce den pha chicu
sing & duge bo tri moL cdch thich hop trén thi¢t bl nang. sao cho dam bao do sdng
161 thidu trén mat dat 1a 30 lux.

- Muach dién cla den chidu sdng s 12 mach doe lap vGi mach dién chinh cta thi¢t bi

nang.

- Phai dp dung cic bién phip d@ phong d¢ trdnh sut dp phdt sinh boi cdc dong cu khoi

dong lam tdt cdc bong den kiéu phong dicn.

Chiéu sdng buong mdy thi€l bl nang va 161 vao budng mdy

Né&u su chi€u sdng chung khong cho phép chicu sdng day du do sdng. thi phai bd i den

chidu sdng phu doc lap vai cdc mach dién chinh cua thiét bi nang. Do sdng (0i thiéu s¢ 1

30 lux .

Chiéu sdng khi su ¢0

Néu su chi€u sdng chung khong di o sdng dé thodt khoi thiét bi nang an toan, thi mot

den chi€u sdng bang pin kiéu cam tay dugc bo tri. Mot b6 nap pin can phai dugc bo tri

trong cabin l4i. )

Sudi va digu hoad khong khi

Budng may

- Thong gié tu nhién hodc thong gio cudng buc s€ duge b6 tri dé phin tdn nang
luong nhiét 16a ra tr may moéc va céc trang thiél bi cta no. ‘

- 3 nhiing ché st dung trang bi dién (ir va cdc dizu kién lam viéc khong bao dam
nhi¢t do moi trudng cho sy hoat dong thich hop cta trang bi dién tu, thi mdy di¢u
hoa khong khi phai duge bo-tri.

Cabin digu khién

N&u can thiél s& bo tri mot thiét bi sudi trong cabin.

Thiél bi sudi ndy la kiéu nhiét phat ra tr dién tr&d chua néng do / khong buc xa sé dugc
ldp c¢6 dinh. Thiét bi sudi can ¢é nhiet k& kém theo va co cong sudt sao cho dé dam bdo
. A N A iy ~ 0 . . nt . N - S « . “n . 2z
nhiét do 161 thieu 1a 15 C, ¢6 tinh dé€n nhiét d¢6 mo1 truong ma trong d6 thiét bi duge lap

dat. Mdy sudi nay can duoc cdp nguon doc 1ap vai mach dién chinh cia thiét bi nang.

Né&u nhiét do moi trudong yéu cau, mot mdy digu hoa nhiét do's& duoc ldp dat trong cabin

dieu khién dé duy tri nhiét do 16n nhal ch&p nhan dugc. Mdy digu hda nay cin dugc cdp

ngudn doc lap véi mach dién chinh cta thi€t bi ning.

Mach dién phu

Né&u khong thé cung cdp tir mach dién chinh, thi cdc mach dién phu cin phai dugc bg tri

dé 1am cédc cong viéc bao trl nhu sau:

- Mot mach dién dung cho cdc den chiéu sdng cam tay vGi cong sudt t6i thicu
200W. né&u anh sdng trdi khong du do sdng dé thuc hién cong vigc bdo tri.

- Mot mach dién dung cho cdc dung cu cam tay vOi cong suft 181 thiéu 2 kW, dién
4p 100v hodc 220v. Mach dién ndy can phai dugc bio vé bing bo ngit mach vl
d6 nhay cao.

Cdc mach nay s& la mach doc lap v6i cdc mach dién chinh cta thigt bi nang va dién dp

¢an duge chi & & gan ngay cdc § cdm 14y dién. Phai 4p dung 141 ci céc bién phdp d¢

{rdnh su nham lan gifta cédc & cim dién 4p thdp va dién dp rat thip.
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On dinh chong lat va an toan chong dich chuyén do gio

On dinh chong ld

On dinh chong lat phai duoe kidm tra bang tinh wdn. gid thicl rang diém 1at da dat (6i bang vice tang i
trong [am vicée va cde tic dong dong lue va thoi tict bang cic hé sO duge néu rong Bang 2.5.1, dudng ray

hode b¢ dd cha thict bi nang duge gia thiét nim ngang va cling viing.

Bang 2.5.1

Cac yéu c¢au vé én dinh

Noidung kiém tra Ciac tai trong dugc xét dén Hé s6
khuyé&ch dai

Kiém tra tinh - Tai trong 1am viéc an toan 1,6
- Cdc tdc dong ngang 0
- Tai trong gid 0

Kiém tra dong Thiét bi nang mang | - Tai trong lam viéc an toan 1,35

tai

-Hai tic dong ngang (2) l
- TAi trong gi6 trong gidi han 1am viée (1) [

Thiét bi nang khong | - Tai trong lam viéc an toan -0,1

mang tai

- Hai tic dong ngang (2) I
- Tai trong gid trong gidi han lam vicc (1) 1
Kiém tra khi gi6é manh nhét (gié bao) | - Téi trong lam viéc an todn 0
- Cic tdc dong ngang 0

- Tai trong gi6 16n nhat L1

Kiém tra trong trudng hop bi dit day - Tai trong 1am viéc an toan -03 (3
nang hang

- Hai tdc dong ngang vdi khong tai (2) 1
l

- Tai trong gi6 trong gidi han lam viéc (1)

(1) Gié trong gisi han 1am viéc ¢6 phuong chiu bt loi nhal.

(2) Cic chuyén dong di chuyén chi dé xdc dinh vi tri, phdi duge xem xét doc lap. Cdc tinh todn 6n dinh
d3i v6i chuyén dong niy phai duge lam riéng. DSi véi trudng hop va cham, cdc tinh todn én dinh phai

xét dén cdc thanh phan dong luc.

(3) Trur khi tinh todn chitng minh duge gid tri thip hon.
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Bicn phip dic bict: Cdc thict bi phu nhu day giing hoac neo gilt ¢o ¢ duge trang bi dé dim bao on dinh
khi thict bi nang khong hoat dong.
An toan chdng dich chuyén do gio
Khong phu thuoe vao On dinh chong lat phai Kiém tra thiét bi nang khong bi dich chuyén do tdc dong cla
gid o 10c do 1on nhat duge tang lén 10%. Vice kiém tra niy phdi dugc thye hién vai giit thiét he s ma st

bing 0,14 doi voi cde bdnh xe ¢6 phanh v luc can lan la 10 N/KN d6i véi cde banh xe khong ¢6 phanh
duoc ldp dit eén cdc & lan chong ma sdl hode bing 15 N/AN ddi véi cde banh xe khong ¢6 phanh duoc lip

dat wén cdc O trudt.

Khi su dich chuyén ¢6 the giy nguy hiém phdi trang bi thi€t bi nco nhu [ xich, kep ray, chét khod bing
lay hoac tu dong. ......

DG6i voi thict k€ kep ray, he s6 ma sdt gilta kep v ray phai dugc 1dy bang 0.25.

Luny

Khi tinh to4n én dinh chong lat, cdc tai trong tic dung khong dugc giam bét bai cdc hé s6 y, A va Ye duge
néu trong muc 2.1,2.2.1.1,2.1.2.3.3 v 2.1.3.4. '

NEu thiél bi nang duge trang bi neo gill, day giang, thiét bi khod va cdc bd trf dac biét khdc thi tdc dung
ctia chiing trong cdc tinh todn [ cdc md men gib.
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CHUONG 3 VAT LIEU VA HAN

Vit liéu

Chon chat luong vat licu ché o

Cic phép linh Kiém tra duge yéu cau trong Ticu chudn ndy doi vdi an todn cta KCl cdu chéng lai sy phd

hay do mat tinh dan hoi. do mat én dinh v do moi thi chua bao ddm an toan két cdu chang lai sy phd huy

do gion giy.

Pé dat duge do an toan ddy da chdng lai su phd hiy do gion gy thi chat lupng cua thép phai duge chon

phu thudc vio cde dicu kién tdc dong gay gion giy.

Nhiing tdc dong quan trong nhit dén do nhay gay gion gy trong két cdu thép la:

A Tac dong két hop clia cdc tng sudt kéo doc con du véi cde tng sudl gay bdi tai trong tinh (do trong
fuong ban than).

B.  Chiéu day ctia bd phan két cau.

Tac dong cta nhiét do lanh (duoc xét dén d6i véi cdc thiét bi nang dat & noi ¢6 nhiét d6 nho hon
0 , -9, N Y
0'c, vi du nhu cdc kho bao quan lanh).

Cic tdc dong A, B, va C duoe ddnh gia bing diém s&. Chét lugng thép yéu ciu duge lua chon theo téng s¢
diém nay.
Pdnh gid cdc yéu 16 tac dong gy gion gy

Céc tic dong A, B, va C néu trén duge moé ta va xde dinh nhu sau:

3.0.1.1.1 Tdc dong A: tdc dong phoi hgp cla cde tng sudt kéo doc con du véi cdc tng sudt gy boi tdi trong

110

tinh.
Za 12 hé s6 ddnh gid cta tic dong A, duge xdc dinh nhu sau:
Do thi duong 1, [T va Il duge cho trong Hinh 3.1.1.1.1

DPudmg [: khong han, hodc chi ¢ méi han ngang.

z, = Fa g (chi dugc dp dung khi 6 2 0,5 6,)
" 050,
Pudng 11: mdi han doc
ZA = L
050,

Dudng III: ché tap trung cdc mdi han
o
z,=—— 41
S0
Trong dé:

G, : g suil kéo cho phép doi véi gidi han dan hoi, trong trudng hop tai rong L.

o : Gng sudt kéo do tai trong tinh.
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hé s& danh.gia Za

Hinh 3.1.1.1.1: Z, theo céc diéu kién cua img suat va moi han

Sy nguy hiém cla gion giy ting len do su tap trung Gng sudt, dac biét nguy hiém trong trudng hop
ting sudt kéo theo 3 chiéu, nhu Ia trudng hop tap trung cdc moi han.

Né&u cdc phan tir kél cau voi ting sudl thap do duoc khir (g suft sau khi han (xdp xi 600°C - 650"C)
thi duong I ¢6 thé duge sir dung cho moi kiéu mai han.

Tic dong B: chidu day bo phan két céut

{ :Chieu day cta bo phin két cau;

Zs :Hé s6 dinh gia d6i v6i tdc dong B

Xé1 chidu day: t=5mm 161 20mm, 7 duoc xdc dinh nhu sau:

1t
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9
Sp= oot
_'DOO t ZB t Zs t ZB
mm mm [H{]]
Xét chicu diy: 1= 20mm 3 100mm. Z;; duge 16 0,9 &0 4,3
xde dinh nhu sau: 5 g,! 20 1,45] 65 4,55
6 | 0,15 25 | 2,0 | 70 | 4,8
7 10,2 | 30|25 75 {50
zy = 0,651 =1481-0,05 B 1025 35 | 2,5 80 ) 5.2
; 9 10,3 |40 | 3,2 8 | 5,4
w | o0,4 | 45 | 3,5 | %0 | 5,6
12 | 0,5 s0 | 3,8 | 95 5,8
15 | 0,8 | 55 | «,0 [100 | 4,0
1
o
5_
4~ )
3~
2—.
1
T i T § ¥ 1 T T T 1
0 10 20 30 A0 ) 50 &0 70 a0 30 100 { ({mm)

Chizu day cita bo phan két cdu

Hinh 3.1.1.1.2
Hé s6 danh gia Z,; = (t)

D6i vdi cdc tiét dién dugc cdn dinh hinh thi chigu day ly tuong t* thudng duge sir dung nhu sau:

. d
D01 vai cdc 1i8t dién tron: t" = IE
Déi véi cdc tiét dién vuong: 1T =—
1,8

U ._b
Dai vai cac tiét dién chit nhat: 1= TE

Trong d6: b 1a canh 16n hon cta tiét dién ch@r nhiit va ty s6 - <18
{

D6i véi 2 > 18thi ldy 1¥ = L.
!

3.1.1.1.3  Tic dong C: tdc dong ctia nhiét do fanh

112
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. - . . _ . . . , .. N . } N N . .. . ..
[Khi thidt bi nang duve dal i cde noi ¢ nhict do nho hon 0'c thi tic dong cua nhiet do lanh pha
duge xét dén khi chon nhom chat fuong thép ¢he tao.

T - Nhiét do tai noi lap dat thi€t bl ndng ( 'CH.
Z¢ : He s6 ddnh gia doi vai tde dong C

TeT=0"Cwi T=-30"C. ldy:

B 10
T ZC T ZC
OC DC
Nhigtdé T (o)
‘ o Q0 | - 30 3,6
-5 | 01 | =35 4,5
Hinh 3.1.11.3 -10 | 04 | - | 5,6
-1s | 0,8 | -4s 6,7
Hé so danh gia Z¢ = {(T) -2 1,5 | - 50 7.9
' -25 | 2,3 | - 55 9,0

Xdc dinh nhém chat lugng thép yéu cau

NG 1a tdng clia cdc hé $6 dinh gia trong muc 3.1.1.1: Téng s6 ndy xdc dinh chét lugng thép yéu cau
181 thiéu cho két cdu thép.

Bing 3.1.1.2 néu rd su phan nhém chdt luong thép cd lien quan dén tong cdc h¢ s6 ddnh gia.

Né&u téng cic hé s6 danh gia 16n hon 16 hodc néu khong thé dat dugc chat lugng thép yéu cau, thi
can phai dp dung cdc bién phip dac biét dé dam bdo an toan chéng lai swphd hiy do gion gay.

Bang 3.1.1.2

Phan nhém chit lugng thép lién quan dén téng so diém cuia cdc hé so danh gia

2 o a2 W e A e hém chat luong thép tuong dn
Tong so diém cua cac hé so Nhom h‘,, : £ ! g ung
v6i Bang 3.1.13

ddnh gia theo muc 3.1.1.1
TZ =2+ Zg + Zc

B S S B e R

2
4
8
i

IN AN IA

6
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3.1.1.3 Chdt tuong cua cdc foat thép

114

Chat luong cta cdce loai thép trong Ticu chudin nady la ddc tinh dco cua thép tai cde nhict
do xdc dinh.

Cic loai (hép duve chia thimh bon nhém chat lugng. Viée phan nhom chit lugng cua thép
duge xde dinh bang do dai va dip dat duge trong cde thi nghi¢m va tai nhi¢t do xic
dinh.

Bang 3.1.1.3 bao gom cdc gid trj ctia o dai va ddp va cdc nhict do thu nghi¢m déi vai
ban nhdom chat fugng thép.

Cdc do dai va dap duoc néu lrong Bang 1d cde gid tri 181 thi¢u va la gid tri trung binh cua
ba lan thu, khong ¢6 gid tri ndo nho hon 20Nm/em”™.

Do dai va dap duge xidc dinh bang thir va dip trén mdu thu khic ch - V phi hgp voi Lieu
chuan I1SO 148.

Thép trong cde nhém chit lugng khdc nhau c6 thé han duge véi nhau.

Te 1a nhiét do thl d6i vi mau th va diap khdc chit - V.

T la nhiét do tai noi lip dat thi€t bi nang.

T va T khong thé so sdnh truc ti€p v6i nhau, vi miu thir va dap khiac cht - V chiu nhiéu
dicu kién bt loi hon so v6i tdi trong tdc dung 1én thi€l bi nang trong khi hoat dong hoac
khong hoat ddng.
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Bang 3.1.1.3

Cic nhom chit lugng thép

o y Po dai va dap ae A g1 ; S . . .
Nhom chat : ) 'I: Nhiét do thu Cic loai thép wong ung Ticu chuan
duge do trén mau

thir ch@ V theo
[SO 148

0 . . o,
luong Te ¢ v&i nhdm chit luong

1 - Fe 360 - A
Fe 430 - A
st 37 - 2
St a4 - 2
E24 -1 NF A 35-501
43 A 508 e 85 4360 1972
Fe 360 - B
Fe 430 - B Euronorm 25
Fe 510 - B
R St 37-2
St 44-2
vi 35 + 20 £ 24 (A37) - 2
£ 26 (A42) -
£ 36 (A52) - 2
40 8 63 8 . 85 4360 1972
Fe 360 - C
Fe 430 - C Euronarm 25
Fe 510 - C
' st 37 - 3U
3 35 + 0 St 44 - 3U DIN 17100
St 52 - 3U '
€24 (A3T) - 3
€ 26 (A42) - 3 AF A 35-50L
£ 36 (A52) - 3

40 q 43 C As 1360 1977
50 £33 C -

Fe 360 - O
Fe 410 - O furonorm 25
Fe 510 - O
st 37 - 3N :
] St 44 - 3N DIN 17100
| St 52 - 3N

4 35 - 20 £ 26 (A37) - &
£ 26 (p42) - 4 NA 35-50L
£ 36 (AS2) - 8
40 0 430

S0 0S5E

Eyronorm 25

OIN 17100

DIN 17100

NOA 35-501

N

8BS 4360 1972

3.1.1.4 Cdc qui dinh dac biét
B6 sung vio cdc qui dinh O trén déi véi viee lua chon chél lugng thép, cdc qui dinh sau day phai dugc
tuan theo:
| - Cic loai thép khong lang cua nhém I duge str dung cho cdc k€t cau chiu 1ai chi trong trudng hop
thép cédn dinh hinh va &ng c6 chicu day khong 16n hon 6mm.
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3.1

N
—

3122

3.1.23

3.2
321

322

33
3.3.1
33.1.1

33.1.2

33.13

33.14

332

3321

116

2 - Cde bo phan ket cau ¢ chitu day 1on hon SO0mm s¢ khong duoe st dung cho cde Ket ciu han
chiu tai trir khi Nhd ¢hé tao ¢o kinh nghicm dd duoce thira nhan trong vice han cie tan day.

3 - NEu cde bo phin K& cdu duoe udn ngudi voi ty so bidn kinh cong / chiéu day tam < 10 thi chil
fuong cua thép phdi [ loai thich hop dé udn hode g@p mép o trang thdi nguoi.

[Kiém tra vat licu trong ¢hé tao

Vit licu su dung dé ché tao:

- Cic bo phan két cau chiu lue cia thiét bi ning:

- Cdc mi va cde chi L€t thio duge khong phai tha riéng bict;

- Vanh mam quay cia ¢an truc quay;

- Cdc xilanh thay luc chiu tai;

- Cidc ongap luc loai I;

- Truc 101

- Cic bo phan ¢6 ¢hde nang quan trong hode tuong tu cdc bo phan duge dé cap ¢ trén.

phai ¢6 ching chi phirhgp theo qui dinh clia co quan ¢é thdm quyén.

Trong bit ¢t trudng hop nio, nha ché tao phai néu rd cdp chét lugng thép sir dung dé ché tao cdc chi
ti€1 thdo duge.

Khi ¢6 su nghi ngd lién quan dén chat luong clia vat liéu, co quan ¢6 thdm quyén c6 thé yéu cau thir
kiém tra va cép gidy ching nhéin khi k&t qua thda min cdc yéu cau.

Nhiét luyén

Tl ci cdc thép dic va thép rén cdc chi tiét cua thiét bi nang, cdc chi tiét han, ddc-han va rén - han ¢
moi han chiu tng suflt nim xen k& nhau, m6i no cdch méi kia 5 [an chiéu day cta vét liéu han trg
xudng hodce cdc dudng han cét nhau (than 6 dd, vo hop giam 8¢ va cédc chi tiét thdo duge ....) sau khi
ché tao xong phai dugc nhiét luyén dé khir ing suatdu.

Viéc nhiét luyén cdc chi tiét phai duge tién hanh trong 16 kin va da duge kiém tra nhiét do day du.
Ch¢ do nhiét luyén duge thiét 1ap phy thudc vao mdc cha thép, cong dung va kich thude cla cdc chi
116t va phai duoc co quan ¢é thdm quyén dong y. Cdc chi 1iél han €6 thé khong can nhiét luyén néu
dugc co quan ¢ thim quyén chdp thuan.

Han

Qui dinh chung

Cic két cau chiu luc, cdc mi va céc chi 1iét thdo dugce cua thiét bi nang phéi c6 tinh han ddm bdo va
phit hgp véi cdc qui dinh v& han.

Han phai duge thue hién theo qui trinh hin da duge duyét, vat ligu han va cdc tho han phai ¢é Ching
chi phit hop theo qui dinh clia co quan ¢6 thim quy&n.

Khi chua cé su dong ¥ clia co quan ¢6 thim quyén, khong duge phép thuc hién viéc slia chita cdc
dudng han di bi gy, nit, mon. Trong bal cit trudng hop ndo, viée sta chita nhu vay phai duge thuc
hién dudi su gidm sdt cha co quan ¢é thim quyén.

Thong thuong kiéu méi han, kich thude va viée xtr Iy cdc mép clia dudng han phai duge néu 10 trén
cdc bin v& k&t ciu han trinh co quan ¢6 thdm quyén.

MO&i han gidp mép

Cic dudng han gidp mép nén tinh theo chidu day cla tim modng hon, khong chdp nhan cde mdi han

ngau mot nua.
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Cic mdi hin gidp mép ¢o thé 1a ki¢u chir X K hoac V.

Khi hin Kicu chd V (chi han trén mot mit) thong thutmg duge phép dii v han mdl sau. Khi 10 guan
sdt hodc 16 chui khong the thue hi¢n han mdt sau duge thi cho phép han ¢6 @m 10t 6 mat sau.

DAl vai moi hin gidp mép gifia hai m ¢6 do day Khdce nhau, vice vt mép va winh o han phai duge
thue hicn sao cho chicu cao duong han so voi mat phing clia tdm 12 nho nhit.

Tam diy hon phai duogc vl nhu duge bidu dién trén Hinh 3.1(a) v 3.1(b) trong cdc trudng hop saw:
. Lién k&t doi xing (xem Hinh 3.1(a))
Khi: ;< 10mm nfu L>u+6

Khi:  {Omm < {; <40mm ndu L>4+8

Khi: 1, = 40mm néu > 1,204
x > 2(t, - t,)
—_ -
.y X
& :- -
u |
45° = 60°

Hinh 3.1(a) Do vatcia2 t4m c6 d¢ day khicnhau trong moi han giap mép

(Lién k&t d0i xting)

- Lien két khong d6i xing (xem Hinh 3.1(b)):

Khi: t; < {Omm néu L=t +3
Khi: 10mm<1 <40mm  néu L1 +4
Khi: t,240mm néu t, > 1,1y

117
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x> 4(t, - t,)

i
]
|

5400—:- 550

MOoi hin kin phia sau /

Hinh 3.1(b) D0 vit ciia 2 tidm ¢6 do day khac nhau trong méi han gidap mép

(Lién két khong doi xting)

Khuyé&n nghi nén dp dyng kiéu lién kél ddi xdng.

3.33 MoGi han goéc

3331 Cic m6i han goc clia cdc k61 cau chiu lye, cic ma va cdc chi tiél thdo duge clia thi¢t bi nang phai lién
tuc. Mi han géc ¢ thé 1a moihan géc hai mat khong ngdu hodc ngdu mot nira, hodc cdc moi han
ng&u hoan toan.

3332 Chigu cao tinh todn (a) ctia m6i han géc duge xdc dinh nhu Hinh 3.2(a) va (b) doi véi mai han gée
khong vil canh va han ng&u mot nira vat canh.

AN
N

Hinh 3.2 Chiéu cao tinh todn clia moi-han

3333 Thong thudng cdc mdSi han gée ngau hoan toan kiéu chi K hodc V duoc yéu cau doi v6i cac cfu kién
chiu tng sudt 16n. dac biét do day clia tdm ban thanh phai 1én hon 15 mm [xem Hinh 3.3(a)] hoic
khi dudng vao t6i mot mat ctia tdm kho khan hodc khong thé [xem Hinh 3.3(b) va (¢)].

3334 MSi han géc ngdu mot nira trong mot s6 trudng hop c6 thé duge chdp nhan thay cho mdi han goc
ngdu hoan toan. Trong trudng hop nhu vy, chidu cao tinh todn cha mdi han duge xédc dinh nhu Hinh
3.2(b) khéng dugc nhd hon 0.5 Ian do day cta tdm bdn thanh.

118
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Thong thuomg. chicu cao tinh odn et moi han goe hal mat phai kKhong nho hon 3.5mm va Khong
1Gn hon 0.7 [an do day cla (@m mong hon rong mdi ghép. Khong can thicl qui dinh chiéu cao tinh
(odn cta mai han 16n hon 0.3 an do day clia tam bin thinh, ngoat trl dait vai cde trudmg hop dac biét
hode khi chitu cao tinh win duge tang them dé ¢chong an mon hoide khi hai duong han khong doi
xumng.

Khi cho phép han mdi han x¢ rinh hodc mdi hin chong, thong thudng chicu cao tinh todn cua maoi
han phai bing 0.7 fan do day clia tdm ¢6 mép han.

45" 60"

N~

Moi han géc kiéu chit K

(a)
40"+ 55" 40" + 55"
Méi han goc kiéu chix V MGi han goc kiéu chit V véi tam 16t
(b) (c)

Hinh 3.3 MGJi han géc ngiu hoan toan

Xem cdc qui dinh néu trong muyc 3.3.3.5, thong thudong chiéu cao tinh todn'a. clia moi han géc doi
xdng hai mat phdi bang véi gid tri sau, thay doi theo do day t clia tim c6 do day mong hon trong moi

ghép:
- a=0,45tdoi véi mdi han cdc két cdu chiu Gng sudlt 16n khi khong yéu cu han ng&u hoan toan (Vi

du d6i v6i cdc kel cdu chiu lyc kéo ma tinh lién tuc vé do bén cta ching phai dam bao hodc doi
véi cdc két cdu chiu luc cdt 16n nhu 12 ban thanh ctia dam c6 chigu day nho hodc trong méi ghép

cdc ma).
- a=0,401 d6i v6i hin cdc gid dd hodc cdc ban canh clia cac dam than don (dam ch@ I).

- a=0,350d6i vdi han cdc ban thanh cta dam hop hodc han cdc gin gia cudng.

119
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3.3.4
3.3.4.1

3.34.2

3343

120

- Coquan <o tham quyen s¢ giam bat cie veu Ciu cua phin nay uy thude vio tinh chat hoge mic
Jdo cta cde dng sudt trong cie ket eau hién guan.

Khi hai ducmg han géc khong doi xdng. thong thuong chicu cao tinh todn cua duong han al va a2

phai sao cho @+ ax = 2a (rong do a duge néu trong muc 3.3.3.6) vai dicu Kién a;va a: phit hop vai

qui dinh néu trong muc 3.3.3.5.

Kiém tra han

Qui dinh chung

(1) Nha ché tao thiét bi nang phai tu kiém tra chil lugng m6i han va cong viée han. Két qud kiém tra
phai dugc lap thinh bién ban trinh co quan ¢6 thim quyén xem Xét.

(2) Khi kiém tra trong ché tao, kiém dinh vién phai gidm sdt cdc cong viée han & nhad mdy dang duoc
thuc hién boi cde tho hin ¢6 ching chi va theo Qui trinh han da duge duy¢t va vdi vat liéu han
phu hop.

(3) Kiém tra cudi ciing cdc dudng hdn phai duge thue hién khi cong viée han trén cic moi ghép, cum
ldp rdp hodc cdc chi tiét cua ching di hoan thanh, sau khi cong vice xu 1y nhi¢t ¢6 thé da duge
thue hién vatruge khi son.

(4) Kiém tra cudi cling cic dudng han bao gdom:

- Kiém tra kich thuéc va kiém tra bén ngoai;

- Kiém tra khong phd huy 8 chic bén trong va do ngdu cua cic mdi hin bang tia X hoac v
va/hoic bang phuong phdp siéu am;

- Kiém tra khéng phd huy cdc khuy#t 14t bé mat, dic biét phdt hién ra cdc vél ndt bén ngoai
bang thir thim thau chat 1ong vi/hodc bing hat L, phuong phép thir biing hat tir con ¢6 thé
phdt hién ra cdc vét nit khong nhin thiy trén bé mat (nhung rit gan véi bé mit ngoai cla
mdi han).

Kiém tra kich thudc va kiéni tra bén ngoai

(1) Chiéu cao tinh todn clia mdi han géc phai duge kiém tra bang thudc do.

Kiém dinh vién kiém tra chigu cao clta m&i han so véi kich thude duge néu trén cic ban vé duyc

duyét. Viéc kiém tra nay duge thye hién theo xdc sual.

2) Kiém tra bén ngoai ddi véi 1at ca ¢dc duong han trong két cdu cta thiét bi nang hodc bé dg va

8 g . AC DC

cdc chi tiél cta ching.

Cic dudng han phai déu va khéng ¢ vét 1om & cudi dudng han. Cic méi han géc phai khong

duoc 161 vi cdc mdi han gidp mép phdi khong duge réng hoac 16m hode cdc khuyét tat bé mat

khic.

Kiém tra khong phd huy

(1) Pham vi va phuong phdp kiém tra khong phéd huy phéi dugc xdc dinh théng nhat gitia nha ché
tao va co quan ¢6 thim quyén. Nhiing diém kiém tra va phuong phép kiém tra phai duge xdc lap
trén cdc ban v& hodc hd so trinh co quan ¢6 thdm quyén duyét.

Trong cic ban v& duve duyét, co quan ¢é thim quyén c6 thé yéu cau kiém tra khong phd huy

nhitng b phan dac biét ngoai nhing yéu ciu cta nha ché€ tao thuc hién kiém tra thong thuong

trén cdc bo phén két cau khic.

(2) Cdc phuong phdp va cdc téu chuén chap nhan doi vdi thir tia X va siéu am hoac cdc phuong
phdp khdc phai phit hgp vé6i céc Licu chudn lién quan duge dp dung.
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(3) Doi vai mai han gidp mép ctia cde et dicn ngang trong cie ket equ tinh dinh (lien két khonge
siéu tinh) hodc cde bo phan chiu edce dng sudt kéo. uon hoac xodn 1on. ty 1¢ % 101 thicu sau theo
chicu diti dudng hin phii duge Kiém tra khong pha huy:

- 10%  Kiém tra tia X:

- 40%  Kiém tra sicu am:

- 209% Kiém tra bing hat tir hoac tham thau chal long.

Dai v6i cot ¢6 SWL < 25t pham vi cua vice kiém tra nity ¢6 thé duge giam sau khi da thoa thuin
Vi co quan ¢6 thim quyen. DSi véi cde can truc va ddi véi cdce ¢t ¢6 SWL > 251, kiém tra tia X
¢6 thé duge thay thé bang Kkiém tra sicu am sau khi da thoa thuan vé6i co quan ¢ thim quyén;
tuy nhién trong trudng hop nay, kiém tra siéu am nén duge thyc hién 100% trén chiCu dai cta
moi dudng han ngang.

(4) Phii kiém tra tdl cd cdc diém giao nhau gitta duong han doc va dudng han ngang va cic ving
chiu 4nh huéng nhiét bang phuong phip khong phd hity phlt hop. Ngodi ra su phdl hién cde vel
niit theo hé théng phai duge thuc hién bang kiém tra thdm thau chit 1ong va / hodc. bang hat .

(5) Céc dudng han c6 mat cat ngang 16n, dic biét han trén thép diic, thép ren, cic mdi han chiu dng
sudl 160, cdc moi han ndi cdc ma ciing nhu cdc m&i han duge thuc hién trong digu kién kho
khan (vi du: cdc'm6i han tran) phai dugc kiém tra sau khi thod thuan véi co quan ¢ thim
quyén.

(6) Trong mot s& trudng hop dac biél, cu quan ¢6 thim quyeén ¢6 thé yéu cau kiém tra sau khi thir
tii.

Stra chita khuyét tat va két luan cudi ciing

(1) Kiém dinh vién phdi thong bdo (at cd cdc khuyét tat duge phat hién trong qud trinh kiém tra.
Cic khuyét tat khong thé chdp nhin phai duoc loai bd va néu s6 luong cdc khuyél 1t qué nhidu,
dudng han phdi duge han lai toan bo. Sau khi stra chifa han lai viéc kiém tra dugc tién hanh theo
qui dinh.

(2) Cic slra chifa quan trong phai duge thuc hién theo thod thuin v&i co quan co thim quyén.

Nhiing chd stia chita dugc quyét dinh bodi nhi ché tao phai thong bdo cho co quan ¢o thim
quyén biét. K& qud cta kidm tra ban dau vd kiém wra sau stia chiia phai duge trinh Ién co quan
¢6 thdm quyén xem XéL.

(3) Khi 6 lugng cic khuyét 1t nhiéu hoac cdc khuyét tat 1ap lai duge phdt hi¢n, vige Kiém tra phai
duoe thue hién dén khi thoa mén cdc yéu cau clia ¢o quan ¢6 thim quyén dé dua ra cdc két ludn
tin cdy déi véi cdc dudng han.

(4) Quyél dinh cudi ciing nhu la tang ty lé kiém tra. cdc khuy€t tat dugce loal b, stra chita va su chip
nhan cudi ciing vé cdc dudng han phéi dugc thod thuin v6i co quan ¢6 thdm quyeén.
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4.1
4.1.1

4.14

4.1.5

4.1.7

4.2

CHUONG 4 KIEM TRA VA THU

Chi dan chung

Muc dich cta vice Kiem tra v the I nhiim xde dinh xem cde thiet bi nang cling vai cdce chi Gét cha
chiing ¢o phi hop vai Ticu chuan khong v did o trang thdi dam bdo [am vice an toan chu.

Cic vor s quan 1 v st dung cdce thict bi nang nhat thiét phai thue hién vige tha vi Kiém tra theo quy
dinh viu phai ti¢n hinh 1at ¢a cdc cong viée chudn bi ¢an thiét cho vige thir. Cde kiém dinh vién ¢6
quyén (ir chdi khong gidm sdt. kiém tra va thir néu thiy thict bi nang con thi¢u s6t trong vice chudn
bi trudc khi tht cting nhu trong moi trudng hyp phdt hién ra cdce hu hong lam anh huong dén an toan
khi thu.

Trude khi kiém tra cdc (hi€t bi nang, chit thigt bi ¢an phai bio cdo cho kiém dinh vién thyc hi¢n cong
vice d6 biét vé moi hu hong. thay ddi, stra chita hodc thay th¢ cdc chi tiét va day da lam i fan kiém
tra trudc. '

Khi thiét bi nang bi tai nan, cha thiét bi phai bio cdo cho co quan ¢6 thdm quyén biét dé kiém tra kip
thoi thiét bi dé.

Kiém tra va thir thiét bi nang, cdc co cdu va cic chi tiél cta né sau khi ché tao, trang bi lai hodc st
chita duoc co quan ¢6-thdim quyén thuc hién sau khi di nhin duge cdc ho so van ban nghiém thu ctia
don vi thuc hién cdc cong viéc do.

Né&u khi tht, kiém tra ma phat hién duge cdc bo phan két cdu thép, cdc chi Li€t va cdc co cau clia thiét
bi nang khong phul hop vé6i Tiéu chudn hodc & trang thdi khong dam bdo lam vi¢e an toan thi co quan
¢6 thim quyén khong cap gidy ching nhan va cic gidy ching nhan di cap s& bi mat hiéu luc cho dén
khi cic thiél bi nang dé duoce khic phuc.

Giay chiing nhan cia co quan ¢6 thim quyén ¢ap cho cdc thiét bi nang s¢ bi mat hiéu luc trong cdc
trudng hop sau diy:

- Céc thiét bi nang khéng pht hop véi Tiéu chudn;

- Né&u thiu mot yéu cau nao dé theo Tiéu chudn vé kiém tra va thir hodc;

- Qud thdi han tién hanh kiém tra chu ky hoac;

- Cdc thiél bi thyc 1€ khong con phit hop véi gidy ching nhan da cip hodc

- Sau khi bi tai nan.

Kiém tra va thir cic chi tiét thio duoc

Viée thir cdc chi 1iét va day mdi ché tao hodc khong ¢é gidy ching nhidn xudl xudng duoc thuc hién -
theo Phu luc timg hang muc kiém tra néu trong Tiéu chudn nay.

Thoi gian chiu tai thir tinh phai khong nhd hon 10 phit. Sau khi thi, cdc chi tiét duge tién hanh kiém
tra.

Viéc tht kéo diit cdc day xich va cdp khong c6 gidy ching nhan xuét xudng phéi dugc tién hanh pht
hop véi céc tiéu chudn Nha nuéc hoac tiéu chudn nganh hién hanh ma né dugce ché tao.

DGi véi cde chi tiét thio duoe, duge thigt k& chiu tdi rit ning (thong thudng ¢é SWL 2 160 t) va khi
trong thuc 1€ khong thé thuc hién duge cudc thi riéng biét thi co quan ¢6 thim quyén cd thé chp
nhan bd cude thir naty, nhung kiém tra tang cudng hodc thir khong phd huy ¢6 thé duge yéu cau.

4.3 Kiém tra va thir thiét bi nang

43.1

122

Cic thiél bi nang dudi sy gidm sdt cta co quan ¢6 tham quyén phai duge kiém tra theo cde loai hinh



4.3.2

SUt

4.

Kiem tra lan dau.
Kiém tra hang nam.
Ki¢m tra dinh ky.

Kiém tra bat thudng.

Khot luong va tiinh kiém tra duge thue hieén theo Bang 4.3.1

Bing 4.3.1

Kiém tra va thir thiét bi nang

TCVN 4244: 2005

Loai kiém tra Thoi gian thuc hién Khoi luong kiém tra

- Lan dau = Truéc khi dua vao st dung - Kiém tra trong lap rdp
- Thir tinh va dong

- Hang nam - 12'thdng mot [an - Kién tra, xem xét.
- Thit tinh va dong véi tai trong 18y
bing stic nang (SWL).

- Pinh ki -3 pam mot fan - Kiém tra, xem Xxét.
- Thir tinh va dong.

- Bal thudng - Sau khi sia chita, trang bi lai hodc thay th¢ cdc | - Kiém tra, xem xét (d¢ chinh xdc

chi tiét. lap rip).

- Sau khi hodn cii cdc can truc (chuyén can truc
dén vi tri 1am viéc mdi).

- Sau khi stra chita sau tai nan.

- Thir finh va dong
- Kiém tra, xem xét

- Thu tinh va dong.

- Kiém tra, xem xét.

- Thir tinh va dong.

Khi kiém tra cac thiét bi nang phai ti€n hanh kiém tra, xem

s

- Kiém tra, xem xét:

Khi kiém tra cdc thiét bi nang phai kiém tra sy lam viée ch

xét, thir tinh va dong.

a tAt ci cdc co ciu va trang bi dién, cac

(hi&t bi an toan, phanh, ham va thiét bi ditu khién, chi€u sdng, tin hiéu, &m hiéu.

Ngoai ra con kiém tra:

L.

[N

K&t cdu thép va cdc mdi han (khong ¢6 V&l nit, bign dang, mon t6i han), cabin, lan can va che

chiin bdo ve.

3

Moéce cdu va cdc chi ti€t moc treo cum méc cdu (46 hao mon va khong co vétL ndt & dau moc),
mic do hao mdn & phan miéng moc khong vugt qud 10% chiéu cao ban dau cua ti€t dién.




TCVN 4244: 2005

433

4.3.4

Day cap va cie hien ket var no.

o

4. Cidce puly. truc. chdt va cde chi tiét lien két khie.

3. Su phi hop cla doi trong. vice noi dat cda thicét bi ¢o dian dong dicn.

6. Su pht hop clia duong ray c¢ian true (xem Phu lue 3).

- Thur tinh:

+ Thir tinh duce tién hanh bing tai trong thir qud 1ai 125% SWL véi muc dich kiém tra do ben chung
clia ¢An truc va ¢ bén cla cdc chi Lidt riéng biet. DSi vdi cdc can true ¢d ¢in phai kiém tra do on
dinh khi nang hang & vi tri ma ¢an true ¢4 do bén on dinh nho nhat, i trong thir duge ning & do cao
100 - 200 mm.

+ Khi tha tinh, ¢An truc cdng ¢ cong xon hodc cau true duge dat trén cde goi dd dudng ray, con xe
con datorvi tri ¢6 do vong 16n nhat (gitia cdc gdi do va dau mit cong xon). Tdi trong thir dugce ning
& do cao 200-300 mm.

+ Can truc thir duge coi 1a dat yéu cau trong kKhodng 10 phit tdi trong thr khong bi roi, két cdu kim
loai khong ¢6 v€l nit hoac bién dang vinh ctu. '

- Thir dong:

+ Thir dong cdc can true duge tién hanh sau khi thir tinh dat yéu cau bang tdi trong tht qud tai 110%
SWL, véi muc dich kiém tra todn bo cdc co ciu cua can tryc va phanh, him cta né. Cho phép ding
hang khi lam viéc dé thir dong.

+ Khi thir dong, tai trong thir duoe nang lén ha xuéng it nhat 3 an va phdi kiém tra su hoat dong clia
cdc co cflu khi mang tai.

- DGi véi cde can truc din dong biang thuy lue, khi khong thé nang vdi tdi thir qud tai 125% SWL thi
cho phép nang véi Lai thir qud tdi 16n nhit ma né ning duge, nhung trong moi trudng hop khéng nho
hon 110% SWL.

Dai véi cde ¢an true ¢ trang bi tir hai co cdu nang G 1én phéi duge thir & méi mot co cdu. Tri 6 cla
tai rong thir tinh va dong phéi duge xédc dinh theo diéu kién lam viéc cta nd. D6i v6i cdc can truc ¢6
mot vai dac tinh vé nang hang, viéc kiém tra [an dau phai dugc xdc dinh phi hop v6i cdc dic tinh ve
ning hang & cdc tam vé6i 16n nhdl va nhd nhél cta can. Khikiém tra dinh ki va bl thuong, viéc thir
cdc c¢an truc dugc tién hanh & vi tri Gng vé6i siic nang 16n nhat cia can truc.

Sau khi thay thé cdc cdp thép, trong moi trudng hop phai tién hanh kiém tra trit luong cdp va su lién
két tin cdy cla cdc dau cdp ciing nhu sy dap, dan cha cdp khi chiu téi. Néu cdc cap c6 chiing chi thod
min theo yéu ciu st dung thi viéc thir tai trong sau khi 1dp dat, thay thé khoéng can thiét. Tuy nhién
can phéi duge ngudi chiu trich nhiém quan i, s dung ghi nhan vao s6 kiém tra ky thuat an todn
thiét bi nang.
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PHU LUC 1

THIET KE CAC MO! GHEP BANG BU LONG c& DO BEN
CAO VOI LUC KEO PUGC KIEM SOAT

Xdc dinh cde yéu cau chung phai tuan theo khi tinh todn cdc méi ghép bing bu long ¢6 do ben cao

duge néu trong muc 2.2.1.2.2.3.3.3.

Phu fuc ndy ncéu ra moL 50 cdch chuin bj cdc be mat mdi ghép, cdc h¢ s6 ma sal dat duge va cdc

phuong phdp kéo.

1.1

Heé s6 ma sdt 1

Hé s6 ma sdtsu dung dé tinh todn luc ma sat phy thude vao vt liéu moi ghép va vice chudn bi cdc bé mat.
Viéc chudn bitdi thiéu cdc bé mat trude khi néi ghép bao gom lam sach bui bdn, han gi, dau
va son bing mdy chdi sdt. Nhimg v&t ddu can phii duge lam sach biang ngon lia hodc bing cic
héa chdt tdy rira thich hop. '

Viec chudn bi bé mal méi ghép (6t s& lam tang he s§ ma sdl. Viéc 1am sach ¢6 thé thuc hién
bing phun cdt hodc diing ngon lia dén han oxy-axétylen trong khodng thoi gian khong duéi 5
gid trude khi ghép; ngay trude khi n6i ghép phii ding ban chai chdi sach be mat md&i ghép.

Cédc heé s ma sat dugc cho trong bing dudi day.

Bang 1.1

Cac gia tri cua p

Cic be mit duge chudn bi | Cdc bé mit dugc chudn
Vit liéu duge néi ghép binh thudng bi 161

' (1dy dau, md, chai sach) (ding ngon lta lam
sach, phun cdt)

E-24 (A37) F.360 0,30 0,50
E-26 (A42) 0,30 0,50
E-36 (A.52) F.510 0,30 0,55

Can phai ldp hai vong dém, mot cdi ldp dudi dau mi bulong con cdi kia 1dp dudi dai 6c. Nhiing
vong dém nay phai la dém vénh toi thidu 13 45° va c6 vong xoin hudng vé phia dau bu iong
hodc dai Gc. Cdc vong dém phai duge nhiét luyén dé sao cho do ctng cta ching 151 thiéu phai
bang do cting cta kim loai lam bulong.

o
[\
(v}
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1.2

1.3

1.4

126

Xiét chit bulong
Gid tri lyc kéo phit sinh trong bulong ¢@n phadi dat (¢i gid tri duge xde dinh hang tinh todn.

Luc kéo ndy do vice xiét bu long. ¢o thé duge xdc dinh bang cdch tinh momen quay tic dung
Ién bulong va duye tinh theo cong thae sau:

M, = .10 C.d.F
Trong do:

Ma : Ia momen quay tdc dung (Nm);

d  : 13 duong kinh danh nghia clia bulong (mm);
F  :la lue kéo dinh mic phdt sinh trong bulong (kN);
- C: :la hé 'so phu thudc vio kiéu ren, hé s6 ma sdt clha cdc dudng ren va gita dai ¢ va vong
dém.

Da&i voi cde bulong duoe ren theo hé mét va véi cde vong dém ¢ 16p dau mong, khong o gi

hodc bui bin: -
C=0,18
Ung sudt kéo trong bulong khong dugc vugl qia dng sudt cho phép duge xdc dinh thco muc
2.2.1.2.2.3.3.
Gid tri dién tich chiu tng suit kéo cua cdc buléng

Khi xdc dinh tdng sudt trong buldong, dién tich chiu dng suft kéo s& dugc tinh bang cdch lay
trung binh s8 hoc cta dudng kinh chan ren va duong kinh ren hiéu dung. Cdc gid tri nay dugc
cho trong bang sau:

Dudng kinh s lwl| 12 | 14| 160 18|20 222427 | 30
danh nghia

(mm)

Dié&n tich chiu
tng sudt kéo
2
(mm°~)

36,6 | 58 | 84,3 |'115 | 157 | 192 ['245 | 303 | 353 | 459 | 561

Chét lugng cua buldng
Bu long dugc st dung cho kiéu ndi ndy ¢6 gidi han dan hoi cao.

Gi6i han bén kéo or phdi 16n hon cdc gid tri dugce cho dudi day:

O 0.2 Or ,
N/mm”~ . N/mm~
< 700 > 1,15 og
700 t6i 850 > 1,12 ce
> 850 > 1,10 og

Duong kinh cdc 16 bulong khong duge 16n hon 2mm so voi dudng kinh bulong.
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Bang 1.4 dudi day cho cdce gid tri trén mot bu long v trén mot mit ma sdt cua cde lue ¢6 th
fruyén trong mat plmnn song song \m mat plmnw noi doi vai cde bulong 1000 - 1200 \J/mm
voi gidi han dan hoi o = = 900 \J/mm L dai vai cde hé sd ma sdt khide nhau cua cic loai thép

A37. A42 vt AS2.
Ap dung cdc hinh v& nay. s§ bé mat ma sdt hicu dung nhu da chi ra trong hinh vé can phii

duge xde dinh.

Cac bé mat ma sat hiéu dung

I

; i | 1 B ,
e ; i ] EE : | mat ma sat: m =

I
?'-—};ZF—[. - L, 113 ]
L ) : 2 mit ma sdt: m = 2
1

, .
Tl T 3mitmasitt m=3
L
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Bang 1.4

Cac lue ¢6 the truyen duge trong mat phing cua méi néi

trén mot bu long va trén mot mat ma sat

Cdc bulong 1000/1200 N/mm’: o = 900 N/mm”

vl cde bien phdp phong ngtra chdy ren: o, = 0.8 oy
Duong | Dién Luc Mo Bé mat duge
kinh tich Xidl | men chudn bi binh Cidc bé mal duge chudn bi ky ludng
bu chiu Xigt thudng
long ing tdc Thép Thép Thép
sual dung | A37, A42, A52 A.37, A42 A.52 R
mm kéo i = 0,30 p = 0,50 u = 0,55
I I I I II I I II 111
2
mm’ kN Nm kN | kN | kN kN kN kN kN kN kN
10 58.0 41,7 82,7 8.3 9.4 11,4 13,9 15,7 18,9 15,2 17,2 20,8
12 84.3 60,6 144.0 12,1 13,6 | 16,5 20,2 22 .8 27.5 22,2 25,0 30.3
14 115.0 82,7 229,0 16,5 | 18.6 | 22,5 27.5 31,0 37,6 30.2 342 41.4
16 157.0 113,0 358.0 22,6 |25,5  30.8 37,7 42.5 51.4 41,5 46.8 56,5
18 192.0 138.,0 492,0 | 27,6 | 31,0 | 37,6 46,0 51,8 62,7 50,6 57,0 69,0
20 2450 176.0 697.0 35.2 | 39.7 | 48.0 58.5 66,1 80.0 64.5 777 88.0 -
22 303.0 218.0 9500 | 43,6 | 49,3 | 59.7 72,5 82.0 99,0 80.0 90,2 109,0
24 353.0 254,0 1200,0 | 50,8 | 57,1 | 69,4 84,5 95,5 115.5 93,1 105,0 | 127,0
27 4590 330,0 1760,0 | 66,0 | 74,2 | 90,0 | 110,0 | 124,0 | 150,0 | 1210 | 136,0 | 165,0

Chu thich: I, 11, Il tuong ting la truong hop tdi trong I, 11, I11.

Déi v6i bulong ¢é gidi han dan hoi og- , gid tri cta luc va momen cho trong bang trén phai

duge nhan véi hé sd o-/900.

Néu khong c¢6 bién phdp dé phong nglia chdy ren (o, = 0,7 og), cdc gid tri trén phai duoc chia

cho 1,14. .
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PHU LUC 2
UNG SUAT TRONG CAC MOI HAN

Xdc dinh ting sudl trong cdc mdi han [a van dé rat phic tap, cdc vén dé lién quan dén han khé ma dua hét vao
pham vi chung cta Ticu chudn nay. Do d6 Ti¢u chuln chi bao gom cdc chi dan chung sau:
| - T4t ci cdc phuong phdp tinh todn duge gia thiét 1a méi han duge thuc hién mot cdch phu hop, nghia Ia
m6i han ngdu va dep sao cho méi ndi gifta cdc bo phin két ciu duge Lip rdp va dudng han lién tuc hoac tiét
dién dudng hin khong bi thay déi dot ngot cling nhu khong ¢6 khuyét 10m hodc vét khdc do bi chdy chan
duong han.
Thiél ké mai hin can phai chiu duoc cdce lye duge truyén qua nd, va nén tham khao cde tai liéu chuyén sau
vé han.
Phai luu ¥ riing d6 bén clia moi han dugc céi thién ddng ké néu be mat mdi han duge hoan thién bang viéce
mai cin than.
2 - Khong can thiét phéi xét dén sy 1ap trung ting sudt do thiét k& moi ndi hodc cic ting sudl con du.
3 - Cic tng sudt cho phép trong cdc moi han duge xdc dinh theo muc 2.2.1.2.3. va tng suft tuong duong,
Gep trong trudng hop ting sudt ket hop (kéo hodc nén) o va tng sudlt cdt T duge xdc dinh theo cong thic saw:

2 2
g O =0 +21T

: Trong trudng hop chiu cdc cdp Ung sudt ox va oy va Gng sudt cél txy, thi 4p dung cong thiic sau:

2 2 2
O-( = \/70—.\' + O-): a G.\' Jl: + 2 7'-.\‘_1:

4 - Trong m&i han gdc, bé rong cla tiét dién mdi han duge xem la chieu cao clia m6i han va chiéu dai cua
n6 1a chigu dai hiéu dung ctia méi han trir di cdc chd khuy€t 16m.,

Chitu dai m6i han s& khong can phai giim néu m&i ndi dat sat-nhau hodc dp dung cdc bién phdp dac biét
dé han ché inh hudng cta nhiing chd khuyét 16m.

Can luu ¥ trong thuc t& hau nhu cdc phd hiy do mdi & céc lién két n6i han hi€ém khi xay ra & trong dudng
han, ma thudng xdy ra & bén canh dudng han thudc kim loai co ban.

Céc Gng SUAl Gy VA Ouuy A6 vOi cdc tinh todn do bén moi cua kim loai co ban & canh dudng han cd thé
duoc tinh bang cic phuong phdp cd dién d6i v6i tinh todn sic ben vat liéu.

Dé kiém tra do bén mdi cia mdi han, thi néi chung nén kiém tra xem mdi han c¢6 thé truyén duge cdc tai
trong giéng nhu kim loai co ban & k€ bén khong.

Tuy nhién, quy dinh nay khong bit bugc néu cic bo phan duge han néi ¢6 kich thude dt 16n phit hop vai
céc luc dugc truyén thuc té.

Trong moi trudng hop can phéi nhan manh ring kich ¢& cia moéi han s& khong thay déi wong dng v6i chiéu
day ctia cdc bo phan duge han néi.

Cac truong hop dac biet: Trong mot vai trudng hop rdp ndi bang han, dic biét khi c6 tdi trong ngang
(nghia 12 tai trong hudng vudng géc v6i dudng han), cdc ing sudt cho phép cian phdi duge giam thép (xem

e muc 2..2.1.2.3).
129
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PHU LUC 3

KIEM TRA CAC BO PHAN KET CAU CHjU UON DOC

C6 nhiéu phuong phdp dé tinh todn Kiém tra cdc bo phan két cdu chiu udn doc. trong phan Phu luc nay st dung
phuong phdp thue t¢ don gidn hon biang cdch khuy&ch dai cde tng sudt tinh todn trong cédc trudng hop tai trong
khdc nhau duge xdc dinh trong cde muc 2.1.3.1. 2.1.3.2 va 2.1.3.3 biang h¢ s6 uon doc o phu thudce vao hé sg do
manh cta b phan két cdu. va kiém tra trong mdi trudng hop Ldi trong tng sudt duge tang 1én ndy vin con nhod
hon cic dng sudt cho phép. '

Cdc gid tri o duoe cho trong cde Bang dudi day d6i vai cdc trudmg hop sau duge xem nhu 13 ham cia hé s§ do

manh A:

Béng 3.1 : Thép can dinh hinh St 37 (Fe 360);
Béing 3.2 : Thép cdn dinh hinh St 52 (Fe 510);
Bang 3.3 : Thép Ong St37 (Fe 360);

Bang 3.4 : Thép 6ng St 52 (Fe 5 1.0):

3.1  Xdc dinh chiéu dai hiéu dung d€ tinh todn hé s6 d6 manh A
1 - Trong trudmg hop thong thudng cdc thanh lién k&t khép ban 1¢ tai 2 dau va chiu tai chiéu truc, thi chiéu
dai hicu dung duge 18y bang chitu dai gifia 2 truc ban 6.
2 - Ddi véi thanh chiu tai chiéu true bi ngam tai mot dau va dau kia tu do, thi chiéu dai hiéu dung dugc lay
bang 2 lan chiéu dai thanh.
3.2 Truong hgp cdc thanh chiu nén va uén:

Trong trudng hop cdc thanh chiu tdi éch tam hodac ding tam cling vdi momen giy udn trong thanh. Thanh
s¢ duge kiém tra theo 2 cong thic sau day:

F M,V
T + ' s O-u
S I
v
OF L oo0 < o
S

Trong dé:
F: latdi trong nén tic dung 1én thanh;
S: 1a dién tich mat cét ngang cua thanh;
M; : la momen uén tai mat cat dang xét,
V: la khoang cdch cta thé kim loai ngoai cing cta mat cat Léi truc trung hoa,
[: 1a momen qudn tinh cia mat cat.

130



Bang 3.1

Gid tri ciia hé s6 uon doc ® theo hé s6 do manh A

doi v6i thép can dinh hinh St 37 (Fe 360)

TCVN 4244: 2005

A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

- 20 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,06 1,06 1,07 1,07 1,08
30 1,08 1,09 1,09 1,10 1,10 1,11 1,11 112 1,13 1,13
40 1,14 1,14 1,15 1,16 1,16 1,17 1,18 1,19 1,19 1,20
50 1,21 1,22 1,23 1,23 1.24 1,23 1,26 1,27 1,28 1,29
60 1,30 1,31 1,32 1,33 1,34 1,35 1,36 1,37 1,39 1,40
70 23 1,42 1,44 1,45 1,46 1,48 1,49 1,50 1,52 1,53
80 1,55 1,56 1,58 1,59 1,61 1,62 1,64 1,66 1,68 1,69
90 B 1,73 1,74 1,76 1,78 1,80 1,82 1,84 1,86 1.88
100 1,90 1,92 1,94 1,96 1,98 2,00 | 2,02 2,05 2,07 2,09
110 2,11 2,14 2,16 | 2,18 2,21 2,23 2,27 2,31 2,35 2,39
120 2,43 2,47 2,51 2,55 2,60 2,64 | 2,68 2,72 2,717 2,81
130 2,85 2,90 | 294 | 2,99 3.03 3,08 3,12 | 3,17 3.22 3,26
140 331 3,36 341 | 3,45 3,50 3,55 | 3,60 | 3,65 3,70 3,75
150 3,80 | 3,85 390 | 3,95 400 | 406 | 4,11 4,16 422 | 427
160 432 | 438 4,43 4,49 454 | 4,60 | 4,65 4,71 4,77 4,82
170 488 | 4,94 5,00 } 5,05 5,11 5.17 5,23 5,29 5.35 541
180 5,47 5.53 5.59 5,66 5,72 5,78 584 | 591 597 6,03
190 6,10 | 6,16 6,23 6,29 6.36 6,42 | 649 6,55 6,62 6,69
200 6,75 6,82 6,89 6,96 7.03 7,10 7,17 7,24 731 7,38
210 7.45 752 | 759 | 7,66 | 7.73 7,81 7.88 7.95 8,03 810
220 8,17 8,25 8.32 8,40 8.47 8,55 8,63 8,70 8,78 8,36
230 8.93 9.01 9,09 9,17 9,25 9.33 9,41 9,49 9,57 9,~65
240 9,73 9.81 989 | 9,97 | 10,05 | 10,14 } 1022 10,30 | 10,39 1647
250 | 10,55
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Bing 3.2

Gia tri cua hé s0 uon doc o theo heé s6 do manh A
doi voi thép can dinh hinh St 32 (Fe 510)

A [} 1 2 3 4 3 4 I 7 ‘ 3 9
20 1,06 1,06 1,07 1,07 1,08 1,08 1.09 1,09 1.10 111
30 1,11 1,12 1,12 1,13 1,14 1,13 1,15 1,16 1,17 1.18
40 1,19 1.19 1.2 1,21 L2 1,23 1,24 1,23 1,26 1,27
30 1,28 1,30 1,31 1,32 1,33 1,33 1,36 1,37 1,35 1,40
60 1,41 1.43 1,4 1,46 1,48 1,49 131 1,53 1.54 1,36
70 1,58 1,60 1,62 1,64 1,66 1,68 1,70 1,72 1,74 1,77
80 1,79 1,81 1.83 1,86 1,88 1.91 1,93 1,93 1,98 2,01
90 2,03 2,10 2,14 .19 2,24 2,79 2.3 2,38 2,43 2,48
100 233 | 258 | 2.6 | 26 | 274 279 | 285 | 2% | 295 | 301
110 3,06 3,12 3,18 3,23 3.29 3,33 3,41 3,47 3,33 3,39
120 3,65 3.7 37 3,83 3,89 3,56 4,02 4,09 4,13 4,22
130 4,28 4,33 4,41 {.48 4.33 4,62 4,69 4,73 4,82 4,89
140 4,96 3.04 3,11 5.18 3.23 3,33 3,40 3.47 3,33 3.62
130 5.70 3.78 5,83 5.93 6.01 6,09 6,16 6,24 £.32 6,40
160 6,48 6.57 6.65 6,73 6,81 é.90 4,98 7,06 7.13 7,23
170 7,32 7,41 7.49 7,38 7,67 7,76 7.85 7,94 8,03 8,12
180 8,21 8,30 B,39 8,48 8,38 8.67 876 2,36 8,93 9,03
190 9,14 9.24 9.4 9,44 9.33 9.63 9,73 9.83 9.93 10,03
200 10,13 10,23 10.34 10,44 | 10,34 | 10,63 10,75 10,83 10,96 11,06
210 11,17 11,28 11,28 11,49 11,60 L7 11,82 11,93 | 12,04 12,15
220 12226 | 12,37 | 12,48 | 12,60 | 1270 | 12,82 | 12,9 | 13,05 | 1317 | 13,28
230 13,40 13,52 13,63 13,75 13,87 | 13.% 14,11 14,23 | 14.33 14,47
240 14,39 14,71 14,83 14,96 15,08 15,20 15.33 15,45 15.58 15,71
230 15.83
Bang 3.3
Gia tri caa hé s6 uén doc ® theo hé s6 do manh A
doi véi thép éng St 37 (Fe 360)

bY ] 1 2 3 4 3 8 7 8 9

20 1,00 1,00 1,00 1,00 1,01 1,01 1,01 1.02 1.02 1,02

3a 1,03 1,03 1,04 1,04 1,04 1,05 1,03 1,05 1,06 1,06

40 1,07 1,07 1,08 1,08 1,09 1,09 1,10 1,10 1,11 1,11

50 1,12 113 1,13 1,14 1,13 113 1,16 1,17 1.17 1.18

60 1.19 1,20 1,20 1,21 1,22 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27

70 1,28 1,29 1,30 131 1.32 1,33 1,34 1.35 1,36 1,37

80 1,39 1,40 1,41 1,42 1,44 1,46 1.47 1.48 1,50 1.51

90 1,33 1,34 1,56 1,58 1,39 1.61 1,63 1,64 1,86 1,68

100 1,70 1,73 1,76 1,79 1.83 1,87 1,90 1.94 1,97 2,01

110 2,03 2,08 2,12 2.1.6 2,20 2,23

DaGi vai A > 115, 14y cidc gid tri o tir bang 3.1
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Bang 3.4

Gia tri cua hé s6 uon doc © theo hé s6 do manh A
doi véi thép ong St 52 (Fe 510)

A 0 1 1 3 { 3 I3 7 3 9
20 1.02 1,02 1.02 1,03 1,03 1.03 1.04 1.04 1,03 1.0%
30 1,03 1,06 1.06 1.07 1,07 1,08 1.08 1.03 L lo 1,10
40 1.1 1.11 1,12 113 L13 1,14 1.13 1.16 1.18 L7
3a 1,18 1.19 1,20 1,21 1,22 1.23 1,24 .23 1,26 1.27
& 1,28 1.0 1.3t 1,32 .33 1,33 1.36 L 1.39 1,41
70 1,42 {44 1.46 1,47 1,49 1.51 1.33 L33 1,57 .39
80 - 1,62 1,66 1,71 1,73 1,79 1.33 1.88 1,92 1,97 2,08
50 2.03
_1
D& véi A > 1150 1Ay cdce gid tri o tir bang 3.1

Ghi chii: Cdc gid tri w trongBdng 3.3 va 3.4 chi dugc dp dung dé'tinh toan trong truong hop thanh la dng
don chiu tdi doc truc véi cde ong ¢d duong kinh t61 thiéu bdng 6 ldn chiéu day thanh éng.
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PHU LUC 4

KIEM TRA CAC BO PHAN KET CAU CHjU UON NGANG

Tir quan diém ly thuyél. Gng sudt udn ngang 16 han o, duge xem nhu 12 boi s§ cla tng sudt Ole theo cong Lhuc

sau.

o - T E _(E)z
! 12&1—173) b

bi€u thi tng sudt-udn ngang (G han d6i véi mol 1dm c6 chidu day e va chiéu rong b, day 12 kich thude ctia 1dm
dugce do theo hudng vudng goc véi cdc luc nén (xem hinh vE& dudi day).

Trong céng thic nay, E 1a modun dan hoi va 1 1a hé 6 Poatxong.

Déi v6i thép thudng: véi E =210 000 N/mm® va n =0,3, thi ting suét O le trd thanh:

2

ol= 189 800(%)

Ung sudt uén ngang 16i han o, phai la boi s6 cla gid tri ndy, khi d6:

+ Trong trudng hop nén, ting sudt t6i han la: o. =k, o,
. . P N v —_ Ia
+ Trong trudng hop cat, Gng sual 16i han la: T, =k O

Cic he¢ s0 K, va K; la cdc hé s6 udn ngang, phu thudc vio:
- Ty s6 a = a/b cia hai canh 18m;
- Kétcau ds doc theo cdc mép clia tam;
- Kiéu tai trong tic dung trong pham vi clia tim;
- Bat ky su gia cudng ndo cua tdm bang cdc gan.
4.1 Gidtricuacdc hé s6 K; va K,
Bang 4.1 trong phan Phy luc nay chi dua ra cdc gid tri ctia K, va K, d6i véi mot s6 trudng hop don gian.

Trong cdc trudng hop phitc tap hon, can phdi tham khio thém cdc tai liéu chuyén sau.
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Nén vit ciit ket hop
Liy o vi T la cde tng sudt tinh todn do nén va do cit, thi tng sudt so sanh G han o duoc xdc dinh

cong thie sau:

. o’ + 37
G e - > 5
Ity o 3-y o
v v 1
4 O-LI 4 O-L‘l' z’Cl‘

y duoe xdc dinh trong Bang 4.1.

Luuy

Can phai luu ¥ ring cdc cong thic dung dé tinh cic tng suit o, va o, Otrén chi duoc dp dung khi céc
gid tri duge xdc dinh thap hon gidi han ty 1€ (nghia 12 190 N/mm” d6i véi thép A.37, 290 N/mm” d6i
véi thép A52). :

Tuong tu, cong thic tinh 7}, chi duoc 4p dung khi gid tri \/gr:, thdp hon gi6i han ty 1&.

Trong cdc trudng hop khi cdc cong thic trén cho céc gid tri cao hon cdc gi6i han ty 1& nay, thi can phai
chdp nhan mot gid tri gidi han duge xdc dinh bing cich nhan gid tri t6i han tinh todn véi hé s6 p dugc cho
trong Bang 4.2. Bing nay ciing chi ra cde gid tri duge gidm thap tuong tng v6i cdc gid tri ung sudt tinh todn

khic nhau cha o, va T,,.
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Bing 4.1

Gid tri cita cic hé $6 uon ngang K, va K, doi voi cice tam
duoce do tai bon mép tam

S6 Truong hop o= a Ks hodc K,
b
1 | Nén déu: @ azl Ks=4
sz
© ca=aby 1 5
a <l Ke=(a+ —)
a
2 | Nén khong déu: 51 K, 8,4
g} a2 =
+1,1
D<y<l = {o v
oy s a<l | K=(a+ ) 2
- a  w+l]l
3 | Udn thuan tdy . & 2 K; =239
v = - 1 hoiac 257 ib oz 3
udn véi kéo ke F T
trot hon y < - < 7 5 187
1 a< = K, = 15,87 + =+ 8,6a”
3 a”
4 | Udn v3i nén Ke=(l + ) K - yK” + [0y(l +y)
tréi hon: nén =L :Lb Trong do:
-l<y <0 kéo Z K’: gid tricua K, d6i v6i w = 0 trong trudng
C2=YOoi|,a=ab <
> hop s6 2.
K'’: gid tri cia K; d6i v6i udn thuan tiy
(truong hop s6 3).
4
: ozl Ki=5.34 + —;
: N . :I:b a”
5 | Cat thuan tdy:
L a= ocb5 .
a<fl K =4+ 5,J74
pE
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Bang 4.2
Cic gid tri ciia p va cdc ing suat toi han duge giam thap
.

v N v 2,
o', ol var, (Nmm’)

o

O'L\, hoac TL\, P O':’ hoac Z'L\I O':I hoac T:l p J:: hoac z'L“
Tl Tore Tore T

tinh todn tinh toidn giam thip giam thip tinh toin tinh todn gidm thip giam thip

Thép St 37 (Fe 360) Thép St 52 (Fe 510)

190 110 1,00 190 110 290 168 1,00 290 168
200 116 0,97 194 113 300 173 0,98 294 169
210 121 0,94 197 114 310 179 0,96 297 172
220 127 0,91 200 116 320 185 0,94 300 174
230 133 0,88 202 117 330 191 0,92 303 175
240 139 0,85 204 118 340 196 0,90 306 176
250 145 0,82 206 119 350 202 0,88 308 177
260 150 0,80 208 120 360 208 0,86 309 178
280 162 0,76 212 122 380 220 0,82 312 180
300 173 0,72 215 124 400 231 0,79 316 - 182
340 197 0,65 221 128 440 254 0,73 322 185

44

4.5

Xéc dinh cdc ting sudt udn ngang cho phép

Sau khi cdc ung suat uSn ngang t6i han da dugc xdc dinh nhu duge néu & trén, thi ting sudt uén ngang cho
phép duge xdc dinh bang céch chia ing sudt 161 han cho hé s6 vy duge xdc dinh trong muc 223

Sau d6 céc tinh todn kiém tra dugc thuc hién nhu sau:

Xic dinh cdc tng sudt trong méi trudng hop tdi trong phu hop v6i muc 2.2.3, sau d6 thuc hién kiém tra dé
dam bio ring cdc tng sudt tinh todn khong vuot qia céc tng suit cho phép duoc xdc dinh nhu da néu trén.
Ghi chd: Trong trudng hop nén va cdt két hop, Gng suft so sinH t6ihan o)., can phai dugc so sdnh v6i ing
sudt dugc tinh tir cong thic trong muc 2.2.1.1.3.

— 2
T, = o + 37

Kiém tra udn ngang d6i véi tru tron:

Cdc tru tron thinh mong (thi du nhu Sng tron dudng kinh 16n) phai dugc kiém tra uén cuc bo néu:

13 25-0,
roo E
Trong dé:
t:  chigu day thanh 6ng;

r ban kith do toi gitta chigu day thanh Ong;
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o0 gidh han din hot caa thép che o ong:
E:  mo dun dan hoi cta thép ché tao ong.
Ung sudt uon gia dinh @, ¢o the duoe xie dinh theo cong thie sau:

E .t

s

o = 0.2

Trong cic truong hop khi o) cao hon giGi han ty 1¢ cta thép ket cdu, thi tng sult udn ngang gia dinh phai
duge giam xudng 1Gi o' bing hé sG p.

Tai mdi khodng cdch nhau 16n nhat [0r, phéi bo trf cdc gan gia cudng ngang véi mo men qudn tinh tiét dién

161 thiéu bing:
3
r-tr
-y
2 V7

Momen quén tinh ti¢t dién gan gia cuong duge tinh todn theo cong thiic sau:

| - Gan gia cudng F bd trf ding tam (trong tam tiél dién ngang cta gan gia cudng ndm trong mat phang &
gifta chiéu day thanh).

2 - Gan gia cuong F b6 trf léch tam (trong tam tiét dién ngang cua gan gia cudng F, ndm ngoai mat phéng
& gilta chiéu day thanh 1).

4l
x ”"2
- Fq. I
: 2 2 I:Il + Iz*Fl'efian-e%
..x_-.—.‘
§7||

I t

i

121

Chdp nhan viée tinh todn o va o " tuong dng, c6 tinh dén su sai khdc hinh hoc gilta be mat tru gia dinh va

bé mat tru thuc do do hut veé kich thudc két cdu cuc bd t6i 1/2.
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CAC DUNG SAI CUA THIET B| NANG VA BUCNG RAY

Céc dung sai qui dinh dudi day duge dp dung ddi voi cu true, cdng truc va cde cin tryc ¢6 can di
chuyén, nhung khong dp dung cho cin truc dutmg siat. Dol véi cdc ¢an truc duge ldp dyng chi de si
dung tam thoi (vi du nhu cdc can truc dung trong xay dung) thi cdc qui dinh nay chi duge dp dung
16i méc ¢6 thé thi hanh duge va trong méi trudng hop riéng biét phai duge co quan ¢o thim quyén
xem XéL. ‘
5.1 Phuong phdp do

Khi‘ding thuée day dé do, phdi sir dung kiéu thudc day bing thép ¢6 vach chia. Cic qui dinh d6i v6i viée
st dung Kiéu thudc do nay phai dugc xem xét. Cac s& lidu do phai duge higu chinh do do chiing cta thudc
day ciing nhwdo chénh Jéch clia nhiét d6 moi truong so v6i nhiét do tiéu chuin. Toan bd cédc kich thude
trén mot thiél bi nng phai duge do trén cling mot thude va cling mot luc cang thude.

5.2 Dung sai ché tao d&i véi thi€t bi nang

5.2.1 DO chénh léch 16n nhdt Ag ciia khdu do cau truc s so véi kich thude trong ban vé thiét k& phai khong vuot
qua cdc gid tri sau:
DGivois < 15m : OAg= 2 mm

P&iveis>15m o Ag==£[2+0,15.(s — 15)) mm (lon nhat £15 mm)

(xem Hinh 5.2.1)

b stAs

Hinh 5.2.1

5.2.2 Cic dam doc cta thiét bi ning dugc dd tu do tai 2 dau dam phii khong c6 do vong, ngay ca khi bén ve
thiét k& khong qui dinh do vong lén cla dam. dieu kién ndy c6 nghia la dudng ray clia xe con (xe toi) khi
thiét bi nang khong mang tai (khi chua ldp xe con) phai khong dugc vong xudng So v6i mat phang nam
ngang. Yéu ciu nay chi 4p dung cho cdc thiét bi nang c6 khau do i6n hon 20 m.

5.2.3 Trong trudng hgp sir dung dau ray phéng, do léch clia tryc banh xe so véi dudng nam ngang

khi thi€t bi nang khong mang tai phai nim trong khodng + 02% va - 0,05% (xem Hinh
5.2.3).
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Hinh §.2.3

Thi€t bi ning khong mang tai ¢é nghia 1a dam doc chua lip xe con, dugc dd tu do tai 2 dau
dam.

5.2.4 Khoang cdch gifta 2 dudng tdm ray di chuyén cia xe con so vdi leh thudc danh l'léhld 5
khong duge vugt qia £3mm (xem Hinh 5.2.4).

S*t3mm

Hinh 5.2.4

5.2.5 Trong mat phing vudng géc v&i phuong di chuyén ctia xe con, chénh léch do cao cta 2 diém
doi dién cua dudng ray xe con khong dugc vuot qia 0,15% khoang cdch tdm 2 dudng ray cla
xe con, do chénh léch 16n nhat cho phép 1a [0mm (xem Hinh 5.2.5).

= - ]
| .
i { ném-ngang
0,15% S
[ L max. 10 mm
ndm ngang
Hinh 5.2.5
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52.6 Duong ray cua xe con phai duge lap dat sao cho be mat ray phai nam trong mit phing ngang
va do mdp mo lon nhdt cho phép cla be mat ray phai khong 16n hon £ 3mm ddi vai khoang
cdch gifta 2 dudng tam ray 161 3m va khong 16n hon £ 0.1% doéi vai khoang cidch gita 2
dudmg 1am ray tén hon 3m (xcm Hinh 5.2.6).

< 3mm déivéi S £ 3m

1

. +0,1% S doivdi S>3m

Hinh 5.2.6

) 5.2.7 Truc thang ding cha dudng ray xe con phai khong dugc léch so véi truc thing ding cia ban
¢ " thanh dam doc d& ray mot khodng 16n hon mot nira chigu day cfa ban thanh d6 (xem Hinh

5.2.7).

Hinh 5.2.7
5.2.8 Truc doc cha dudng ray xe con khong dugc léch so véi truc doc 1y thuy&€t mot khodng 16n hon

+1,0 mm trén moét doan ray dai 2 m. Phai khong c6 do léch truc tai cac moi ndi ray (xem
Hinh 5.2.8).
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|

|
—IFLT_\—\__/J[\F max. 1,0 mo

' f

Hinh 5.2.8

5.2.9 Truc cuald 6 truc bidnh xe khong duge 1¢ch so vai truc ly thuy&l mot goc 16n hon + 0,04%
trong mat phang nim ngang (xem Hinh 5.2.9).

cic banh xe
—_—

Vitri Iy thuyét cla 14t ca

| ,
o |
! /—-ﬁ/‘—\
1
Bl e

_= === -—'—'1
! I
b fo
‘ -

—] s

Hinh 5.2.9

>

5.2.10 Truc cia 18 & truc banh xe d&i dién nhau trén hai dudng ray, va néu cdc binh xe dugc lip
trong cum chan thi truc cha 2 18 truc cum chéan d6i dién nhau phai c¢6 do[éch truc trong mat
phéng thing dimg nhé hon 0,15% khodng cdch gifta 2 tam bdnh xe s, d6 Iéch truc 16n nhat
cho phép Ia 2mm (xem Hinh 5.2.10).

0,15% S
max. 2 mm

ndm ngang

nidm ngang }

Hinh 5.2.10
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5.2.11  Mat phing tam cua cde binh xe lan trén cling mot duong ray phai khong duge Igch lon hon
+1 mm so vdi mat phing tam ray (xem Hinh 5.2.10).
L*:1 mm | .
—t _ﬁ_ Mat phang tam cua dau ray ! ‘ Pl mm
/ — e
T I
/ : . . - 2 2 -
/ Mit phang 1am cua binh xe Mt phang tam cua bidnh xce
Hinh 5.2.11
572.12 Né&u st dung cdc con lin dan hudng nim ngang, thi tam cta khodng cdch gifia cdc con lan
din hudng & mot cum khong dugc léch 16n hon £l mm s0 vGi truc cta ray  (xem Hinh
5.2.12).
Tam clia khoang cédch giita cdc con
! x P
[ lan dan hudng.
A : _
TR — e :
Khoang cdch giifa cdc 4;‘, / l’ E i
con lan din hudng. - a = +
- 7 - = - t— o
i / . f &
- g R .
Mat phang tam cua dau ray _

Hinh 5.2.12

Dung sai dudng kinh cta cdc banh xe phdi tuong Gng voi cdp dung sai h9 theo Tiéu chudn
[SO. Néu t6c do clia cdc binh xe din dong dugc dong b hoa, thi dung sai chat ch& hon co
thé dugc yéu cau. Dung sai dudng kinh bdnh xe phai dugc xdic dinh tdy timg truong hop cu
thé. Cdc dung sai nay ciing dugc dp dung cho cdc banh xe bi dong, vi cdc bdnh xe phéi dugc
thay thé€ lan cho nhau.

5.3 Dung sai d6i v6i dudng ray cua thi€t bi nang

Céac dung sai dugc néu dudi day 4p dung cho dudng ray moi. Né&u trong qua trinh si dL_mg
cdc dung sai ndy vuot qia 20%, thi dudng ray phai duge dinh 1am lai. N&u su di chuyén bi
dnh hudng nhiéu thi phdi dinh tam lai dudng ray ngay ci khi dung sai vin chua dat dén
20%.

| - Do léch 16n nhét as so vai khiu do s la:

Khis <15 m: As= =3 mm.

Khis> 15m: as= % {3+ 0,25.(s - 15)} mm, Ldn nhat cho phép £25 mm).

(xem Hinh 5.2.1)
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N&u cic hiinh xe dian hudng nam ngang duoe trang bi chi trén mot duong ray. thi dung sai
dai vai duong ray phia bén kia chi ¢6 thé duve ting 1én ba [an cdc gid (ri néu (rén. nhung
khong duge vuot qia 25 mm.

2 - Gid thi¢t raing khi xc con ¢ gitta khdau do thi do vong cta ca hai dudng ray xdp xi bing
nhau.

3 - Dung sai cho phép Idn nhdt cua mat trén coa ray so vai do cao Iy thuyét la +10 mm.
Do-cao Iy thuy@t hodc & vi tri ndm ngang. hodc [a do cong vong ly thuy¢t (n¢u dp dung).
Do cao ctia hai dudng ray ¢6 thé chénh nhau tdi [0 mm. Chénh léch do cao theo hudng doc
ray lai moi diém cdch nhau 2m khong duge vugt qda +2 mm.

4 - Do nghiéng cta bé mat ray khong duge vugt qia cdc gid tri sau ddy so vai vi i ly
thuyét: doc 0.3 %; ngang 0,3%, xcm Hinh 5.3.a

Hinh 5.3.a

5 - Do léech ngang cho phép 16n nhdl cha mdi bén ray trong mat phéng nim ngang 13 £10
mm. Do cong theo chigu doc ray tai moi diém cdch nhau 2 m khong dwgc vugt qia +1 mm
(xem Hinh 5.3.b).

£
Dé_cong doc | E
ngau rnhién ; o

Hinh 5.3.b

D&i véi thi€t bi nang dugc din huéng cd hai bén ray bing cdc con lan nam ngang, cdc gid
tri trén cling dugc dp dung ddi v4i bé mat bén cha ray. '

D6i véi thi€l bi nang duge din hudng chi mot bén ray, thi yéu cau vé do thiang cia dudng
ray khong c¢é con lan din huéng cé thé dugc giam xudng, theo thoa thudn véi nha ché tao.

6 - Khong xét dén do léch truc tai cdc m&i ndi ray. Khuyén nghi nén st dung cdc m&i ndi
ray ki€u han.



PHU LUC 6

TCVN 4244: 2005

HANG MUC KIEM TRA KET CAU KIM LOAI

Hang muc

Dang khuy¢l
tat

Tieu chudn loai bo

Hudng din kic¢m tra

. 1. K&t ciu kim

loai

Bién dang, nit

Bit ky su bié€n dang va nut
nao.

Phai kiém tra bing mat trén toan
bo chicu dai dé phdt hi¢én bicn
dang, nit. NEu phdt hién vél nit
thi phdi kiém tra lai bang qui
trinh kiém tra bot L.

ciu kim

2. Két
loai

Hao mon

- Chieu day tadm:

+ Giam 10% chiéu day tai
moi diém;

+ Giiam 20% tai cdc khu
vuc bi hao mon cuc b0,
céic khu vuc ndy chi la
mot phan nho cia mit cat
ngang cia két cdu.

- Mat cdt:

+ Giam 10% dién tich mat
cit ngang dGi véi cdc bd
phan . quan. trong trong
trudng ‘hop su hao mon
phan b déu trén mit cat
ngang xem xét.
+ Giam 20% cuc bd khi
mit cit xem xét chi 1250
phan két cdu phy
- Cic bo phan c6 mat cit
ngang hinh tron:
+ Giam 3% dudng kinh tai
moi diém trén cdc mat cét
giéng nhau.

+ Giam 5% cuc bo.

- Phai tién hanh do chiéu day va so
sanh véi chigu day ban dau.

- Kiém dinh vién quyét dinh s6 diém
phdi do chiéu day phy thudc vao
dieu kién thuc 8.

- Céc diém kiém tra va cdc gid tri do
phai duge ghi chép trén mot ban V&
phdc thdo.

4, Cic mia trén
can, c¢Ol, cau
truc, cdng truc.

Bién dang, nut

Bt ky su bién dang va nut
nao.

Phai kiém tra ky dé c6 thé phdt
hién bién dang. nil. Néu phdt
hien v&t ndt thi phai ki€m tra lai
bang qui trinh kiém tra bot .

4. Cic ma trén
can, c¢Ol, cau
truc, cOng truc.

Hao moOn

10% 1tinh theo chiéu day
hoic 5% tinh theo dudng
kinh bat ky.

Phai kiém tra sy hao mon sau
khi 1am vé sinh sach phan gi bén
ngoai.
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TCVN 4244: 2005

PHU LUC 7
HANG MUC KIEM TRA XiCH VA DAY XiCH TREO HANG

Hang muc

Dang
khuy@1 tat

Tiéu chudn loai bo

Hudng din kiem tra

1. Xich / Mt
cudi xich

Mon

Mon trén 5% tinh theo
dudng kinh

Phai tién hanh kiém tra xich va mit cudi xich theo giof
han hao mon, dac biét ¢ nhiing bé mat chiu luc.

2. Xich va mit
néi

Dian dai.

Din dai trén 3% do
trén chieun dai 10 - 20
mit xich.

Phii tién hiank do chiéu dai xich va so sdnh véi chiéu dai
ban dau.

3. Xich / mat
culi

Bién dang

Bat ki bién dang xodn
hodc udn nao cia mit
cudi.

Phai tién hanh kiém tra xich vd mat cudi xich theo tiéu
chuin vé bién dang.

4. Xich / mit
cudi

Vet cat,
khia, ranh.

Bat ki vét cdt, khia
hodc ranh ¢6 canh sic
nao.

Phéi kiém tra cdc vét cdl, khia hodc ranh cla xich hoac
mit cudi lam gidam do bén cta mat xich.

5. Xich / Mat
cudi xich

V&t ntit

Bat ki vél niit ndo

Phii kiém tra xich hodc madt cuéi xich dé phat hién vét
mit. Chd y dac biét dén khu vuc han xich. Khu vuc treo
tai phai ding quy trinh kiém tra bing bot tir.

6. Xich / Mat
cudi xich

Gi

Bat ki chd gi nao thanh
16 sau hodc gi qua 5%
duong kinh.

Phdi kiém tra xich va mit cudi xich sau khi lam vé sinh
sach [6p gi & hén ngoai.

7. Xich vi mat
ndi

Loai bd day xich treo
hang bi xodn qud nia
vong trén chidu dai 4
m.

Phai do mitc do xodn cta xich, t6t nhat la khi dang duoc
treo tai. .

Tai trong thu (PL):
- Khi SWL<251t:PL=2x SWL (t4dn).

- KhiSWL>25t:PL=(1,22x SWL) + 20 (tan).
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TCVN 4244: 2005

PHU LUC 8

HANG MUC KIEM TRA DAY CAP TREO HANG $OI TY NHIEN

Hang muc

Dang
khuyét 1at

Tieu chudn loai bo

Hudng din kiém tra

1. Day cdp Co khi Moi khuyél tat nhin | Phai kidm tra khuy@l tat ca than cdp hodc tai bit cip
thdly duge bang mal thudng.
2. Dy cdp Chdy Bit ki ddu hiéu hu | Phai ti€n hanh kiém tra day cdp xem ¢6 bi hu hai do tiép

hoéng ndo do chdy

xtic v6i [ira hodc vat ligu ¢6 nhiét do cao khong

3. Day cap

Hod chil

Bat ki ddu hiéu hu
hong ndo do hod chat

Phii tién hanh kiém tra day cdp xem ¢d bi hu hai do hod
chat gay ra khong

4, Day cap

Moc hoac
muc

Bat ki -su modc hodc
muc nao

Phii tién hanh kiém tra bén trong s¢i cap dé phét hién
m&c hodc muc.

5. Day cip

Gion

Bat ki su gidon nao cla
sgicap

Phai kiém tra su gion cla soi ¢dp do udt hoac kho gay
ra.

6. Mit noi dau

cdp

Long

Bat ki su long nao cua
mat nGi dau cap.

Phai kiém tra dim bdo ring mét ndi dau cdp ¢ trang thdi
chat .

"Tai trong thir (PL):
- KhiSWL<25t:PL=2xSWL (tan).
- KhiSWL>25t:PL=(1,22x SWL) + 20 (1an).

Chi thich:

Phai dac biét luu y dén cdc moi ndi bang tay, chi su

dung m&i ndi “hang hai”.
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TCVN 4244: 2005

PHU LUC 9
HANG MUC KIEM TRA DAY CAP TREO HANG SOI NHAN TAO

Hang muc

Dung
khuye¢t tat

Tiéu chudn loai bo

Hudng din kiem tra

1. Day cdp

Hu hong co
khi

Bt ki su hu hong co
khi nao nhin thiy bing
mat thuong

Phai kiém tra hu hong bing mit thudng ca than cip hodc
mat ndi dau cdp.

hoéng nao do chdy

2. Day cdp Bt sgi Bat ki su diit ndo trén | Phai tién hanh kiém tra phdt hién su dat soi cdp.
than hodc mat ndi dau '
cap
3. Day cép Chay Bit ki ddu hiéu hu | Phai tién hanh kiém tra day cdp xem ¢6 bi hu hai do tiép

xdc vdi Hra hodc vat liéu ¢é nhiét do cao khong.

4. Day cap

Hod chat

Bat ki dau. hiéu hu
hong nao do hod chat

Phai tién hinh kiém tra xem day cdp 6 tiép xdc véi hod
chat khong. Diéu ndy thé hién & su nhat mau, I6ng cla
vat liéu cdp (c6 thé ding ngdn tay 1am toé cdc soi cap).

- Khi SWL <25(:PL=2x SWL (tin).
- KhiSWL>25t:PL=(1,22x SWLY+ 20 (tdn).

5. Day cap Hoéng  do | Bat ki su hu hong ndo | Phdi kiém tra xem day cdp ¢ bi hu hong do ma sét bén
ma sat. do ma sit. ngodi tai cdc khu vyc sdng bong khong.

6. Dy cdp Nhiém bén | BAt ki su nhiém bdn | Phai kiém tra phdt hién bat ki su nhiém bdn ndo do dau
do dau va | ndo do dau vi m& gdy | va m& gay ra d6i v6i diy cdp ma khong thé dung véi
md gay ra ra. sach dé lau dau dugc. o

Tai trong thit (PL): Chii thich:

l. Cic day cédp treo hang sgi nhan tao hay bi hu
hong phai duoc kiém tra chat ché mdi khi st
dung chiing.

2. Viéc st dung day cdp treo hang sgi nhan tao
phai dugc han ché, ching han khi yéu ciu nang
nhe.
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PHY LUC 10

TCVN 4244: 2005

HANG MUC KIEM TRA DAY CAP TREO HANG SOI THEP

Hang muc

Dang khuy¢t

Tiéu chudn loai bo

Huéng dan kiém tra

tat
1. Day cip Diit 1. Néu biét s6 luong sgi cap: Phai kiém tra toan bo chiéu
dai cdp dé phdt hién sy dit
a/ 10% s soi trén chiéu dai = 8 lan dudng kinh. | soi cdp.
b/ Lén hon 3 soi lién nhau.
2. Néu khong biét s0 lugng soi cdp:
- a/ 5 soi & chicu dai = 5 [an dudng kinh bat ki.
b/ Lén hon 3 sgi lién nhau.
2. Day cdp Xodn Bét ki su xodn vinh ctiu nao Phai tién hanh kiém tra
phdt hién cdc dang xoan.
3. Day cédp Mon BAt ki sy hao mon ndo trén bé mat cla cdc soi | Phii ti€n hanh kiém tra bén

cép bén ngodi & chd cdp bi bep 16n hon 3/4
dudng kinh ban du cla soi cap. -

ngoai day cdp xem c6 bi
hao mon & céc sgi bén
ngoai khong.

4. Day cép

Giam dudng
kinh

- 1,2 mm dd&i véi cip @ <19 mm;

- 1,6 mm d6i vé6i cdp @ = 19 mm dén < 32
mm;
- 2,4 mm d6i v6i cidp @ =32 mm dén < 38
mm;
- 3,2 mm d6i v6i cdp @ = 38 mm dén < 51
mm;

- 4,0 mm d6i véi cap @ > 51 mm.

Phéi tién hanh kiém tra do
dac dudng kinh day cdp va
so sanh v&i dudng kinh ban
dau.

Bat ki su hong ndo do nhiét gay ra.

Phai kiém tra xem day cdp
¢6 bi hu hong nhiét do den
kho, tia loa dién ...

Phai loai bo cdc day cdp bi gi bén trong. Cic
day cdp bi gi bén ngoai dugc ddnh gid theo muyc

Kiém tra bén trong day cdp
bing cdch 1am 10 rd bé mat
tao cdp bén trong.

Kiém tra bén ngoai bang
mdt thudng sau khi lam
sach gi bén ngoai soi cdp.

5. Day cép Hoéng do nhiét
6. Day cdp Gi

3
7. Daucdt, | Bién dang/Hu

T4l ci cdc bién dang hodc hu héng sau dudi bé

Phai kiém tra cdc diu noi
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TCVN 4244: 2005, Phu luc

citp d¢ phdt hién cde bién

mai bén hong mat.
dang hoac hu hong nhu bep

hoac cic
dau noi
cdp khic

ndl hode ran ndt.

8. Paucdt. | Long Tal cd cdce chi ¢t hodc dau noi cap bi long. Phai kiém (ra cdc khu vue
sdt K& dau ndi dé phdt hién

mai bén
do bén chat cta diu ndi vii

hoac cic
dau noi
cap khic

day cap.

150




PHY LUC 11

TCVN 4244: 2005

HANG MUC KIEM TRA KHUYEN TREO VA CAC MAT NOI KHAC

Dang khuy¢ét
tat

Hang muc

Ticu chudn loai bo

Hudéng din kiem tra

Bi&n dang
hodc xodn

1. Cum chi tiét

Bat ki bién dang nao so vai
hinh dang ban dau.

Phai kiém tra bién dang hodc xodn cta
cum chi tét so vdi hinh dang ban dau.
bitu niy dic biét quan trong doi voi
khuyén treo hinh (ron.

Hao mon

o

. Cum chi tiét

Bit ki hao mon ndo vuot qud
5% kich thudc ban dau.

Phdi kiém tra hao mon clia cum chi i€l
trén tat cd cdc bé mat.

3. Cum chi ti€l Vél¢it, mé,

Bit ki vét cdt, mé hodc rdnh

| ndo anh hudng dén do bén

clia cum chi tiét.

Phai kidm tra cum chi (¢l bang mat
thuong dé phdt hién cdc vét cit, me va
ranh, dac biét nhilng vét c6 canh sic.

Bat ki vét niit ndo.

Phii kiém tra bing mit thudng dé phit
hién vél nit. N&éu phét hién vét nit thi
phai kiém tra lai biing qui trinh kiém tra
bot ti.

B4t ki su hao mon nao so vl
hao mon cho phép (tic la >
5% kich thudc ban d4u)

Phai kiém tra st hao mon cla bé mat cum
chi tiét sau khi lam vé sinh sach phan gi
bén ngoai.

ranh
4. Cum chi tiét | Véinit
5. Cum chi tiét Mon
Tai trong thu (PL):

- Khi SWL <25t:PL=2x SWL (tén).
- Khi SWL>25t:PL=(1,22x SWL)+20 (1dn).




TCVN 4244: 2005

PHU LUC 12

HANG MUC KIEM TRA MA Ni

Hang muc

Dung khuyét
tat

Tieu chudn loai bo

Hudng din kiém tra

. Ma ai, chét

Kich thudce
khong ding

Loai bo bat ki ma ni ndo
khong ding ching loai.

Kich thude cta chdt va ma ni s& duoc
kiém tra so v6i kich thudce tiéu chudn tra
bang theo i trong lam viéc an toan da
duoc déng (SWL).

2. Ma ni, chét

Haomodn

Bdt ki hao mon dudng kinh
nao vugt qua 5% kich thude
ban dau

Phai do kich thude ma nf vi chét so sinh
vdi kich thude tiéu chudn tra bang theo tai
trong 1Am viéc an toan. Phai kiém tra su
lap rép. '

3. Ma ni, chét

Bién dang

Bat ki diu hiéu bién dang
nio

Phdi tién hanh kiém tra ma ni, chot dé
phdt hién cdc bién dang / méo hién cé.

4. Ma ni, chét

V&t cat, khia,
ranh.

B4t ki vél cit, khia rinh c6
canh sac nao.

Phdi tién hanh kiém tra phét hién cdc vét
cdt, khia, rinh lam gidm d6 bén cha chi
tiét.

5. Chot

Khong ding
ching loai

Bat ki chét nao khong ding
chung loai

Phai kiém tra dé dam bdo riing chét ding
ching loai véi ma nf.

Phai kiém tra do hao mdn ren cia céd chot

6. Ren truc / Ren | Mon Bit ki hao mon ndo gy bet

16 dinh ren. va 16 chot

7. 13 chét / LA | Suthing hang | Bat ki su khong thing hang | Phai kiém tra dim béo riing hai 16 thing
ren nao. hang.

8. Ma ni, chot VEt niit B4t ki vét niit n2o. Phai kiém tra vét nit tai khu vyc chiu tai

clia chdt va mani theo quy trinh kiém tra
bang bot tir.

"Tai trong thir (PL):

- Khi SWL<25t:PL=2x SWL (tdn).
- Khi SWL>251:PL=(1,22 x SWL) + 20 (tin).




PHY LUC 13A

TCVN 4244: 2005

HANG MUC KIEM TRA MOC TREO

Hang muc

Dang khuy€t tat

Tieu chudn loai bo

Hudng dan kicm ra

1. Thin moc

Hao mon

Lén hon chitu day ban diu 10% &
viing A; 5% ¢ ving B. (Xem Hinh
vE& minh hoa dudi diy)

Phai kiém tra vd do dac sy hao mon cta mée
treo.

2. Than moc

Xoin

Bit ki su xodn niwo theo truc mac
deu phii loai bo

Phai kiém tra than méc dé phdt hién bat ki su
Xx0dn nde cta mée so vai true moc.

3. Mi¢ng moc
treo

Bién dang

Bt ki su bién dang nao ca miéng
madc treo.

Phai tién hanh do khe hd miéng moc treo giita
hai diém tim quy dinh vi so sdnh vdi kich
thudc ban dau.

4. Than moc Nt Bat ki vé nit nao Phai tién hanh kiém tra phdt hién cdc vét ni
bang mit thudng. Néu phdt hién thdy vet nit
thi phai kiém tra lai bang quy tinh kiém tra
bot tlr. '

5. Than mdc Co khi/Hu hdng | Bat ki vét cit, khia hodc ranh dnh Phai kiém tra than méc dé phdt hién hu hong

hudng dén viée sir dung an toan. co khi.

6. Phiin c6 ren Hao mon Hao mon cho phép I6n nhdt cta | Phai kiém tra va do dac su hao mon cla phan

trén than moc. dudng kinh phan cé ren 12 2,5 % | c6 ren trén than mdc treo.
dudmg kinh ban dau.
7. Khuyén méc Méo Bit ki su bién dang ndo ciia | Phai kiém tra d€ phdt hién su bién dang clia

khuyén moée.

khuyén mée, n€u méc ¢6 Khuyén treo.

Tai trong tha (PL):

- KhiSWL <25t:PL=2xSWL (tdn).
- KhiSWL>25t:PL=(1,22x SWL)+ 20 (tdn).

Chi thich:

Vigc kiém tra m&i moéc treo phii bao gom cdc viée sau:

L.

Lok

Kiém tra kich thudc. Tat ca cdc kich thudc phai 16n hon 95% kich
thude ban dau.

Thanh chong tudt cap phai lam viéc t6t (néu ¢o).

Phian ren trén than méc phai sach va khong gi (néu co).

Cic d4u phai dé doc.

Hao mon vat lidu tai bé mat 1dp 6 bi khong vuot qud 8% kich thude
danh nghia.

Qui trinh thir méc treo kép duoc néu trong Phu luc 13B.

Cic kich thudc phdi do dac trong cdc lan kiém tra déi véi céc kiéu
moe treo néu trong Phu lue 13C.

Méc treo phii duge kiém tra bing bot tir khong dudi mot [an trong
vong 2 nam.-

Ving A
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TCVN 4244: 2005
PHU LUC 13B

QUI TRINH THU MOC TREO KEP

Moc treo kép phii duge thir tdi & mot trang thdi hoat dong (dong b doi véi dicu kién tdi trong thir (PL) duge treo
theo hinh vé (a)).

Tuy theo cdch chon. ¢6 thé thir tdi moc treo theo hai phin dudi day:
1) Tai trong thir (PL) duge treo thang ding. hinh (b).

2) Tai trong thit (PL). duge dat theo phuong nim ngang dong thoi cho mdi mdée, hinh (c¢)

Thr tai dong bo

45" 45"

PL

a)

Thir tai hai phan

0,5 PL - 0,5 PL

PL o

b)
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PHU LUC 13C
CAC KIEU MOC TREO - CAC KiCH THUSC CHINH PHAI PO KIEM TRA

)
N /

MOC TREO BON CO KHUYEN TREO MOC TREO DON CO MAT XOAY
==
== =
== S=
N __
— | fem
Khoang cdch
gilta 2 tam \/
danh ddu !

MOC TREO PON CO TRUC TREO MOC MOC TREO KEP
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PHU LUC 14

HANG MUC KIEM TRA MAT XOAY

Hang muc

Dang khuyét
tat

Tieu chudn loai bo

Hudng din kiém tra

1. Than mit

Bién dang

Bat ki bién dang nio

Phai kiém tra su bién dang ctia mal xoay
so v&i hinh dang ban dau.

xoay

2. Than mat Hao mon Bt ki hao mon ndo vuot qud | Phai kiém tra sy hao mdn so véi kich
xoay 5% kich thudc ban dau thudc ban dau.

3. Than mat Nut B4t ki vét nit ndo Phai ti€n hanh kiém tra bing mat thudng
xoay dé phat hién vé&l nit. Néu phdt hién dugc

vét niit thi phdi kiém tra lai theo quy trinh
kiém tra bang bot tir.

4, Than mat
xoay

V&t cit, mé,
ranh

BAt ki vét cat, mé hodc ranh
nio anh hudng dén an toan
clia mil xoay.

Phdi tién hanh kiém tra bé mat mat xoay
dé phét hién cdc vét cat, mé, ranh.

Tai trong thu (PL):

- Khi SWL <25t: PL=2 x SWL (t4n).
- Khi SWL >25t: PL=(1,22 x SWL) + 20 (i4n).

Cha thich:

Phai kiém tra cdc chi ti€l cha mit xoay
bing phuong phdp thtr khéng phd hay
theo chu ky khong qua 2 nim.
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PHU LUC 15

TCVN 4244: 2005

HANG MUC KIEM TRA TANG DO VA VIT KEO

Hang muc

Dang khuyét tat

Tiéu chudn loai bo

Hudng din kiém tra

I. Than tang do

Bién dang

Bat ki bién dang ndo lam
than tang do khong thang
hodc cdn try chuyén dong
clia phan cd ren.

Phai kiém tra dé phdat hién bat ki su
bicn dang co khi nao hoac su khong
thang cua than tang do.

2. Than tang do

Nt

Bat ki vét ndt nao

Phai kiém tra bing mit thuding dé phat
hién cde v&t nit dac biét & khu vue ¢o
ren. Néu phdt hién duge vét nit thi phai
kiém tra lai theo qui trinh kiém tra bing
bot tir.

3. Thén tang do

Hao mon hoac hu
hong

B4t ki hao mon hodc hu hong
nao cua phin cé ren.

Phéi tién hanh kiém tra phin ¢ ren trén
truc tang do biing mat thudng dé phat
hién d6 hao mon hoac hu hong ren.

4. Pau tang do

Bién dang

B4t ki bién dang nao lam dau
tang do khong thing

Phéi ti€n hanh kiém tra ting dau tang
do mot dé phdt hién bién dang hodc
khong thang.

5. Dau tang do

Bat ki vét.nat nao

Phii kiém tra ting d4u tang do bing
mil thuong dé phdt hi¢n vét nit. Né&u
phdt hién dugc vét ndt thi phai kiém tra
lai theo qui trinh kiém tra bang bot tir.

6. Dau tang do

Hao mon hodc
hong ren.

Bil ki hao midn hodc héng
ren ndo.

Phéi kiém tra ren cta dau tang do dé
phét hién hu hdng hay mon.

7. Than va dau
tang do

Stra chiia, thay
doi

Bit ki su thay déi hodc stia
chifta nao khong duge co
quan c6 thdm quyén duyét y.

Phai kiém tra than va dau tang do dé
phat hién bétl ki sy thay déi hodc slia
chita ndo khong duoc co quan cé thim
quyén duyét y.

8. Than va dau
tang do

Kich thuéc sai
tiéu chuén.

Bit ki su khai thic nao cta
hang muc so véi kich thude
titu chuin theo SWL di
dong.

Phii kiém tra kich thudc than va dau
tang do dé so sdnh véi kich thudc tidu
chudn theo tai trong 1am viéc an toan da
déng. '

Tai trong thu (PL):
- Vitkéo:
+ Khi SWL<25t: PL=1,5 SWL;
+ Khi SWL>251: PL=1,2 SWL.
-  Tangdo:
PL =2 x SWL (tin).




TCVN 4244: 2005

PHU LUC 16

HANG MUC KIEM TRA CAC KEP HANG TAM VA DAM

Hang muc

Dang khuyét
Lat

Ti¢u chuin loai bo

Huéng din kiém tra

1. Diém chiu tai
(diém trco)

Mon. bién

dang. gi

Bat ki dang khuyét (it nao
lam dnh huong dén su lam
viéc ém cua thiét bi.

Bién dang ¢6 thé bidu hi¢n do sy qud tdi.
Can cam st dung va 1ong kiém tra lai toan
bo.

2. Thiét bi khod

Chiing hoac
qua chat

B4t ki dang khuyét tat nao
lam &nh hudng dén sy lam
viéc ém cua thiét bi.

3. Bé& mit cam
kep

Mon

Mon qud giéi han cho phép.

Phdi duy tri bé mit tiéu chudn trén tat cd
cdc bé mat kep.

4. Dudng han va
k&t c&u chinh

Bat ki vél nit nao.

Phai kiém tra bing mal thudng cdc dudng
han va két cdu chinh dé phat hién vét nit.
Néu phdt hién v&t ndt thi phai kiém tra lai
theo quy trinh kiém tra bing bot tir.

5. Céc 16 chot

Mon, dan dai

Mon hoac gidn dai qua gidi
han.

6. Md kep va
madt xoay

Chit hodc rit
qud miic.

Bit ki khuy#él (it nao tam dnh
hudng dén su lam viéc ém
cua thiét bi.

Phai kiém tra su lam viéc tron ctia ma kep
va mat xoay.

Tai trong thir (PL):
- Khi SWL<25t:PL=2x SWL (tin).
- KhiSWL>251t:PL=(1,22 x SWL) + 20 (t&n).
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TCVN 4244: 2005

HANG MUC KIEM TRA DAM NANG HANG, KHUNG NANG HANG

Hang muc

Dang khuyét
tat

Tiéu chuin loai bo

Hudng dan kiém tra

. Dam

Bién dang

Bat ki su bién dang, udn hoic
xodn nao cua dam.

Phai kiém tra (rén todn bo chicu dai dam
dé phdtl hién bién dang. udn hodc xoan
dam.

2. Dam

Bat ki vét nit nao

Phii kiém tra biing mit thudng tinh trang
clia vat liéu dam. Phdi kiém tra cdc vi tri
treo dé phét hién vét nit theo quy trinh
kiém tra bing bot ti.

3. Ngit cudi

Thiéu hoidc
bién dang ngit
cudi

‘Néu thi€u hodc bién dang

ngdt cudi thi phdi dimg sir
dung cho dén khi stra chiia
hoic lap da.

Phai kiém tra dim nang hang xem c6 du
va thod min cdc yéu ciu ki thuat ctia ngat
cudi khong.

4. Diém treo

Thiéu hoac bu
long lién két
thigu

Loai bo khi thi€u bat ki mot
bu 16ng nao.

T4l ¢4 cdc mdi han chiu luc phai dugc
kiém tra dé phdt hién vél nut theo.qui
trinh kiém tra bang bot tir.

5. Diém treo

Nt dudng han

Bat ki vét nit nao.

Né&u hang muc duoc lién k&t han thi phai
kiém tra vét nit dudng han theo qui trinh
kiém tra bing bot tir.

Tai trong thir (PL):

- Khi SWL <25t :PL=2x SWL (t4n).
- KhiSWL>251:PL=(1,22x SWL) + 20 (tin).
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| PHU LUC 18A
HANG MUYC KIEM TRA MOC TREO CO MAT XOAY, KHUYEN TREO VA TRUC

B phan moc treo

Dang Khuyét tat

Tiéu chuan loai bo

1. Than moc Mon/gi DG voi ving A (xem phu luc 13A), néu bi mon qud 10%
chiéu day ban ddu thi phai loai bo.
Pdi v6i ving B, ndu bi mdn qud 5% chiéu day ban dau thi
phai loai bo.

2. Than moc Xoian Bat ky sy xoan nao.

3. Khuyén treo hodc mat

Bién dang

Bial ki “ Su md rong” ndo cha moc hodc bién dang cla
khuyén treo hoac ma ni déu phai loai bo

X0ay

4, Truc méc Mon/gi. Bt ki str hao mon ndo 16n hon 5% dudng kinh ban dau

5. Than moéc / Mat xoay Hu hong co khi D6i véi than mée thi phdi dp dung theo s6 liéu theo muc (1).
P6i voi ma ni, néu bi hao mon qud 10% chiu day ban dau
thi phai loai bo.

6. Than moc, ren vamani | Niit B4t ki c6 vél nidt ndo déu bi loai bo.

7.E cu clia truc treo méc Mon/gi Néu dudng kinh dinh ren bi mon 5% so véi dudng kinh ban
dau thi phai loai bo.

‘8. Chot Mon/gi Néu chdl bi mdn 5% so véi dudng kinh ban dau thi phai loai

' bo.
9. Céc bap cap Hu hong chung Phai xdc dinh 13 c6c bdp cdp khong cé bat ki mot ddu hiéu

hu hong ndo thi méi duge st dung.

10. Than chéng tudt cdp

Phai xdc dinh thanh chéng tudt cdp khong c6 bt ki mdt ddu
hiéu hu héng ndo. Néu khong c6 thanh nay thi phai ghi rd
vio ho so. Néu thigu thanh nay theo thiét k& di duyét thi
phéi loai bd hodc sira chifa. .
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PHU LUC 18B
HUSNG DAN KIEM TRA MOC TREO CO MAT XOAY, KHUYEN TREO VA TRUC

Phai kiém tra bing mat thuong than moéc dé phdt hién sy hao mon hodc gi. Bit ki sy phdt hi¢n nao vé hao mon
hodc gi déu phai duge ghi chép lai cing véi su ddnh gid vé& do sau. rong. '
Phai kidm tra bing mdt thudng than méc dé phdt hién sy bién dang xodn. Bat ki su bién dang xodn nio ciing
phai duge do dac va ghi vao bién bin.

Phi do khodng cdch m& miéng clia mée “t” qua khodng cdch nho6 nhét ctia nd. Tuong tu, phai do khoang cich
gifta cdc diém chudn ddnh ddu “f” va so sdnh véi khoang cdch ban dau. Viéc mo rong ciia miéng mdce do mon,
bién dang hodc gi phai duge ghi chép lai vao bién ban. Khi cum pu ly treo mée chua duge kiém tra fan trudce
thi s& khong ¢6 cic diém chudn ddnh ddu. Trong trudng hop nay, phai ddnh du vi tri cdc diém chudn, roi do
khoang cdch va 1ap bién ban.

Phai do dac va 1ap bién bdn cdc dudng kinh 16n nhat va nho nhat cta truc treo moc.

Bal ki vél cil, rinh, khia déu phai duge mai hél. Phai trdnh viéc lam tang nhigt do qud 16n vi Jam thay d0i tigt
dién cha chi tiét. Moi cong viéc Sira chita déu phai dugc ghi chép vao bién ban kiém tra.

Phai kiém tra chidu sau clia'cdc vét nit. Néu chidu sau clia vét ndt nho hon chiéu sau cho phép do hao mon thi
duoc phép mai vét nit v6i sy dong § clia co quan ¢6 thdm quyén. Néu chiéu sau ciia vét niit I6n hon chiéu sau
cho phép do hao mon thi phai loai bo.

Phai tién hanh kiém tra bang bot tir hodc phuong phdp khong pha huy khdc theo quyét dinh cla co quan ¢o
thdm quyén. -
Phai do va lap s6 liéu dudng kinh 16n nhit va nho nhat clia truc treo méc tai vi tri ¢6 ren va khong c6 ren. Neéu
phét hién hao mdn hodc gi thi phai ghi lai vao bien ban,

“Sy hu hong” bao gom hu hong co khi, gi hoac mon qud gidi han cho phép, bién dang hodc hoat dong khong
tron tru.

Cha thich:

1. Khong duoc phép mai mon vat liéu qud quy dinh cho phép & diéu Lva 5 cua Phu luc 18A.

2. Né&u cdc mée ¢ é cu duoc han vao truc treo méc thi phdi loai bo sau 2 nam sir dung.
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PHU LUC 18C

PHUONG PHAP BAT COC CAP CHUAN

Buoc 1

Bit coc cap thir nhat tai vi tri ddu cap.
Phan U cong quay v& phia ddu cap.
Xiét chit e-cu.

TI>
IIIIIIIIIII’!"”@‘
““““\““““ “.

o]

~t )

Budc 2 :

Bit céc cap thit 2, cang gin khuyeén c4p cang tot.
Phin U cong quay v& phia d3u cép. .

Xidt nhe é-cu, khong dugce xi€t chiit.

el

LLLLILLL Y

<t ii )

Bugc 3
Bt c6c cap con lai.
Khoang cach gitra cdc c6c cap céch ddu nhau so véi hai céc cép ddu.

7 77 E% §
Buvec 4

Kéo céap va xiét chat tdt ci cac cée cap theo ding mo men xoin quy dinh-

1L

s rss

L H P

-1

Bugc 5
Kiém tra lai mo6 men xo4n é-cu sau khi cap treo méc dugc dua vao sir dung
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PHU LUC 18D
CAC MOC CO MAT XOAY HOAC KHUYEN TREO HOAC TRUC TREO

Méc c6 Méc ¢6 Cic ving kiém tra méc treo

mat xoay truc treo

Moéc cd
khuyén treo

Kiém tra sy mon
va bi¢n dang

Kiém tra vét _
niit va xodn —— Ta h
rong "md

Truc

Ving B - treo
¢
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PHU LUC 19A

HANG MUC KIEM TRA CUM PULY DON TREO MOC €O O G XOAY

(Dung theo hudng dan cua phu luc [9B va 19C)

1. Odo b xoay: Kiém tra 4 bi hoat dong tron tru.
Thanh chong ot cdp: Kiém tra phdt hién sy hu hong (n€u khong ¢ thanh chdng tudt cdp thi phai ghi rd
trong ho so).
Phai loai bo hodc stra chta mée treo thidu thanh chdng tudt cdp theo thiét ké.
3. Thiét bi an toan: Phai c6 du cdc thiét bi an toan & trang thdi hoat dong tot.
Chi thich:
Khi 1ap rap lai dau ty do chia day cdp cé 6 ném cdp thi phai:
1. Xiét lai c6c bat cdp nhu hinh v€ néu trong Phu luc 18C, hoac

2. Dé dau cdp i do c6 chieu dai iy 150 - 225 mm.
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PHY LUC 19B
HUGNG DAN KIEM TRA CUM PULY DON TREO MOC €O O DS XOAY

Phii kiém tra than moc dé phdt hign mon hoac gi. Néu phit hi¢n thdly mon hogce gi thi phai ghi chép lai vao

bién ban.

9 Phai kiém (ra thin méc dé phit hién bién dang xodn. Néu ¢6 thi phii do va ghi chép lai vao bién ban.

3. Phai do kich thudc md miéng mée “1” & khoang cdch nho nhét. Thong thudng, khoang cdch gifra hai diém
chuén “ phai duge do va so sinh véi s6 liéu ban dau. Moi st mo miéng do mon, bién dang hodc gi déu phai
duoc ghi chép lai. N&u cum méc treo chua duge kiém tra Ian dau thi s& khong c6 diém chudn. Trong trudng
hop nay phdi_ddnh dau chuén & vi trf qui dinh roi ghi lai gid tri khoang cdch do.

4. Puong kinh 16n nhét va nho nhat clia truc treo méc & vi trf ¢6 ren va khong ¢6 ren phai duge do dac va ghi
chép lai. :

5. Phai mai nhin cdc v& xude, vét cdt. Luu ¥ trdnh xdy ra hién'tugng qud nhiét vi thay ddi nhiéu tiét dién cua chi
tiét. Moi cong viéc sita chifa déu phai duge ghi chép lai vao bién ban.

5. Phai kiém tra do sau clia cde vét niit. Néu chiéu sau ciia né nhd hon pham vi hao mon cho phép thi phai mai
dén ddy vét nit, v6i sy dong 'y cia cg quan co thdm quyén. Néu chiéu sau cha n6 1én hon pham vi hao mon
cho phép thi phéi loai bo.

7 Phii tién hanh kiém tra bing bot tir hodc cdc phuong phdp kiém tra khong phd huy khic theo quyét dinh cua
co quan ¢ thim quyén.

8. Phai do va ghi chép dudng kinh 16n nhit va nho nhét ctia vi trf c6 ren va vi trf khong c6 ren. Néu ¢6 hién tugng
mon hoac gi thi phai ghi chép lai. Hao mon cho phép 16n nht ciia dudng kinh ren 12 2,5%.

9. Phai tién hanh kiém tra va dam bao ring vi md da dwoc ldp va hoat dong khong bi tdc nghén. Phdi do va ghi
chép chiéu day cta md pu ly.

10. Phai do va ghi dudng kinh 16n nhét va nho nhat coa truc pu ly.

11. Phai tién hanh kiém tra bing bt tir md pu ly va chot xoay.

12. Phai kiém tra é bi d& xoay bang mit thudng dé phit hién hu hong.

13. “Su hu hong” bao gom ca hu hong co khi, bién dang hoac hoat dong khong tron tru.

14. “Thiét bj an toAn” bao gdm ca chét ché, bu long, dai &c ... dung dé lien k&t toan bo cum pu ly treo mdc. Tat
cA céc truc déu phai c6 chitu dai phit hop va n€u can thi€t phdi cd bac 16t dé chdng mai mon.

Chii thich:

Trong moi trudng hop, khong duge phép mai vat liéu qud gi6i han hao mon cho phép.



TCVN 4244: 2005
PHU LUC 19C
CUM PULY DON TREO MOC c6 6 B3 XOAY

6 dd xoay J

Trucpulivié-cu ]

\J
Tém chiu luc ]
fan. -
Y, Moéc treo J
- TRUCPULY
= J F C}

[ Truc c6 véu gita l Truc ¢6 v4u va chét ché |

— r—
Ia 3 :
{ Truc ¢6 dau tron va chét ché ! [ Truc c6 d2u va é cu sdu cach
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PHU LUC 20A

HANG MUC KIEM TRA CUM PULY TREO MOC

Hang muc

Dang khuyét tat

Tiéu chuan loai bo

1. Than moc Mon / Gi Dai véi ving A (xem Phu luc 13A), néu mon qud 10% chiéu day
ban dau thi phai loai bo.
Doi véi viing B, néu modn qud 5% chigu day ban dau thi phai loai
bo.

2. Truc ngang Mon / Gi Néu bi mon qué 5% dudng kinh ban dau thi phai loai bo.

3. Than méc Xodn Khong dugc phép bi xodn

4. Miéng moc

- Bién dang

Bt ki “Su m& miéng mée™ nao do duoc déu phai loal bo

5. Truc méc Mon / Gi B4t ki su hao mon dudng kinh nao qud 5% dudng kinh ban dau
' deu bi loai bo.
6. Than moc hodc truc Hu hong co khi- | D6i véi than mée, dp dung theo (1)
ngang
7. Than moc, Nt Néu xudlt hién bat ki vél nit ndo deu phai loai bo.
truc ngang -
8. Ren truc / Pai 6c Mon / Gi Né&u ren bi mon qui 5% chiéu cao ren ban dau thi déu phai loai
bo.
9. Truc puly Mbn / Gi Néu bi mon qud 5% dudng kinh ban dau thi phai loai bo.
10. O bi d& va ma n Mon / Bién dang | Bét ki dfu hiéu khdc thuong vé mon hodc bi€n dang déu ducc
Xoay thay thé
11. Puly Moén / Hu hdng co | Bat ki ddu hiéu khdc thudng nao nhu vét lian cha cdp trén pu ly
khi déu duoc thay thé (Xem hinh vé dudi day)
12. Md pu ly Mon / Gi, hu Néu bi mon qui 5% chiéu day & bat kivi tri ndo ciing phai loai
hong co khi bo.
13. Bu long Néi chung Néu bi mon qui 5% dudng kinh & bat ki vi tri ndo ciing phai loai

bo.

14. Thanh chéng tudt
cap.

Noéi chung

“chéng tudt cp thi phdi loai bo hoac stra chita.

Khong duge ¢6 dau hiéu hu hong ndo. Néu khéng co thanh

15. Thiét bi an toan

N6i chung

T4t ca cdc thi€t bj an toan phdi ¢6 day d va & trang thdi tot.

167



TCVN 4244: 2005, Phu luc

BA TRUONG HOP MAI MON KHONG BINH THUONG CUA RANH PULY

Chu thich:

(a) Mai mon doi xing trén cd 2 mat cla ranh: trudng hop niy thudng 1a do ban kinh cla ranh puly nho,
nhung ciing c6 thé do géc xién clia'day edp qud Ion;

(b) Mai mon d6i xdng tap trung nhigu vao ddy ranh puly: thong thudng trudng hop nay 1a do ban kinh cta
rinh puly quéi 16n;

(c) Mai mon khong d6i xing trén mot mat: thudng xay ra khi mi treo cla puly khong dugc tu do, puly khong
duge dat tr do trong mat phang duoc tao bdi 2 chigu clia day (trong trudng hop khong cé mdt xoay).
Trong trudng hgp ndy, mi treo cla puly phai duge kiémtra ky.
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PHY LUC 20B
HUSNG DAN KIEM TRA CUM PULY TREO MOC

1. Phai kiém tra thin moc bing mdl thudng dé phdt hién mon hoac gi. Néu phat hién su mon hoac gi thi phai
ghi chép lai véi miic do ddnh gid ve chiéu sau/rong.

2. Phai kiém tra than mdc bing mit thudng dé phat hién sy xoan méc. Néu ¢6 thi phai do dac va ghi vio bién
ban.

3. Phai do khodang m& miéng moc “t” gifia hai khodng cdch nho nhit. Thong thudng, do khodng cdch gitia hai
diém chudn “F’ va so sdnh v6i s6 liéu ban dau. Bat ki sy mé méc nao do mon, bién dang hoac gi déu phai
duoc ghi chép lai. Néu cum pu ly chua duge kiém tra [an dau thi khong cé cdc diém chudn. Trong trudng hop
ndy, phai ddnh ddu diém chudn roi méi ghi kich.thude vao bién ban.

4. Phai do dac dudng kinh 16n nhat va nho nhdl cla truc moc & cd vi tri ¢6 ren va khong c6 ren, 161 ghi vao bién
ban. ' '

5. Bt ki ddu hieu vél ndr-ndo déu phai do chiéu siu ‘clia né. Néu chieu sau vé&t nitt nhd hon do hao moén cho
phép theo kich thude tuong ting thi phdi mai sach vél ntit cho dén ddy, vdi su dong ¥ ctia co quan c6 thdm
quyén. Néu chiéu sau v&t niit16n hon do hao mon cho phép thi phai loai bd.

6. Phai mai sach bat ki vét cdt, rinh khia nao. Can phdi than trong dé trinh tinh trang qud nhiét va phai tién
hanh mai nghiéng dé tranh gay bién ddi 16n ti€t dién cha chi ti€t mai. Moi cong viéc stta chiia phai dugc ghi
vio bién ban.

7.  Phai do dac dudng kinh 16n nhit va nho nhét cta cé hai vi trf truc ¢6 ren va khong ¢6 ren réi ghi vao bién
ban. Do mdn cha ren dugc tinh t6i da 1a 5% chiéu cao ren ban dau.

8. Phai kiém tra & bi d& dé phdl hién bién dang hodc hao mon qud gidi han cho phép. Phdi kiém tra hé thdng
boi tron dim bdo Iam viéc binh thudng va cdc vii m& phdi & trang théi thong. '

9. Phai kiém tra puly & trang thdi quay tron truéc khi thdo. Phai kiém tra cdc mép va ddy ranh puly dé phét hién
cdc mai mon khdc thudng.

10. Cic md puly, vong céch ly, tdm giing phai dugc kiém tra hao mon chiéu diy do mon, gi hoac hu hong co
khi. Chieu day 16n nhat va nhd nhat cia mdi hang muc phdi dugc do va ghi chép lai.

11. “Hw hong” bao gom ca hu hdng co khi, bi€n dang hoac hoat dong khong binh thuong.

12. “Thiét bi an toan” bao gbm chét ché, bu 16ng, dai &c ... ding dé lien két toan bo cum puly treo méc v6i nhau.
T4t ci cdc truc déu phai c6 chiéu dai phit hop va néu can thiét phai c6 bac 16t dé chdng mai mon.

Chii thich:

Trong moi trudng hop, khong duge phép mai vat liéu vyot qud gidi han cho phép néu trong muc 1 va 5 cua
Phu luc 20A.
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PHU LUC 21

QUI TRINH KY THUAT DS NGAM CAP VAO ONG CON

(Khép 6ng con)

Su dung: - Axit Clohydric (HCL);
- Xt (natri an mon);

- Kém;

- Chat han thiée chi;

- Xang.

Theo trinh tusau:

A. Cit cap

1. Trudc khi cit cdp, dung cdc day thép dudng kinh tir 1-2 mm dé quin cdp. Pudng kinh day thép phu thudc
vao duong kinh cdp d (mm) nhusau:

170

Bang 1
Puong kinh cdp, d | Chiéu dai quin, L| Khoang cich gitta hai lan | Pudng kinh day thép,

{mm) (mm) quin, | (mm) &d (mm)
Téi 24 25-45 45 -175

24 <d<30 34 -60 70 - 100 [

30<d< 44 45 -85 90 - 140

44 <d< 51 65 - 100 130 - 160 5
d> 5l (1,5-2)d (3 -4)d

Kich thudc A = Do dai khép + 20 mm.

Vi tr cat phai duogc 1am sach biang dd mai.

Pudng cat phai vudng géc véi truc cap.

Bé mat 16 con phai dugc khir sach ddn md (rira bing bong vai ¢ thdm dung dich xdt 10% nudc, sau do ria

bang nudc néng).

Khi mat con ¢6 gi, phai tdy gi bing cdch nhing khép con vao dung dich Axit Clohydric 20 -25% dén khi gi
bi tach ra hét. Nhiét do cha dung dich dung cho viéc khir dau md va tdy gi bing héa chat tir

25°C.

. Lam sach va trang thiéc 16 con

15" C dén
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Trude khi trang thice, dimg miéng ni hode gd co sach 16 con da duge Wy sach gi va dauw md bang chit chy
dung {chat gay chay). Chat chy dung duoc o ra bing cich hod tan mot lugng kém vao trong Axit Clohydric
¢6 U rong 1.19g/Cm’” cho dén khi phan ing xay ra hoin todn.

NEu sau khi thue hién thao e ndy van con lai mot viu ¢héd chua udt, 1ap tai cic thao tic lim sach dau ma. gi
va quét chat tro dung lén mat [ con.
Say kho khop con va quét phu chat cho dung vio mat ¢on fan tha hat.

. . - . . a a N ¢ {} Na vt ar < . ar . N e . , , “
Nung nong khdp con 6i nhigt d6 150°C - 200"C roi tién hinh ma thiée. Chigu day toi thiéu cua lop ma 1a 0.2
mm.
Lam sach dau cip dé dé thiéc
Lubn cdp qua dau nho cua khdp con. Théo céc soi thép budc dau cdp va dd cdc tao cdp ra trén mot doan dai
A do tirdau cdp (Xem hinh 1).

Dung dao ¢dt 15 hitu co ra khoi cdp trong doan cdp d& trén. Doan 16i ¢6 thé con sot trong phan cdp d& nhung
khong duogc qui chiéu dai B nhu trong Béng 2:

Bang 2
Duong kinh cép d, mm Doan 158i con B, mm
Téi 30 15
30<d =50 25
d>50 40

Tich cdc soi thép cla cdc tao cdp dd d ra thanh hinh ré quat va lam sach so bo ching bing xang, sau do
dung kim u6n cong cdc dau cdp doan dai tir 15 - 20 mm.

Lam sach céc soi thép mot [an nita bing xang, sau do rita trong dung dich HCL 20 -25%, roi rira bang nudc
lanh, xir 1i bang chét trg dung, sdy kho va phu thiéc bang cach nhing cdc soi cdp do hinh ré quat vao trong
bon dung dung dich thiéc néng chay.

Trong khi rita sach dau md, tdy gi va nhing thiéc, phai trdnh bi 4m 15i cdp vicé thé gay ra gi kim loai. Phai
than trong khi nhing cdp vao dung dich theo phuong thing ding. Khodng cdch gifta 151 cdp va bé mat dung
dich phai 1a 5 - 10 mm va cho phép ding xang, Axit Clohydric dé rira céc soi thép & dau cdp do thiéc.

D6 thiée dau cap trong ong khép con

‘Khép 6ng con duge dat thing ding, cdp duge kéo vao &ng con, khi d6 doan cdp duge qudn khong & trong
8ng con, cdc dau soi thép un cong can phai cich bé mat khép tr 5 -10 mm.

Dé kéo cdp vao 6ng con va dinh vi nd trong ong con, dung & -to v6i cap duong kinh t6i 30 mm va ding t3i
véi cap dudng kinh 16n hon 30 mm.

Truc day cap can phai tring véi truc ctia khdp ong con, phan dudi 6ng con dung amiang bit kin. D€ cho thiéc
néng chay khong bi trao xudng dudi ong, ding vong amiang cao 3 -4 mm quén quanh chu vi sit mép dudi
éng con.

Nung chay thiéc va gitt néng & nhict do 460°C - 480°C. Dé kiém tra nhiét do thigc, c6 thé dung loai cap nhiét
nhing.
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Nung nong ong con bang dau han hai 1G5i nhiet do 200"C (ding nhiét k& dé do nhigt do).

Do thice dang nong chdy vio ong con thanh dong nho lién we. vira ding bada g0 nhe vao thanh ngoii ong d¢
dam bdo chac chin thide duge tham thau lién tue gitra cde soi cip thép.

Day thép budc va dai amiang quan chi duge thdo bo sau khi thiée dien day ong da hoan toan dong ciing lai.
nhung khong sdm hon | gid sau khi d6 thicc.

Cho phép dung phéu d¢é rot thige. miéng phéu siu khomg qud 5 mm va dudng kinh miéng phéu khong qud
[0Omm.

Phan thic¢c rot vao ong con khong duge cao qud 3 mm trén bé mat dng.

Sau dé quan cip thép o doan vao dng con bang day thép @ Imm trén mot doan dai 50 mm.
Co dinh chat cie dau day thép quan vao cdp thép it nhil [a 3 lan ludn qua céc tao cdp.

Thir tai dau cap dé thiéc

Tai trong thir cho viéc ngam chat cdp vao 6ng con duge néu trong Bang 3

Bang 3
Duong kinh cdp d, mm. Téi trong thir, tin
d<21 | 14+ 1
2l <d £25 20£2
25<d £43 51+4
43<d £53 686

Thoi gian chudn bi cho viéc thit va chay doan cdp ra khoi 6ng con theo Bang 4 sau:

Bang 4
I I
Puodng kinh cdp d, mm. | Thoi gian thr dinh miic Thoi gian thir tang cao
1S phut 30 phit | 3 gio
Poan cdp chay ra khoi 6ng 16n nhét, mm
10<d <21 3 - 4
21<d £56 - 4 6

Thoi gian thir ¢ cot I duge tién hanh khi doan chay cdp khdi 6ng con vuot qua gid tri & cot 1.

Né&u doan chay cdp khoi Sng con vuot qud gid tri & cot I, thi dau cdp phdi dugc dé lai.

Téi trong thu tdc dung vao cdp trén mot doan khong nhod hon 100 d ké tir mép cha khép Sng con t6i ddu c6
dinh cép.

Sau khi thir 11, phai 1ap bién ban thi tdi. Trong bién ban, phai néu ra cdc thong s cla cdp, tai trong thi, thdi
gian thur va doan gian cdp ra khdi khép Sng con.
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Hinh 1- CAT DAU CAP BE DO NGAM

af Cat cdp

b/ Chudn bi cdp dé dé ngam
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