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QCVN 22: 2018/BGTVT

QUY TRINH KIEM DINH AN TOAN
KY THUAT THANG MAY DIEN

1. PHAM VI VA bOI TUQNG AP DUNG
1.1. Pham vi ap dung

Quy trinh kiém dinh an toan ky thuat nay ap dung dé kiém dinh lan dau, chu ky va
bat thwdng dbi véi thang may dan déng dién loai I, 11, 11l, IV phan loai theo TCVN 7628 :
2007 (sau day goi tat |a thiét bi) thudc danh muc cac loai may, thiét bi, vat tw c6 yéu cau
nghiém ngat vé an toan, vé sinh lao dong do Bo6 Giao thdng van tai quan ly.

Quy trinh nay khéng ap dung cho thang may trén tau bién, phwong tién thay néi dia
va cong trinh bién. Khéng ap dung cho mét sb trwérng hop dac biét nhw: thang may trong
moi trvong dé& chay nd, diéu kién khi hau khac nghiét, diéu kién dia chan, chuyén che
hang héa nguy hiém, thang may loai V dwgc phéan loai theo TCVN 7628:2007, thang may
c6 goc nghiéng cda ray dan hwéng so véi phwong thang dieng vwot qua 15°.

Can cl vao quy trinh nay, cac t6 chirc kiém dinh an toan ky thuat ap dung truc tiép
ho&c xay dwng quy trinh cu thé, chi tiét cho tirng dang, loai thang may dién nhwng khéng
dwoec trai vai quy dinh cda quy trinh nay.

1.2. Bbi twong &p dung

- Céc 16 chire, ca nhan sé hitu, quan ly, st dung thang may dién néu tai Muc 1.1
cha quy trinh nay (sau day goi tat 1a co s&);

- C4c t6 chirc hoat déng kiém dinh ky thuat an toan lao déng.
2. TAI LIEU VIEN DAN
- TCVN 6395:2008 - Thang may dién - yéu cau antoan vé cau tao va lap dat;

- TCVN 6904:2001 - Thang may dién - Phuwong phép thi - C4c yéu cau an toan vé
cau tao va l&p dat;

- TCVN 7628:2007 (ISO 4190) - L&p dat thang may;

- TCVN 5867: 2009 - Thang may, Cabin, dbi trong va ray dan hwéng. Yéu cau an
toan;

- TCVN 9358: 2012 - L&p dat hé théng nbi dat thiét bi cho cac coéng trinh céng
nghiép — Yéu cau chung;

- TCVN 9385: 2012 - Chéng sét cho céng trinh xay dwng - Hwéng dan thiét ké,
kiém tra va bao tri hé théng.
3. THUAT NG, PINH NGHIA

Quy trinh nay str dung cac thuat nglr, dinh nghta trong cac tai liéu vién dan néu trén
va mdt so thuat nglr, dinh nghia trong quy trinh nay dwoc hiéu nhw sau:

3.1. Kiém dinh Ian dau:
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La hoat dong danh gia tinh trang an toan ky thuat ctia thiét bi theo cac quy chuan ky
thuat, tiéu chuan ky thuat trwéc khi dwa vao str dung lan dau.

3.2. Kiém dinh chu ky:

La hoat ddng danh gia tinh trang an toan ky thuat cua thiét bi theo cac quy chuan kj
thuat, tiéu chuan ky thuat khi hét théi han cua lan kiém dinh trwéc.

3.3. Kiém dinh bét thwérng:

La hoat ddng danh gia tinh trang an toan ky thuat thiét bi theo cac quy chuén ky
thuat, tiéu chuan ky thuat khi:

- Sau khi hoan cai, phuc héi, stra chira c6 anh hwéng téi tinh trang an toan ky thuat
cua thiét bi;

- Sau khi thao rei thiét bi chuyén dén 1&p dat & vi tri mai;
- Khi ¢6 yéu cau cuia co sé& st dung hoac co quan cé thdm quyén.
4. CAC BUO'C KIEM BINH
Khi kiém dinh an toan ky thuat thiét bi phai 1an lwot tién hanh theo cac bwéc sau:
- Kiém tra hd so ky thuat, hd sokiém dinh va céc gidy chirng nhan lién quan;
- Kiém tra ky thuat bén ngoai;
- Kiém tra ky thuat - Thir khong tai;
_ Céc ché do thir tai - Phuong phép thir;
- Xt ly két qua kiém dinh.

Luu y: Cac bwoc kiém tra tiép theo chi dwoc tién hanh khi két qua kiém tra & budc
trwéc d6 dat yéu cau.

5. PIEU KIEN KIEM PINH

Khi tién hanh kiém dinh phai ddm bao céc diéu kién sau day:
5.1. Thiét bj phai & trang thai s&n sang dwa vao kiém dinh.
5.2. H6 so k§ thuat cda thiét bj phai day du.

5.3. Cac yéu to mdi truong, thoi tiét trong diéu kién khong lam anh huéng toi két qua
kiém dinh.

5.4. Cac diéu kién vé an toan vé sinh lao dong phai dap wng dé van hanh thiét bij.
6. CHUAN B| KIEM BINH

6.1. Trudc khi tién hanh kiém dinh thiét bi, tb chirc kiém dinh va co' s& phai phdi hop,
thong nhat ké hoach kiém dinh, chuan bi cac diéu kién phuc vu kiém dinh.

6.2. Kiém tra hd so ky thuat, hé so kiém dinh:

Can c vao cac dang kiém dinh dé kiém tra, xem xét cac hd so sau:
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6.2.1. Dbi vé&i thiét bj kiém dinh 1an dau:

6.2.1.1 Gidy chirng nhan chét lwong an toan ky thuat thiét bi nhap khau theo mau Phu
luc V Théng tw sé 35/2011/TT-BGTVT hoac Gidy ching nhan chét lwong an toan kj
thuat thiét bj san xuét, hoan cai theo mau Phu luc VIl Théng tw sb 35/2011/TT-BGTVT
hodc gidy chirng nhan két qua kiém dinh theo mau Phu luc Id Nghi dinh sé 44/2016/ND-
CP trong trwérng hop chuyén dbi td chire kiém dinh thiét bi.

6.2.1.2 HO so ky thuat cla thiét bi dwoc t6 chirc, ca nhan co tw cach phap nhan lap dbi
véi nhirng thiét bi dang s dung khéng cé céc giay chirng nhan theo quy dinh tai 6.2.1.1.

- H6 so ky thuat caa thiét bi phai bao gom:

+ M& hiéu thang mdy; ndm san xuat; so tang hoat dong; tai trong lam viéc cho
phép va cac dac treng ky thuat chinh cua hé thong: thiet bi dieu khien, thiet bi an
toan, t&i kéo, cap, dé bén.

+ Ban vé téng thé thang may cé ghi cac kich thwéc va thong sé chinh, kich thuwéc
cabin;

+ Ban vé Iap cac cum co cAu cla thiét bi, so d6 mac cap, déi trong;
+ Ban vé so db nguyén ly hoat dong;
+ Hwéng dan van hanh, xiv ly sw cb;
- Hb so lap dat:
+ Cé&c bién ban nghiém thu ky thuat [&p dat;
+ Cac két qua kiém tra tiép dat, dién trd cach dién (néu co).
6.2.2. D6i voi thiét bi kiém dinh chu ky:
- H6 so ky thuat cla thiét bj
- Gidy chirng nhan két qua kiém dinh va bién ban kiém dinh thiét bi cta lan kiém
dinh truée.
- H6 so vé quan ly st dung: cac két qua kiém tra dién tré ndi dat bao vé, van hanh,
bdo dwdng; C4c bién ban thanh tra, kiém tra (néu co).
6.2.3. Déi vai thiét bi kiém dinh bat thwong :
- Gidy chirng nhan thdm dinh thiét ké theo mau tai Phu luc Il Thong tw s6
35/2011/TT-BGTVT va Giay chirng nhan chat lwgng an toan ky thuat thiét bi san xuat,

hoan cai theo mau tai Phy luc VII Thong tw s6 35/2011/TT-BGTVT, néu thiét bi c6 hoan
cai, phuc hoi, stra chira.

- HG so ky thuat clia thiét bi va gidy chirng nhan két qua kiém dinh va bién ban kiém
dinh thiét bj cta lan kiém dinh trwéece.

6.3. Chuan bi day du cac phwong tién kiém dinh phu hop dé phuc vu qué trinh kiém dinh.

6.4. Xay dwng va thong nhat thuc hién cac bién phap dam bao an toan véi co s trudc
khi kiém dinh. Trang bi day da dung cu, phuong tién bao vé ca nhan, dam bao an toan
trong qua trinh kiém dinh.

7. TIEN HANH KIEM PINH
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Khi tién hanh kiém dinh phai thwc hién theo trinh tw sau:
7.1. Kiém tra ky thuat bén ngoai: bao gdbm cac cong viéc sau day:

7.1.1. Kiém tra tinh day da va déng bo cla thiét bi, danh gia theo diéu 3.2 TCVN 6904:
2001.

7.1.2. Kiém tra su chinh xac gira hd so' ctia nha ché tao, lap dat so véi thuc té (vé cac
thdng so, chi tiéu ky thuat, nhan hiéu).

7.1.3. Kiém tra cac khuyét tat, bién dang clia cac bd phan, cum may (néu co).
7.1.4. Kiém tra, xem xét tinh trang ky thuat ctia bd phan, cum may.

7.1.5. Két cau kim loai cua thiét bi: kiém tra cac két ciu kim loai chiu lwc cda thiét bi
(thwe hién theo phu luc A.6 trong QCVN 22: 2018/BGTVT).

Banh gia: K&t qua kiém tra dat yéu cau khi trong qua trinh kiém tra khong phat hién cac
hw héng, khuyét tat va dap trng cac yéu cau tai muc 7.1.

7.2. Kiém tra ky thuat - thi khong tai:
7.2.1. Kiém tra bubng may va cac thiét bj trong budng may:

- Kiém tra viéc 1ap dat cac thiét bi trong budng may: danh gia theo diéu 5.1.1 va 5.1.2
TCVN 6395:2008;

- Kiém tra 16i vao budng may, cac cao trinh trong budng may: lan can, cau thang, danh
gia theo muc 5.1;5.2-TCVN 6395: 2008;

- Kiém tra vj tri Iéptdét,céc cum may, ta-dién, do dac cac khoang cach an toan gitra
chung va véi cac két cau xay dwng trong buong may, danh gia theo muc 5.3.2-TCVN
6395: 2008;

- Kiém tra dién tr& cach dién: thwc hién theo diéu 11.1.5-TCVN 6395:2008;

- Kiém tra cap treo cabin - dbi trong: dwérng kinh, dd mon, ¢b dinh dau cap...danh gia
theo diéu 7.9.1- TCVN 6395: 2008;

- Kiém tra cap cla bo khdng ché vuwot tée, danh gia theo muc9.3.6 TCVN 6395-2008;

- Kiém tra méi trwdng trong budng may: nhiét do, chiéu sang, théng gid, danh gia theo
cac muc 5.4.1,5.4.2va 5.4.3 -TCVN 6395: 2008;

- Kiém tra clra ra vao budng may: canh ctra - khoa ctra, danh gia theo muc 5.3.3-TCVN
6395: 2008;

- Kiém tra phanh dién: tinh trang ky thuat ctia banh phanh, ma phanh, 16 xo phanh va
danh gia theo cac muc 10.3.3.1, 10.3.3.2, 10.3.3.4, 10.3.3.7 - TCVN 6395: 2008;

- Kiém tra cac puli dan cap, hwéng cap, che chan bao vé, danh gia theo muc 7.9.6.1 va
7.9.6.2 TCVN 6395: 2008;

- Kiém tra viéc bb tri cac bang dién, cong téc dién trong budng may, danh gia theo muc
11.41,11.4.2va 11.4.3 - TCVN 6395: 2008;

- Kiém tra viéc di dwong dién tlr bang dién chinh dén ta dién, tw ta dién dén cac bd phan
may va danh gia theo cac muc tv 11.5.1, 11.5.12 - TCVN 6395: 2008.

7.2.2. Kiém tra cabin va céc thiét bi trong cabin.
- Kiém tra khe h¢ gitra 2 canh clra cabin, khe h¢ gitra canh clra va khung cabin, danh
gia theo diéu 7.5.4-TCVN 6395: 2008.
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- D6i voi clra ban 1&: kiém tra va danh gia theo muc 7.5.5 -TCVN 6395: 2008.

- Kiém tra tinh trang ky thuat va hoat déng cla thiét bi chéng ket clra, danh gia theo muc
7.5.10.2.3-TCVN 6395: 2008.

- Kiém tra thiét bi dién an toan kiém soat trang thai dong mé& clra cabin danh gia theo
muc 7.5.11.1 TCVN 6395:2008.

- Kiém tra tinh trang théng gié va chiéu sang trong cabin danh gia theo muc 7.7 TCVN
6395:2008.

- Kiém tra khoang cach an toan theo phwong ngang gitra ngwéng clra cabin va nguwdng
ctra tang phai khéng I&6n hon 35mm.

7.2.3. Kiém tra trén dinh cabin va cac thiét bj lién quan
- Kiém tra khoang khéng gian dinh giéng, danh gia theo diéu 4.6.1 TCVN 6395 : 2008.
- Kiém tra cac dau cb dinh cap ca phia cabin va phia déi trong.

- [<iém tra ctra sap trén néc cabin va tinh trang hoat déng cua tiép diém an toan dién
kiém soat viéc déng mé clra sap danh gia theo cac muc 7.6.1, 7.6.3.1 va 5 TCVN
6395:2008.

- Kiém tra lan can noc cabin, danh gia theo cac muc 7.3.5.3.1 va 4 TCVN 6395 : 2008.

- Kiém tra khung déi trong, trang thi lap cac phién déi trong trong khung, viéc ¢6 dnh
cac phién trong khung.

- Kiém tra ray dan huwéng cabin va dbi trong, danh gia theo diéu 7.10.2 TCVN 6395
:2008.

- Kiém tra khoang cach an toan gira cabin va dbi trong ké ca cac phan nhé ra cta 2 b
phan trén khéng nhé hon 0,05 m.

7.2.4. Kiém tra giéng thang.

- Kiém tra céc thiét bj khac lap dat trong giéng thang danh gia theo diéu 4.1.3 TCVN
6395 : 2008.

- Kiém tra viéc bao che giéng thang, danh gia theo diéu 4.2.1 TCVN 6395 : 2008.

- Kiém tra céc clra cru hd, clra kiém tra, danh gia theo diéu 4.2.2 TCVN 6395 : 2008.

- Théng gi6 giéng thang: tiét dién 16 théng gié khéng nhé hon 1% dién tich cat ngang
giéng.

- Kiém tra viéc 1ap dat va hoat déng cua thiét bj han ché hanh trinh phia trén.

7.2.5. Kiém tra céc clra tang.

- Kiém tra khe hé gitra hai canh, gitra canh va khuén clra: gia tri nay khéng Ién hon 10
mm.

- Kiém tra thiét bi kiém soat dong mé ctra tang: kiém tra tinh trang ky thuat, sw lién dong
cua khoa co khi va tiép diém dién.

7.2.6. Kiém tra hé thang.

- Kiém tra mai trwérng hé thang: vé sinh day hé, thdm nuwéc, chiéu sang.

- Kiém tra tinh trang ky thuat, vi tri lap cta bang dién chinh day hé bao gom: cong tac
dién day ho, 6 cam.
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- Kiém tra viéc 18p va tinh trang hoat déong cla céc thiét bi han ché hanh trinh dwéi.

- Kiém tra d6 sau hé va khoang cach thdng ding gitra day hé va phan thap nhat cua day
cabin, danh gia theo muc 4.6.3.5 - TCVN 6395: 2008.

- Kiém tra gidm chén: Kiém tra tiép diém dién kiém soat vi tri (d6i v&i gidm chan hap thu
nang lwgng) va kiém tra hanh trinh nén cda giam chan (phu luc L-TCVN 6395:2008).

- Kiém tra puly, déi trong kéo cap bd khéng ché vuot téc:
+ Tinh trang khé'p quay gia d& dbi trong;

+ Bao vé puly;

+ Thiét bj kiém soat d6 chling céap.

7.2.7. Thiv khong tai:

Cho thiét bi hoat déng, cabin I&n xuéng 3 chu ky, quan sat sw hoat dong cta cac bd
phan.

Banh gia: Két qua d t yéu cau khi thiét bi hoat dong theo dling tinh nang thiét ké, khong
phat hién cac hién twgng bat thuong.

7.3. Cac hinh thire thi tai - Phwong phap tha:
7.3.1. Thi tai tinh & m&rc 125% tai trong lam viéc an toan

Cabin thang & vi tri thdp nhét, chét tai dan déu trén san cabin, treo tai 10 phat va kiém
tra:

- Cabin cé bj tréi khéng;

- C4c b6 phan, chi tiét khéng bi hw héng va bién dang.

7.3.2 Thir tai ddng & mrc 100% tai trong lam viéc an toan:

Th tai ddng chi dwoc tién hanh khi bwéc thi tai tinh tai 7.3.1 dat yéu cau.

Chét tai déu trén san cabin, cho thang hoat déng & van toe¢ dinh mic va kiém tra cac
théng so sau day:

- Do dong dién dong co thiét bi, danh gia va so sanh véi hd so thiét bi;

- Do van téc cabin, danh gia theo muc 10.7.1-TCVN 6395: 2008;

- Th&r bo ham bao hiém cabin (D6i v&i bd ham bao hiém tirc thoi hodc ham bao hiém tirc
thoi c6 gidm chan): thér v&i toc do chay kiém tra, phwong phap thir va danh gia theo muc
4.2.3.1.2-TCVN 6904: 2001;

DPanh gia: Két qua dat yéu cau khi thiét bi hoat déng ding tinh nang thiét ké va dap eng
cac quy dinh tai muc 7.3.2.

7.3.3.Thr tai dong & mrc 125% tai trong lam viéc an toan:

Chét tai dan déu trén san cabin tai diém dirng trén cling, cho thang chay xudng va kiém
tra:

- Thir phanh dién tir: phwong phap thir va danh gia theo muc 4.2.1-TCVN 6904: 2001;

- Thir bd khéng ché vuwot téc: phwong phép thir va danh gia theo muc 4.2.2-TCVN 6904:
2001;

- Thir bé ham bao hiém cabin: thir véi toc do dudi toc do dinh murc (d6i voi bé ham bao
hiém ém), phwong phép th va danh gia theo muc 4.2.3.1.2-TCVN 6904: 2001;
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- Thr kéo: phuong phap th&r va danh gia theo muc 4.2.4-TCVN 6904:2001;

Danh gia: Két qua dat yéu cau khi trong qua trinh kiém tra khong phat hién hw héng
khuyét tat khac, thang hoat déng dung tinh nang thiét ké va dap ng céac quy dinh trén.

7.3.4. Do d sai léch dirng tAng, danh gia theo muc 8.7-TCVN 6395: 2008.

7.3.5. Kiém tra thiét bi han ché qué tai: thyc hién va danh gia theo muc 11.8.6-TCVN
6395:2008.

7.3.6. Thir bd ham bao hiém ddi trong (néu cd): phwong phap thir va danh gia theo muc
4.2.3.2.2-TCVN 6904:2001.

7.3.7. Thir bd ctu ho tw déng (néu co): thuc hién va danh gia theo 4.2.6-TCVN 6904:
2001.

7.3.8. Thir thiét bi bao ddong ctu hd: thwe hién va danh gia theo muc 4.2.7-TCVN
6904:2001.

7.3.9. Thir cac chwong trinh hoat déng dac biét cha thiét bi (néu co):
- Hinh thirc hoat dong cuda thiét bj khi co6 sw cd: hoa hoan, dong dét;
- Hinh thdrc chay wu tién.
8. XU’ LY KET QUA KIEM DINH
8.1. Lap bién ban kiém dinh v&i'day da néi dung theo mau quy dinh tai phu luc quy trinh
nay.
8.2. Théng qua bién ban kiém dinh:
Thanh phan tham gia théng qua bién ban kiém dinh bat budc tbi thiéu phai cé cac thanh
vién sau:
- Pai dién co s& hodc ngudi duwoc co s& Gy quyén;
- Kiém dinh vién thwc hién viéc kiém dinh.

Khi bién ban dwoc théng qua, kiém dinh vién, dai dién co s& hoac ngudi dwoc co
sG Uy quyen cung ky va dong dau (néu cd) vao bién ban. Bién ban kiém dinh dwoc lap
thanh hai (02) ban, mai bén cé trach nhiém Iwu gitr 01 ban.

8.3. Dan tem kiém dinh: Khi két qua kiém dinh thiét bi dat yéu cau an toan ky thuat, kiém
dinh vién dan tem kiém dinh cho thiét bi. Tem kiém dinh dwgc dan & vi tri dé quan sét.

8.4. Cép gidy Chirng nhan két qua kiém dinh:

8.4.1. Khi thiét b c6 két qua kiém dinh dat yéu cau an toan ky thuat, t6 chirc kiém dinh
cap giay chirng nhan két qua kiem dinh cho thiét bi v&i thei han theo quy dinh tai Théng
tw s6 35/2011/TT-BGTVT.

8.4.2. Khi thiét bi c6 két qua kiém dinh khoéng dat cac yéu cau thi chi cAp cho co s& bién
ban kiém dinh, trong dé phai ghi rd ly do thiét bi khéng dat yéu cau kiém dinh, kién nghi
co s& phéai khac phuc va thdi han thwe hién cac kién nghi do; néu co sé khong khéc
phuc cac kién nghi thi gtvi bién ban kiém dinh va théng béo vé co quan quan ly nha nwéc
vé lao dong dia phuong noi lap dat, st dung thiét bi.

9. THO1 HAN KIEM DINH
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9.1. Thoi han kiém dinh chu ky thiét bi tuan theo quy dinh tai 3.3.2.2 trong QCVN 22:
2018/BGTVT.

9.2. Trwong hop co s& yéu ciu vé thdi han kiém dinh ngan hon thi thuc hién theo dé
nghi ctia co s&.

9.3. Khi rt ngan théi han kiém dinh, kiém dinh vién phai néu ré ly do trong bién ban kiém
dinh.
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(Co quan quan Iy cAp trén) CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
(Tén té chirc kiém dinh) Péc lap - Tw do - Hanh phuc
Sé: ... [ood...... CR

BIEN BAN KIEM DINH THANG MAY DIEN

Loai hinh kiém dinh: Ngay kiém dinh:
Dia diém kiém dinh: ,
Tén thiét bi: ] So quan ly: ]
Nhén hiéu, ma hiéu thiéet bi: Nam, nwdc san xuat:
Noi lap dat: So ché tao:
Cha s& hiru:
Dia chi: .
THONG SO KY THUAT CO BAN
KET QUA KIEM TRA VA THU
Noi dung kiém tra Két luan
Két cu kim loai: dam, khung, bé, ray dan huwéng
Giéng thang
Phong may

T G G G G § —
> O RPN oo ©ONO O RN = T

Cum truyén ddng nang ha cabin, di trong: dong co, hép sb, phanh
Puly d&n hwéng cép, cép treo cabin, dbi trong, cac dau cb dinh cap
B& khéng ché vuot tée

Cabin

Péi trong

Giam chéan

B6 ham bao hiém

Hé théng diéu khién, hé thdng dién

Thiét bi han ché hanh trinh

Ctra tAng — kiém soat dong mé clra

Khoang cach gitra day hé va phan thap nhét clia cabin

Khoang cach gitra ndc cabin va phan thap nhat ca tran giéng
Khoang céach gitra ctra tAng va ngwéng clra cabin

17 Tho tai thiét bi
Thiét bi da dwoc kiém tra, thir phi hop véi Tiéu chudn/Quy chuan:
Két luan:
Han kiém dinh 1an t&i: Han kiém dinh dinh ky:
...... ngay.....thang......nam ...
Chu s& hiru hodc nguwei dai dién Kiém dinh vién

(Ky, ghi ré ho tén) (Ky, ghi ré ho tén)
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KIEM TRA THU TAI

Hang muc th

Tai trong
thwr (Tan)

Két luan

1. Thir tai tinh 125% tai trong lam viéc an toan

- Két cau kim loai, cabin, cac bd phan, chi tiét

- Phanh

2. Thiy tai dong 100% tai trong lam viéc an toan

- Téc do6 cabin

- Dong dién ddng co

- D6 sai léch drng tAng I&n nhat

- B& ham bao hiém cabin (trc thi hodc tire thei cd gidm
chén)

3. Thir tai dong 125% tai trong lam viéc an toan

- Phanh

- Bé khdng ché vuot toc

- B6 ham bao hiém cabin

- Toi kéo

4. Thir hé thong cteu hd

- Clru ho tw d ng (néu co)

- Ctu ho bang tay

- Hé théng thong tin lién lac (chudng, dién thoai lién lac ra
ngoai)

Anh nhan dang va thir tai thiét bi (dinh kém):
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