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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE
CHE TAO VA KIEM TRA PHUONG TIEN, THIET Bl XEP DO

National technical regulation
for the construction and survey of lifting appliances

I - QUY DBINH CHUNG

1.1 Pham vi diéu chinh

1.1.1  Quy chuén nay quy dinh cac yéu cau an toan ky thuat, an toan lao dong vé thiét
ké, ché tao, hoan cai, phuc hdi, stra chiva, nhap khau, khai thac, cac yéu cau vé
quan ly, kiém tra, kiém dinh, chixng nhan an toan ky thuat, an toan lao dong déi
véi phwong tién, thiét bi xép d& dung trong giao théng van tai (“phuwong tién,
thiét bi xép d& dung trong giao thédng van tai” sau day trong Quy chuan nay viét
t4t 12 “thiét bi xé&p d&”). Bao gdm:

- Can true, cau truc, cbng truc, ban cbng truc, truc cap cac loai;

- Palang, xe toi, t&i kéo, ban nang, san nang, van thang, thang cudn, thang
may, bang tai, xe nang hang céc loai, thiét bi nang ha, di chuyén nguoi hoac
hang;

- Céc loai bd phan mang tai (gau ngoam, day, xa treo hang, khung nang di
dong, thung chira), bua déng coc, xe toi dién chay trén ray;

- Céc phuwong tién, thiét bi xép dé&, nang ha céng tac, nang chuyén chuyén
dung va cac phuwong tién, thiét bi xép d& khac.

1.1.2  Quy chuén nay khéng ap dung cho cac phuwong tién, thiét bi xép d& 1ap dat trén
tau bién, phwong tién thay ndi dia va cong trinh bién.

1.2  Déi twong ap dung

Quy chuén nay &p dung déi véi cac td chirc, cd nhan c6 hoat ddng lién quan dén
thiét ké, ché tao, hoan cai, phuc hdi, stra chira, nhap khau, khai thac, quan ly,
kiém tra, kiém dinh, chirng nhan an toan ky thuéat, an toan lao déng dbi voi
phuwong tién, thiét bi xép d& s dung trén phwong tién giao théng van tai dwdng
bd, dwdng sét ; chuyén dung trong cac cang hang khdng, cang thay, co s& dong
m&i, stra chiva tau thiy, phwong tién duwdng sat.

1.3 Tai liéu vién dan

1.3.1  Nghi dinh sb 44/2016/ND-CP ngay 15 thang 05 nam 2016 cua Chinh phl quy
dinh chi tiét mot sb diéu cta Luat an toan, vé sinh lao déng vé hoat déng kiém
dinh ky thuat an toan lao déng, huén luyén an toan, vé sinh lao déng va quan
trdc moi trwdng lao déng (sau day viét tat 1a Nghi dinh sb 44/2016/ND-CP).

1.3.2  Nghi dinh sb 140/2018/ND-CP ngay 08 thang 10 nam 2018 cta Chinh phu stra
ddi, bd sung cac Nghi dinh lién quan dén diéu kién dau tw kinh doanh va tha tuc
hanh chinh thuéc pham vi quan ly nha nwéc cia B lao ddng — Thwong binh va
X& hoi (sau day viét tat 1a Nghi dinh sb 140/2018/ND-CP).
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1.3.3

1.3.4
1.3.5
1.3.6

1.3.7

1.3.8

1.3.9
1.3.10

1.3.11
1.3.12

1.3.13

1.3.14

1.3.15

1.3.16
1.3.17
1.3.18

1.3.19
1.3.20

1.3.21

1.3.22

1.3.23
1.3.24

Théng tw s6 35/2011/TT-BGTVT ngay 06 thang 05 nd&m 2011 cta B6 trwéng Bo
Giao théng van tai quy dinh vé tha tuc cip gidy chirng nhan chét lwong an toan
ky thuat thiét bi xép d&, ndi hoi, thiét bi 4p lwc s dung trong giao théng van tai
(sau day viét tat 1a Thong tw sb 35/2011/TT-BGTVT).

TCVN 4244: 2005 Thiét bi nang — Thiét ké, ché tao va kiém tra ky thuat.
TCVN 5179: 90 May nang ha - Y&u cau th nghiém thiét bi thuy lwc vé an toan.

TCVN 6397: 2010 Thang cudn va bang tai chd ngwdi - Yéu cau an toan vé ciu
tao va lap dat.

TCVN 6906: 2001, Thang cudn va bang ch® ngudi - Phwong phap thir, cac yéu
cau an toan vé cau tao va I&p dat.

TCVN 9358: 2012 Lap dat hé thdng ndi dat thiét bi cho cac cong trinh cong
nghiép — Yéu cau chung.

TCVN 6395:2008 Thang may dién - yéu cau an toan vé cau tao va I&p dat.

TCVN 6904:2001 Thang may dién - Phwong phap th&r - C4c yéu cau an toan vé
cau tao va lap dat.

TCVN 7628:2007 (ISO 4190) Lap dat thang may.

TCVN 5867: 2009 Thang mdy, Cabin, dbi trong va ray dan hwdng. Yéu ciu an
toan.

TCVN 6396 - 2:2009 Thang may thay lwc - Yéu cau an toan vé céu tao va lap
dat.

TCVN 6905 : 2001 Thang may thuy lwc - Phwong phéap thir cac yéu cau an toan
vé clu tao va lap dat.

TCVN 6396 - 3:2010 Thang may ché hang dan déng dién - Yéu cau vé ciu tao
va lap dat.

TCVN 7550:2005 Céap thép dung cho thang may - Yéu cau tdi thiéu.
TCVN 5206:1990, May nang ha - Yéu ciu an toan déi v&i dbi trong va 6n trong.

TCVN 10837: 2015 (ISO 4309: 2010) Can truc — Day cap — Bao dwéng, bao tri,
kiém tra va loai bé.

F.E.M 1.001: 1998 Rules for the design of hoisting appliances.

ISO 148-1: 2016 - Metallic material - Charpy pendulum impact test - Part 1: Test
method.

IEC 144 - A liquid bath under ambient air pressure is used to determine the
effectiveness of the seal component parts.

IEC 34-5 - Rotating electrical machines parts degree of protection (IP code)
classification.

IEC 341 - Electrical Specifications - AC motors.
IEC TC 81 - Lightning protection.
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Giai thich twr ngiv
Cac t6 chirc va c& nhan néu & muc 1.2 bao gém:
Co quan Dang kiém Viét Nam (sau day viét tat 1a “Dang kiém”).

Caéc tb chirc va ca nhan hoat déng trong linh vwe thiét ké thiét bi xép d& bao gébm
thiét ké cho ché tao mai, thiét ké hoan cai, phuc hdi thiét bi xép d&.

Cac td chirc va ca nhan hoat déng trong linh vee nhap khau, ché tao, stra chira,
hoan cai va phuc hoi thiét bi xép d&.

Chu phwong tién, thiét bi xép d& la té chirc, ca nhan quan ly, khai thac st dung
phuwong tién, thiét bi xép d&.

Phuwong tién, thiét bi xép d& 1a phwong tién, thiét bi dung dé nang, ha, di chuyén,
xép d& hang hoa hoac nang, ha, di chuyén nguoi.

Tai trong 1am viéc an toan hoac sirc nang cho phép (viét tat 1a SWL) 14 trong
lwong hang Ién nhat dwoc phép xép d&, nang ha ké ca cac bd phan dung dé
nang nhw: gdu ngoam, méc, cap, xa, khung cdu & méa hang dwoc nang.

Tai trong cho phép dbi v&i cac chi tiét thado dwoc tai trong cho phép dwoc tinh
toan duwa trén tai trong thir dbi v&i cac chi tiét thao dwoc (riéng ddi véi xich va
cap la tai trong lam dwt), tai trong dé twong dwong véi tri sb cla tai trong 16n
nhat xac dinh khi tinh toan thiét bi xép dé.

Két cau chiu lwc la cac két cau thudc than can, cot, dam, gia d& bé may va cac
két cu khac chiu tai trong tac dung vao thiét bi xép dé.

Céc co céu 1a co ciu nang hang, co ciu nang can, co ciu quay va co cau di
chuyén cuia can truc bao gém ca bd phan dan dang.

Chi tiét thao dwoc la puly, méc cdu, mat xoay, tang do, cap, xich va cac chi tiét
khac lién két thao dwoc véi cac két cau cua thiét bi xép dé.

Thiét bi canh bao va bao vé an toan

Thiét bi canh bao 13 thiét bi tw ddng phat tin hiéu (&m thanh va anh sang) dung
dé bao hiéu trang thai lam viéc c6 nguy co phat sinh sy cb.

Thiét bi bao vé tw dong la thiét bi tam dirng hoat déng clia cdc may dé tranh khoi
tinh trang gi&i han.

Hé sbé du trir phanh la ty s6 gitra mémen tinh do phanh sinh ra v&i mémen tinh
trén truc phanh dwdi tac dung cua tai trong tinh toan.

Phanh thuwdng mé la loai phanh chi déng khi co Iwc tac dung.
Phanh thuwdng dong la loai phanh chi mé khi ¢é lwc tac dung.

Phanh diéu khién Ia loai phanh khi dong hodc mé& dwoc thwe hién bdi ngudi diéu
khién can truc tac dong lén co clu diéu khién cta phanh, khéng phu thudc vao
bd phan truyén dong ctia may.

Phanh ty déng 1a loai phanh tw ddng dong khi co ciu lam viéc dén trang thai gidi
han.
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1.1

1.2
1.2.1

Il - QUY DINH KY THUAT

CHUONG 1 QUY DINH CHUNG

Doéng dau va gan nhan thiét bi ctia co sé ché tao
Céc thiét bi xép d& phai dwoc dong ddu va gan nhén thiét bi nhw sau:
DPéng dau

St&rc nang cho phép (va tAm voi) sé dwoc dong dau cb dinh & mét vi tri dé nhin
thay va c6 thé nhin thay r6 tr dwdi mat dét.

Trong trwdng hop can truc c6 sire nang thay déi theo tam véi thi phai 1ap dat mét
bang chia d phu hop chi bao strc nang va tam véi cta can.

Trong trwéng hop can truc cé tr hai moéc cdu trd 18n, thi strc nAng ctia méi mot
moéc cau phai dwoc chi rd ngay trén cum puly méc cau lién quan. Ngoai ra can
phai chi rd strc nang cho phép trén méi maéc trong trwdng hop tat ca cac moc
cau co thé duoc str dung dong thoi.

Tam nhan thiét bj

Noi dung ghi nhan thiét bi xép d& thwc hién theo quy dinh ctia phap luat vé nhan
thiét bi. Nhan phai dwoc ghi rd rang va bén virng trén thiét bi xép d&, vdi cac
théng tin téi thiéu sau:

- Tén thiét bi xép d&;

- Tén va dia chi co s& ché tao;

- Nhan hiéu va sb loai (Model);

- Théng sb ky thuat;

- Nam ché tao.

Bién canh bao

Phai c6 bién canh béo & cac khu vuc nguy hiém, cac 16i 1én va dugc gan & vij tri
thich hgp sao cho dé nhin thay nhw "Khéng dwgc dirng dwdi tai nang", "Ngudi

khéng cé trach nhiém khéng dwoc Ién thiét bi xép d&", "Nguy hiém - Thiét bi xép
do".

Quy dinh an toan vé khoang cach va két cau
Khoang tréng

1.2.1.1 T4t ca cac bd phan chuyén dong cla thiét bi xép d&, ngoai trir thiét bi van hanh

va ngoam, xic hang & vi tri bat loi nhat va & trong nhirng diéu kién chiu tai bat
loi nhét cha ching phai cach céc vat ¢b dinh tdi thiéu 1a 0,05 m, cach lan can béo
vé hod&c tay vin tdi thiéu & 0,1 m va cach cac 16i di t6i thiéu 13 0,5 m.

1.2.1.2 Khoang céch tbi thiéu theo phwong thang ding tir thiét bi xép d& dén 16i di lam

viéc chung phia dwéi (dén san ciing nhw dén cac thiét bi cb dinh hodc chuyén
dong cua nha xwdng, ngoai trtr cac san lam viéc hoac bao dwdng hoac twong
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tw) phai khdng nhd hon 1,8 m, dén céc bd phan cta cac thiét bi cd dinh hoac
chuyén doéng c6 céc 16i di dwoc han ché (nhw vom 10, cac bd phan may, cac thiét
bi xép d& di chuyén & dwéi...) cling nhw lan can bao vé phai khéng nhé hon
0,5 m.

1.2.1.3 Khoang céach téi thiéu theo phwong thdng ding tr thiét bi xép d& dén cac bd
phan cb dinh ho&dc chuyén déng phia trén (nghia la gitra phan két cu cua toi
ho&c lan can va dam nha xwéng, cac dwong éng, cac thiét bi xép d& chay trén
dwong chay khac phia trén...) phai khéng nhé hon 0,5 m & cac san bao dudng
va cac vung lan can. Khoang cach nay co thé dwoc gidm téi 0,1 m trong truwdng
hop cac bd phan két cAu d&c biét, véi diéu kién khéng gay nguy hiém cho nguoi
ho&c ¢6 nhirng canh béo thich hop dé loai triv cac rdi ro cé thé xay ra.

1.2.2 © Két cau kim loai

1.2.2.1 D6 day nhé nhat cha cac két cu kim loai chiu tai c6 dwong di dén dé kiém tra,
bdo dwéng dwoc moi phia va cta cac két ciu bb tri trong cac khoang kin phai
khéng nhd hon 4 mm. D6 day cla cac két cdu c6 dang hop khéng co dudng di
vao dé kiém tra va bao dudng phia trong phai khéng nhé hon 6 mm.

1.2.2.2 Bu 16ng va dinh tan trong cac méi ghép clia cac két ciu chiu tai phai c6 dwong
kinh khéng nhé hon 14 mm. D6 day giéi han cta cac két ciu lap ghép véi nhau
khéng dugc Ion hon 5 lan dwérng kinh bu 16ng hoac dinh tan.

1.2.3 Cabin diéu khién

1.2.3.1 Cabin phai dugc thiét ké sao cho ngudi diéu khién co tdm nhin rd rang trén toan
bd khu vwe 1am viéc hodc sao cho ngudi diéu khién cé thé theo doi day di moi
hoat dong v&i sy tro’ giup thich hop.

1.2.3.2 Cabin phai cé khéng gian du rong d& nguoi diéu khién cé thé diéu khién dé dang.
C6 thé diéu khién tw vi tri ngdi, nhung ciing ¢6 thé diéu khién tw vi tri ding khi
can.
Mot tAm chén bao vé phai dwoc lap dat & phiatrén néc cabin dé dé phong cé vat
roi xudng cabin.

Viéc bé tri cabin va thiét bi diéu khién phai dwoc thiét ké sao cho tién loi nhét.

1.2.3.3 Vat liéu két cdu cabin phai lam bang vat liéu khéng chay, cac tdm vach va tdm
néc ¢ thé 1am bang vat liéu khé chay. San cabin phai dwoc phi vat liéu cach
nhiét va phi kim loai.

1.2.3.4 O nhirng cabin c6 cac ctra sd cach san nhé hon 1 m va cac khu vwe I&p kinh trén
san cabin, thi chd 1ap kinh phai dwoc két cdu hodc phai duwoc bdo vé sao cho
ngudi khdng thé b roi lot ra ngoai. Cé thé lau chui, vé sinh cac clra sb cabin ma
khong bi nguy hiém. Céc ctra sb 1ap kinh trén san cabin c6 nguy co bi v& khi co
sw ¢b hoadc phai chiu birc xa nhiét khi thiét bi xép d& hoat déng phai 1a loai kinh
an toan thich hop. Cac clra ra vao cabin phai dwoc bao vé dé chéng bi mé ngau
nhién.

1.2.3.5. Cabin phai dwoc trang bi d&n chéng chéi mat va trong trwdng hop can thiét phai
dwoc théng gid.
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1.2.3.6 Cabin bi b&rc xa nhiét phai dwoc bdo vé chéng lai birc xa nhiét va thiét ké can

nhiét, va cabin phai dwoc diéu hoa khéng khi d& bao dam diéu kién lam viéc co
thé chap nhan duwoc.

1.2.3.7 Cabin hoat déng trong mdi trwérng doc hai cho sirc khde cha ngudi diéu khién

chang han nhw bui, hoi hodc khi cé hai phai dwoc bao vé chéng lai sw xam nhap
cla ching va phai dwoc trang bi hé théng cung cap khdng khi sach cho cabin.

1.2.3.8 Cabin phai ddm bao cac théng sb an toan vé sinh lao déng cho nguwdi diéu khién

1.2.4
1.2.4.1

nhw: dé rung (tan s, bién do), do dn phai nam trong gi¢i han cho phép.

Céc cabin b tri trén cao phai cé thiét bj thong tin lién lac véi méat dat dé nhan
hay théng bdo cho nguwdi diéu khién cac théng tin t ngudi chi huy viéc nang
hang ttr dwéi mat dat.

Céc quy dinh bd sung dbi v&i cabin diéu khién kiéu treo - nang

S ngudi dwoc phép c6 mat trong cabin va tai trong I&n nhat cha cabin phai
khéng dbi va phai-dwoc chi bao rd rang. Ngoai ra, hwéng dan van hanh va bao
duwéng dbi véi cabin diéu khién kiéu treo - nang phai dwoc dan trong cabin.

1.2.4.2 Cabin phai dwoc dinhvi chac chan dé& khéng bi xoay hoac bj I&c nguy hiém.

1.2.4.3 Cabin phai duwgc bb tri mot thiét bi chéng roi, hodc cé thé c6 hai co clu treo

cabin vé&i diéu kién cabin van con gitr dwoc néu mét trong 2 co cau treo bi dut,
hodc co cau dan dong hodc co cau phanh bi hdng. M&i mét co cau treo riéng
biét phai dwoc thiét ké véi hé sé an toan khéng nhd hon 5 lan tai trong l1am viéc
|&n nhét.

Néu cé mét thiét bi chéng roi va chi c6 mét co céu treo, thi hé sb an toan toi
thiéu khi tinh toan thiét ké phai lay bang 8 lan taitrong lam viéc I&n nhét.

Cép dan dong phai dwoc thiét ké vdi sirc bén tdi thidu theo nhém co cau M8.
DPuorng kinh cta cap khong dwgc nhd hon 6 mm. Cép dan dong lam viéc ngoai
tr&i phai la loai cap thép ma kém.

1.2.4.4 Khi téc do ha dat t&i 1,4 1an téc dd dinh mure thi cabin sé tw dong tam dirng lai.

Cabin phai c6 chuyén déng doc lap véi tai.

1.2.4.5 Tt ca cac diéu khién sé tw dong dirng ngay sau khi ngudi diéu khién ra khoi

cabin.

1.2.4.6 Céac cong tac gi¢i han thong thwdng va khan cép phai dwoc I&p dat tai vi tri cao

nh4t va thdp nhat cda cabin, v&i hé thdng dong ngét va hoat dong riéng biét. Cac
cong tac gidi han khan cép sé truc tiép cdt mach dién chinh va phat tin hiéu
canh bao.

Trong trwéng hop cabin va dap vao vat can hodc cac co cu treo bi 16ng, cac
chuyén doéng cuda thiét bi xép d& sé tw dong dwng. Céc thiét bi dé dwa thiét bi
xép d& tré lai hoat dong khong phai 1a kiéu tw khéi dong lai.

1.2.4.7 Néu téc dd di chuyén cda cabin I&n hon 40 m/phat, thi phai I&p dat thiét bi 1am

gidm tbc ngay tire thi @& cac dém gidm chan khéng bi va cham tai téc do Ién hon
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40 m/phat. Néu tée do va cham I&n hon 20 m/phdt, thi phai lap dat dém giam
chén kiéu hép thu nang lvong.

1.2.4.8 Cabin phai dwoc l&dp dat hé thdng bao tin hiéu bao dong doc lap véi dién cap
ngudn cua thiét bi xép d&. Cabin cling phai dwoc trang bi thiét bi d& nguoi diéu
khién thoat xubng dat, thi du nhw thang day hodc thiét bi thoat hiém va phai luén
sén c6 trong bubng diéu khién.

1.2.4.9 Nguoi sir dung phai dam bao rang véi dd cao xép chéng hang hoa cao nhét, thi
van cé mot khoang cach an toan bang 0,5 m cach day cabin & vi tri 1am viéc cao
nhét.

1.2.4.10 Chi c6 thé diéu khién tir xa thiét bi xép d& tir dwdi mat dat véi cabin dang & vi tri
lam viéc cao nhét cla né.

1.2.5 Lancan, hanh lang va san

1.2.5.1 Lbi vao cabin diéu khién phai dé& dang va an toan véi bat ky vi tri nao cda thiét bi
xép d& trong diéu kién lam viéc binh thuwéng. Néu san cta cabin diéu khién cach
mat dat nhé hon 5 m va 16i vao cabin co6 thé bi han ché dbi véi cac vi tri nhat dinh
cua thiét bi xép d&, thi cabin phai dwoc trang bi cac phwong tién thoat hiém thich
hop (nhw thang day).

L&i vao cabin thworng dwoc st dung 1a tir san cuing mre véi san cabin diéu khién
va san phai cé lan can bao vé. Loi vao qua san hoac qua néc cabin chi dwoc st
dung khi khéng gian thwc té bi han che.

Khi 16i vao cabin trwc tiép qua cau thang, san hodc hanh lang, thi khe h& nam
ngang t&i 16i vao cabin khéng dwoc vuot qua 0,15 m va mire chénh léch gitra do
cao san va san cabin khdng dwoc vuot qua 0,25 m.

1.2.5.2 Khi khéng thé |én cabin truc tiép tr dwéi mat dat tai mot vi tri bat ky cua thiét bi
xép d&, va san cabin cach mat dat Ién hon 5 m, thi thiét bj xép d& phai duwoc bd
tri cac 16i di thich hop. Dbi véi mét sb thiét bi xép d& nhéat dinh chdng han nhw
cau truc, 16i vao cabin c6 thé bj han ché dbi véi mét sb vi tri nhat dinh, do d6 phai
trang bi cac thiét bi thich hop d& ngudi diéu khién cé thé roi cabin duwoc dé
dang.

1.2.5.3 C4c hanh lang, cau thang va san phai c6 16i vao an toan véi béat ky vi tri nao cla
thiét bi xép d&. Cac cau thang va thang thwdng xuyén s dung phai dwoc dan
t&i cac san hoac cac hanh lang. Boi v&i cac 16i vao nhw thé thi cau thang dugc
st dung nhiéu hon thang.

1.2.5.4 T4t ca cac vi tri hoat déng va tat ca cac trang thiét bi yéu cau phai kiém tra hoac
bdo dwdng thwdng xuyén can phai trang bi 16i vao an toan, hoac tiép can dwoc
t&i nhirng vi tri d6 bang cac san lam viéc di dong.

1.2.5.5 Dbi v&i cac vi tri da dé cap & trén ma cao hon san 2 m va thanh can cua can truc,
phai dwoc tiép can qua cau thang, san. Cau thang phai I&p dat lan can béo vé &
ca hai bén.

1.2.5.6 Khi thuc hién cong viéc 1ap dwng, thdo, thir, stra chira va bao dwdng thiét bi xép
d& tai nhirng noi cach san cao hon 2 m, thi phai c6 cac thiét bj thich hop dat trén
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thiét bi xép d& va trén thanh can dé dam bao an toan cho ngudi (chang han nhw
lan can bao vé, tay vin, thiét bi an toan...) va cho phép nguoi cé thé tiép can toi
cac noi dd. C4c puly va cac bd phan chuyén dong tai dau can phai duoc thiét ké
sao cho khéng can thiét phai bdi tron trong khoang thdi gian t khi 1&p dwng toi
khi thao thiét bi xép d&, néu khéng thod man diéu nay thi thanh can phai dwoc
trang bi 16i 1&n tiép can.

1.2.5.7 Léi tiép can b tri trén thanh can dé cap & trén co thé bd qua khi thanh can c6 thé
ha xubéng dwoc dé kiém tra toan dién bang mét hoac cac bd phan két cau khac
cho phép kiém tra bang mat

1.2.5.8 C4c cau thang, 16i di va san phai c6 khoang tréng phia trén khéng nhd hon 1,8 m.
Céc 16i di c6 do rong khéng nhé hon 0,5 m phai dwoc |&p dat gan cac bd phan bi
dan déng ¢6 chuyén déng twong déi dbi véi cac 16i di va san; kich thuwdc caa 16i
di nay c6 thé duwoc gidm xubng t&i 0,4 m véi diéu kién phai cé lan can véi d6 cao
0,6 m. Bé réng cua l6i di gitra cac bd phan cb dinh phai khéng nhé hon 0,4 m.

Khoang tréng phia trén céac 16i di it dwoc sir dung dwoc bd tri bén trong két cau
cua thiét bi xép d& cé thé dwoc giam xubng téi thiéu bang 1,3 m, déng thai chiéu
rong phai dwoc tang lén bang 0,7 m, thay dbi tuyén tinh véi sw gidm chiéu cao.
Khoang tréng phia trén céc san chi dung dé bao duéng thiét bi co thé duwoc gidm
xubng t&¢i 1,3 m.

1.2.5.9 Cé4c 16i di tiép can cac bd phan cua thiét bi xép d& phai I&p dat lan can lién tuc tai
phia cé nguy co bi roi tr 6 cao hon'1 m. Chiéu cao cua tAm chan chan khéng
nhd hon 0,1 m. Bugc phép ¢ cac clra ra vao & lan can néu co b tri thiét bi bao
vé thich hop dé ngan ngira ngwdi bi roi ngd. Theo quy dinh chiéu cao lan can
khéng dwoc thAp hon 1 m va phai ¢é tdm chan chan va chan song trung gian.
Chiéu cao cta lan can cé thé dwoc giam t6¢i 0,8 m.cho céac 16i di c6 khodng tréng
phia trén 1a 1,3 m. Doc theo céc 16i di phai trang bi t6i thiéu mét tay vin.

Dbi v&i cac 16i di doc theo tworng nha xwdng hoac két cdu vach dac, thi dwoc
phép dung tay vin thay cho lan can. Khoang cach gilra cac tay vin khéng dworc
[&n hon 1 m.

1.2.5.10 B& mét cla cac san phai 1a kiéu chdng trwot phu hop. Céc 16 khoét, khe hé trén
san phai dwoc gidi han vé kich thwéc sao cho mét qua béng dwong kinh 0,02 m
khéng thé lot qua.

1.2.5.11 Khi cac 16i di dwoc dat & gan cac dwong day dién, thi cac duwong dién nay phai
duwoc bao vé dé tranh tiép xdc do vo y.

1.2.6  CAu thang va thang

1.2.6.1 Cau thang va thang phai dwoc I&p dat tai cac vi tri c6 sw chénh léch dé cao 16n
hon 0,5 m. Cac chd dat chan cé tay vin c6 thé dwoc 1ap dat trén cac bé mat
dwng dirng khéng cao hon 2 m.
Cac thang c6 chiéu cao Ién hon 8 m phai c6 san nghi tai vi tri trung gian. Déi vai
cac cau thang cao hon, thi du nhw déi véi cac can truc thap dung trong xay dwng
thi c6 thé b tri thém cac san nghi trung gian ma khoang cach theo chiéu thang
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dirng gitra cac san nghi khdng dwoc Ién hon 8 m. Néu bij han ché vé khong gian
thi c6 thé I1&p dat cac thang lién tuc don & cac san nghi doc theo thang.

1.2.6.2 Cau thang

Do nghiéng cla cac cau thang khéng dwoc vuot qua 65°, chiéu cao cua tirng
bac thang khéng duoc vwot qua 0,25 m (0,2 m dbi véi cac can truc thap) va
chiéu rong cla bac thang khéng dwoc nhé hon 0,15 m.

Néu c6 thé, ty 1& sau dwoc ap dung:
2 x chiéu cao cua bac thang + 1 chiéu réng cia bac = 0,63 m

Khoang céach gitra cac bac thang 1a déu nhau. Trong trwdng hop cac cau thang
chinh, thi khodng céch gitra cac chan song dirng cla lan can theo chiéu doc
khéng duwgc nhé hon 0,6 m, véi cac ciu thang khac thi khodng céch gira cac
chan song dirng cla lan can theo chiéu doc chi yéu cau bang 0,5 m 1a da.

Bé mat bac cau thang phai la bé mat chéng truot.

Céc cau thang phai lap dat lan can & ca 2 bén; khi mét bén cta cau thang co
véach thi bén nay chi can Iap dat tay vin.

1.2.6.3 Thang

Chiéu dai cha thanh ngang gitra hai thanh thang khéng dwoc nhé hon 0,3 m;
khoang céach gitra cac thanh ngang phai déu nhau va khéng dwoc I&n hon 0,3
m. Céac thanh ngang phai cach cac bd phan két ciu cb dinh téi thiéu 12 0,15 m.
Thanh ngang phai chiu dwoe mot lwc bang 1200 N tac dung tai gitra thanh ma
khéng c6 bién dang vinh ciru.

Céc 16 ma thang chui qua phai khéng nhé hon 0,63 m x 0,63 m hoac nhé hon 16
c6 dwdng kinh 0,8 m.

Cac thang cao hon 5 m thi phai l&p d&t vong bao an toan tir d6 cao 2,5 m.

Khoang cach gilra cac vong bao an toan phai khéng I&n hon 0,9 m. Cac vong
bao an toan phai dwoc lién két véi nhau tbi thiéu bang ba thanh doc cach déu
nhau.

Trong moi trwdng hop, mét thanh doc lién két cac vong bao an toan phai dat tai
diém chinh gira dbi dién v&i duwéng tdm thang dirng cla thang.

Do bén clia cac vong bao an toan dwoc gia cwdng bang cac thanh doc can phai
da dé chiu dwgc moét lwe bang 1000 N phan bd trén doan 0,1 m tai bat ky diém
nao cutia vong bao an toan ma khéng bi bién dang.

Vai thang phai duwoc kéo dai tbi thiéu 1 m ra phia trén thanh ngang trén cung, triv
khi c6 bé tri mét vai tay ndm thich hop khac. Néu khéng gian bi han ché, thi vai
thang kéo dai 0,8 m dwoc chip nhan.

C4c vong bao an toan khdng can thiét phai bé tri trén nhirng thang & bén trong
két cAu ma chang co thé tac dung nhw bao vé an toan va & doé c6 khoang cach
tr 0,7 m dén 0,8 m gitra thang va mat di dién. Cac bd phan két ciu cé thé dwoc
xem nhu twong dwong v&i cac vong bao an toan véi diéu kién cac bo phan két
cau duoc bb tri sao cho khoang cach vuéng goc gitra cac thanh & khu vwe nguy
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hiém luén nhd hon 0,75 m va vong tron ndi tiép gitra thang va cac thanh ding
nhé hon 0,75 m.

Phai b tri cac san nghi cho cac thang tai doan thir nhat khéng cao hon 10 m,
con cac doan tiép sau cach nhau 8 m.

1.3 Quy dinh vé thiét bi co’ khi
1.3.1 Dan ddng céap va xich

1.3.1.1 Theo quy dinh, tang chi quan mét Iép cap. Néu tang quan nhiéu hon mét 1&p cap
thi phai 1ap dat mot thiét bi rai cap; khdng can thiét phai cé thiét bi rai cap trong
trwdng hop cap quéan 2 16p va cap tw dan hwdng trong khi quén.
Néu c6-kha ndng cap bi chung Idng trén tang trong khi hoat dong hoac quéan
khéng chinh x&c thi phai I&p dat mét thiét bi phu hop dé phong ngtra sw cd nay.

Tang quan cap phai c6 thanh & hai bén, triv khi cé hé théng chdng xb cép.

Thanh tang phai cao hon |&p cap trén cung mét khoang khéng nhé hon 1,5 1an
dwéng kinh cap khi cap dwoc quan day trén tang (bang 2 1an déi véi cac can truc
dung trong xay dwng).

1.3.1.2 Tai vi tri méc ha thp nhét cho phép, thi van con tdi thiéu 2 vong céap trén tang
trwdc khoa dau cap trén tang. Néu dau cap duoc kep gilr trén tang bang cac kep
buldng thi phai c6 tdi thiéu 2 kep riéng biét dwoc l1ap dat thiét bi khéa chac chéan.

1.3.1.3 C4p phai dwoc bdo vé dé tranh khdi bi tac dong truc tiép ctia ngudn nhiét birc xa,
hoi va vat liéu ndng chay va cac chat nguy hai khac. Phai sir dung cac loai cap
d&c biét khi hoat déng trong nhitng diéu kién chiu tac dong khac nghiét cla
nhiét, cac vat liéu gay gi mon...

1.3.1.4 Céc co clu dan dong xich phai dwoc |ap d&t-mot thiét bi ddm bao xich chay ém
trén dia xich va ngén ngtra xich nhay ra khdi dia xich. Phai I&p d&t boé phan bao
vé xich phu hop.

1.3.2  Cum méc cau, puly va céc thiét bi chju tai khac

1.3.2.1 Phai I&p dat mot thiét bi phu hop dé& ngan ngira cap hoac xich tudt ra khéi puly.

1.3.2.2 Phai 18p dat mot thiét bi bao vé thich hop sao cho tranh duwoc kha nang bi ket tay
gitra cap va puly ctia cum moc cau.

1.3.2.3 Céc puly dan cap phai cé chiéu sau va chiéu rong téi thiéu twong ng véi dwong
kinh cap dé chéng truot cap, co thé tiép can dwoc dé bao duwdng.

1.3.2.4 Mbc phai c6 khéa chdng trwot cap, phai dwoc thiét ké dac biét & nhirng noi ma
phwong phap hoat déng c6 nguy co sy cb tudt méc hang hodc méc hang bi
vuong.

1.3.2.5 Thiét bj mang tai c6 thé thay ddi I&n nhau gitra cac thiét bi xép d&, chang han
nhw gu ngoam, nam cham dién, thung cha, kim ngoam va dam nang phai
dwoc déng dau cb dinh tai trong l1am viéc an toan va trong lwong ban than cla
ching, trong trwdng hop gau ngoam va thung chira d& van chuyén hang roi thi
phai déng dau thém dung tich va tén ctia Co sé ché tao.
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Phanh

Céc quy dinh ctia muc nay sé& khéng ap dung cho cac co ciu hoat dong bang xy
lanh nhw kich thuy Iwc.

Céc dan dong phai dwoc l1ap dat phanh kiéu co. Trong trwdng hop ngoai I, néu
dan dong théng qua co clu tw khéa ham thi khéng can l&p dat phanh voi diéu
kién co cAu tw khéa ham duoc bao ddm khong cé (rng suat vt qua mirc hodc
khéng co sw dich chuyén nao cé thé xay ra.

Co clu phanh phai 14 kiéu dé& cho viéc kiém tra. Ld xo phanh phai 1a kiéu nén.
Phanh phai 1a kiéu cé thé hiéu chinh dwoc va mé phanh c6 thé thay thé duoc.

1.3.3.2 Co céu nang can phai dwoc lap dat phanh hoat dong tw dong va cé thé gitr duwoc

an toan tai thir trong trwdng hop ngat nguén dién hodc co ciu dan dong nang bi
héng.

Hé théng phanh phai dwoc thiét ké dé gitr dwoc tai bang 1,6 1an tai nang va cé
kha ndng gilr dworc tai thtr ddng ma khéng mat hiéu qua phanh va khéng bi qua
nhiét cho phép.

Phanh cta co cdu nang phai dwoc lap dat sao cho c6 méi lién két co khi chac
chan gilra cac b phan cua t&i sao cho mét mat phat sinh mémen phanh, mat
khac gilr cO dinh tai trong.

Co céu kiéu co va kiéudién phai cé thé gitr dwoc téc dd ha tai trong pham vi gidi
han toc dd cho phép.

Co céu nang cac vat liéu nong chay phai dwoc trang bi hai phanh kiéu co hoat
dong doc lap véi nhau, mdi phanh phai dap (rng cac yéu cau da dinh; phanh thi
hai phai tac dung tré thdi gian so véi phanh thé nhét.

Trong nhirng trudng hop khan cép khi co sw hw hdng cua thiét bi dan dong thi
phanh thir hai sé tac dong 1&n tang quén ¢ép; phanh nay phai dwoc diéu khién
sao cho tac dong tw dong, khéng cham hon tée dd tire thei bang 1,5 lan téc d6
ha dinh mdre. Trong trwdng hop nhw vay co ciu diéu khién cla thiét bi xép d& sé
dirng khan cép va tw kich hoat phanh.

1.3.3.3 Thiét bi dan dong di chuyén thiét bj xép d& va xe toi hoat déng dién phai trang bi

phanh ty déng, hoac phanh cé thé hoat déng tw vi tri diéu khién. Ngoai trir cac
thiét bi xép d& nay khong chiu tac dong cua gio, hoat dong trén dwéng ray nam
ngang vo&i téc do khéng vuwot qua 40 m/phat, hodc trén cac banh xe c6 6 d&
chéng ma séat véi tdc d6 khdng vwot qua 20 m/phat. Béi véi nhivng thiét bi xép
d& dung dé van chuyén céc vat liéu néng chay, phanh duwoc yéu ciu khdng phu
thudc vao toc do.

Phanh phai dwoc thiét ké sao cho thiét bi xép d& hodc xe tdi c6 thé dirng trong
mot thdi gian thich hop va gitr ¢b dinh trong moi trang thai hoat déng, dwdi tac
dung cla tai trong gié cling nhw trong trwdng hop mét dién.

Co céu di chuyén cua thiét bi xép d& va xe toi (xe con) trong diéu kién hoat déng
c6 gi6 duwoc trang bi phanh kiéu khéng tw dong phai dwoc trang bi thém thiét bi
kep ray.
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Phanh tw ddng hoac thiét bi chéng bdo ctia co' cau di chuyén phai dwoc thiét ké
v&i hé sb an toan khéng nhé hon 1,1 1an lwc tadc dung I&n nhét trong diéu kién
thiét bi xép d& khéng hoat dong.

1.3.3.4 Phanh cla co ciu quay hoat dong dién cda thiét bi xép d& phai dwoc thiét ké sao

1.3.3.5

1.4
1.4.1

1.4.2

1.4.3

1.4.4

1.4.5

1.4.6

cho cé thé dirng trong mét thdi gian thich hop va gitr cac bd phan quay cb dinh
trong moi trang thai hoat dong, dwéi tdc dung cua tai trong gi6é cling nhw trong
trwdng hop mat dién.

Phanh cla co cau thay dbi tdm véi cia can phai dwoc thiét ké sao cho trong
tredng hop mat dién hodc hw héng cia co ciu dan déng thi phanh phai tac
dong tw dong va gitr an toan dwoc can cung vdi tai trong thir & vi tri bat loi nhét.

Co cAu phanh phai dwoc thiét ké véi mot mémen phanh téi thiéu twong dwong
v&i 1,6 1an mémen do tai trong dwdi mée va trong lwong ban than cla hé thdng
can cong v&i 1,0 lan mémen do tai trong gié trong trang thai hoat déng bét loi
nhét (tai trong gi6 I&n nhét trong diéu kién hoat dong).

Trong diéu kién thiét bi xép d& khéng hoat ddng thi mémen phanh thiét ké t6i
thiéu phai bang 1,1 1an mémen do trong lweng ban than cta hé théng can va do
gi6 (gi6 bao I&n nhat trong diéu kién thiét bi xép d& khéng hoat déng) & vi tri bt
loi nhét cta can hoac & vi tri can khéng hoat déng.

Quy dinh vé thiét bi thuy lwc

Céc 6ng thép lién dwoc sir dung lam éng ap lwc véi dwong kinh ngoai téi 30
mm; phai khéng c6 maoi han trén cac duwdng ong ap lwc nay ngoai trtr moi han tai
bich n6i ong bang mai ndi buléng.

Khi cac co ciu nang tai va nang/ha can dwoc dan dong bang xy lanh thay lwc,
thi cac thiét bi tw dong (cac van gilr tai) phai dwoce 18p dat ngay sat gan véi cac
mbi nbi 6ng ap lwc cha xy lanh dé tranh tai bi tréi xudng, déc biét trong trwong
hop hw héng éng. Khi xay ra sy ¢ tai bi troi xubng do cac bd phan bi rd ri dau,
thi céc thiét bi co’ khi phai dwoc l1ap dat dé phong nglra sw cb nay.

V&i cac dan dong thay lwe kiéu khac, cac chuyén dong trén phai dwoc dirng lai
bang cac phanh tw ddng, dwoc hoat ddng bang cac diéu khién tw khéi dong lai.

Sw vuot qué &p suét lam viéc Ién nhéat do tai trong ngoai tac ddng vao cac mach
thuy lwe bi cach ly khi ngirng diéu khién sé dwoc phong nglra bang céc van an
toan. Cac quy dinh hoac cac bién phap vé két ciu thich hop phai dwoe ap dung
dé phong ngra ap suét lam viéc bi vuot qua 1,6 1an, ké ca trwong hop cé xung
ap luc.

Truéc khi hoat dong, hé théng thdy lwc phai dwoc lam sach khéng c6 cac can
ban. Hé thdng phai dwoc thiét ké sao cho cac can ban c6 thé don sach khi tién
hanh céac céng viéc stra chira.

Mbi mot mach thay lwe phai ¢ it nhat mét dau ndi dé 1ap ap ké, dé co thé do
duwoc ap lwec ma khéng can phai thdo éng.

Céc hé théng thay lwc phai dwoc 1&p dat cac van xa khi tai cac vj tri thich hop.
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1.4.7

1.4.8

1.4.9

1.4.10

1.4.11

1.5
1.5.1

QCVN 22: 2018/BGTVT

Sw chuyén dong vwot qué céac vi tri gidi han phai dwoc phong nglra bang céac
thiét bi thich hop.

Céc éng &p luc clieng va mém phai duoc thiét ké véi hé sb an toan bang 4 dé
tranh bi v& do ap lwc; hé sé an toan nay ciing dwoc ap dung cho cac mbi ndi va
cho céac bich ndi. Bbi v&i cac thiét bi xép d& cd dinh khdng bi xéc thay lwc va
rung déng, hé sb an toan cho cac 6ng va mbi néi 14y bang 2,5 I du.

Céc chét 1dng thay lwc dwgc st dung trong hé théng thay lwe cla thiét bi xép d&
phéi phu hop véi cac yéu cau vé diéu kién lam viéc, cong nghé va an toan. Cac
chét ldng thay lwe phai dwoc chi rd cho ngudi st dung. Phai kiém tra dwoc mire
chét 16ng cao nhét va thp nhét trong két.

Cac van diéu khién cua hé thdng thuy lwc phai cd két ciu kiéu tw hoan nguyén
(khi thoi diéu khién van sé tw tré vé vi tri 0) dé tranh trwéng hop khéi déng
khéng ¢ y céac thiét bi d&n dong sau khi ¢ dién tré lai hodc khi dong cau dao
ngudn cla thiét bi xép d&.

Cac quy dinh-vé tht thiét bi thuy lwc vé an toan phai phu hop véi TCVN 5179 -
90 “May nang ha - Yéu cau thtr nghiém thiét bj thuy lwc vé an toan”.

Quy dinh vé thiét bj an toan

Thiét bi gi¢i han cac chuyén dong lam viéc

1.5.1.1 Co céu nang

Pham vi ctia co ciu nang hoat déng dién phai dwoc gidi han tai cac vi tri cao
nh4t va thap nhat cho phép cla tai nang bang cdng téc gidi han ngat tw déng
(cong tac gidi han suw cd), co lién.quan dén khodng cach yéu cau phai gidam tbc.
Sw chuyén dong tré lai tv c&c vi tri gi¢i -han chi cé thé thwe hién bang thiét bi
diéu khién. Néu trong qué trinh hoat déng binh thwong ma cham dén vij tri gidi
han, thi phai trang bi thém mét cong tac gidi han phu va hoat dong doc lap.
Trong trwérng hop nay, khi cong tac gidi han phu da dwoc ngat, cé thé tac dong
phuc hdi chuyén déng tré lai bang viéc st dung thiét bi diéu khién, nhung néu
cong tac gi¢i han sw cbd da dwoc ngét thi khong thé phuc héi chuyén dong tré lai.
Co clu nang duoc truyén dong tr dong co dét trong va khép ndi co khi ma
khong théng qua dan déng dién, thay lwc hodc khi nén trung gian thi cé thé trang
bi thiét bi bdo dong bang am hiéu hodc dén hiéu thay cho cac cong tac gidi han.

1.5.1.2 Co céu di chuyén

Thiét bi xép d& va xe toi hoat ddong dién phai dwoc trang bi cac thiét bi nhw
phanh gubc, dém gidm chan kiéu cao su, 16 xo hodc thly lwc hodc cac thiét bi
dac biét khac c6 kha nang hap thu mét niva dong nang cla cac khdi lwong dang
chuyén doéng tai tbc d6 di chuyén dinh mrc va sao cho sy giam tbc I&n nhét
trong cabin diéu khién khong dwoc vwot qua 5 m/s?.

Néu thwdng xuyén phai gidi han tdc d6 di chuyén trong qua trinh hoat déng
thdng thuwdng thi sw gidm tbc I&n nhét trong cabin diéu khién phai khéng vuwot
qué 2,5 m/s?.
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Thiét bi xép d& va xe t&i dwoc diéu khién tir xa, phai dwoc trang bi cong tac ngét
gi&i han khi tbc do di chuyén vwot qua 40 m/phut.

Khi diéu kién hoat déng cla thiét bi xép d& dwoc yéu cau dbi véi cac diéu kién
gi6 nhét dinh, thiét bj do gié va thiét bj bdo ddng phai dwoc trang bi trén thiét bj
xép do.

Co céu di chuyén cla thiét bj xép d& phai dwoc trang bi thiét bi gat khi cac
chwéng ngai vat c6 thé nam trén ray.

Khi cé hai hoac nhiéu thiét bi xép d& chay trén cuing mét dwéng ray thi phai trang
bi cac thiét bi dac biét d& phong ngira dam va.

Trong pham vi hoat déng cua thiét bi xép d& hoac xe t&i phai ¢ bién phap phu
hop bao vé an toan cho ngudi; nhw bang viéc st dung cac tdm bién canh bao,
dén chop, bao ddong am thanh... hodc néu can thiét, bang thiét bi dirng tw dong.

1.5.1.3 Co cAu thay déi tam véi va quay

1.5.2

V&i co cau thay dbitam véi cha can hoat dong dién thi chuyén dong clia can tai
vi tri gi&i han pha| dwoc gi¢i han bang cac cong téc gioi han ngéat tw dong (cdng
tac gi¢i han ngét sw ¢b) ¢ lién quan dén khodng cach yéu cau phai giam téc.

Sw chuyén doéng tré lai ttr €ac vi tri gi¢i han chi c6 thé thwe hién bang thiét bi
diéu khién.

Co céu thay dbi tAm véi chia can dwoc truyén dong tir dong co dbt trong va khép
ndi co khi ma khéng théng qua dan déng dién, thay lwc hodc khi nén trung gian
thi c6 thé trang bi thiét bi bao dong bang &m hiéu ho&c dén hiéu thay cho coéng
tac ngat gi¢i han hanh trinh.

Twong tw, co cu quay can dwoc dan dong dién véi géc quay duoc gidi han thi
chuyén déng quay phai dwoc gi¢i han bang cong téc gi¢i han ngét khan cép tw
dong.

An toan chdng qua tai va chéng lat

1.5.2.1 Thiét bi xép d& va xe t&i phai dwoc thiét ké, hoac phai dwoc trang bi thém cac

thiét bi an toan sao cho, trong trwéng hop trat banh khéi dwdng ray hodc co sy
hw héng cta banh xe hodc truc hoac 6 d& banh xe, thi dd sut I&n nhat duoc gidi
han dén 3 cm va sy d6 va lat dwoc ngan ngwa.

Ngoai ra, cac lwc bat thwerng chang han nhu lwc va cham vao dém gidm chén,
va cham va 13p rép sé& khdng lam thiét bi xép d& hodc xe t&i bj 1at hoac db.

Céc thiét bi xép d& c6 can va xe tdi c6 dam chia ma c6 thé bi lat do qua tai, va
nhirng thiét bi xép d& cé sirc nang khéng phu thudc vao tdm véi cda can phai
dwoc trang bi cong tac ngat bao vé qua tai; tuy nhién, khi strc nang thay doi theo
tam véi thi cong tac nay ciing hoat ddng nhw mét céng téc gi¢i han mémen tai.
Cac cong téc gi¢i han nén cé tac dong dwa tré vé pham vi gidi han cho phép cla
moémen tai bang cach dao chiéu chuyén dong hoac khi xay ra qué tai do tai nang
thi s& dung thiét bi diéu khién dé ha tai xudng.

18



1.5.2.2

1.5.3

1.6
1.6.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

1.6.5

1.6.6
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Céc thiét bi xép d& c6 co cau nang va co cau thay dbi tdm véi duoc truyén dong

tr dong co dét trong va khép néi co khi ma khéng théng qua dan dong dién,

thay lwc hodc khi nén trung gian thi cé thé trang bi thiét bi bao déng bang am

hiéu hodc dén hiéu thay cho céng téc ngat bao vé qua tai.

Céc thiét bi xép d& c6 strc nang phu thudc vao tam véi cda can phai dwoc trang

bi bang biéu db strc nang - tam vé&i duwoc gan cd dinh, c6 thé nhin thay rd rang tir

vi tri diéu khién dwéi dang vach chia cac tai nang dwdi moéc twong ng véi tam

VO

Thiét bi canh bao

Cac thiét bi xép d& phai dwoc trang bi cac thiét bi phat tin hiéu anh sang va am

thanh khi cac co ciu hoat déng cé thé gay nguy hiém cho nguoi xung quanh khi

thiét bi xép d& bat dau nang hang, khi thiét bi xép d& dang di chuyén.

Quy dinh an toan trong lap dat

Cong viéc 1ap rap hoac thao d& thiét bi xép d& phai dwoc tién hanh theo quy

trinh céng nghé 1ap rap va thao d& thiét bj ciia Co s& ché tao hoac cta don vij

lap dat.

Pon vi l&p dat phai phé bién cho nhirng ngudi tham gia 1ap dat quy trinh cong

nghé 1&p rap, thdo d& va cac bién phap an toan phai thuwc hién trong qué trinh

th&o, lap thiét bi xép d&.

Trong qué trinh 13p réap thiét bj xép d& chay trén ray, phai kiém tra tinh trang cla

dwong ray. Khi phat hién cac sai léch vuot qué tri sé cho phép, phai ngirng ngay

cong viéc 1ap rap dé xt ly. Chisau khi xt& ly xong méi dwgc phép tiép tuc cong

viéc 1ap réap.

Trong thoi gian tién hanh thdo 18p thiét bi xép d&, phai xac dinh viing nguy hiém

va ¢6 bién bao cAdm nguwdi khdng co trach nhiém & trong khu ve dé.

Cong viéc théo Iap thiét bi xép d& & trén cao, & ngoai trdi phai tam ngirng khi

muwa to, giéng, bdo hodc c6 gi6 tir cap 5 tré Ién.

Nhirng nguwdi tién hanh cdng viéc thao 1&p thiét bj xép d& & do cao trén 2 m phai

c6 gidy chirng nhan cua y té xac nhan da sic khoé lam viéc trén cao. Khi lam

viéc trén cao phai deo day an toan.

Trong qua trinh thao 13p thiét bi xép d&, khdng cho phép:

- Dung may truc dé nang ha ngui;

- Ngu¢i & phia dwoi tai dang dwoc nang;

- Dé tai treo & moc khi may truc ngirng hoat déng;

- Gia cb tam céac thanh phan két ciu riéng biét khéng du sb lwong buldng can
thiét;

- N&i 1dng cap gitr két ciu truwde khi ¢ dinh hoan toan két cu vao vi tri;

- Tién hanh nang tai khi cap dang ket hoac cap bat khéi ranh rong roc;

- Vit bat ky moét vat gi tir trén cao xubng;
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1.6.7

1.6.8

1.6.9

1.6.10

- S dung lan can hoac thiét bi phong ngtra khac dé lam diém twa cho kich
hoac treo palang.

Khi dat thiét bi xép d& phai khao sat tinh toan kha nang chiu lwc ctia dia diém
dat, dia hinh, dia vat va hoat déng xung quanh dé bb tri thiét bj [am viéc an toan.

Nhirng trwdng hop déc biét do mat bang thi cong qua chat hep ma trong qua
trinh hoat ddng cha thiét bi xép d& nhw can, dbi trong... va tai phai di chuyén
phia trén cac dwong giao théng, thi phai lap phwong an l&p d&t va thi céng an
toan va phai duwoc phép cia Dang kiém vé ky thuat an toan.

D4t thiét bi xép d& hoat déng trong ving bdo vé cia dwong day tai dién trén
khéng phai dwoc co quan quan ly duwéng day cho phép; gidy phép phai kém theo
hd so’ ctia thiét bi.

Khi thiét bi xép d& lam viéc & gan dwdng day tai dién phai dam bao trong subt
qua trinh lam viéc khodng cach nhd nhat tir thiét bi xép d& hoac twr tai dén
duwdng day tai dién gan nhéat khdng dwoc nhé hon gia tri sau:

- 1,5 m dbi v&i dwdng day cé dién thé dén 1 kV;

- 2 m dbi v&i dudng day cé dién thé dén 1 - 20 kV;

- 4 m dbi v&i dudng day cé dién thé dén 35 - 110 kV;
- 5 m dbi v&i duwdng day c6 dién thé dén 150 - 220 kV;
- 6 m dbi v&i dudng day cé dién thé dén 330 kV;

- 9 m dbi v&i duwdng day cé dién thé dén 500 kV.

Khi dat thiét bi xép d& tai mép hao, hd, ranh phai dam bao khoang céch tbi thiéu
tor diém twa gan nhat cda thiét bi xép d& dén mép hao hd, khéng dwoc nhd hon
gia tri trong Bang 1.1:

Bang 1.1 — Khoang cach cho phép nhé nhat

D6 sau hao, Khoang cach cho phép nhé nhat déi vai cac loai dt (m)
ho (m) Catséi | Acat A sét Sét Hoang thé
1 1,5 1,25 1 ” 1
2 3 2,4 2 1,5 2
3 4 3,6 3,25 1,75 25
4 5 4,4 4 3 3
5 6 5.3 4,75 3,5 3.5

Néu diéu kién mat bang khéng cho phép dam bao dwoc khoang cach quy dinh
theo bang trén, phai c6 bién phap chéng sut & hao, hd, ranh trwédc khi dat thiét bi
xép d& vao vi tri.
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1.7.3

1.7.4

1.7.5

1.7.6

1.7.7

1.7.8

1.7.9
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Céc thiét bi xép d& tw hanh khéng dwoc phép dat trén mat bang c6 dd dbc Ion
hon d& déc cho phép cua thiét bi xép d& do, va khéng dwoc phép dat trén dat
vira lap 1én, chwa dwoc dam chat.

Quy dinh an toan trong s dung thiét bi xép d&

T4t ca cac thiét bi xép d& theo quy dinh ctia Nha nwéc déu phai kiém dinh va tho
theo cac quy dinh ctia Quy chuan nay.

Pon vi si dung chi dwoc phép st dung nhirng thiét bi xép d& co tinh trang ky
thuat tét, da dwoc kiém dinh, thir va cd gidy chirng nhan dang con thdi han.
Khéng dwoc phép st dung thiét bi xép d& va cac bd phan mang tai chwa qua
kiém dinh, thir va chwa dwoc cép gidy chirng nhan st dung.

Chi dwoc phép bd tri nhirng ngwdi diéu khién thiét bi xép d& da dwoc dao tao va
dwoc cap gidy chirng nhan. Nhivng ngudi budc moc tai, danh tin hiéu phai la tho
chuyén nghiép, hoac tho nghé khac nhwng phai qua dao tao.

Ngwoi diéu khién thiét bi xép d& phai ndm chac dac tinh ky thuat, tinh nang tac
dung cla cac bd phan co céu cua thiét bi, ddng théi ndm vikng cac yéu cau vé
an toan trong-qua trinh str dung thiét bi.

Chi dwoc phép st dung thiét bi xép d& theo ding tinh ndng, tac dung va dac tinh
ky thuat cua thiét bi'do nha may ché tao quy dinh. Khéng cho phép nang tai c
trong lwong vuot qua sire nang cho phép (SWL) cda thiét bi xép d&.

Khéng cho phép s dung thiét bi xép d& c6 co cdu nang dwoc dong mé bang ly

hop ma séat hodc ly hop vau dé nang ha va di chuyén nguwoi, kim loai 1dng, vat

liéu nd, chat doc, binh dwng khi'nén hodc chét 16ng nén.

Chi duwoc phép chuyén tai bang thiét bi xép d& qua nha xwéng, nha & hodc chd

c6 nguoi khi c6 bién phap dam bao an toan riéng biét loai trir dwoc kha nang

gay sw cb va tai nan lao dong.

Chi dwoc dung hai hodc nhiéu thiét bj xép d& dé& cung nang mét tai trong cac

trwong hop dac biét va phai cé giai phap an toan dwoc tinh toan va duyét. Tai

phan bé I&n méi thiét bi xép d& khéng dwoc Idn hon stic nang cda thiét bi xép

d& d6. Trong gidi phap an toan phai c6 so dd budc moc tai, so dd di chuyén tai

va chi ro trinh tw thwe hién cac thao tac, yéu cau ve kich thuéce, vat liéu va cong

nghé ché tao céc thiét bi phu try d& moc tai. Phai giao trach nhiém cho ngudi ¢

kinh nghiém vé céng tac nang chuyén chi huy subt qua trinh nang chuyén.

Trong qua trinh st dung thiét bi xép d&, khdng cho phép:

- Ngudi lén, xubng thiét bi xép d& khi thiét bi xép d& dang hoat déng;

- Nguwdi & trong ban kinh quay cda can truc;

- Nguwdi & trong vung hoat déng cla thiét bi xép d& mang tai bang nam cham,
chan khéng hodc gau ngoam;

- Nang, ha va chuyén tai khi c6 nguwoi ding & trén tai;

- Nang tai trong tinh trang tai chwa 6n dinh hoac chi méc mét bén clia moéc cau
kép;
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1.7.10

1.7.11

1.7.12

1.7.13

1.7.14

1.7.15

1.7.16

1.7.17

1.7.18

1.7.19

1.7.20

- Nang tai bi vui xudng dét, bi cac vat khac d& Ién, bj lien két bang buléng hoac
bang bé tdng véi cac vat khac;

- Dung thiét bi xép d& dé Iay cap hoac xich budc tai dang bj vat dé Ién;
- Pwa tai qua 16 clra sd hodc ban céng khi khéng c6 san nhan tai;
- Chuyén huéng chuyén dong cuia cac co cau khi co cau chwa ngirng han;

- Nang tai lén hon sirc ndng cho phép twong tng véi tAm véi va vi tri cta chan
chong phu cua can truc;

- Céau voi, kéo I8 tai;

- Viradung ngudi day hodc kéo tai vira cho co cdu nang ha tai.

Phai dam bao 16i di tw do cho nguoi diéu khién thiét bi xép d& khi diéu khién
bang ndt bam tlr mat dat hodc san nha.

Khi thiét bi xép dé& di déng dang lam viéc, cac 16i 1én va ra dwong ray phai duoc
rao chan.

Cam nguoi & trén hanh lang cla thiét bi xép d& khi ching dang hoat ddng. Chi
cho phép tién hanh c4c cong viéc vé sinh, tra ddu m&, stra chira trén thiét bi xép
d& khi da thyc hién cac bién phap dam bao lam viéc an toan (phong ngua roi
nga, dién giat...).

Pon vi st dung phai quy dinh va té chirc thwc hién hé théng trao dbi tin hiéu
gitra nguwdi budc moc tai véi ngudi diéu khién thiét bi xép d&. Tin hiéu s dung
phai dwoc quy dinh cu thé va khong thé Ian dwoc vai cac hién twong khac &
xung quanh.

Khi ngwdi siv dung thiét bi xép d& khong nhin thay tai trong subt qué trinh nang
ha va di chuyén tai phai bd tri ngudi danh tin hiéu.

Khi nang, chuyén tai & gan cac cong trinh, thiét bi va chuwéng ngai vat, phai dam
bao an toan cho céc cdng trinh, thiét bi... va nhitng nguéi & gan ching.

Céc thiét bi xép d& lam viéc ngoai trdi phai ngirng hoat déng khi téc dd gié 1on
hon téc dd gié cho phép theo thiét ké cua thiét bj do.

Déi vai thiét bi xép d& lam viéc ngoai trdi, khdng cho phép treo pand, ap phich,
khau hiéu hodc che chan lam tang dién tich can gi6 cda thiét bi xép d&:

Phai xiét chat cac thiét bi kep ray, thiét bi chéng tw di chuyén cta cac can truc
thap, cdng truc, can truc chan dé khi két thic lam viéc hodc khi téc do gi6 vuwot
tbc dd gid cho phép. Khi c6 bdo phai cé bién phap gia cb thém dbi véi cac loai
may truc ndi trén.

Chi dwoc phép ha tai xubng vi tri da dinh, noi loai trr dwoc kha nang roi, dé
ho&c trwot. Chi dwoc phép thao bd day treo cac két ciu, bd phan 1ap rap khoi
mac, khi cac két cAu va bd phan dé da dwoc cd dinh chac chan va 6n dinh.

Trwée khi ha tai xudng hao, hd, giéng, hdm tau... phai ha méc khdng tai xubng vi
tri thp nhéat dé kiém dinh sb vong cap con lai trén tang. Néu sb vong cap con lai
trén tang twr 2 vong tré 1é€n, thi m&i dwgc phép nang, ha tai.
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1.7.22

1.7.23

1.7.24

1.7.25

1.8
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Phai ngirng hoat déng cua thiét bi xép d& khi:

- Phat hién cac vét nit & nhirng vi tri quan trong ctia két cau kim loai;
- Phéat hién bién dang dw cta két cau kim loai;

- Phat hién phanh cta bat ky mét co cau nao bi héng;

- Phat hién méc, cap, rong roc, tang bi mon qua gi¢i han cho phép, bi ran nt
hoac hw héng khac;

- Phat hién dwong ray cla thiét bi xép d& hw héng hodc khéng dam bao yéu
cau ky thuat.

Khi bbc, xép tai Ién cac phwong tién van tai phai ddm bdo d6 6n dinh cua
phwong tién van tai.

Nguwdi budc méc tai chi dwoc phép dén gan tai khi tai da ha dén dd cao khéng
I&n hon 1-m tinh tir mat san ché ngwdi moc tai ding.

Thiét bi xép d& phai duwoc bao dwdng dinh ky. Phai sira chira, thay thé cac chi
tiét, bd phan da bi hw hdng, mon qua gi¢i han cho phép.

Khi stra chira, thay thé cac chi tiét bd phan cua thiét bi xép d&, phai cé bién phap
dam bao an toan.

Sau khi thay thé, sra chira cac bd phan, chi tiét quan trong phai tién hanh kiém
dinh va tho thiét bi xép d& truéc khi dwa vao st dung.

Quy dinh an toan doéi véi thang may, van thang, thang cuén va bang tai

Ngoai tuan theo cac quy dinh lién quan trong Quy chuan nay con phai tuan theo
cac quy dinh trong céc tiéu chuan twong rng dwoc néu trong 1.3, phan 1.

23



QCVN 22: 2018/BGTVT

2.1
2.1.1

21.2

2.2
2.2.1

CHUONG 2 QUY DPINH VE THIET KE

Ho so thiét ké tham dinh

Ho so thiét ké trinh Bang kiém thAm dinh khi ché tao mdi thiét bi xép d& bao
gom:

Ban thuyét minh chung; ban tinh dé bén két cdu, d6 6n dinh chéng lat va dich
chuyén do gi6; ban tinh cac co ciu hoat dong cla thiét bi xép dé.

Ban vé tbng thé c6 ghi cac kich thuwdc va thong sb ky thuat chinh.

Ban vé so db nguyén |i hoat déng va cac dac trwng ky thuat chinh cta hé théng
truyén doéng dién, thuy lwc hoac khi nén, thiét bi dong Iwc, diéu khién va b tri
cac thiét bi an toan.

Ban vé cac két cau kim loai.
Ban vé lap cac cum co ciu, so dd méac cap.
Quy trinh kiém tra va thir tai.

Khi hoan cai, phuc héi, stra chira thiét bi xép d&, hé so thiét ké trinh duyét Bang
kiém phai phu hop véi nhitng thay dbi dé theo quy dinh cia Quy chuén nay.

Phan nhém va tai trong tac dung Ién cac két cau, co cau cua thiét bi xép d&
Phan nhom céc thiét bi xép d& va céc bd phan cau thanh
Phwong phap phan nhém chung

Trong thiét ké thiét bi xép d& va cac bd phan ciu thanh cda ching, can phai xét
dén ché do 1am viéc ma thiét bi xép d& va cac bd phan céu thanh cda ching phai
lam viéc trong qua trinh st dung; véi muc dich nay viéc phan nhém dwogc thuc
hién nhw sau:

- Phan nhém thiét bi xép d& theo tbng thé;

- Phan nhém céc co cAu riéng biét cta thiét bi xép d& theo tong thé;

- Phan nhém céc bd phan cta két ciu va co cau thiét bi xép d&.

Viéc phan nhém nay duwgc can ci theo:

- Tbng thoi gian st dung ctia hang muc dang xét;

- Tai dwdi méc cau, phd tai hoac phd rng suat dbi véi hang muc dang xét.
Phan nhom céc thiét bi xép dé theo téng thé

Hé thdng phan nhom

Viéc phan nhém thiét bj xép d& theo tbng thé dwoc phan thanh 8 nhém, duoc ky
hiéu twong tng 1a: A1, A2,......., A8 twong (g (xem 2.2.1.2.(4)), dwa trén 10 cap
st dung va 4 cap phb tai.

24



QCVN 22: 2018/BGTVT

Cép sl dung

Thoi gian st dung ctia mot thiét bi xép d& la sb cac chu ky nang ma thiét bj thuc
hién. Mét chu ky nang la toan bd thdi gian thwe hién céc thao tac ndi tiép nhau
bt dau twr thoi diém khi tai dwoc nang va két thic tai thoi diém khi thiét bi xép
d& & trang thai s&n sang nang tai tiép theo.

Téng thoi gian st dung ctia mot thiét bj xép d& 1a khodng thdi gian dw tinh sir
dung thiét bi xép d&, bat dau tir thoi diém dwa thiét bi xép d& vao s dung va két
thac tai thoi diém khi thiét bi xép dé& bi loai bé.

Trén co s& téng thoi gian st dung, thiét bi xép d& dwoc phan thanh 10 cp s
dung dwoc ky hiéu twong wng la U0, U1, U2,...... U9 va dugc xac dinh theo Bang
2.1.

Bang 2.1 - Cap st dung thiét bi xép d&

Ky hiéu Téng thc‘:‘isgigﬂusf(ryd#gr?gtnf:xgi xép d&

uo Nmax < 16 000
U1 16 000 < nNpmax < 32000
u2 32000 < nmax < 63000
us 63000 < nNmax < 125000
U4 125000 < nmax < 250000
us 250 000 < nmax < 500 000
uée 500000 < nmax < 1000 000
u7 1 000 000 < nmax £ 2000 000
us 2 000 000 < nmax < 4000 000
U9 4 000 000 < Nmax

Phd tai

Phé tai dac trwng cho téng sb tai dwoc nang trong tdng thei gian s dung (xem
muc 2.2.1.2.(2) cta mét thiét bi xép d&. Phd tai 1a mot ham sé phan bé y = f(x),
trong d6 x (0 < x < 1) biéu thi cho téng th&i gian sir dung ma trong dé ty sb gitra
tai nang véi tai trong 1am viéc an toan tbi thiéu dat dwoc mét gia tri y cho trwdc (0
<y<1).

Vi du mét phd tai dwoc cho trong Hinh 2.1 - a va b.
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Hinh 2.1 - a Hinh 2.1 -b

1 A y A
max My g

o771 T 7T T——"~—"—~"""—""—-

~—_

0,8 \

0,6 \ N

04 N \

~D1_ | ] I AN
0,2
0 0,25 05 075 1 n g -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 log( n j
Mg Tmax
me: cac tai;

Memax . tai trong lam viéc an toan;

n: sb cac chu ky nang, ma trong cac chu ky do tai nang Ién hon hoac
bang tai my;
Nmax: SO cac chu ky nang xac dinh téng th&i gian st dung thiét bi xép dé.

M&i mot phd tai dwoc déc trung bdi mét hé sé phd tai cha thiét bi Kp, dwoc xac
dinh bang:

K, =j.yddx
0

DPé phan nhém, sé mi d duwoc quy wéc lay bang 3.

Trong nhiéu ap dung, ham sb f(x) ¢ thé dwoc tinh xap xi bang mot ham sb bao
gdm r budc xac dinh (xem Hinh 2.2) twong ng v&i ny, Na,....., n, chu ky nang,
thue té tai nang co thé dwoc xem nhw khéng dbi va bang my trong céc chu ky n;
cta budc thir i. Néu npa biéu thi cho téng thoi gian st dung va Memayx 12 tai 1on
nhé4t trong s6 céc tai nang my, c6 mbi lién hé sau:

,
n,+n,+..4n, =y
i=1

nmax

hodc dwdi dang gan dung:

3 3 3 3
m n m n m n a my; n;
_ (1 1 (2 2 Ir ro_ (i i
My ax Moy My ey Nax My ax M ax i=1 \ My max Moy
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Hinh 2.2
ﬂx
m,
My pax
1,0
T’”m
0,8
06 —
Tmfz
Am
0,4 Amys
' ~—_]
________ ’nfr
0,2
0 i ' >
Vel n
"D Y S N My
n, ns; ny n,
n n n n

max max max max

Theo phd tai, mét thiét bi xép d& duwoc xép vao mdt trong bbén cip phd tai Qf,
Q2, Q8, Q4 duogc xac dinh trong-Bang 2.2.

Bang 2.2 - Cac cap pho tai cua thiét bi xép d&

Ky hiéu Hé sé ph6 tai caa thiét bi Kp
Qf K< 0,125
Q2 0,125 < K,< 0,250
Q3 0,250 < K,< 0,500
Q4 0,500 < Ko< 1,000

(4) Phan nhém céc thiét bi xép d&
Phan nhém céc thiét bi xép d& theo tbng thé dwoc xac dinh trong Bang 2.3
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Bang 2.3 - Phan nhém céc thiét bi xép d&

. . Cap str dung
Cap pho tai
uo | U1 U2 | U3 | U4 | U5 | U6 | U7 | U8 U9
Q1 A1 A1 A1 A2 | AB | A | A5 | A6 | A7 A8
Q2 A1 A1 A2 | AB | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 A8
Q3 A1 A2 | AB | A | A5 | A6 | A7 | A8 | A8 A8
Q4 A2 | AB | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | AB | A8 A8

Hwéng dén phan nhém mot thiét bi xép d&
Phwong phap phan nhém mét thiét bi xép d& dwoc cho trong Bang 2.4

Céc thiét bi xép d& cung kiéu cé thé dwoc st dung theo nhiéu muc dich khac
nhau, viéc phan nhém néu ra trong Bang nay chi cé thé xem nhw mét kiéu phan
loai. D&c biét, trong dé cé chi ra mét kiéu thiét bi xép d& dwoc phan vao nhiéu
nhom. Do vay dé xac dinh dwoc thiét bi xép d& thudc nhém nao can phai xac
dinh rd thiét bj xép d& thuéc cip st dung va phd tai nao trén co sé& téng thoi
gian str dung dy tinh va phé tai cda thiét bi do.

Phan nhém cac co cAu riéng biét clia thiét bi xép d& theo téng thé
Hé thdng phan nhém

Viéc phan nhém cac co cau riéng biét cua thiét bi xép d& theo tdng thé dwoc
phan thanh 8 nhém, dwgc ky hiéu twong tng la: M1, M2,....... , M8 (xem muc
2.2.1.3.(4)), dwa trén 10 cap sir dung va 4 cap phd tai.

Cép s dung

Thoi gian st dung ctia mét co céu thiét bi xép d& 1a khoang thoi gian thuc té
co cau hoat dong.

Téng thoi gian s dung ctia mét co cau thiét bj xép d& 1a khoang thoi gian dy
tinh st dung cho t&i thoi diém thay thé co cau, dwoc biéu thj bang s6 gio.

Trén co s& tong thdi gian s& dung, cac co cau cla thiét bi xép d& duoc phan
thanh mwdi cap s dung TO, T1, T2,......, T9 va dwoc xac dinh theo Bang 2.5.
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2. . . Diéu kién st Nhém thiét bi
T K'e““‘"ia;fgf‘gid”gg cua dung thiét bj xép xép d&
elbrxep do dé (1) (xem 2.2.2.4)
1 | Céc thiét bi xép d& dan dong bang tay A1-A2
2 | CAc thiét bi xép d& dung trong xay lap A1 -A2
3 | Cac thiét bi xép d& dung cho viéc théo, A2 - A4
l&p va stra chira trong cac nha may
dién, trong cac xwdng may v.v...
4 | C4c thiét bi xép d& dung dé van chuyén | Dung méc cau A5
vat liéu tai cac bai kho.
5 | C4c thiét bi xép d& dung dé van chuyén | Dung gau ngoam A6 - A8
vat liéu tai cac bai kho. hoac nam cham
dién
6 | C4c thiét bi xép d& dung trong phan A3 - A5
xwéng.
7 | Céc thiét bi xép d& dung trong nha may | Dung gu ngoam A6 - A8
pha d&,bai thai. hoac nam cham
dién
8 | CAc thiét bi xép d& dung dé van chuyén A6 - A8
cac gau duc rét trong xwdng luyén kim.
9 | CAc thiét bi xép d& dung trong ham 10 A8
10 | Céc thiét bi xép d& dung dé d& thdi duc, A8
m¢& day 10 va nap liéu cho 10 luyén kim.
11 | Céc thiét bi xép d& dung trong xuwéng A6 - A8
ren thép.
12.a | C4c thiét bi xép d& xép d& hang, van Ding méc hoac A5 - A6
chuyén. khung nang A4
12.b | cdngteno trong bén cang. congteno:.
Cac thiét bi xép d& khac trong bén cang. | Dung moc
13 | C4c thiét bi xép d& trong bén cang. Dung gau ngoam A6 - A8
hoac nam cham
dién.
14 | C4c thiét bi xép d& trong xwéng dong Dung méc cau A3 - A5
tau, cac thiét bj xép d& dung dé thao d&
may.
15 | C4c can truc thap dung trong xay dung A3 - A4
16 | Céc can truc dworng sét. A4

Chu thich:

(1) Chi c6 mét sb trwerng hop s dung dién hinh dwoc chi ra trong cot nay dé

hwéng dan.
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Bang 2.5 - Cac cap str dung cac co cau cua thiét bi xép do

Ky hiéu Tong thoi g(]élaol?) sterdung T
TO T < 200
T1 200 < T £ 400
T2 400 < T < 800
T3 800 < T < 1600
T4 1600 < T < 3200
15 3200 < T < 6300
16 6300 < T < 12500
T7 12500 < T < 25000
T8 25000 < T < 50000
T9 50000 < T

Phé tai

Pho tai déc trung cho d6 I cla cac tai trong tac dong 1én co cau thiét bi xép d&
trong tbng thoi glan st dung ching. Pho tai la mot ham sé phan bd y = f(x), trong
do6 x (0<x<1) biéu thi cho tong thoi glan str dung ma trong d6 co cau pha| chiu

tac ddng cha mét tai trong tdi thiéu bang y (0<y<1) phan tai trong I&n nhat (xem
Hinh 2.1- a va b).

M&i mét phd tai dwoc dac trwng bédi mét hé s phd tai cha co cau K, duwoc xac
dinh bang:

= j y9dx
0

Dé phan nhém, sé mi d duwoc quy wéc lay bang 3.

Trong nhiéu ap dung, ham sb f(x) ¢ thé dwoc tinh xap xi bang mot ham sb bao
gdm r budc xac dinh (xem Hinh 2.2) twong ng véi cac thoi gian ty, tbo,....... tr;
thue té tai nang S cé thé dwoc xem nhw khdng dbi va bang S; trong khoang thoi
gian t. Néu T biéu thi cho téng théi gian s dung co cau thiét bi xép d& va Spmax
la ti nang I&n nhét trong sb céc tai nang Sy, Ss,......., S, c6 mdi lién hé sau:
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Hoac duéi dang gan dang:
s, Y s, )1 S Y «f s Yo
K, = —L t_1+ 2 | 24y r _”:Z i A
N max T S max T N max T i=1 S max T

Theo phé tai, moét co cau thiét bi xép d& dwoc xép vao mét trong bén cap phd tai
L1, L2, L3, L4 dwgc xac dinh trong Bang 2.6.

Bang 2.6 - Cac cap phé tai cta cac co’ cau thiét bi xép d&

Ky hiéu Hé sé pho tai cia co cau K,
L1 Km < 0,125
L2 0,125 <K, < 0,250
L3 0,250 <K, < 0,500
L4 0,500 <K, < 1,000

Phan nhém céc co cau riéng biét cha thiét bi xép d& theo tbng thé

Trén co s& cip sir.dung va cap phd tai cta ching, cac co cau riéng biét cla
thiét bi xép d& c6 thé dwoc xép vao mét trong tdm nhém M1, M2,....., M8 dwoc
xac dinh trong Bang 2.7.

Bang 2.7 - Phan nhom cac co ciu cua thiét bi xép d&

Cép phé Cap str dung
tai TO T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
L1 M1 M1 M1 M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8
L2 M1 M1 M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M8
L3 M1 M2 | MB | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M8 | M8
L4 M2 | MB | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M8 | M8 | M8

Hwéng dan phan nhém céac co cau riéng biét cda thiét bi xép d& theo téng thé

Hwéng dan phan nhém mét co cau riéng biét cta thiét bi xép d& theo tbng thé
dwoc cho trong Bang 2.8.

Céc thiét bi xép d& cung kiéu cé thé dwoc st dung theo nhiéu muc dich khac
nhau, viéc phan nhém néu ra trong bang nay chi ¢ thé xem nhw mét kiéu phan
loai. Dac biét, trong d6 c6 chi ra mét kiéu co cdu dwoc phan vao nhiéu nhém. Do
vay dé xac dinh dwoc co cau thiét bi xép d& thudc nhém nao (xem 2.2.1.3.(4))
can phai xac dinh rd co ciu thudc clp s dung (xem 2.2.1.3.(2)) va phd tai nao
(xem 2.2.1.3.(3)) trén co s& téng th&i gian st dung dw tinh va phé tai ciia co cau
do.
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Bang 2.8 - Hwéng dan phan nhém cac co cau cua thiét bi xép d&

Phan nhém cac co’ cau

- Kiéu va'céng'dt_mg Diéy kién’siv dung Thay déi | Di chuyén Di chuyén
cua thiét bi xep d& thiet bi xep do (1) Nang Quay R . thiét bi
tamvéi | xecon .
xép d&

1 Céc thiét bi xép d& dan dong M1 - - M1 M1
bang tay.

2 Céc thiét bi xép d& dung trong M2-M3 |M2-M3 [M1-M2 |[M1-M2 |[M2-M3
xay lap.

3 Céc thiét bi xép d& dung cho M2 - - M2 M2
viéc thao, 1&p va stra chiva trong
cac nha may dién, trong cac
Xwdng may Vv.v...

4 Céc thiét bi xép d& dung dé& van | Dung méc cau M5-M6 | M4 - M4-M5 |M5-M6
chuyén vat liéu tai cac béi kho.

5 Céc thiét bi x&p d& dung d& van | Diing gau ngoam hodc |M7 - M8 | M6 - M6-M7 |M7-M8
chuyén vat liéu tai cac bai kho. | nam cham dién

6 Céc thiét bi x&p d& duing trong M6 M4 - M4 M5
phan xwéng.

7 Céc thiét bi xép d& dung trong | Dung gAu ngoam hoac | M8 M6 - M6-M7 |M7-M8
nha may pha d&, bai thai. nam cham dién

8 Céc thiét bi x&p d& dung dé van M7-M8 |- - M4-M5 |M6 - M7
chuyén cac gau duc rét trong
xwéng luyén kim.

9 Céc thiét bi x&p d& duing trong M8 M6 - M7 M8
ham lo.

10 | Céc thiét bi xép d& dung dé d& M8 M6 " M7 M8
thdi duc, mé& day 16 va nap liéu
cho 16 luyén kim.

11 | Céc thiét bi xép d& dung trong M8 - > M5 M6
xwéng ren thép.

12.a | Céc thiét bi xép d& xép d& Dung méc ho&c khung |M6-M7  |M5-M6 |M3-M4 |M6-M7 |M4-M5
hang, van chuyén congteno nang congteno.
trong bén cang. M4-M5 |M4-M5 |- M4 -M5 M4 - M5

12.b | C4c thiét bi xép d& khac trong | Diing méc
bén cang.

13 | Céc thiét bi xép d& trong bén | Diing g&u ngoam hoac | M8 M5-M6 |M3-M4 [M7-M8 |M4-M5
cang. nam cham dién.

14 | Céc thiét bi xép d& trong xwéng | Diing méc cau M5-M6 |M4-M5 [M4-M5 |M4-M5 |M5-M6
déng tau, cac thiét bi xép d&
dung dé thao d& may.

15 | C4c can tryc thap duing trong M4 M5 M4 M3 M3
xay dwng.

16 | Céc can truc duwdng sét M3-M4 |M2-M3 |M2-M3 |- -
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Chu thich:

(1) Chi c6 mét sb trwdng hop st dung dién hinh dwoc chi ra trong cot nay dé
hwong dan.

Phan nhém céc bé phan
Hé thdng phan nhom

Cac bd phan cua két cu va co cau thiét bi xép d& dwoc phan thanh tdm nhém,
dwoc ky hiéu twong ng la E1, E2,....., E8, dwa trén muwdi mot cap st dung va bon
cap phd &ng suét.

Cép s dung

Thoi gian st dung ctia mot bé phan 1a sé cac chu ky (rng suat ma bd phan chiju
tac dong.

M6t chu ky trng suat 1a mot tap hop cac ing suét lién tiép, bat dau tir thoi diém
khi &ng suét khdo sat vwot qua ing suét o, dwoc xac dinh trén Hinh 2.3 va két
thac tai thei diém khi tng suét nay lai sdp stra vwot qua ng suat o, mot 1an
nira theo cling mét hwéng. Vi vay Hinh 2.3 thé hién phwong chiéu cia ng suat
o trong moét khoang thoi gian str dung bang nam chu ky &ng suét.

Téng thoi gian st dung cuia mdt bd phan 1a khoang thdi gian st dung dw tinh,
cho t&i thdi diém thay thé bd phan.

Trong trwéng hop cac bd phan cla két clu, sbé cac chu ky (rng suét ty 1& voi sb
chu ky nang tai cta thiét bi xép d& véi hé sb khong déi. Mot sd cac bd phan co
thé phai chiu nhiéu chu ky &ng suat trong khodng thoi gian mét chu ky nang tai
tiy thudc vao vj tri ctia bd phan d6 trong két cau. Vi vay hé sb ty 1& cta bd phan
nay co thé sé& khac véi hé sb ty 1& cla bd phan khac. Khi biét hé sbé ty & nay, thi
tbng thdi gian s dung ctia bd phan dwoc lay xuat phat tr tdng thdi gian st dung
da dung dé xac dinh cap st dung cua toan b6 thiét bi xép dé.

Con dbi v&i cac bd phan cla co cu thiét bi xép d&, tdng thdi gian s dung dwoc
ldy tr tbng thdi gian st dung cha co ciu thiét bi xép d& ma bd phan dang xét
thudc co ciu dd, co tinh dén téc d6 quay cia bd phan dé va / hodc cac tac dong
anh hudng dén su hoat déng cua bd phan do.

Trén co sé tdng thdi gian st dung, cac bd phan dwoc phan thanh muwoi moét cap sur
dung dwoc ky hiéu twong trng la BO, B1,....., B10 va dwgc xac dinh trong Bang 2.9.
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Bang 2.9 - Cap str dung cuia cac bé phan

Spn s
BO n < 16 000
B1 16 000 < n < 32 000
B2 32 000 < n < 63 000
B3 63 000 < n < 125 000
B4 125 000 < n < 250 000
B5 250 000 < n < 500 000
B6 500 000 < n < 1000000
B7 1 000 000 < n < 2000000
B8 2000000 < n < 4000000
B9 4000 000 < n < 8000000
B10 8 000 000 < n

Phé &ng suét

Phd (ng suét d&c trwng cho dd Ién clia tai trong tac déng I&én bo phan trong subt
tbng thoi gian s dung bd phan dé. Phé ing suét 1a mét ham sb phan bé y = f(x),
trong d6 x (0< x < 1) biéu thi cho tbng th&i gian s& dung (xem 2.2.1.4.(2)), ma
trong khoang th&i gian x d6 bd phan phai chiu &ng suét téi thiéu bang y (0 <y <
1) phan clia trng suét Ién nhéat.

M&i mot phd wng suét duwoc dac trung bdi mot hé sb phd ng suat Ksp, duwoc
xac dinh bang:

K, = J{y"dx
0

Trong d6 s6 mii ¢ phu thudc vao dac tinh cha vat liéu, hinh dangva kich c¢& cta
bd phan dang xét, d nham bé mat va mirc d6 hao mon cda bd phan (xem muc
2.4.1).

Trong nhiéu ap dung, ham sé f(x) cé thé dwoc tinh xap xi bang mét ham sé bao
gdm rbudc xac dinh twong rng V&i ny, Na,......, N, chu Ky ng suat; &ng suét ¢ co
thé dwoc xem nhw khéng ddi va bang o;trong cac chu ky n,. Néu n biéu thi cho
tbng thoi gian st dung va oma 1a ng suét I&n nhét trong cac &ng suét oy,
Op,......., 0 cO mbi lién hé sau:

.

n,+n,+..+n, =y n =n
i=1
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ho&c dwdi dang gan dung:

o ‘ n o ‘ n (o} ‘ n 4 o; ‘
K,=| =1 | =L4] =2 | | — | ==Y
¥ (O-maxj n (O-maxj n (O-maxj n ; (O-maxj
Theo phd rng suét, mdt bd phan duwoc xép vao mét trong 4 cap phd &ng suét
P1, P2, P3, P4 duoc xac dinh trong Bang 2.10.

Chu thich: C6 cac bd phan clia ca két ciu va co cau thiét bi xép d&, chang han
nhw cac bd phan chiu tai dan hdi thi hdu nhw hoac hoan toan doc lap voi tai
trong lam viéc. Can déac biét chi y khi phan loai cac bd phan nhw thé. Trong hau
hét cac trwérng hop Ksp = 1 va chiing thuéce cép P4.

3|3

Bang 2.10 - Cac cap phé rng suat

Ky hiéu Hé s6 phd (rng suat Ksp
P1 Ksp < 0,125
P2 0,125 < Ksp < 0,250
P3 0,250 < Ksp < 0,500
P4 0,500 < Ksp < 1,000

DPbi v&i cac bd phan két cau, cac ng suat can phai xét dé xac dinh hé sb phd
(rng suét 1a dd chénh osyp - o gilka cac rng suét trén osyp va ing suét trung
binh o, cac khai niém nay dwoc xac dinh trén Hinh 2.3 thé hién sw bién dbi (rng
suét trong khoang th&i gian nam chu ky (rng suét.

Hinh 2.3 - Sw bién ddi trng suat nhw mét ham sé
theo th&i gian cua 5 chu ky trng suat

GSUP max

osup - Ung suét trén;

Osupmax- NQ Suat trén I&n nhét;
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Osup min - Ng suét trén nhd nhét;

Oint - &ng suat duéi;

Om - trung binh cong cla t4t ca cac &ng suét trén va (rng suét

duéi trong tbng thdi gian siv dung bd phan cla két cAu.

Trong trwéng hop cac bd phan cua co ciu thiét bi xép d&, cé thé dat o, = 0 cac
(ng suéat phai dwoc dwa vao trong tinh toan hé sb phd (rng suét chinh 1a tbng
cac rng suat xay ra trén tiet dién lién quan cua bd phan.
Phan nhém cac bd phan
Trén co sé cap st dung va phd &ng suat ctia ching, cac bd phan cua két ciu
hodc co-cau thiét bi xép d& dwoc phan vao mét trong tam nhém duoc ky hiéu
El, E2,...... , E8 dwoc xac dinh trong Bang 2.11.

Bang 2.11 - Cac nhém bd phan cia co cau hoac két cau

Cép phé Cap str dung

wngsuat| go | gy | B2 (B3 | B4 |B5 | B6| B7 | B8 | BO | B10
P1 E1 | E1 |E1|E1|E2 | E3 | E4 | E5 | E6 | E7 | ES8
P2 E1 | E1 |E1| E2 | E3|E4 | E5 | E6 | E7 | E8 | ES8
P3 E1 | E1 |E2 | E3 | E4|'E5 | E6 | E7 | E8 | E8 | ES8
P4 E1 | E2 |E2 | E4 | E5 | E6 | E7 | E8 | E8 | E8 | ES8

Hai hoa céc cap st dung cla cac thiét bi xép d& va cac co ciu

Phan nay trinh bay mét phwong phap ma trong nhiéu treérng hop cé thé xac dinh
dwoc cap sir dung clia cac co cau thiét bi xép d& tir cap st dung clia cac thiét bi
xép d& theo tdng thé va tir cac thdng sd nhat dinh dac trwng cho ché do 1am viéc
cua thiét bi xép do.

Diém xuét phat |a thoi gian trung binh . (gidy) cia mét chu ky nang nhuw da
dinh nghia trong muc 2.2.1.2.(2). Vi vay, day la thdi gian can thiét dé thwe hién
toan bd cac thao tac trong mét chu ky nhw vay.

Téng thoi gian st dung T(gi®) cla thiét bi xép d& cé thé dwoc xac dinh bang
cbng thrc sau:

Nt

mc

T = —me
3600

Trong d6: N - sb cac chu ky nang duoc xac dinh theo cap st dung cua thiét bj
xép do.

Bang 2.12 cho c4c tri sb cha T dbi véi khoang thei gian mét chu ky tir 30 - 480
giay phu hop véi cap sir dung cla thiét bi xép d&. Sé cac chu ky nang 1a sb 1on
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nhat d6i v&i cip s dung nay; Tuy nhién, nhirng tri sé nay dwoc hiéu chinh ti
15.625, 31.250 va 62.500 twong &ng véi cap U0, U1, va U2, dé& gidm sb cac tri
sb khac nhau déi voi T.

Budrc tiép theo 14 xac dinh déi véi mbdi moét co cau cla thiét bi xép d&, ty s6 o
gitva thoi gian sir dung co' cau trong mét chu ky nang va thdi gian trung binh
tme cUa mot chu ky nang.

Bang 2.13 cho téng thoi gian st dung T; cha co cau dwa trén tdng thoi gian
st dung cua thiét bi xép d&, va dwa trén céc tri sb quy wéc khac nhau cla ty
s6 ¢;. Bang nay ciing cho biét cap s dung cta co cau. Cac cap khac nhau
duwoc thé hién bang cac vung bac thang.

Vi.vay da dé xac dinh cap s dung cua thiét bj xép d& bang cach xem Bang
2.18, thoi gian trung binh ctia mét chu ky nang va céc tri sé cia o; dé xac dinh
cac cap st dung cuia cac co cau thiét bi xép d&.

Tw cac dwong cong cta Hinh 2.4 - Toan dd - cac cip s dung dbi véi cac co
céu thiét bixép d& co thé xac dinh dwoc truc tiép nho ba thong sé nay.

37



QCVN 22: 2018/BGTVT

Bang 2.12 - Téng thi gian stir dung T cua thiét bj xép d& (gi®)

Thoi

Cap str dung cua thiét bi xép d&

gian
trung
binh
cuamét| Yo U1 U2 us3 u4 us U6 u7 us U9
chu ky
nang
tmc(gidy)
30 130| 260 520 1040| 2085 4165 8335 16665 33335 >33335
45 195 390 780 1565 3125| 6250, 12500 25000{ 50000| >50000
60 260, 520 1040| 2085 4165 8335| 16665 33335 66665 >66 665
75 325 650| 1300 2605| 5210{10415| 20835| 41665 83335 >83335
90 390, 780 1565 3125| 6250|12500| 25000 50000| 100 000|>100 000
120 520| 1040, 2085| 4165 8335|16665| 33335 66665 133 335|>133 335
150 650| 1300| 2605 5210{10415|20 835| 41665 83335| 166 665|>166 665
180 780 1565 3125| 625012 500|25 000| 50 000} 100 000| 200 000|>200 000
240 |1040| 2085 4165 8335|16665|33 335| 66 665| 133 335|>200 000
300 |1300| 2605 5210/10415|20 835|41 665| 83 335| 166 665|>200 000
360 |1565| 3125 6250(12 50025 000|50 000|100 000 200 000|>200 000
420 |1825| 3645| 729014 585|29 165|58 335|116 665|>200 000
480 |2085| 4165 8335|16 665|33 335|66 665|133 335(>200 000
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Bang 2.13 - Téng thoi gian st dung T (gid)
cua cac co cau thiét bi xép d& theo T va o;

T Cac trj s6 cua o Cép sir dung
(gio) 1,00 0,63 0,40 0,25 0,16 0,10 doi véi co cau
130 130 82 52 33 21 13
195 195 123 78 49 31 20
260 260 164 104 65 42 26
325 325 205 130 81 52 33
390 390 246 156 98 62 39
520 520 328 208 130 83 52 TO
650 650 410 260 163 104 65
780 780 491 312 195 125 78
1 040 1 040 655 416 260 166 104
1300 1300 819 520 325 208 130
1565 1565 986 626 391 250 157
1825 1825 1150 730 456 292 183
2085 2085 1314 834 521 334 209
2 605 2 605 1.641 1042 651 417 261 T1
3125 3125 1969 1250 781 500 313
3645 3645 2296 1458 911 583 365
4165 4165 2 624 1 666 1 041 666 417
5210 5210 3282 2084 1303 834 521 T2
6 250 6 250 3938 2500 1563 1 000 625
7290 7290 4 593 2916 1823 1166 729
8 335 8 335 5 251 3334 2084 1 334 834
10 415 10 415 6 561 4166 2 604 1 666 1042 T3
12 500 12 500 7 875 5000 3125 2000 1 250
14 585 14 585 9189 5 834 3 646 2 334 1 459
16 665 16 665 10 499 6 666 4166 2 666 1667
20 835 20 835 13126 8 334 5209 3334 2084 T4
25 000 25 000 15 750 10 000 6 250 4000 2500
29 165 29 165 18 374 11 666 7 291 4 666 2917
33335 33335 21 001 13334 8 334 5 334 3334
41 665 41 665 26 249 16 666 10 416 6 666 4167 T5
50 000 50 000 31 500 20 000 12 500 8 000 5000
58 335 58 335 36 751 23334 14 584 9334 5834
66 665 66 665 41 999 26 666 16 666 10 666 6 667
83 335 83 335 52 501 33334 20 834 13 334 8 334 T6
100 000 | 100 000 63 000 40 000 25 000 16 000 10 000
116665 | 116 665 73 499 46 666 29 166 18 666 11 667
133335 | 133335 84 001 53 334 33334 21334 13 334
166 665 | 166665 | 104 999 66 666 41 666 26 666 16 667 T7
200000 | 200000 | 126 000 80 000 50 000 32 000 20 000
>200 000 | >200000 | >126000 | >80000 [ 50000 | >32000 | > 20000
T8
T9
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& va co’ cau

~
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Hinh 2.4 - Toan d6 - Cac cap str dung doéi véi thiét bi xép d

Céap str dung ddi véi thiét bi xép d&
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2.2.2 Céc tai trong xét dén trong thiét ké két cau cua thiét bi xép d&

Céc tinh toan két ciu sé duoc thwe hién bang viéc xac dinh cac ng suét phat
sinh trong cac két cau cua thiét bj xép d& khi né dang lam viéc. Nhirng (rng suét
nay sé dwoc tinh toan dwa trén cac tai trong dwoc xac dinh duwéi day:

a) C4c tai trong chinh tac dung 1én két cau cua thiét bi xép d&, dwoc gia dinh 13
tinh & trang thai chiu tai bat loi nhét;

b) Céc tai trong gay ra b&i cac chuyén dong thang ding;
c) Cac tai trong gay ra béi cac chuyén dong ngang;
d) Céc tai trong gay ra b&i &nh huwdng cua thoi tiét.

Céc tai trong bién ddi, cac hé sbé ap dung va phuong phap thuc hién cac tinh
todn dwoc kiém tra nhw dwéi day.

Cac taitrong chinh
CA4c tai trong chinh bao gébm:
- Cac taitrong gay ra bdi trong lwvgng ban than ctia cac bé phan: Sg
- Cac tai trong gay ra bai tai trong lam viéc: S,
T4t ca cac bd phan chuyén dong dwoc gia dinh 1a dang & vi tri bat loi nhat.

M6i mét bo phan két ciu sé dworc thiét ké dbi vai vi tri cua thiét bi xép d& va do
I&n cua tai trong lam viéc (gitra 0. va tai trong lam viéc an toan), ma vé&i vi tri va
tai trong d6 sé gay ra (ng suéat I&n nhéat trong bd phan két cau dang xét.

Chu thich: Trong mét sb trwong hop nhat dinh, tng suét Ién nhat c6 thé phat
sinh khi thiét bi xép d& khdong nang tai trong lam viéc.

CAc tai trong gay ra b&i cac chuyén dong thang dirng

Céc tai trong nay phét sinh do nang tai trong lam viéc dét ngdt, tdng té¢c hoac
gidm téc cua chuyén déng nang tai, va cac tai trong xéc ndy thang dirng do di
chuyén doc theo dwong ray.

Cac tai trong gay ra khi nang tai trong lam viéc

Phai xét dén cac dao dong gay ra khi nang tai bang cach nhéan tai trong do tai
trong lam viéc gay ra v&i mét hé so goi la "hé sb dong lycy/.

(a) Gia tri ctia cac hé sb dong luvcy

Gi4 tri cia hé sb dong lwc w dwoc ap dung cho tai trong phéat sinh do tai trong
lam viéc dwoc xac dinh bang biéu thire sau:

V= 1+ f VL
Trong dé:
V., - tbc dd nang tai, (m/s);
& - hésb duwoc xac dinh bang thwe nghiém.
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Chu thich: gia tri lay déi véi hé sb & nay la két qua cha nhiéu 1an thuc nghiém
duwoc thue hién trén cac kiéu thiét bi xép d& khac nhau.

Céc gia tri sau sé& dwoc chap nhan:
£ = 0,6 dbivéicac cau truc va cong truc.
£ = 0,3 dbivéicac can truc co can.

Gié tri Ion nhat dwoc lay dbi voi tbe do nang tai la 1 m/s khi 4p dung céng thire nay.
Con dbi véi cac tbec do nang Ién hon, hé sb dong lwc wsé khéng dwoc 14y Ién hon
thém.
Gia tri 4p dung dbi v&i hé sb y trong cac tinh toan sé khéng dwoc lay nhé hon
1,15 trong moi trwdng hop.
Céc gia trictia hé sé y duoc bidu thi bang cac dwdng cong cua Hinh 2.5 theo
tbc d6 nang tai V.

Hinh 2.5 - Cac gia tri ctia hé sé dong luvcy

¥ Céc cau truc va cbng truc
1,6 | |
£=06
1,5
1,4
Céc can truc kiéu can
—
vd §=03
1,2 i
1,1
1 VLm/s
0 0,5 1,0 1,5
Chu thich:

Hé sb & dé cap & trén 1a khéng nhw nhau dbi véi cau truc va cbng truc va déi voi
can truc c6 can.

Sw khac nhau phét sinh do thuc té 1a hé sé déng lwc y nhd hon khi nang tai
dwoc thwe hién bdi mét bd phan két ciu c6 tinh mém déo hon, chdng han nhw
can truc c6 can & dod can khdng phai 1a bd phan cé dd cing cao.

Theo céch twong tw, s dung hé sé dong lwc y nhw da chi ra déi véi cac can
truc c6 can ciing cé thé &p dung ddi véi cac thiét bi khac, thi du nhw cac bang tai
ddi voi trwong hop thiét ké twong &ng véi tai trén thanh can; Gia tri hé sé dong
lwe v da chi ra d6i vdi cac cau truc sé dwoc sir dung cho cac trwong hop thiét ké
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ma & do tai trong dwoc dat gitra cac chan may, vi do clng cla két cau tai diém
do thi twong rng v&i dd clrng ctia dam chinh cda cau truc.

Céc tai trong gay ra bdi tang tbc hoac gidm téc cha chuyén déng nang va céc tai
trong xéc ndy thang dirng khi di chuyén doc theo ray.

Vi hé sb ytinh dén mrc do giat tac dong 1én tai trong 1am viéc 1a tai trong giat
I&n nhat, nén cac tai trong do sw tang téc hodc gidm tdc cta chuyén déng nang
va cac phan lwc thdng ding do di chuyén doc theo dwdng ray dwoc gid dinh
khong xay ra déng thei va duwoc bd qua.

Chu thich:

Diéu nay gia dinh rang cac mdi néi ray & trong tinh trang tét. Cac anh huéng bat
loi cia tinh trang khdng tét clia dwong ray 18n két cdu va co ciu cla thiét bi xép
d@ larat Ion, do dé can thiét phai quy dinh cac moi noi ray phai dwgc bao dam &
trong tinh trang tét: khédng cho phép hw hdng gay ra béi cac mbi ndi ray khong
tot. Boi véi-cac thiét bi xep d& cé toc dé cao thi bién phap tot nhat la han giap
mbi cac dau ray dé loai hoan toan tai trong giat xay ra khi thiét bi xép d& chay
qgua cac moi noi ray.

Trwdng hop dac biét

DPbi voi mot sb cac thiét bi xép d&, tai trong do trong lwong ban than gay ra lai
tréi diu véi tai trong do tai lam viéc gay ra, trong trwéng hop nay can phai so
sanh gilra tri sO tai trong trong dieu kién "thiét bi xép d& dang mang tai” cung v&i
hé sb déng luc v duwoc ap dung ddi vai tai trong lam viéc va tri sb tai trong tac
dung trong dieu kién "thiét bi xép d& khéng mang tai", cé xét dén dé dao déng
khi dat tai xubng nhuw sau:

Goi:

S, latri sb dai sé clia céc tai trong do tai trong ban than gay ra.

S, latrisb dai sb cla tai trong do tai trong lam viéc gay ra.

Téng tai trong khuéch dai khi dat tai xubng dworc xac dinh bang biéu thire sau:

Sc =S, (T

Tai trong trén dwoc so sanh vdi tai trong tac dung trong diéu kién "thiét bi xép d&
dang mang tai” dwoc xac dinh bang biéu thire sau:

Sg+yS,

Cudi cung bo phan sé duoc thiét ké trén co sé tri sd ndo bét loi hon trong hai tri
sO nay.
Chu thich:

Céng thirc nay dwa trén thuc té, hé sb dong lwc xac dinh bién dé I&n nhat caa
cac dao dong tac dong lén cac két cau khi tai dwoc nhac I1én. Bién d6 dao déng
duoc lay bang:
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S, (w-1)

Gia dinh rdng dé I&n cta dao déng tac dong lén cac két ciu khi tai dwoc dat
xudng bang mét nira bién d6 dao ddong gay ra khi nhic tai 1én.

Vi vay trang thai tai trong cudi cung sé Ia:

Tai trong trén can phai so sanh vé&i trang thai tai trong sau:

Sg+¥S,

Hinh 2.6 - Pwéng cong nang va ha khi tai trong S, va Sgtrai dau

vﬁ \J /\/r\
Sy —=1)
Nang tai i Ha tai
3 Céc tai trong gay ra do cac chuyén ddng ngang Sy

Céc tai trong gay ra do cac chuyén déng ngang sau:

Céc tac dong quan tinh gay ra do tang téc hodc giam téc cta chuyén déng
ngang, doc, quay ho&c thay déi tam véi. Cac lwc quan tinh nay co thé duwoc
tinh toan theo gia tri ctia tang téc ho&c gidm téc.

Cac tac dong cua lyc ly tam.

Céc phan lwc ngang do chuyén déng lan.

Céc tac dong cla giam chan.

(1) Céc tac ddong ngang gay ra do tang tdc hodc giam tdc
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Céc tai trong do tang téc hoac giam téc dwoc truyén dén cac bd phan chuyén
dong khi khéi ddng hodc phanh dwoc tinh toan dbi véi cac bd phan két cAu khac
nhau.

(a) Chuyén déng ngang va doc

DPéi v&i cac chuyén déng nay viéc tinh todn duoc thwe hién bang viéc khao sat
lwc nam ngang tac dong Ién cac banh xe dwgc dan dong (banh xe chla dong)
song song v&i dwdng ray.

CA4c tai trong sé dwoc tinh todn theo thoi gian tang téc hodc gidm tdc theo cac
diéu kién lam viéc va téc d6 hoat dong.

T d6 suy ra gia tri cta gia téc (m/s?) dwoc dung dé tinh toan lwc ndm ngang
theo céac khdi lwgng tham gia vao chuyén déng.

Néu khong biét gia tri clia tbc d6 va gia téc, thi thoi gian gia téc twong &ng voi
céac tbc d6 dat duwoc c6 thé dwoc chon theo ba diéu kién lam viéc sau day:

- CA4c thiét bi xép d& hoat dong & tbc dd thap va trung binh véi hanh trinh di
chuyén dai

- Céc thiét'bj xép d& hoat dong & tdc do trung binh va téc d6 cao déi voi sir
dung théng thwong;

- Céc thiét bi xép d& hoat dong & tdc dd cao véi gia tée 16n.

Bang 2.14 cho céc gia tri thoi gian gia téc va gia tbc di vai ba diéu kién hoat déng.

Bang 2.14 - Thoi gian gia toc va gia tri gia toc

@ " Ab)
Téc d6 thap va Toc do trung binh (c)
oc do thap va trung L X aa PO .
. . L ) . va téc do cao Toc do cao vé&i
Téc do | binh véi hanh trinh di . ~ T
> 2 4 (str dung thong gia toc Ié&n
dat toi chuyen dai thwéng)
m/s
(mfe) Thé&i gian Gia tri Th&i gian Gia tri Thoi gian Gia tri
gia téc gia téc gia téc gia téc gia téc gia téc
(s) (m/s?) (s) (m/s?) (s) (m/s?)
4,00 8,0 0,50 6,0 0,67
3,15 7,1 0,44 54 0,58
2,5 6,3 0,39 4,8 0,52
2 9,1 0,22 5,6 0,35 4,2 0,47
1,60 8,3 0,19 5,0 0,32 3,7 0,43
1,00 6,6 0,15 4,0 0,25 3,0 0,33
0,63 5,2 0,12 3,2 0,19
0,40 4,1 0,098 2,5 0,16
0,25 3,2 0,078
0,16 2,5 0,064
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Lwc ngang tinh toan sé khéng dwgc nhdé hon 1/30 va khéng dwoc I&n hon 1/4 tai
trong tac dung lén cac banh xe chi déng hodc cac banh xe c6 bé tri phanh.

(b) Chuyén déng quay va thay dbi tam voi

Péi v&i chuyén déng quay va thay déi tdm vai céc tinh toan sé dua trén mémen
gia toc hoac giam toc dat tai truc doéng co cua co cau thiét bi xép d&.

Murc d6 gia téc sé phu thudc vao thiét bi; di véi can truc thong thwong, theo tbe do
va tdm véi gia tri gia tbc ndm gitra 0,1 m/s® va 0,6 m/s? ¢ thé dwoc chon dé tinh
toan dbi véi gia tbc tai dau can sao cho thdi gian gia toc trong khoang tir 5 té¢i 10
giay.

Tac dong cua lyc ly tdm

Trong trwéng hop can truc c6 can, can phai tinh dén lwc ly tdm do chuyén déng
quay. Trong thuc té, c6 thé xac dinh dwoc lwe nam ngang tac dung vao dau can
qua doé xién cua cap treo tai va théng thwong bd qua céac tac déng cua lwe ly tam
lén cac bd phan khéac cla can truc.

Céc phan lyc ngang do chuyén dong lan

Khi hai banh xe hoac hai cum banh xe lan doc trén mét dwéng ray, mot ngau luwc
duwoc tao bdi cac lwc nam ngang vudng goc véi dwdng ray phai dwoc xét dén.
Céc luc thanh phan cta ngau lwe nay duoc xac dinh bang cach nhan tai trong
thdng dirng tac dung |én cac banh xe (hodc cum banh xe) véi mot hé sé A, hé sb
nay phu thuéc vao ty sb clia khdu do p véi co sé banh xe a.

Chu thich:

"Co s& banh xe” la khoang cach tam gilra cap banh xe ngoai cung, hoac trong
trdng hop cum banh xe 1a khoang cach tam gitra chot quay trén két cau cua hai
cum banh xe hoac hé thdng cum banh xe cta c¢an truc. Trong trwdng hop cé bd
tri cac banh xe dan huwéng nam ngang, "co sé banh xe” 1a khoang cach gitra cac
diém tiép xUc va&i ray cua hai banh xe dan huwéng nam ngang.

Nhw d& chi ra trén dd thi, hé sé nay nam gitva 0,05 va 0,2 déi v&i cac ty sb cla
p/a gilra 2 va 8.

Hinh 2.7 — D& thi

0,2

0,15

0,1

0,05

Q |~

46



QCVN 22: 2018/BGTVT

Téac dong cha gidm chan Sr

Can phai xét dén trong trworng hop khi c6 sy va dap do dam va véi dém giam
chén tac dong vao két cau va trwéng hop khi va dap vao tai treo.

(a) Tac dong cla giam chén I1&n két cau
Can phai cha y phan biét gitra:
- Trwong hop tai treo c6 thé lac.
- Trwong hop cb co cdu dan huwéng clrng ngdn can sy lac cua tai treo.
Trong trwdng hop thir nhat cac quy dinh sau phai dwoc 4p dung:
Poi vai tdc dd ngang nhd hon 0,7 m/s, khdng xét dén tac déng cua gidam chan.

Pbi voi tbc dd I6n hon 0,7 m/s, phai xét dén cac phan luc tac dung 18n két céu
do va cham véi dém gidm chan.

Gia thiét rang dém gidm chan c6 kha ndng hap thu déng nang cua thiét bi xép d&
(khéng mang tai 1am viéc) tai tbc do bang 0,7 V; (V;1a tbc dé dinh murc).

CAc tai trong tac dong 18n két cu sé duoc tinh todn trén co s& hoan xung truyén
t&i thiét bi xép d& do st dung dém giadm chén.

Tuy nhién, dbi v&i cac tdc dd cao (I6n hon 1 m/s) dwoc phép st dung cac thiét bi
gidm téc hoat dong ngay khi cham dén cac dau cudi ctia dwong ray voi diéu kién
hoat ddng cua cac thiét binay la tw dong va ching lam cho thiét bi xép d& giam toc
dang ké dat t&i gia tri tdc do thap duwoc xac dinh trudc, trwde khi thiét bi xép d& va
vao dém giam chan.

Trong trwdng hop nay tbec d6 giam dat dwoc sau khi giam tbc dwoc 1y lam gié tri
cua V;khi tinh toan tac dong cua giam chan.

Chu thich:

Phai nhadn manh rang can phai lap dat moét thiét bi hoat dong cé hiéu qua va tin
cay. Chi mét cong téc gidi han hanh trinh di chuyén dé cat dién cip cho dong co
la khéng du dé gia dinh tbc d6 giam dbi véi tac déng cha giam chan.

Trong trwdng hop th& hai ma & d6 tai khong thé 1ac, tac dong cha gidm chan
dwoc tinh todn theo cach twong tw nhwng can xét dén gia tri cua tai trong lam
Viéc.

(b) Tac dong cla gidm chén |&n tai treo

Céc va dap do va cham gitva tai nang va cac vat cd dinh phai dwoc xét dén chi
doi v&i cac thiét bi xép d& ma & do tai nang dwgc dan hwdng cing. Trong
trwdng hop nhw vay, cac tai trong phat sinh do va cham can phai dwoc xem xét.

CA4c tai trong c6 thé dwoc tinh bang viéc xét mét lwec nam ngang twong &ng véi
murc tai c6 thé nhic hai trong sé cac banh xe 1én.

CAc tai trong gay ra bai thoi tiét
CA4c tai trong gay ra bai thoi tiét 1a tac dong cla gi6 va sy thay dbi nhiét do.
Tac dong cua giod
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Céc quy dinh nay lién quan t&i cac tai trong gio tac dung lén két cAu cla thiét bi
xép do.

Trong phan nay sé dwa ra mot phwong phap tinh toan don gian va gia thiét rang
gi6 c6 thé thdi theo phwong ngang tv hwéng bat ky, gi6 thdi véi tbc dé khong
ddi va c6 mot phan luc tinh véi cac tai trong tac dung 18n két cAu cla thiét bi xép
doé.
(a) Ap lwc gié

Ap luc dong cla gié dwoc tinh theo cong thire:

q= 0613v>

Trong d6:
q - 4pluc dong cha gid (N/m?);
Vs - tocdo gid thiét ké (m/s).
(b) Trang thai gi6 thiét ké
Hai trang thai gi6 thiét ké dwoc xét dén trong tinh toan tai trong gié tac dung 1én
thiét bi xép d&.
- Trang théi gi6 cho phép thiét bi xép d& lam viéc
Pay la trang thai gi6 1&n nhat ma thiét bi xép d& dwoc thiét ké dé hoat
dong. Cac tai trong gi6 dwge gia dinh tac dung theo hwéng bat loi két
hop véi cac tai trong khac trong diéu kién lam viéc. Cac ap luc gio thiét
ké cho phép thiét bi xép d& hoat déng va cac tbc do gié twong &ng
duoc cho trong Bang 2.15. Gid dwoc gia dinh 1a khong dbi trén cung do
cao cua thiét bi xép dé.
Chda thich:
Théng thwdng chd 1&p thiét bi do tbc do gid trén thiét bj xép d& phai la
ché cao nhat. Trong trwong hop téc do gi6 tai cac dd cao khac nhau
dang ké dbi véi sy an toan cua thiét bi xép d&, thi Nha ché tao phai dinh
rd dé cao lap dat thiét bi do gio.

Gia thiét rang cac téc dd hoat dong va cac gia téc dinh mire khéng can
thiét phai dat dén khi c6 gi6é théi manh.
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Bang 2.15 - Ap lwc gi6 thiét ké cho phép thiét bi xép d& hoat dong

Ap lwc gi6 cho Téc dd gi6 cho
Kiéu thiét bi xép d& phep thiet bi xép | phep thiét bi xep
dé lam viéc dé lam viéc
(N/m?) (m/s)
Thiét bi xép d& dé dang dwoc bao
vé dé chdng lai tdc doéng cla gid 195 14
hodc dworc thiét ké danh riéng cho
str dung trong gi6é nhe.
Thiét bi xép d& dung trong lap
dwng.
Tat ca cac kiéu thiét bj xép d& 250 20
thbng thwong hoat dong ngoai troi.
Céc thiét bi xép d& phai lién tuc
hoat déng trong gi6 Ién. 500 g
(vi du nhw kiéu 12a, xem trong
Bang 2.4)

Tac dung cua gi6 1én tai trong nang:

Téc dung cua gié |én taitreo dwdi moéc cua thiét bi xép d& cau hang hén

hop sé dwoc xac dinh bang cong thire sau:

F=25A xq

Trong dé:

F - lwc gi6 tac dung Ién tai dwdi moéc (N);

q - ap luc gié cho phép thiét bi xép d& hoat déng cho trong Bang 2.15
(N/m?).

A - dién tich chiu gi6 I&n nhat cta cac phan kin cda tai treo dwdi méc
(m2). Néu khéng tinh dwoc dién tich chiu taitrong gi6 cla tai trong
nang thi c6 thé 14y téi thiéu bang 0,5 m?/tan cla tai trong lam viéc
an toan.

Néu thiét bi xép d& duwoc thiét ké chi dé cau cac loai hang co kich c& va

hinh dang dac biét, tai trong gié sé dwoc tinh toan dbi véi cac kich c& va

hinh dang thich &ng.

Trang thai gi6 khéng cho phép thiét bi xép d& 1am viéc

Pay la gié6 manh nhét (bdo) ma thiét bi xép d& duoc thiét ké van gity

dwoc dod 6n dinh trong diéu kién khéng hoat ddng, dwoc Nha thiét ké chi

ra. Toc d6 gi6 bién dbi theo chiéu cao cua thiét bj xép d& so véi mat dat,
theo vi tri dia ly va mrc d6 chan gié.
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Déi voi cac thiét bi xép d& sir dung ngoai trdi, ap lwe gio ly thuyét quy
dinh va tbc d6 gié twong ng dbi voi trang thai thiét bi xép d& khang
dwoc phép hoat dong dwoc cho trong Bang 2.16.

Bang 2.16 - Ap lwc gio thiét ké khong cho phép thiét bi xép d& hoat dong

. Ap luwc gio thiét ké Téc dd gio thiét ké twong trng
Do cao so R . Ky s R . Ay rs LA
Y khéng cho phép thiet bi | khong cho phép thiet bi xep

véi mat dat £ 4~ n ~ ,
(m) xép d& hoat déng d& hoat dong
(N/m?) (m/s)

0 t¢i 20 800 36
20 t¢i 100 1100 42

> 100 1 300 46

Khi tinh toan tai trong gi6 trong diéu kién thiét bi xép d& khong duoc
phép hoat déng, ap luc gié cé thé 14y gia tri khdng dbi trong mdi khoang
dd cao thdng ding nhw duoc cho trong Bang 2.16. Noi cach khac, ap
lwc gi6 thiét ké tai diém cao nhét cua thiét bi xép d& co thé duwoc gid
dinh la khéng dbi trén toan doé cao cla né.

Néu thiét bi xép d& dwoc lap dat cb dinh hodc dwoc sir dung trong thoi
gian dai & ving ma cé tbc do gi6 dac biét Ion, thi cac gia tri trén co thé
duwoc thay déi bang viéc théa thuan gitra Dang kiém va Nha thiét ké
theo cac di¥ liéu khi twong tai vung do.

DPbi v&i mot sb kiéu thiét bi xép d& cd can ma can clha né c6 thé ha
xuéng mot cach nhanh chéng (vi du nhw can truc thap c6 thé ha xudng
mot cach dé dang bang mét co cau duoc 1ap trén nd), thi trang thai gid
thiét bi xép d& khong dwoc phép hoat déng khong can xét dén véi diéu
kién thiét bi xép d& phai dwoc thiét ké dé& ha can sau mdi ngay lam viéc.

(c) Tinh toan tai trong gi6é

Dbi v&i hdu hét cac cum két ciu, bd phan két cdu va cac bd phan riéng biét
dwoc st dung trong két ciu cua thiét bi xép d&, tai trong gi6 dwoc tinh theo
cbng thirc:

F=A.q. C
Trong d6:
F - taitrong gi6 (N);
A - dién tich chan gi6 ctia bo phan két ciu dang xét, (m?);
q - ap lwc gié twong &ng voi didu kién thiét k&, (N/m?);

Cr - hé sb hinh dang cta bd phan két ciu dang xét theo huéng gié.
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Téng tai trong gi6 tac dung 18n két cAu duwoc lay bang tbng clia cac tai trong gié
tac dung |én cac bé phan cau thanh cua né.

Téng tai trong gid s& phai xét dén trong tinh toan dd bén va dd 6n dinh cda thiét bj

xép do.

Do I&n cha tai trong gié cho phép trong thiét ké co cau thiét bi xép d&, dbi voi
viéc xac dinh cac yéu cau vé dong co va phanh cta co ciu va phai bdo dam do
an toan cuda thiét bj trong khi hoat déng dwoc cho trong phan thiét ké cac co

cau.

(d) Céc hé sb hinh dang

Céac bd phan riéng biét, khung,....

Céc hé sb hinh dang dbi v&i cac bd phan riéng biét, khung dan don va
budng may dwoc cho trong Bang 2.17. Cac gia tri C;ddi véi cac bd phan
riéng biét thay dbi theo dd manh khi ddong hoc, do Ién cua tiét dién hop
va voi ty 18 méat cat. D6 manh khi déng hoc va ty 1& mat cat dwoc cho
trén Hinh 2.17.

Tai trong gi6 tac dung lén cac khung dan don c6 thé duwoc tinh toan dua
trén cac hé sb hinh dang dbi v&i cac bd phan riéng biét dwoc cho &
phan trén clia Bang 2.17. Trong trwéng hop nay ddé manh khi déng hoc
ctia méi mot bd phan sé phai xét dén. C6 thé siv dung hé s hinh dang
toan bd khung dan duoc tdng hop tir cac tiét dién phang va tron dwoc
cho trong phan gitra cta bang.

Néu khung dan dwoc ché tao tir cac két cau cé tiét dién phang va tron,
hodc céac tiét dién tron cho ca hai ché dd gi6 thdi, thi cac hé sd hinh
dang thich hop dwoc ap dung cho cac mat chén gi6 twong rng.

Néu khung dan s dung cac tdm ban ma lién két han co kich thudc tiéu
chuén thi khéng can thiét phai xét dén phan dién tich nay, véi diéu kién
chiéu dai ctia cac bd phan riéng biét dwoc |y gitra cac tam diém cla
nat lién két.
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Bang 2.17 - Cac hé sé hinh dang C;

X X Do manh khi dong hoc I/b hoac I/D (1)
Kiéu Pac diem
<5 | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | >50
Céc tiét dién can dinh hinh L,| 1,15 [ 1,15| 1,3 | 1,4 |1,45| 15 | 1,6
u
Céc tiét dién réng vuong toi| 14 | 145| 15 | 155|155 |155| 16
356 mm. 3 3 3 3 3 3 3
Tiét dién chir nhat t&i
- : 1, 1, 1,2 | 1, 1,4 | 1, 1,
254 x 457 mm. 051 1.05 3 > 6
Cac bo, Céc tiét dién khac 1,30 (1,35 /1,60 | 1,65 | 1,70 | 1,80 | 1,80
phan ket E T -
cAurieng | Cac tietdién tron, trong do:
biét D.Vs< 6 m?/s 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,90 | 0,90
D.Vs> 6 m?/s 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,80
b/d
Céac tiét dién réng| 2 |[1,55|1,75|1,95|2,10 | 2,20
vuong I6n hon 3561 4. |4 40|1,55|1,75| 1,85 1,90
mm va tiét dién réng
chi¥ nhat l6n hon 254 0,511,0 [ 1,20|1,30| 1,35 1,40
X 457 mm. 0,25(0,80 0,9 |09 | 1,0 | 1,0
9o b
< d >
Céc tiét dién phang 1,70
Céc khung -
dan don Céac tiét dién tron, trong dé:
D.Vs< 6 m?/s 1,10
D.Vs> 6 m?/s 0,80
Céc budng |Két cAu chi nhat trén nén 1,10
may... crng hoac nén dat.
Chu thich:

(1) Xem Hinh 2.8

D - Puwdng kinh ngoai cda tiét dién;

Vs - Téc dd gio thiét ké.
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Hinh 2.8 - Xac dinh dé manh khi déng hoc,
ty 1é do kin, ty I1é gian cach va ty lé tiet dién

Chiéu dai cia bo phan kétcau 1’ hoic ’
Chiéu rong tiét dién changi6 b~ D

(I) Po manh khi dong hoc =

o

Trong két ciu dan, chiéu dai ciia cac bd phan riéng biét dworc lay gitra cac tdm cda cac
nut lién ket ke nhau. Xem hinh vé duw¢i day.

KN

Dién tich céc bo phan kin A z 1.xb,

(ID) Ty le do kin = -
Dién tich bao LxB

Khoang cach giita cic mat d6i dién.  a hoac 2
~——— = — hodc —
Chiéu rong cua ciac bo phan chan gi6 b

(IIM)Ty 1é gian cach=

]
E

Péi vai "a" lay gia tri hinh hoc nhd nhat ctia méat chan gid.

) A e 1 Chiéu rong cua tié€t dién chin gio b
(IV) T lé tiét dign = ———— "8~ AR 2
Chiéu sau cua ti€t dién song song v6i huéng gi6 d
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- Céc khung dan phurc tap, hé sé chan gi6

Sé& c6 sw che chan khi cac khung hodc bd phan két cdu dwoc bd tri
song song, cac tai trong gié tac dung lén khung hoac bd phan phia co
gi6 thdi va Ién cac bd phan khéng bi chan gié phia sau sé dwoc tinh
toan bang cach st dung cac hé sé hinh dang thich hop. Tai trong gi6
tac dung |&n cac bd phan dwoc che chén dwoc tinh bang cach nhan véi
hé sb chan gidé n dwoc cho trong Bang 2.18, gia tri ctia 7 thay dbi theo
hé sb dd kin va gidn cach dwoc cho trén Hinh 2.8.

Bang 2.18 - Cac hé sé chan gié

Hé sé gian cach He s6 dg kin A/Ae

a/b 01 | 02 | 03 | 04 | 05 | >06
0,5 0,75 | 0,40 | 0,32 | 021 | 045 | 0,10
1,0 092 | 075 | 059 | 043 | 025 | 0,0
2,0 0,95 | 080 | 063 | 050 | 033 | 0,20
4,0 1,0 | 0,8 | 076 | 066 | 055 | 0,45
5,0 10 | 095 | 088 | 081 | 075 | 0,68
6,0 10740 | 10 | 10 | 10 | 10

Khi mét sé khung hoac bd phan két ciu.gidng nhau dwoc dat cach déu
nhau, thi hé sé chan gi6 dwoc gid dinh 1a tdng dan cho t&i khung thir
chin va gitr khdng dbi cho nhirng khung tiép sau. Céc tai trong gié dwoc
tinh todn nhw sau:

Trén khung th&r nhét: F;=A. q.C (N)
Trén khung th hai: F>=1n.A.q.Cs (N)
Trén khung thi n: Fn=n"""A.q.C (N)

(n cé gia tri tr 3 1Gi 8)

Trén khung thir 9 va cac khung tiép sau: Fg=7r°.A.q.C; (N)
Téng tai trong gié tac dung bang:

Khi ¢6 t¢i 9 khung:

n

Fs =[1+n+1+ 7% +.. + 1" ] A.q.Cr= Aq.Cr (]]"7 ) (N)

Khi c6 I&dn hon 9 khung:
]_ 9
Fy =[1+n+ 1P +1° 4+ 18+ (n-91°] A.q.Cr= Aq.CL( - ’777 )+ (1-9)1%] (N)
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Chu thich:

S6 hang 77*st dung trong cong thire trén duwoc gia dinh ¢ gi¢i han dwdi la
0,10. N6 dwoc lay bang 0,10 khi 7°< 0,10.

Thap dan
Trong tinh toan tai trong gi6 tac dung 1&n thap gian vuéng, khi khong thé

tinh toan ky lwéng thi phan dién tich kin cta mat chén gié clta thap dwoc
nhan véi hé s luc toan bd dwoc xac dinh nhw sau:

Déi vai thap dan tiét dién phang: 1,7. (1 + 1)
Débi v&i thap dan co tiét dién tron:

Khi D.Vs< 6 m%s:1,1.(1+n)

Khi D.Vs> 6 m?s: 1,4

Gi4 tri ciia i dwoc 1y trong Bang 2.18 dbi véi a/b = 1 theo hé sb do kin cla
mat chan gio.

Tai trong gi6 1&n nhét tac dung 18n thap dan vudng xay ra khi gi6 théi vao
géc thap. Khi khéng thé tinh toan cu thé thi tai trong nay c6 thé duoc lay
bang 1,2 Ian tai trong tac dung I&n mdt mét thap.

Céc bo phan két cau xién so v&i hwdng gio

Céac bb phan riéng biét, cac khunaq,...

Khi gi6 thi xién mét gée so vai truc doc clia bd phan két ciu hodc bé mat
cua khung, thi tai trong gi6-theo hwéng gié dwoc tinh bang:

F = A.q.C.8ino (N)

Trong d6: F, A, g va Cs nhw da duwgrc néu trong muc 2.2.2.4.(1).(a) va @1a
géc tao bdi hwdng gid (6 < 90°) véi truc doc hodc bé mat.

Dan va Thap dan

Khi gi6 thdi xién mot géc so véi truc doc clia dan hoac thap dan, tai trong
gi6 theo hwéng gié dugc tinh bang:

F=A.q. CL.K> (N)
Trong do:
F, A, gva Cs nhw da duwoc néu trong 2.2.2.4.(1).(a) va

Ko = 9 khéng dwoc nhé hon 0,35 va Ién hon 1.
50(1,7 —?P)

6 - goc tao bdi huwdéng gié voi truc doc cua dan hoac thap dan, dé (6 <
90°);

Sp - dién tich cta cac thanh giang trong dan hoac thap dan chiéu 1&8n mat
phang chan gié (m?);
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(b)

2.2.3

S - dién tich cha tt ca cac thanh (thanh gidng va thanh chinh) cia dan
hodc thap dan chiéu 1én mé&t phang chan gi6 (m?).

Gia tri cia K> dwoc gia dinh cé gidi han dwdi va gidi han trén twong tng la
0,35va1,0.

K> duwoc 14y bang 0,35 khi gia tri tinh toan < 0,35 va bang 1,0 khi gia tri tinh
toan > 1,0.

Bién ddi nhiét do
Céc (rng suéat gay ra do bién dbdi nhiét do sé& dwoc xét dén chi trong nhirng

tredng hop dac biét, chang han nhw khi cac bd phan két cdu khong dwoc gidn
né tw do.

Céac tai trong khac

Céc 16i di, cac cabin diéu khién va cac tAm san phai dwoc thiét ké dé chiu dwoc
cac tai trong tap trung sau day:

- 3000 N déi véi cac 16i di va cac tAm san dung dé bao duéng thiét bi, trén
do cé thé dat cac nguyén vat liéu;

- 1500 N dbi v&i cac 16i diva cac tAm san dy dinh chi dé nguoi di;
- 300 N coi nhu lyc nam ngang tac dung Ién lan can va tAm bao chan.
Céc tai trong nay khéng dwoc dung trong tinh toan dam chinh.
Céc truwdng hop tai trong trong tinh todn két cau thiét bi xép d&
Trong tinh toan thiét ké thiét bi xép d& phai xét dén ba trwong hop tai trong sau:
- Trwdng hop thiét bi xép d& 1am viéc khéng ¢b gio;
- Trwdng hop thiét bi xép d& lam viéc c6 gié trong gi¢i han cho phép lam
viéc.
- Trwdng hop tai trong bat thwong.

Céc tai trong tac dung vao thiét bi xép d& da dwoc néu trong muc 2.2.2. Dé tinh
dén kha nang co thé vwot qué cac rng suét tinh toan do phwong phép tinh chua
that sy chinh xac va nhirng sw cb bat ngd cé thé xay ra trong khi st dung, trong
tinh toan thiét ké thiét bi xép d& sé ap dung mot hé sd khuéch daiyva hé sé nay
sé thay déi theo nhém thiét bi xép dé.

Céc gié tri ctia hé sb 3% dwoc néu trong muc 2.2.3.4.
Trwdng hop tai trong I: thiét bi xép d& 1am viéc khdng cé gi6

Céc tai trong sau sé duoc xét dén: cac tai trong tinh gay ra do trong lwong ban
than Sg; cac tai trong gay ra do tai trong lam viéc S; dwoc nhan véi hé sé dong
lwe ¥va hai tdc ddng ngang bét loi nhat trong sb cac tac dong Sy, khong xét dén
lwe gidm chén.

Tét ca cac tai trong nay dwoc nhan véi mot hé sbé khuéch dai % dwoc néu trong
muc 2.2.3.4, dwoc viet dwdi dang tap hop sau:
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e (SG+ WSL + SH)

Trong cac trwong hop ma thiét bi xép d& di chuyén chi d& dén mét vi tri xac dinh
nao do va thwdng khong dung dé di chuyén tai nang thi tac déng cda chuyén
dong nay sé khéng duoc két hop véi cac chuyén dong ngang khac. Thi du véi
trwéng hop nay 1a céc thiét bj xép d& trén bén cang, khi da dén vi tri xac dinh thi
thiét bi x&p d& chi lam hang tai vi tri ¢6 dinh dé.

Trwdng hop tai trong Il: thiét bi xép d& lam viéc c6 gid trong gidi han cho phép
lam viéc

Bao gébm céc tai trong trong trwérng hop tai trong 1, dwoc bd sung thém céc tai
trong do gi6é trong gid¢i han cho phép lam viéc Sy dwgc xac dinh theo muc
2.2.2.4.(1).(b) (Bang 2.17) va khi c6 thé ap dung tai trong do bién ddi nhiét do,
duoc viét dwdi dang tap hop sau:

¥ (Se+ wSL+SH)+Sw
Chu thich:

Céc anh huéng dong lwc cua viéc tang tbc va gidam téc sé cé gia tri khac nhau
trong trwérng hop tai trong 1l va |, khi ¢ gi6 thdi thi thei gian gia téc hoac phanh
sé khong giéng nhw khi’khéng cé gid.

Trwdng hop tai trong Il thiét bi xép d& chiu cac tai trong bat thudng
CA4c tai trong béat thudng xay ra trong cac trwong hop sau:
- Thiét bi xép d& khaéng lam viéc chiu tac dong cla tai trong gié manh nhét;
- Thiét bi xép d& dang 1am viéc va phai chiju tac dung cla lwc gidm chén;
- Thiét bi xép d& dwei tac dung cua tai trong thir twong ng véi muc 3.3.
Tai trong két hop 1&n nhat sau phai dwoc xét dén:

(1) Céc tai trong Sg do trong lwong ban than, két hop véi tdc dung cda tai
trong Swmax do tai trong gid6 manh nhat nhw dwoc néu trong muc
2.2.2.4.(1).(b) (bao gébm ca phan lyc cla thiét bi chéng béo).

(2) Cac tai trong Sgdo trong lwong ban than gay ra va S, do tai trong lam viéc
két hop vai tac dung cla lwe gidm chan I&n nhat Synhw dwoc néu & muc
2.2.2.3.(4).

(3) C4c tai trong Sgdo trong lwong ban than gay ra két hop véi tai trong cao
nhét trong hai tai trong wp; S; va p2Si; p1va pola cac hé sbé dwoc nhan voi
tai lam viéc an toan cho phép twong (ng véi diéu kién thir tai dong (ps) va
diéu kién tht tai tinh (p2) nhw dworc néu trong muc 3.3.

Ba trwong hop nay dwoc biéu thi bang tap hop sau:
(1) Sg + Sw max
(2) Sg+ S+ St
(3) Sg + wp1 S, hodc Sg + p2Si.
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224

2.2.5

Chu thich:
Khi str dung thiét bi gidm téc dat trwéc dém gidm chan, lwc va cham duoc xac
dinh trong diéu kién dwoc néu trong muc 2.2.2.3.(4).(a), Stsé duoc lay gia tri lon
hon trong hai gia tri tai trong hodc do sw giam toéc gay ra bdi thiét bi giam téc
hoac gay ra do va cham v&i dém giam chan.
Lwa chon hé sb khuéch dai %
Gi4 tri ctia hé sb khuéch dai ¥ dwoc xac dinh dwa trén viéc phan nhém thiét bi
xép do.

Bang 2.19 - Cac gia tri ctia hé sé khuéch dai %

Nhom thiét bi Al | A2 | A3 | A4 A5 A6 | A7 | A8
xep d&

Ye 1.00 | 1.02 | 1.05| 108 | 1.11 | 1.14 | 117 | 1.20

Anh hwéng cta dong dat

Théng thudng cac két cau cha thiét bi xép d& khdng phai kiém tra dbi véi cac
anh hwéng cua dong dat & Viét Nam.

Tuy nhién, néu yéu cau dac biét bat budc phai kiém tra, thi c6 thé &p dung cac
quy dinh hodc cac khuyén céo riéng trong cac khu vuc chiu dong dét.

Cha thich:

Céc tai trong do tai lam viéc phai dwoc xét dén trong tinh todn nhwng cac anh
hwéng do tai trong bi lac do giat bé qua vi anh hwéng nay chi tac dung Ién két
cAu khi cac anh hwéng khac gan nhw da dwoc hép thu. Khuyén nghi nay khéng
duoc ap dung dbi vai tai dwoc dan déng cirng ma & dé tai khong thé Ic.

CAc tai trong xét dén trong thiét ké cac co ciu cua thiét bi xép d&

Céc co cu cla thiét bi xép d& chiu hai loai tai trong sau:

(1) Cac tai trong dwoc ky hiéu Sy, 1a cac tai trong phu thudc truc tiép vao
mdmen quay cua dong co hoac phanh tac dung vao co cau.

(2) Cac tai trong dwoc ky hiéu Sg, la cac tai trong khéng phu thudc tac dong cua
déng co hodc phanh nhwng ching lai dwoc xac dinh bang cac phan luc tac
dung 1&n cac bd phan co ciu va khéng can bang véi mémen quay tac dung
len cac truc dan dong (*).

Chu thich:

(*) Vi du trong chuyén déng di chuyén, cac tai trong do phan luc thang ding
lén cac banh xe chay trén ray va cac tai trong ngang sé gay rng suat trén truc
banh xe nhung khéng tac dung 1én cac bd phan cla co cau dan déng.

Céac tai trong loai Sy

Céc tai trong loai nay dwoc xét dén nhw sau:
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(1) Cac tai Syg, twong &ng véi sw chuyén dong theo phwong thang dirng cla
trong tdm cac bd phan chuyén dong cua thiét bi xép d&, khdng xét dén tai trong
lam viéc.

(2) Céc tai Sy, twong ng v&i sw chuyén dong theo phwong thang dirng cua tai
trong lam viéc nhw da dwoc xac dinh trong muc 2.2.2 dbi vai két cAu.

(3) Cac tai Syr, twong (rng v&i cac lwc ma sat khong dwoc xét dén trong tinh
toan hiéu suat cta co cau.

(4) CAc tai Sya, phét sinh do su tang téc (hodc phanh) cia chuyén déng.

(5) Céc tai Syw, twong tng véi tac dong cla tai trong gid cho phép thiét bi xép d&
lam viéc.

Céc tai trong loai Sg

CAc tai trong loai nay dwoc xét dén nhw sau:

(1) Céc t8i Sgg, do trong lwong ban than cha cac bd phan thanh phan tac dung
Ién bd phan dang xét.

(2) Céc tai Sgy, do tai trong lam viéc dwoc xac dinh trong muc 2.2.2 dbi véi két
cu.

(3) CAc tai Sra, do sw tdng téc hodc giam téc clia cac chuyén dong khac nhau
cua thiét bi xép d& hodc cla cac bd phan cta né, nhw dwoc tinh toan trong
muc 2.2.2.3.(1) dbi vaoi két cau.

(4) Céac tai Sgw, do tai trong gid trong diéu kién lam viéc Sy hoac do tai trong
gi6 16n nhat Sy max (xem muc 2.2.2.4.(1)).

Cac trudng hop tai trong trong tinh toan cac co' ciu cla thiét bi xép d&

Ba trwong hop tai trong phai dwoc xét dén trong tinh toan cac co cau cda thiét bi
xep do':

Trwong hop | : lam viéc thong thwong khi khéng co gid.

Trwong hop Il : lam viéc thong thwong khi cé gié.

Trwdng hop lll : cac tai trong bét thwong.

Can phai x4c dinh tai trong I&n nhat trong méi trwérng hop tai trong va st dung tai
trong dé trong cac tinh toan.

CAc tai trong xét dén da dwoc xac dinh trong muc 2.2.5. Dé tinh dén kha nang co6
thé vwot qua cac ing suét tinh toan do phwong phép tinh chwa that sw chinh xac
va nhitng sw cd bat ngdr cé thé xay ra trong khi st dung, trong tinh toan thiét ké
cac co cau cua thiét bi xép d& sé ap dung mot hé sé khuéch dai y,va hé sb nay
sé thay dbi theo nhém cac co cAu.

CA4c gia tri cha hé sb y,dwoc cho trong Bang 2.20.
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Bang 2.20 - Gia tri ctia hé sé khuéch dai (ym)

Nhém co cau M1 M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 M8

Y 1,00 | 1,04 | 1,08 | 1,12 | 1,16 | 1,20 | 1,25 | 1,30

Trwong hop tai trong I: lam viéc thong thwdng khi khéng c6 gid
Céac tai trong loai Sy

Tai trong 1&n nhat Sy max; cha loai Sy (xem muc 2.2.5) duwoc xac dinh bang viéc
phdi hop cac tai trong Sua, Sur, Surva Swadwoc xac dinh trong muc 2.2.5.1, va
duwoc biéu thi bang cong thac:

Smmax1= (Syc + Sy +Syr +Suya ) ¥

Chu thich:

Trong céng thirc nay diéu can chi ra 1a day khéng phai 1a sw phdi hop cla gia tri
I&n nhat ctia méi mot tai trong phai xét dén, ma chi la gia tri do sw phdi hop bét
loi nhét c6 thé xay ra trong thuc té.

Cac tai trong loai Sg

Tai trong I&n nhat Sg max s cla loai Sk (xem muc 2.2.5) duoc xac dinh bang viéc
phdi hop cac tai trong Sra, Sk va Sraduwoc xac dinh trong muc 2.2.5.2, va dugc
biéu thi bang céng thirc:

Skmax1 = (ERG + 85 + §RA) Vm

Chu thich trong muc 2.2.1.6.(1).(a) & trén ciing dwoc ap dung trong cbng thirc
nay.

Trwong hop tai trong Il: lam viéc théng thuwdng khi ¢o gid.
Céac tai trong loai Sy

Tai trong 16N nhat Sy max 1 cUa loai Sy (xem muc 2.2.5) dwoc xac dinh bang viéc
phbi

hop cac tai trong Sy, Sw, va Syr dwoc xac dinh trong muc 2.2.5.1 v&i moét trong
hai phéi hop sau:

(a) Taitrong Suava tai trong Syw stwong trng véi &p lwc gié 80 N/m?.
(b) Taitrong Syw 2stwong tring véi &p lwc gié 250 N/m?2.

Gi4 tri cao nhéat trong hai gia tri dwoc biéu thi bang cac cong thirc dwdi day:

. S max 1l Z(EMG +SuL +Sur +Sua +§MW8) Vm
hoac:

SMmaxit = (EMG + S + S +§MW25) Vi

Chu thich
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Trong muc 2.2.6.1.(1) cling dwgrc ap dung cong thic nay.
Céac tai trong loai Sy

Tai trong I&n nhat Sk max 1 cla loai Sy (xem muc 2.2.5) duwoc xac dinh bang viéc
phdéi hop cac tai trong Sgrg, Sk va Sgra dwoc xac dinh trong muc 2.2.5.2 véi
Saw 2stwong &ng véi ap lwe gié 250 N/m?, dwoc biéu thi bang cong thire sau:

SRmaxit = (ERG +SkL+Ska +§RW25) Vin

Chu thich trong muc 2.2.6.1.(1) cling dwoc ap dung trong céng thirc nay.
Trwdng hop tai trong lll: cac tai trong bat thudng
Cac tai trong loai Sy

Tai trong I&n nhat Sy max i cla loai Sy dwoc xac dinh trong muc 2.2.5 dwoc xac
dinh-bang viéc xét dén tai trong I&n nhat ma thuc t& dong co co6 thé truyén cho
co cau, cho phép dbi véi cac gidi han do cac diéu kién hoat déng thuc té.

Cac gia tri cia Sy max mdwee xac dinh trong muc 2.2.6.4.
Céc tai trong loai Sg

Vi hau qué cla sw qué tai do va cham véi dém giam chan hoadc cac vat can déi
véi co cau it nghiém trong hon so v&i két cau, tai trong bat thuwong duoc 1ay dé
tinh toan dwoc cho trong phan (1) cia muc 2.2.3.3:

SRmaxIII = SRG + S RWmax

Trong céc trwdng hop ma & dé st dung cac thiét bi chéng bao d& dam bao thiét
bi xép d& khéng bi dich chuyén hoac déi véi sw dn dinh trong diéu kién gié bao,
anh hwédng cua cac thiét bi nay I1én cac co cau phai dwgc xét dén trong tinh toan.

Ap dung céc tinh toan & trén dé tinh toan taitrong Sy
Cac co c4u cua thiét bi xép d& thwe hién mét trong cac chirc nang sau:

- Chuyén déng thang dirng thuan tdy cda trong tdm cac khéi lwong chuyén
dong (chuyén déng nang).

- Chuyén déng nam ngang thuan tiy ma & do trong tdm cla céc khdi lwong
chuyén dong dwoc xem nhw mét khdi chuyén dong theo phwong nam
ngang (chuyén déng ngang, chuyén déng doc, quay hoac thay déi tam voi
c6 can bang dbi trong).

- Céc chuyén daéng phdi hop gitra chuyén déng nang trong tam cua cac khéi
lwong chuyén déng véi chuyén déng nam ngang (thay déi tdm véi khéng
can bang déi trong).

Chuyén déng nang
Déi v&i cac tai trong loai Sy, cong thire dwoe rat gon vé dang sau:
Trwong hop tai trong | va ll: Symaxi = (Sy, +Syr ) ¥

Trong trwéng hop nay tai trong do gia tdc nang dwoc bd qua vi tai trong nay nhé
S0 vOi tai trong Sy.
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Trwong hop tai trong lll: Sy max = 1,6 ($+%)

Xem lai quy dinh chung trong muc 2.2.6.3.(1), dwgc gia dinh cac tai trong I&n
nhét c6 thé tac dung vao co ciu nang dworc gidi han t¢i 1,6 1an tai trong Sy max .

Chu thich:

Trong chuyén déng nang & diéu kién 1am viéc binh thuong thi khéng thé co tai
trong tac dung nao I&n hon tai trong lam viéc, vi dnh hudng cua sy tang tbc
khong dang ké.

Tai trong I&n hon chi ¢6 thé xay ra do danh gia khdéng dung tai nang.

Trén co-s& kinh nghiém thu dwoc trong nhiéu ndm thwe té véi cac loai thiét bi
xép d& khac nhau, chap nhan hé sb 1,6 1an 14 da dé an toan. Phai nhdn manh
rang néntranh st dung cac doéng co cé céng suat qua lon.

Céc chuyén dong ngang
Trudng hop taitrong |: cong thire dwoc rit gon vé dang sau:
SM max | = (%"‘%) Ym

Trwdng hop tai trong 11: Ly gid tri ndo cao hon trong hai gia tri sau:

Smmaxit = (Syr + Spya +Syws ) ¥m
hoac

SMmaxll = (%+SMW25) m
Trudng hop tai trong 1ll: D&i v&i Sy max i, lay tai trong twong ng véi mémen 16n
nhat ctia dong co (hodc phanh) trir khi‘cac diéu kién hoat dong dwoc gidi han
mémen truyén thuc té qua sw trwot cla banh xe trén dwdng ray hodc qua cac
thiét bi gi¢i han thich hop (thi du khép ndi thay luc, co cau gidi han mémen...).
Trong trwéng hop nay can phai lay gia tri mémen truyén thuc té.
Cha thich:
Trong trwdng hop cac chuyén dong nang tai thong thuéng cac tai trong truyén
t&i co cdu dwoc gidi han béi tai nang, trong cac chuyén déng ngang mémen Ién
nhét ctia dong co c6 thé ludn truyén t&i co cAu néu khong cd thiét bi gi¢i han co
khi. Diéu nay da ly gidi vi sao c6 sw khac nhau cla gié tri Sy max 1 d8 dwoc xac
dinh theo chuyé&n ddng nang hodc chuyén déng khac dang duoc xét dén.
Céc chuyén dong phdi hop
Trwdng hop tai trong | va Il

Déi voi trwerng hop tai trong | va I, tai trong Sy max i (*) dwoc xac dinh bang cach
ap dung cong thirc tdng quat dwoc xac dinh trong muc 2.2.6.1.(1) va 2.2.6.2.(1).

Chu thich:

(*) ho&c |a Sy max 1 trong trworng hop cac thiét bi xép d& khéng chiu tac dung cla
tai trong gid.

Trwdng hop tai trong lIl:
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Tai trong gay ra b&di mémen I&n nhat ctia ddng co' Suic max €O thé dwoc lay dbi véi
gia tri I&n nhat Sy max - Diéu nay thwong khéng thich hop, gia tri cao luén duwoc
chép nhan vi n6 tdng dé an toan.

Gi& tri Sy max phéi dwoc st dung khi céng suat déng co yéu ciu dé nang trong
tam cda céc khéi lwong chuyén déng khéng dang ké so véi cong suét can thiét
dé thang dwoc cac tac dung do gia téc hodc gid gay ra.

Nguworc lai, khi tdc dung cla gia té¢c hodc gié khéng dang ké so véi tac dung cla
chuyén déng trong tam cla cac khéi lwong chuyén dong theo phwong thang
dirng, thi gia tri nay lai qua cao va Sy max 1 cO thé dwoc tinh tr cong thire sau:

Smvimax i = 1,6 Smmax i

Gitra hai gia tri gi¢i han nay, méi mét trwong hop riéng phai duwgc kiém tra theo
dong co’ da chon, phuwong phap khéi dong va dé Ién twong (rng cla cac tai trong
do tac doéng cua quan tinh va gié mat khac con do nang cac trong tam.

Khéng c6 ngoai |&, khi cac diéu kién hoat ddng dwoc gidi han mémen truyén toi
co cAu (xem muc 2.2.6.4.(2)), mémen gidi han nay sé dwoc lay nhw gia tri cia
Swic maxnNéu nd nhé hon cac gia tri dwgc xac dinh & trén.

Tinh toan cac trng suéat trong két cau

Cac trng suét phat sinh trong cac bd phan két ciu khac nhau dwoc xac dinh dbi
véi ba trwdng hop tai trong duwoc xac dinh trong muc 2.2.3, va kiém tra dwoc
thwc hién dé ddm bao dd bén vdi hé sb an toan v déi véi cac ing suét téi han,
dong thei xét dén ba trwérng hop hw hdng cé thé xay ra sau day:

- Vwot qua gi¢i han dan hoi;
- Vwot qué tai trong ubn doc t&i han hoac tai trong phéa huy;
- Vuwot qua gidi han moi.

Chét lwong cla cac loai thép dwoc sir dung can phai dwoc quy dinh va cac dac
tinh vat ly, cac thanh phan hoéa hoc va chat lwgng han can phai dwgc dam bao
b&i co s& ché tao vat liéu.

Cac (rng suat cho phép dbi véi cac loai vat lieu duwgc str-dung phai duwoc xac
dinh theo muc 2.3.1, 2.3.2, 2.3.3 va 2.3.4 du¢i day, voi sw.xem xét t&i cac rng
suét t&i han cua vat liéu dwoc st dung.

Céc ng suét téi han nay la cac ng suat ma twong ng véi chiing hoac 1a gidi
han dan héi (gi¢i han dan héi trong thwc té dwoc thiét lap twong tng véi gidi han
gidn dai t¢i han), hodc 1a &wng suét udn doc téi han hoac pha huy, hoac trong
trwdng hop méi thi twong rng véi (rng suat ma két cau van con kha nang ton tai
chwa bi pha huy 1a 90%, theo két qua th&r nghiém.

Cac trng suét trong cac bd phan két ciu sé dwoc tinh toan dwa trén cac trudng
hop tai trong khac nhau da dwoc néu trong muc 2.2.3 bang cach ap dung cac
phwong phap tinh toan strc bén vat liéu thong thuwong.

CA4c tiét dién xét dén sé 1a céc tiét dién toan bd (nghia la khéng khau trir dién
tich cta cac 16 khoét trén tiét dién) doi vai tat ca cac bd phan két cau chiu tai
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2.3.1

trong nén, va sé 1a cac tiét dién thuc (nghia la c6 khau trr dién tich cac 16 khoét
trén tiét dién) dbi vai tat ca cac bd phan két ciu chiu tai trong kéo.

Chu thich:

Dién tich cta cac 16 trén tiét dién sé dwoc tinh vao dién tich tiét dién ngang chi
khi cac 16 dwoc 1ap bang cac buléng hodc bang dinh tan.

Trong trwéng hop bd phan két cu chiu udn, sé lay dién tich tiét dién thuc & céc
diém chiu kéo va l4y tiét dién toan bd & cac diém chiu nén.
Kiém tra dbi v&i gi¢i han dan hoi
Déi v&i loai kiém tra nay, can phan biét gitra cac bd phan két cau thwc va cac
mdi lién két kiéu dinh tan, kiéu buldéng hoac kiéu han.
Céc bo phan két cau ngoai trir cac méi lién két
Céc bd phan két cau chiu kéo hoac nén thuan tuy
(a) Trworng hop dbi vai cac loai thép co ty sb gitra gi¢i han dan héi o va gidi
han bén kéo oz nhd hon 0,7.

ng suét tinh toan o khéng dwoc vwot qua ng suat cho phép o Ung
suéat cho phép o, dwoc lay bang cach chia gi¢i han dan hdi o= cho mét hé
s6 ve. Hé sb ve phu thude vao cac trueng hop tai trong nhw dwoc néu
trong muc 2.2.3.

C4c gia tri clia ve va cac ng suat-cho phép dwoc xac dinh theo Bang 2.21
sau:

Bang 2.21 - Gia tri cua ve va rng suat cho phép

Cac gia tricua ve Trwong hop | | Treaong hop Il | Trwdng hop i
1,5 1,33 1,1
Céc rng suat cho phép O Oy Op
Oa 1,5 1,33 L1

Déi v&i cac loai thép cac bon théng thudng (A.37, A.42, A.52) thi ing suéat
t&i han o dwoc quy wéc lay twong (rng véi do gian dai 0,2%.

(b) Trwong hop dbi véi cac loai thép cé gidi han dan héi or cao (oe/or> 0,7).
Déi voi loai thép co6 gidi han dan hdi ok cao, viéc st dung cac hé sb ve sé
khéng bdo dam dé dy phong an toan day dd. Trong trwéng hop nay can
phai kiém tra ng suét tinh toan khéng dwoc vt qua tng suat cho phép
o, dugc tinh theo cbng thire sau:

Op+0O
o = E R

a ’ Ga.52
Ops5:tOgrso
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Trong dé:
OEva or - @idi han dan hdi va giéi han bén kéo cla loai thép duwoc st
dung;
OEs2 VA ORse - CAC (rng suét twong &ng véi thép A.52, tire |a gidi han dan hoi
bang 360 N/mm? va gi6i han bén kéo bang 510 N/mm?;
Oa.52 - &rng suét cho phép dbéi voi thép A.52 trong trwdng hop tai
trong dwoc xét dén.
Cac bo phan két cAu chiu cét
Ung suat cat cho phép 7 dwoc xac dinh theo cong thire sau:
%

a

T =
a \/g

Trong d6:
05 - ng suét kéo cho phép.
Céc bo phan két cau chiu tai trong két hop - irng suét twong dwong

ox Oy Txy - hai rng suét phap va &ng suét tiép twong (ng tai diém xem xét,
can phai kiém tra:

(a) - Ung suét phap tinh toan oxva oy phai nhd hon ng suéat cho phép o;va
rng suat cat tinh toan zxyphai nhé hon rng suat cat cho phép z.

(b) - ng suét twong dwong oep phai nhd hon &ng suéat cho phép oz:

— |52 42 2
Ocp = \/GX +0,-00,+37, <O,

Khi str dung céng thire ndy, phwong phap don gian 1 lay céc gia tri Ién nhéat cia
ox oy va txy. Nhung trong thwc té, tinh toan nhw thé dan téi ng suét tuwong
dwong qua lon vi khong thé xay ra déng thdi ca ba (rng suat cung dat tdi gia tri
I&n nhat. Tuy nhién, phwong phép tinh todn nay.van dugc chap nhan vi ly do an
toan.

Néu muébn tinh toan chinh xac hon, thi can phai xac dinh trang thai ng suét
thuc té bat loi nhat c6 thé xay ra. Roi thuc hién ba kiém tra bang cach tinh toan
wng suat twong duong tlr ba trang thai ng suat két hop sau day:

Ox max V& CAcC rng suét oyva zxy twong &ng.

Oy max V& CAC rng suat oxva zxy twong &ng.

Txy max VA Cac rng suat oxva oytwong &ng.
Chda thich:

Can lwu y khi hai trong ba gia tri ®'ng suét xap xi bang nhau, va |&én hon mét nira
gid tri eng suét cho phép, thi trang thai ing suét két hop ba ng suét bét loi nhét
c6 thé xay ra trong cac trwong hop tai trong khac nhau do cac rng suét do
twong (rng va&i gia tri Ion nhat cia méi loai (rng suét.
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Trudng hop dac biét: kéo (hodc nén) két hop véi cat.
Phai kiém tra theo cdng thirc sau day:
o m <o,
2 Trwong hop cac mai noi
(1) Céac mdi nbi bang dinh tan
(a) Céc dinh tan chiu tai trong cét

Xét tac dung cla luc kep chét, rng suét cat tinh toan 7 khéng dwoc vuot
qua:

7=0,6 0, trong trudng hop cat mot bac (cat don)
va 7=0,8 o, trong trudng hop cat 2 bac hoac cét nhiéu bac.

Trong-do6 oz la ng suét kéo cho phép cla vat liéu dung lam dinh tan.

Hinh 2.9 - Méi ndi bang dinh tan

a T
ke [
N i
Cat don hay cat 1 bac Cat kép hoac cat nhiéu bac

(b) Cac dinh tan chiu tai trong kéo
ng suat kéo tinh toan o phai khéng nhé hon gia tri sau:
0=0,2 o,
(c) Céc dinh tan chju tai trong kéo va cét
Cac diéu kién sau day can phai dwoc kiém tra:
06<0,2 o,
va 1<0,6 oy dbivaitruwdng hop cat mot bac.
hodc 7<0,8 o, dbi v&itrudng hop cét nhidu bac.
(d) Gi¢i han ap lwc ép Ién thanh 16 tan dinh
Ap luc ép lén thanh 18 tan dinh o, khong dwoc vuwot qué:
on<1,5 0, dbiveitrudng hop cat mot bac.
0n< 2 04 déi véi trworng hop cét nhiéu bac.
(e) Cac lwu y dbi voi cac mbi lién két bang dinh tan
- Céan tranh dé céac dinh tan chiu kéo, dac biét dbi véi cac bd phan két ciu
chinh.
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- Tt ca cac mdi ndi ghép can phai c6 it nhat hai dinh tan thdng hang theo
hwéng cua lyc.

Céac mdi ndi bang bu 16ng
Khai quat
Céac mdi ndi bang buléng c6 thé phai chiu cac (rng suat do cac lwc tac dung

vudng goc vai méi ndi, do cac lwc tac dung song song véi cac bé mat ndi, va do
cac lyc tac dung dong théi vudng goc va song song voi be mat noi.
Céac mdi ndi bang cac bu 16ng chiu kéo v&i luc kéo dwoc kiém soat
1. Khai quat
Méi ndi bang buldng chiu kéo v&i lwc kéo dwoc kiém soat 1a mbi ndi ma &
dé Iyc kéo chinh theo hwdng truc cua bulbng, dai oc hoac cua doan buldng
c6 ren va buléng phai chju tac dung cua lyc kéo ké ca khi khéng co tai
trong bén ngoai tac dung. Moi ndi nay nén ap dung cho cac maoi ndi chiu tac
dung mai.

Can chay bao ddm cac buléng duwoc kéo chinh xac va bado dam do kéo
khéng dbi (dung sai +/- 10%). Hé sb 2 = 1,1 ¢c6 tinh dén cac dung sai do
kéo.

Trong khi 4p d&t dd kéo ban dau lén buldng, dudi tac dung két hop cla tai
trong kéo va xodn thi ing suéat phat sinh khéng dwoc Ién hon 80% gidi han
dan héi cta vat liéu lambu l6ng co tinh dén sy phan tan lwc khi ap dat do
kéo ban dau.

2. Tinh toan tai trong cho phép |én cac mdi néi bang buldng
a. Tinh toan luc kéo ban dau

a) Kéo cé xoan

_ 2 2
0, =4/0, +37, <080,

2d,0
T, =#(p—2+1,155~/1}

)

Trong dé:

op - ng suét kéo ly thuyét dwéi tac dung lwc xiét chat;
% - ng suét xoan dwdi tac dung lwc xiét chat;

d> - duwong kinh do tai chan ren buléng;

d; - dwong kinh danh nghia cda buléng;

P2

1 - hé sbd ma sat trén dwong ren;

bwéc ren cua buldng;

Ot - QiGi han dan hoi ctia kim loai 1am buléng.

67



QCVN 22: 2018/BGTVT

b)

Kéo khéng cé xoan

o< 0,80k

b. Tai trong cho phép F; tac dung I&n mdi ndi bang buléng

Phai thwe hién hai kiém tra sau:

a)

Duw6i tac dung cla tai trong I&n nhét c6 tinh dén hé sbé an toan k va
k’, khdng duoc vuot qua gidi han dan hoi cta buldng.

[ 2 a2
Xac dinh: 01 =0: =37,

Kiém tra: £ 0170,
a S, k-k -5,
Trong dé:
Sp - dién tich tiét dién ngang cta chan ren < tiét dién than
buldng.
Al
o, =— 1 —
Al + AL,

A, - d6 co rat ctia bo phan két cAu bi ép dwéi tac dung cla luc kéo;
Al, - do gian cua buléng dwéi tac dung cua luc kéo.

Déi v&i cac bo phan thép dwoc lap rap, dién tich phai dwoc xét
dén dbi véi Al

Trong dé:

S., - dién tich tiét dién twong dwong cua bu I6ng xiét;
s; - dwdng kinh bi ép dwdi ddu mi buldng;

¢, - chiéudaicha bd phan bi ép;

D; - dwdng kinh 16 buléng.

DPéi voi cac buldbng ma dwdng kinh than chénh 1éch nhidu so véi
dwong kinh chan ren va phan cé ren ndm trong phan chiu &ng suét,
thi A7, can phai dwoec tinh todn day du.

Duw6i tac dung cla tai trong Ién nhat cé tinh dén cac hé sbé Q, K' va
K" la hé s6 an toan chong tach r&i cac bd phan két cau.
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%

F]
o1 = —
Sb

Trong do:
K’ - hé sé an toan lién quan t&i gi¢i han dan hoi theo Bang 2.22.

<
K'K'(1-6,)02

K” - hé sb an toan chéng tach roi cac bo phan két cau.

Bang 2.22 — Hé sé an toan

Trwong hop tai | Trwong hop tai | Trwong hop tai
Hé so trong trong trong
| | ]|
K’ 1,50 1,33 1,10
K” 1,30 1 1
Cha thich:

Céc hé sb6 K’ va K” phai dwoc ap dung trong diéu kién bat loi nhat
phét sinh do sw phan tan lwc khi 4p dat dé cang kéo ban dau.

Kiém tra do bén moi

Kiém tra d& bén méi cac buléng dwoc thue hién riéng cho truong
hop tai trong I.

Duéi tdc dung cua tai‘trong lam viéc F;, ng suat kéo thuc bién
thién trong khoang gitra 2 gia tri sau:

F]5b

b

opVa op +

Phai kiém tra theo céng thirc sau:

O-] = i < ﬂ

Sb 5[7

o4 - d6 1o cha (rng suét madi cho phép I&n nhéat dwoc cho trong dé thi,
xem Hinh 2.10.

DPbi voi bat ky loai buldng hodc phwong phap thiét k& nao khac, thi
gia tri ng suét o phai bdo dam téi thiéu mac do an toan twong
dwong vé do bén mai.
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Hinh 2.10 — D6 thi d6 I&n cda (rng suat méi cho phép Ién nhat

A
o, (N/mm?)
148
129
E1
119
112
E2
Y 103
E3
85 90
75 78 E4
| E5
64 68
56 59 E6
-
45
M12 M42 M72 d, (mm)
Chu thich:

E1 + E8 la nhdm cac bd phan két cau.
Dé thi 4p dung cho céc buldng theo tiéu chuén 1ISO
- Ren tiéu chuan.
- Céccéps.g, 10.9,12.9
- Lan rang ngudi v&i xt& ly nhiét sau khi lan rang.
(c) Céc mébi ndi bang bu 16ng chju tac dung cuia cac lwc song song véi bé mat ndi
1. Céc buldng chiju tac dung cat thuan tay

Céc kiém tra duwoc thwe hién véi gid dinh 1a cac buldng & trong diéu kién
thich hop, nghia 1a cac buléng da dwoc 1ap rap véi dd dung sai lap rap theo
tiéu chuan I1SO va doan than bulbng ép vao thanh 16 x4 buldng theo subt
chiéu dai cia cac bd phan két cau dwoc lap rap.
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Céc 16 x4 buldng phai 1a 16 dwoc gia cdng bang cach khoan véi dé dung sai
theo tiéu chuan ISO.

ng suét tinh toan = trén than buléng phai khdng dwoc vwot quéa cac gia tri
da cho ddi v&i dinh tdn dwoc néu trong muc 2.3.1.2.(1).(a).

Ap luc ép phai khong vrot qua gia tri dwoc néu trong muc 2.3.1.2.(1).(d).
. Cé&c bu 16ng chiu kéo - cat két hop

Phai kiém tra theo cong thirc sau:

0<0,65 oy
va t<0,6 05  dbi véi trwdng hop cat mét bac
hoac r<0,8 05  dbi v&i trwong hop cat nhiéu bac

va phai théa man: Jo? 1372 < o,
Png suat cho phép trong mét buléng duoc gidi han téi:

0a= 0,7 0c (02 dbivoi két cau théng thweong

04 =0,8 0c 02 dbivoi két cdu ngan ngira sy tron ren
Trong d6: oe(nz 1a (’ng suét chdy cla vét liéu ché tao buldng twong ¢ng
voi d6 gian dai 0,2%:
. Cac mbi nbi bang cac buléng c6 dd bén cao véi dd cang kéo duoc kiém
soat

Kiéu méi ndi nay nén dung trong cac 1ap rap chiu méi va chiu céc tai trong
chinh song song v&i cac bé mat ndi. Cac bd phan két cau dwoc noi bang
cac buléng c6 dd bén cao chiu tac dung cua cac loai tai trong sau:

a. CAc tai trong tac dung nam trong mat phéng ndi (ky hiéu T)

Trong trwong hop nay, cac tai trong tac dung lam cho cac bd phan ghép
ndi bi trwot di va luc duwoc truyén bdi ma sat. D& xac dinh tai trong cho
phép dbi véi méi buldéng T, ma tai trong d6 cb thé truyén bang ma sat,
thi lwc cang kéo F trong buldng sau khi xiét chat cn phai dwoc xem
xét. Lwc kéo nay dwoc nhan véi hé sd ma sat 1 cta cac bé mat tiép xuc
trong mdi ndi, va hé sd an toan vr cé gia tri twong tw nhw cac gia tri
duwoc néu trong muc 2.3.1.1.(1) dwoc ap dung dbi véilwe gidi han nay.

vr=1,5 ddi véi trwerng hop tai trong 1.

vr=1,33  dbi v&i trudng hop tai trong 1.

vr=1,1 ddi véi trwerng hop tai trong 1.
T. c6 thé dwoc x&c dinh theo cong thirc:
T'a = lu F -m
VT

Trong d6: m - sb lwgng cac bé mét ma sat.
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Luc kéo F trong moét buldng phu thudc vao mémen xiét chat; gia tri cia
hé s& ma sat u phu thudc vao vat liéu ché tao cac bd phan két cau ghép
ndi, tinh trang clda cac bé mat tiép xic, va phwong phap chuan bi mbi
ghép (xem Phu luc A.1).

b. Céc lwc vubng goéc véi méat phang néi (ky hiéu N)

Kiém tra bang tinh toan céc luc vuéng goc véi bé mat mbi ndi sé duoc
thwe hién theo muc 2.3.1.2.(2).(b).

Néu méi ndi bang buléng chiu tdc dung cia mémen ngoai lwc M, thi
tai trong kéo phai dwgc xac dinh tai buléng chiu tai trong I&n nhat
céng thém tai trong kéo hién tai N.

c. Taitrong két hop cia T, Nva M
Can phai thwc hién hai kiém tra sau:

a) D6i v&i buldng chiu (rng suét cao nhét, tbng cac lwc kéo gay bdi tai
trong N-va M phai nhoé hon lyc kéo cho phép dwgc néu trong muc
2.3.1.2.(2).(c).3:

b) Tai trong trung binh dwoc truyén b&i ma sat phai nhé hon gia tri sau:

7 oM (F-N)
VT

d. Xéc dinh cac rng suét trong cac bd phan cta méi ndi

Déi véi cac bd phan chiu nén, trng suét dwoc tinh toan trén méat cat toan bd
(dién tich mat cat ngang cla céc 16 buldng khéng bi khau trr).

Déi v&i cac bd phan chiu kéo, c6 2 trwong hop:

Trwdng hop thir nhat: Cac bu 16ng dwoc bd tri-trén 1 hang vudng goc voi
hwéng tac dung cua tai trong; can phai kiém tra theo cac diéu kién sau day:

a) Taitrong tdng tac dung lén tiét dién toan bo.
b) 60% tai trong tbng tac dung Ién tiét dién thwc (dién tich mat cat ngang
cua cac 16 buldng bi khau tr).

Hinh 2.11 — Bé tri bu 16ng trong méi néi

1 2 3

x

A x
X X 3
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Truwdng hop thé hai: cac bu 16ng duwgc b tri thanh nhiéu hang vudéng goc
véi hwdng tac dung cua tai trong.

Phan chiu tai nang nhat (twong rng v&i hang 1 dbi vai chi tiét A - xem Hinh
2.11) can phai dwoc phan tich va kiém tra theo 2 diéu kién sau:

a) Tai trong tdng tac dung Ién mat cét toan bo;

b) L&n mat cat thwc duwoc xét véi tai trong tong tlr hang bu léng 2 va 3
(nghta 14 trong trwérng hop cda hinh vé trén, 2/3 tai trong tdng ctia mbi
ndi) cong v&i 60% tai trong tac dung I&én hang 1.

Viéc kiém tra nay duoc gia dinh 12 tai trong dwoc phan chia déu cho tat ca
cac buldng va sd hang buldng 1a nhd, bdi vi néu c6 qua nhiéu hang thi cac
bu 16ng & hang phia cudi sé& chiju tai nhd. Vi vay khéng nén bé tri nhiéu hon
2 hang hoac ngoai Ié 3 hang.

e.~Méi ndi bang bu 16ng c6 do bén cao

Can lwu y, cac tinh toan & trén dung dé kiém tra cac médi ndi bang bu 16ng
c6 do ben cao chi cé hiéu lwc khi cac moi noi trong thwe té phai phu hop
véi dieu kién yéu cau ve do cang kéo va viéc chuan bj cac bé mat tiép xdc
dé dat dwoc cac hé sb ma sat thich hop (xem Phu luc A.1).

Cac mébi ndi bang han

Trong cac mdi ndi bang han, gia dinh rang kim loai han téi thiéu c6 nhirng dac

tinh t6t nhw kim loai co ban.

Can phai kiém tra cac (ng suét phat sinh, trong trwong hop kéo va nén khang
vuot qué ing suét cho phép o, dwoc néu trong muc 2.3.1.1.(1).

Déi v&i trudng hop méi han bj cat, ng suat cho phép 7, dwoc xac dinh bang:

r =%

© 2
Tuy nhién déi vai kidu tai trong nhét dinh, dac biét cac rng suat ngang trong cac
mébi han thi ng suét twong dwong cho phép I&n nhét phai dwoc giam bat.

Bang 2.23 tém tat cac gia tri khong duoc vwot qua ddi véi mot sé loai thép théng
dung, theo kiéu tai trong.

Phu luc A.2: cho biét thém mét sb thong tin vé méi ndi han.
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Bang 2.23

Cac rng suat twong dwong cho phép I&n nhat trong cac méi han (N/mm?)

Cac loai thép A.37 - A.42 - A.52

Kiéu tai trong A.37 A.42 A.52

Cac irng suéttuo’n,g dwongdoc | 160 | 180 | 215 | 175 | 195 | 240 | 240 | 270 | 325
doi v&i moi kiéu méi han.

Céc ng suét kéo ngang

1) Cac méi han giap mep va 160 | 180 | 215 | 175 | 195 | 240 | 240 | 270 | 325
han chir K chat lwvgng dac
biét.

2) Cac mdi han chir K chét
lwong thudng.

140 | 158 | 185 | 153 | 170 | 210 | 210 | 236 | 285

3) Cac mdi han goc 113 | 127 | 152 | 124 | 138 | 170 | 170 | 191 | 230
Céc &rng suat nén ngang
1) Cac mdi han giap mép va 160 | 180 | 215 | 175 | 195 | 240 | 240 | 270 | 325
han chir K chat lwgng dac
biét.
2) Cac mdi han géc. 130 | 146 | 175 | 142 | 158 | 195 | 195 | 220 | 265
Cat toan bo dai mbi han 113 | 127 | 152 |/124 | 138 | 170 | 170 | 191 | 230
Cha thich: 1, 11, Il twong rng la cac trwdng hop tai trong.
2.3.2  Kiém tra cac bd phan két ciu chiu uén doc

2.3.3

Nguyén téc kiém tra sé& 1a cac bd phan két ciu chiu ubn doc can phai dwoc thiét
ké theo cung mét hé sb an toan nhw da dwoc chip nhan dbi véi gi¢i han dan
hdi; ndi mét cach khéc, cac (rng suat udn doc tinh todn phai nhé hon cac tng
suéat cho phép I&n nhéat twong (rng nhw da duwoc néu trong muce 2.3.1.1.(1).

Nha thiét ké phai chi rd nguén gbc clia phwong phap tinh toan dwoe lwa chon.

Néu phuong phap dwoc chon lién quan dén viéc nhan &ng suét tinh toan voi
mot hé sb udn doc @ phu thudc vao hé sé dé manh cta bd phan két cau va sau
do kiém tra (rng suét da duwoc khuéch dai nay van nhé hon (ng suét cho phép
xac dinh, gia tri dwoc chon cho ng suéat cho phép nay sé 1a gia tri nhw da dwoc
néu trong muc 2.3.1.1.(1).

Cha thich:

Phu luc A.3 chi ra cach ap dung cac phwong phap tinh toan cb dién khac nhau
dé thoa man cac yéu cau trén.

Kiém tra cac bo phan két cdu chiu uén ngang
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Trong viéc xac dinh cac hé sb an toan udn ngang dwoc cho dwdi day, can phai
xét rang cac tam phang dwdi tac dung cia cac rng suat nén dwoc phan bo deu
trén bé réng tdm sé la trang thai udn ngang nguy hiém hon so véi trudng hop
cac tam chju ng suat bién doi ttr (’ng suat nén sang rng suat kéo trén be rong
tam.

An toan ubn ngang phu thudc vao ty s ¥cla trng suét tinh toan tai hai mép tdm
(xem Phu luc A.4).

Ngoai ra can phai xac dinh ng suét udn ngang t¢i han dbi véi cac tru tron,
khoang cach d&t va mdmen quan tinh tiét dién cta cac gan gia cuwéng dé tranh
sw chénh léch qua I&n vé dd an toan that sy do viéc st dung cac dir liéu khac
nhau trong cac tai liéu ky thuat.

Phai kiém tra cac (rng suét tinh toan khéng Ién hon &ng suat uén ngang t&i han
chia cho cac hé so vy theo Bang 2.24:

Bang 2.24 — Hé s6 an toan uén ngang

Loai tai trong va két cau Trwong hop tai Hé sé an toan uén
trong ngang (w)
Udn ngang céc ket cau tam I 1,70 + 0,175 (w- 1)
phang.

I 1,50 + 0,125 (w- 1)
1l 1,35 + 0,075 (y- 1)

Ubn ngang cac két ciu tdm I 1,70

cong; cac try tron (thi du nhw

céc 6ng) Il 1,50
" 1,35

Ty sb (rng suét trén hai mép tAm W bién dbi trong khoang gitra +1 va - 1.
Chu thich:

Phu luc A.4 dwa ra chi dan dé xac dinh cac (rng suéat udén ngang tdi han.
Trwdng hop két ciu chiu bién dang Ion

Trong trwéng hop nay, cac (rng suat trong cac bd phan két cu co thé khong
twong ng v&i cac lyc gay ra chang do bién dang cua ket cau dudi tac dung cua
cac lyc nay.
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Hinh 2.12 — So’ d6 minh hoa

Thi du, v&i cac irng suat-phat sinh trong cot can truc (xem so dé minh hoa trén
Hinh 2.12) & d6 rd rang1a mémen ubn trong cdt khéng twong rng véi luc tac
dung do bién dang lam'tang canh tay don mémen cua ching.

Trong trwong hop nay tinh toan dwogc thie hién nhw sau:

1.

Trwéc hét thuwe hién kiém tra theo cac yéu cau cia muc 2.3.1, 2.3.2 va
2.3.3. Tinh toan cac &ng suét phat sinh trong cac trwong hop tai trong khac
nhau va kiém tra xem cé du dé dw an toan lién quan t&i cac rng suét toi
han (gi&i han dan héi, uén doc, uén ngang). Trong tinh todn cac &ng suat
phai ké dén bién dang gay ra do cac taitrong tac dung lén két cau.

Kiém tra tiép theo ciing dwoc thuwe hién bang tinh todn cac ng suéat gay ra
do tac dung clia cac tai trong dwoc nhan véi hé sb v cha trwdng hop tai
trong dwoc xét dén va co xét dén céc bién dang gay ra béi tac dung cua
cac tai trong da dwoc tang 18n va kiém tra xem céc rng suét tinh toan van
nhd hon cac rng suét t&i han déi véi gi¢i han-dan héi; uén doc va ubn
ngang.

Tuy nhién xét dén trong thuc té, cac tai trong bién dbi Sy (cac tai trong gay
ra do tai nang dwoc nhan véi i, do tai trong gid va do cac chuyén dong
nam ngang) 1a nguy hiém hon so véi tai trong khéng ddi do trong lweng ban
than Sggay ra, trong thwc té viéc kiém tra c6 thé dwoc thwe hién bang cach
xem xét hai trvdng hop sau:

Khi tdc déng cua trong lwong ban than Sgva tai trong bién dbi Sy dan t&i
bién dang nguoc huéng:

X&c dinh ng suét og do tac dung cla trong lwong ban than Sg (khéng
khuéch dai) va &ng suét oy do tac dung cda céc tai trong bién déi Sy dwoc
nhan véi hé sb v twong ing véi trudng hop dang xét (muc 2.3.1 - gidi han
dan héi, muc 2.3.2 - ubn doc, muc 2.3.3 - ubén ngang) va kiém tra xem &ng
suét nay nhé hon trng suét téi han, nghia la:
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Ogéy ra béi (SG + v.SV) < Ocr

b. Khi trong lwong ban than va tai trong bién dbi dan téi bién dang cung
hwéng: Xac dinh (rng suéat do tac dung cua tai trong bién déi dwoc nhan véi
hé sb vva cla trong lweng ban than dwoc nhan véi hé sé v’ sau:

V=1+(v-1)r
] (o ] f e Ak
Trong d6 r = —<5— dwoc tinh toan & giai doan dau cla bién dang.
o;+ 0y
Khi dé phéi théa man: Ogay ra béi (v’ SG + vSV) < Ocr
2.3.5 Kiém tra cac bd phan két ciu chiu méi

Sw nguy hiém do maéi xay ra khi mét bd phan két ciu chiu tac dung cta cac tai
trong bién dbi va 1ap lai.

D6 bén mdi dwoc tinh toan bang cach xem xét cac tham sb sau day:
1 - Sé céac chu ky bién dbi tai trong quy wdc va phd (rng suat ma bd phan két cau
phai chiu;
2 - Vat liéu s dung va sw tap trung (ng suét tai diém dang xét;
3 - Png suét I1&n nhéat cuc tri omaxcd thé xay ra trong bd phan két cau dang xét;
4 - Ty s6 K gitra cac gia tri.cha ing suét cwc tri.
1 S6 céac chu ky tai trong quy wé'c va phd trng suét
Sé céac chu ky bién dbi cda tai trong va phd (rng suat phai dwoc xét dén da dwoc
néu trong muc 2.2.1.4.(2) va 2.2.1.4.(3).
Hai tham sb nay duoc xét dén khi xét nhém ma bd phan két cadu dwoc phan vao
phu hop véi muc 2.2.1.4.
2 Vat liéu sir dung, sw tap trung &ng suét
Do bén méi ciia mot bo phan két cdu phu thudc vao chét lwong cda vat liéu st
dung va phu thudc vao hinh dang va phwong phép liénkét. Hinh dang cla céc
bd phan duwoc lién két va cac bién phap gia cong ché tao c¢6 anh huéng tdi sw
phat sinh tap trung trng suéat sé& lam gidm dang ké dd bén mai cta bd phan két
cau.
3 Xac dinh ng suat I&n nhéat oiax
ng suét I&n nhat omaxla g suat cao nhat theo gid tri tuyét dbi (nghia la né cé
thé 1a kéo hoac nén) xay ra trong bd phan két ciu trong trwong hop tai trong |
(xem muc 2.2.3.1) nhwng khéng ap dung hé so khuéch dai .
Khi kiém tra dd bén mai ctia cac bd phan két cau chiu nén thi hé sé uén doc ®
dwoc cho trong muc 2.3.2 khong dwoc p dung.
4 Ty s K gitra cac (rng suét cuec tri

Ty sb nay duwoc xac dinh bang céach tinh toan cac gia tri cwce tri ciia cac (rng suét
ma bd phan két cdu phai chiu trong trwdrng hop tai trong I.
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2.4
2.4.1

Ty sb nay cé thé thay dbi phu thudc vao cac chu ky hoat ddong, nhwng vé mat an
toan hé sb K nay duoc xac dinh bang cach 4y hai gia tri cuc tri c6 thé xay ra
trong qua trinh hoat dong cua bd phan trong trwdng hop tai trong |.
Néu Grax V& Omin 14 cac gid tri dai sd cua cac (rng suat cuc tri, omax 1a (ing suét
cwe tri c6 gia tri tuyét doi cao hon, thi ty s6 K cé thé dwoc xac dinh:

o, L T . P
K =—"" hoac—" trong trwdng hop cat.
c

max max

Ty s6 nay thay dbi trong khoang tw +1 t&i -1, 1a dwong néu cé hai tng suét cuc
tri & cung hudng (cac rng suat dao dong Ién xudng cung moét dau) va la am khi
cé hai trng suét cuc tri nguoc hwéng (cac ng suat déi nguoc dau).

Kiém tra cac bo phan két cau chiu mai

St dung cac tham sé duwoc xac dinh trong cac muc tir 2.3.5.1 t&i 2.3.5.4. Sy
thda méan clha cac bd phan két cau va cac méi ndi chiu méi dwoc bdo ddm bang
viéc kiém tra ’ng Suat o Nhw da dwoc xac dinh trong muc 2.3.5.3 phai khang
I&n hon ng suit méi cho phép cia bd phan két cau dang xét dén.

Ung suét mdi cho phép dwoc xac dinh tir (ng suat t&i han twong rng véi 90%
kha nang chwa bj pha hay (trén co s& thir nghiém bang cac mau th) vi vay:

0, d6i v&i méi = 0,75 ¢ tai 90% kha nang chuwa bi pha hay.

Viéc xac dinh cac (rng suét cho phép nay 1a van dé phirc tap va néi chung nén
tham khao céc tai liéu chuyén sau ve cha de nay.

Kiém tra doé bén va chon cac bé phan co cau cua thiét bi xép d&
Quy trinh tinh toén

Céac bo phan cla co céu thiét bi xép d& dwoc thiét ké bang cach kiém tra dé
ching dap &ng day da doé an toan dé chéng lai sw pha hay do bi gion gay, bi mét
&n dinh, bi mai, bi mai mon ho&c chuyén vi qua mdc.

Céc yéu tb khéac cling phai dwoc xét dén va ching dac biét quan trong dé tranh
bi qua nhiét ho&c sai léch lam anh hwéng dén sw hoat ddng chinh xac clta co
cau thiét bi xép do.

Kiém tra theo gi&i han bén

Céc bd phan cla co cau thiét bi xép d& dwoc kiém tra theo gidi han bén bang
cach tinh nghiém rng suat tinh toan khéng dwoc vwot qua ng suat cho phép
phu thudc vao gi¢i han bén kéo cuia vat liéu dwoc st dung.

Gi4 tri cha (rng suat cho phép
Gi4 tri cha (rng suat cho phép o, dugc xac dinh theo céng thire sau:

_ Ok
Vi

o

a

Trong do:
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Oor - @idi han bén kéo cla vat liéu;
ve - hé sb an toan twong (rng véi trng trwdong hop tai trong (xem muc
2.4.1.1.(2)).

Gié tri cia hé sb v,
Cac gia tri dwoc chap nhan déi véi v, dwoc cho trong Bang 2.25

Bang 2.25 - Cac gia trj caa v,

Cac trwong hop tai trong [vall 1]

Giatri cta v, 2,2 1,8

Trong treong hop gang xam, cac gié tri cua v, dwoc tang thém 25%.
Méi quan hé gitra (rng suét tinh toan va trng suét cho phép

Theo loai tai trong dang duwoc xét dén, cac mdi quan hé sau can phai dwoc kiém
tra.

Trong dé:
o; - ng suét kéo tinh toan;
0. - &ng suat nén tinh toan;

or - ng suat uén tinh tinh toan;

t - (rng suat cat tinh toan.

1) Kéo thuan tay: 1,25 6;< 04

2) Nén thuan tay: o < 04

3) Ubn thuan tuay: o1 < 04

4) Ubn va kéo két hop: 1,25 6;+ 01 < 04
5) Ubnvanénkéthop: o+ 0r<os

6) Cét thuan tay: J3t < o,

7)  Kéo, ubn va cit kéthop:  (1.250,+0,)’ +37> < ‘o,

8) Nén, ubn va cét két hop: \/(O'c +0,)’+37° < o,
Kiém tra 6n dinh uén doc

Céc bd phan co céu chiu ubn doc dwoc thiét ké thda man cac quy dinh duoc
néu trong muc 2.3.2, kiém tra (ng suét tinh toan khéng vuwot qua tng suét gidi
han dwoc xac dinh nhw [a ham cda mét ng suét t&i han, ma cao hon ng suéat
t&i han nay c6 thé xay ra mét 6n dinh do ubn doc.
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Déi v&i viéc kiém tra nay phai tinh dén hé sb y,, gia tri ctia hé sb nay phu thuéc
vao nhém ma co’ cdu dwoc phan loai (xem Bang 2.20).

Kiém tra cac bd phan co céu chiu udn doc cho trong Phu luc A.3.
3 Kiém tra do bén mai
Do bén mai ctia mot bd phan co ciu thiét bi xép d& chi yéu duoc xac dinh theo:
- Vat liéu ché tao bd phan;

- Hinh dang, tinh trang bé mét, trang thai han gi, kich ¢& (&nh huéng cua ty
1&) va cac yéu t6 khac phét sinh sy tap trung &ng suét;

- Ty sb k gitra cac wng suat Ion nhat va nhd nhét xay ra trong cac chu ky
&ng suat bién dbi;

- Phé/trng suét;

- 86 cécchu ky rng suét.

Do bén mai cla bd phan co ciu dwoc xac dinh chi trong nhirng trwérng hop
ngoai lé. N6i chung, d6 bén maéi c6 dwoc la xuat phat tir cac dac tinh cda vat liéu
va cua bd phan va cac quy luat lién quan dén hoat déng cua bd phan co cau.

Xuét phat diém ma ta c6 13 gi¢i han bén méi dwdi tac dung cla tai trong kéo bién
ddi (k= -1) cia mau thtr nhdn duec lam tir loai vat liéu dang xét dén. Sy gidm
cta do bén maéi nay 1a do hinh dang, tinh trang bé mat, trang thai han gi va kich
thwéc clia bd phan duoc tinh dén'bang cach dwa ra cac hé sé thich hop.

Tw gi¢i han bén méi dwéi tac dung cua taitrong bién dbi, xac dinh dwoc mot gidi
han twong (rng v&i cac ty sb k gitka cac (ring suét cwce tri khac véi sw tro gilp cla
dd thi SMITH ma trong d6 cac gia thiét da dwoc ap dung dé tao nén hinh dang
clia cac dudng cong do bén.

Vi vay gi¢i han bén méi dwoc xac dinh dbi véi bd phan co cau thiét bi xép d&
thuc té, va ty sd k gitra cac rng suét cuc tri dwoc lay 1am co s& dé vé duwong
cong WOHLER duwa trén nhirng gia thuyét nhéat dinh. Tt dwdng cong WOHLER
(86 bé&n madi chi dwdi tadc dong cltia cac chu ky (rng suét ¢ cling ty s k gitra cac
&ng suat cuec tri), c6 thé sir dung gia thuyét PALMGREN-MINER vé pha hay do
moi dé& xac dinh dd bén méi cta bd phan co ciu twong ¢ng véi nhém ma bod
phan dwgc phan loai.

Kiém tra do bén mai chi can phai thwc hién dbi véi tredng hop tai trong |.
O nhirng bd phan cé sé chu ky rng suat nhé hon 8 000, thi khéng can thiét phai
kiém tra moi.

4 Kiém tra do mon

Trong trwdng hop cac bd phan bi mai mon, cac yéu tb vat ly tac dong dén sy mai
mon chang han nhw ap lwc bé méat hodc téc dd quay can phai duwgc xac dinh.
Caéc sb liéu can phai dwa trén nhirng kinh nghiém thuwc té dé chang khéng bi mon
qua murc.
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Kiém tra chuyén vi

Khi thiét bi xép d& 1am viéc véi tai trong lam viéc an toan, chuyén vi cia dam cau
chay trén ray khéng dwoc vwot qua 1/800 khoang cach cua hai ray.

CAc tinh toan thiét ké dbi vdi cac bd phan quan trong
Chon céc 6 d& chéng ma sat
Dé chon cac 6 d& chéng ma sat, trwéc hét can kiém tra 6 d& cé thé chiu duoc:

- Tai trong tinh ma & d& co thé phai chiu trong truéng hop tai trong bét loi
nhét, trong cac trwdéng hop tai trong |, 1l hodc 11, va

- Tai trong déng I&n nhat trong trwdng hop tai trong | hoac |I.
Tudi tho ly thuyét
Céac 6 d& chéng ma sat khéng nhirng phai chiu dwoc tai trong tinh va tai trong
dong tac dung ma con phai dwoc lya chon dé c6 dwoc tudi tho ly thuyét tinh theo
sb gi& (xem Bang 2.5) nhw 1a ham cla cap hoat déng clia co cau dwdi tac dung
cla tai trong trung binh khéng déi nhw duwoc xac dinh trong muc 2.4.2.1.(2) va
2.4.2.1.(3) duéi day.
Tai trong trung binh ctia cac 6 d& chiu tai trong kiéu Sy
Tinh dén yéu t6 thay déi cGia cac tai trong kiéu Sy trong cac chu ky hoat déng, tai
trong trung binh twong dwong S mean dwoc xac dinh véi gia thiét tac dung khong
ddi trong sudt tudi tho ly thuyét da dwoc xac dinh trong muc 2.4.2.1.(1).

Su mean duoc xac dinh bang cach nhan Sy max 1 (1) dwoc xac dinh trong muc
2.2.6.4.(1) va 2.2.6.4.(2), v&i can bac ba cta hé sb phd tai K, dwoc xac dinh
trong muc 2.2.1.3.(3).

SMmean = \31 Km SMmax ) (*)

Chu thich: (*) ho&c Sy max1 ddi v&i cac bd phan khong chiu tai trong gio.
Xé&c dinh tai trong trung binh Sy mean 180 cac 6 d& chdng ma séat trong chuyén déng
két hop.
Trong trworng hop cac chuyén dong két hop nang trong tam cha cac khéi lwong
dang chuyén déng véi chuyén vi nam ngang (vi du thay déi tam véi khéng can
bang), tai trong trung binh Sy mean dwoc xac dinh bang cach két hop:
- Tai trong trung binh gay b&i cac chuyén déng cé gia tdéc va tac dong cla
gi6é nhw da dwoc xac dinh theo muc 2.4.2.1.(2), voi
- Tai trong trung binh gay b&i chuyén vi thdng dirng cda trong tdm cla céc
khéi lwong dang chuyén déng, dwoc xac dinh bang coéng thie:

2 SMmax + SMmin
SMmean = 3

Trong d6: Sy mav@ Sy min - gid tri I&n nhéat va nhd nhat cta cac tai trong twong
wng.
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(3)

(1)

Tai trong trung binh cla cac 6 d& chiu tac dung cla cac tai trong kiéu Sk.

Céc tai trong cwc tri Sg max VA Sgr min trong trwdng hop tai trong | dbi véi cac thiét
bi xép d& khéng bi tdc déng cta gié hodc trong trudng hop tai trong Il bi tac
dong cua gié (xem muc 2.2.6) dwoc xem xét va 6 d& duoc thiét ké dbi voi tai
trong trung binh dwoc xac dinh theo cong thrc sau:

2 SRmax + SRmin
SRmean = 3

Va duoc tac dung trong subt tudi tho Iy thuyét theo muc 2.4.2.1.(1).

Tai trong trung binh cha cac 6 d& chiu tac dung déng th&i cac tai trong kiéu Sy
va S,q

Dwa trén co s& nhirng diéu dwoc chi ra & trén, cac tai trong trung binh twong
dwong duwoc xac dinh dbi véi méi kiéu tai trong Sy va Sg dwoc gia thiét 13 tac
dung déc 1ap va é d& dwoc Iwa chon dbi véi tai trong trung binh twong duwong tw
sw két hop hai tai trong trung binh Sy, va Sg.

Chon cap
Day cap thép s dung trén cac thiét bi xép d& phai la loai khéng gi.

Céc quy tac sau nham muc dich xac dinh cac yéu cau téi thiéu dbi vai viéc lua
chon day cap dwoc s dung trén cac thiét bi xép d& thuéc pham vi ctia Quy
chuén nay.

Céac phwong phéap duwoc trinh bay dwéi'day dwoc gia thiét 1a day cap dwoc boi
tron day da, dwong kinh cua puly va tang quan day cap dwoc chon phu hop voi
muc 2.4.2.3 va trong khi st dung day cap dwoc bdo dwdng, kiém tra va dinh ky
thay thé phu hop véi tiéu chuan quéc gia TCVN 10837: 2015 (ISO 4309: 2010)
Can truc — Day cap — Bao duéng, bao tri, kiém tra va loai bd.

Viéc lwa chon dudng kinh day cap (va dwong kinh quan day Cap theo muc
2.4.2. 3) dwoc dwa trén nhém co ciu nang Tuy nhién, dm véi cac thiét bi xép d&
yéu cau thworng xuyén phai thdo 1&p (chdng han nhw can truc thap dung trong
xay dwng), day cap bi thay déi thuwérng xuyén thi cho phép chon day cap nang tai
& nhdém ngay dwdi nhém co cdu nang nhung khdng thap hon nhém M3.

Déi vai cac thiét bi xép d& dwoc sir dung dé cau hang nguy hiém (thi du nhw thép
néng chay, hang hba phéng xa cao hoac hang hda gay gi cao...), thi viéc lya chon
day cép va cac puly can phai ldy & nhdm co cdu ngay trén nhom ma thiét bi xép d&
dwoc phan loai thong thuwong.

Nhém M5 1a nhém thap nhéat dé chon day cép va puly dwoc sir dung dé ciu cac
loai hang nguy hiém.

Dbi v&i co cAu van chuyén ngudi, nhém M8 1a nhém thap nhét dé chon day cap
va puly dwoc st dung.

Chon dudng kinh day cap
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Hai phwong phap cé thé dwoc st dung dé chon:

- Phwong phép sir dung hé sé an toan thuc té tbi thiéu Zp (xem muc
2.4.2.2.(1).(b)) dwoc ap dung dbi véi day cap chay va day cap tinh (nhw
day cap giang).

- Phuwong phap hé sé C (xem muc 2.4.2.2.(1).(c)) chi &p dung cho day
cap chay.

Co sé chung cua hai phwong phap

1. Xac dinh lwc kéo S I&n nhét trong day cap nang (ngoai trir day cap gau
ngoam)

Lwec kéo Ién nhat duwoc xac dinh bang cach tinh dén cac yéu t6 sau:
- Tai trong lam viéc an toan I&n nhat cda thiét bi xép d&:;

- Trong lwong cta cum puly va cla céc thiét bi mang tai, trong lwong ban
than cua ching dwoc cong vao tai nang, lam tang lwc kéo day cap;

- Hiéu suét ludn day cap;

- Céc taitrong do gia téc gay ra néu cac tai nay I6n hon 10% tai trong thang
ding;

- D6 xién clia day cép tai vi tri cao nhat néu gdc xién cua day cap nang so
v6i truc nang I1&6n hon 22,5°.

2. Xac dinh lyc kéo Ion nhat S trong day cép, khéng phai day cap nang tai

X&c dinh lwc kéo 16n nhat-S trong day cap khac nhau khéng phai day cap
dung dé nang tai thdng ding dwa trén cac tai trong dwoc xac dinh trong cac
trwdng hop tai trong | hoac Il, cé xét dén trwéng hop bét lgi nhat cb thé xay ra
[ap lai trong st dung théng thwong.

DPbi voi day cap gay chuyén déng ngang clia tai can phai xét dén tai trong
t& chuyén dong lan va ma sat, cung véi dé nghiéng Ién nhét ctia bé d& ma
tai dwoc dich chuyén trén do, c6 thé dwoc gid thiét 1a cuc bd dudi tac dung
cua tai théng thuwong.

3. X&c dinh luc kéo 1&n nhat S trong day cap gau ngoam (nang va dong -
mao)

Trong trwéng hop thiét bi cAdu ngoam, ma & dé trong lweng cha tai nang
khéng phai luén luén dwoc phan bd déu gitra day cap dung dé dong gau
ngoam va day cap dung dé nang gau ngoam trong mét chu ky nang, gia tri
cla lyc kéo day cap S dwoc xac dinh nhw sau:

1) Néu hé théng dwoc sir dung mét cach tw déng dam bao sy phan bd
déu tai nang gitra day cap dong va day cap nang gau, hoac bat ky do
chénh nao gilra cac tai trong day cap dong va day cap nang dwoc han
ché trong khoang th&i gian ngan tai thei diém cudi ctia dong gau hoac
tai thoi diém bat ddu mé gau, thi S sé duwoc xac dinh nhw sau:

83



QCVN 22: 2018/BGTVT

a) Day cap dong gau: S = 66% trong lwong clia gau co tai chia cho sb
dudng day cap dong gau ngoam.

b) Day cap dung dé nang gau: phan tram twong tu.

2)  Néu hé théng khdng dam bao phan bb déu tai mot cach tw dong gitra
day cap déng va day cap nang gau trong chuyén déng nang, va trong
thwe t& hau hét cac tai déu tac dung lén day cap déng gau, lwc kéo S
sé duwoc xac dinh nhw sau:

a) Day cap dong gau: S = téng trong lwong cta gau ngoam cé tai
chia cho s6 duwéng day cap dong gau.

b) Day cap nang gau: S = 66% tdng trong lwong ctia gau ngoam cé
tai chia cho sb dwdng day cap nang gau.

Phwong phép dung hé sb an toan thyc té tdi thiéu Zp
Hé sbé an toan thuc té t6i thiéu Zp 1a ty sb gitra:

- Tai trong kéo d&t nhd nhét Fy cha day cép (tai kéo d&t nhd nhét phai
dwoc xac dinh khi thye hién thir kéo dirt day cap).

- va lyc kéo day cap lén nhéat Strong day cap.

1. Chon day cap

Day cap dwoc chon can phai co hé s an toan thwc té téi thiéu bang gid tri
tbi thidu Zp d6i v&i nhém co cau (xem Bang 2.26).

Bang 2.26 - Hé s6 an toan Zp

. Gia tri Zp téi thiéu
Nhom co cau
Day cap chay Day cap tinh
M1 3,15 2,5
M2 3,35 2,5
M3 3,55 3
M4 4 3,5
M5 4,5 4
M6 5,6 4,5
M7 7,1 5
M8 9 5

Phwong phap hé sé6 C
Céc dinh nghia:
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C =hé sb chon day céap;
S =luc kéo I&n nhat tac dung lén day cap khi st dung;
d =dwdng kinh danh nghia ctia day céap;
f =hé sb dién day clta day cap;
k =heé sb tdn that do xoén gay ra do két cau cla day céap;
R, = Gi¢i han bén kéo nhé nhét clia soi day cap;
k' =hé s6 kinh nghiém déi voi tai kéo dit nhd nhat dbi véi két cau day cap
da biet.

n

k= T fk

1. Chon day céap

Khi biét két cau, lvc kéo dirt nhd nhat ciia day cap va nhém co céu, hé sb
C c6thé duoc xac dinh theo cong thire sau:

Trong d6: Zp |a gia tritdi thidu ddi véi day cap chay duwoc xac dinh trong Bang
2.26, twong trng vé&i nhém co. cau dwoc chon cho day cap.

Puwong kinh danh nghia cua day. cap phai sao cho:

d > CcS

2. Tinh toan hé sé bao dam C
Gia tri cua C duoc tinh toan trén co so:
- Hé sb Zp twong ing v&i nhém co' cau thiét bi xép d&;
- Gidi han bén kéo dit cua thép 1am soi day cap;
- Hé s k’ (hodc hé sb k va f) duoc nha san xuat day cap bao dam néu
day cép co ket cau dac biét. Trong trvong hop nay giay ching nhan do
nha ché tao day cap cap phai ghi rd cac gia tri bao dam k.
3 Chon puly, tang quan day cép va céc thiét bj kep day cap
(1) Puong kinh quin day cép tbi thiéu
Pudng kinh quan day cép t6i thiéu dwoc xac dinh theo cong thire sau:
D>H.d
Trong dé:

D-  dwdng kinh quén trén puly, tang hoadc puly can bang duoc do téi truc cla
day cap;
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(b)

H- hé sb phu thuéc vao nhém co cau;
d- duwdng kinh danh nghia ctia day céap.

Chu thich: Tham khdo muc 2.4.2.2 d6i véi nhém cor cau thiét bi xép do.

Gia tricaa H

Céc gia tri t6i thiéu cta hé sé H phu thudc vao nhém co ciu thiét bi xép d&,
dwoc cho trong Bang 2.27 déi véi tang, puly va puly can bang.

Céc hé sb trong Bang phu hop véi cac loai day cap thép théng dung hién nay va
dwa trén kinh nghiém lién quan dén diéu kién l1am viéc cta chang.

Bang 2.27 - Cac gia tri caa H

Nhom co Tang Puly Puly can bang

cau

M1 11,2 12,5 11,2
M2 12,5 14 12,5
M3 14 16 12,5
M4 16 18 14
M5 18 20 14
M6 20 22 .4 16
M7 22,4 25 16
M8 25 28 18

Lwuy

Khi dung cdng thirc da cho trong muc 2.4.2.2.(1) dé xac dinh dwdng kinh day
cap t6i thidu ma tlr do6 xac dinh dwdng kinh téi thiéu cda tang va puly, thi day
cap voi duwdng kinh Ion hon dwong kinh day cap tinh toan téi thiéu cé thé dwoc
str dung nhung véi diéu kién duéng kinh day cap st dung khéng dwoc 16n hon
dudng kinh day cép téi thiéu 25% va véi diéu kién lwe kéo day cap khong dwoc
vuot qué gia tri lwc kéo S da dung dé tinh toan dwong kinh day cép téi thiéu
nay.

Béan kinh day ranh quén day céap

Tudi tho hiéu dung clia day cap khdng chi phu thudc vao duéng kinh puly va
tang ma con phu thudc vao ap lwc tac déng gilra day cap va ranh d& day cap.

Béan kinh ranh d& day cép rco thé duwoc xac dinh theo cdng thirc sau:
r=0,53d
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Trong dé: d la dwdng kinh danh nghia cua day cap.

Thiét bi kep gitr day cap

Céc kep gilr day cap can phai dwoc thiét ké sao cho chju dwoc mét luc kéo gap
2,5 lan lyc kéo day cap I&n nhat S ma khéng bi bién dang vinh ciru.

Céc trang bi kep gilr day cap trén tang quén day cap can phai dwoc thiét ké sao
cho chiu duwoc lwvc kéo bang 2,5 lan Iyc kéo Idn nhat S, c6 xét dén lwc ma sat
clia cac vong quan con lai trén tang, tbng lwc ma séat va luc gitr day cép.

Hé sb ma sat gitra day cap va tang quan dung trong tinh toan dwoc lay bang:
u=0,1

Tai vi tri moc ha thAp nhét cho phép, thi van con téi thiéu 2 vong cép trén tang
trwdc khda dau cap trén tang.

Chon cac banh xe chay trén ray

Pé chon banh xe chay trén dwong ray, thi dwdng kinh cla ndé dwoc xac dinh
bang cach xem xét:

- Taitrong tac dung Ién banh xe;
- Chét lwong vat liéu ché tao banh xe;
- Loai dwdng ray ma banh xe chay trén do;
- Téc d6 quay cua banh xe;
- Phan nhém cha co cau.
Kich c& banh xe ray
Pé xac dinh kich c& banh xe ray can phai thuc hién céc kiém tra sau:

- Banh xe c6 kha nang chiu dwoc tai trong I&n nhat tac dung 1én theo tinh
toan;

- Banh xe cho phép thiét bj xép d& hoat déng binh thwéng ma khong bi
mai mon bat thwong.

Hai yéu cau phai dwoc kiém tra bang tinh nghiém theo 2 céng thirc sau:

mean 111

b-D

<SP .Cluuc-Comar < 1,38 P, =1,4P;

Léy C1max=1,2 Vé. CZmaX=1,15

mean 1,11

va W < PL "C; Cy

Trong do:

D - duwong kinh banh xe ray (mm);

b - bé réng hiéu dung cta duwdng ray (mm);
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P, - 4p suét gidi han phu thudc vao vat liéu ché tao banh xe (N/mm?);
c - hé sb phu thudc vao téc do quay cta banh xe;
Co - hé sb phu thudc vao nhém co ciu;

Prmean - tai trong trung binh banh xe phai chiu trong trwedng hop tai trong
[II dwore tinh theo cbng thie trong muc 2.4.2.4.(1).(a), (N);

Prmean . 11 - tai trong trung binh trong trwdng hop tai trong | hoac L.
Xac dinh tai trong trung binh

DPé x&c dinh céc tai trong trung binh, quy trinh 12 xem xét c4c tai trong I&n nhéat
va nhé nh4t ma banh xe phai chiu trong cac truéng hop tai trong dwoc xét dén,
nghia l& vai thiét bi xép d& hoat déng binh thwdng nhwng bd qua hé sb dong lwc
v khi X&4C dinh Prean 1, 1 va voi thiét bi xép d& khong hoat dong déi v&i Prean i
Gi4 tri cla Pmean trong ba trwong hop tai trong |, 1l va lll dwegce xac dinh bang
cong thire dwdi day:

_ Pmin 1,11, 111 + 2 Pmax 1,11, 111
3

PmeanI,II,III -

X&c dinh bé rdng hiéu dung b.cda ray

Déi v&i cac dudng ray co bé mat chiu tai phang va chiéu réng toan bd ¢ véi cac
géc lwon tron ban kinh rtai moi bén, bé réng hiéu dung b dwgc xac dinh theo cong
thirc sau:

b=/(-2.r

Débi v&i cac dudng ray cé bé mat chiu tai cong 16i;, b dwoc xac dinh nhw sau:
b= - 2y *)

Hinh 2.13 — Ray c6 bé mait chiu tai cong 16i

!

Chu thich:

(*) Cung chiéu réng dau ray, nhung cdng thirc nay cho bé réng chiu tai hiéu
dung cula ray c6 bé mat chiju tai cong 16i I&n hon so véi ray cé bé mat chiu tai
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phang. Diéu nay cho thay rang ray c6 bé mat cong 16i nhd phu hop hon dbi véi
chuyén dong lan cla banh xe.

Xac dinh ap lyc gi¢i han P,

Gi4 tri cia P, dwoc cho trong Bang 2.28 nhw |a ham cuda gidi han bén cla vat
liéu ché tao banh xe.

Bang 2.28 - Cac gia tri caa P,

Gi6i han bén cia vat ligu ché tao banh xe L
(N/ mm®)

or> 500 N/ mm? 5,0

or> 600 N/ mm? 5,6

or> 700 N/ mm? 6,5

or> 800 N/ mm? 7,2

Chét lwong clha vat liéu co lién quan t&i thép dac, thép rén hoadc thép can va
gang cau.

Trong trwdng hop banh xe ray dwoc boc v, thi can phai chi y dén chat lwong
cua vé va vo phai co da dé day dé khéng tw lan ra ngoai dworc.

Trong trwdng hop cac banh xe ray dwoc lam tir thép cé dd bén cao va dwoc xir
ly & dam bao dd cirng bé mét cao, tri s6 P, dwoc gidi han tdi gia tri cta thép
lam banh xe truwéc khi xt ly bé mat theo Bang 2.28 vi gia tri cao hon sé lam
dwérng ray bi mon nhanh hon. Tuy nhién, dbi vai tai trong cho trwéc cac banh xe
ray kiéu nay sé& co tudi tho I&n hon so véi cac banh xe c6 dé cirng bé mat thap
hon va dwoc dung trong trwong hop thiét bi xép d& hoat dong véi cworng dod cao.

Néu c6 thé nén dung loai banh xe ray dwoc ché tao tir gang dic théng thwéng,
dac biét gang ddc da téi c6 dd cirng bé mat rat tét. Can phai lwu y cac banh xe
gang c6 tinh gion va khi st dung phai tranh dé banh xe chuyén déng véi téc do
cao hodc tranh cac tai trong xoc ndy. Khi dung loai banh xe gang, dwong kinh
cta chung duwoc xac dinh bang cach l1ay P, =5 N/mm?.

X&c dinh hé sé Cq

CAc gia tri ¢4 phu thudc vao tbc dd 1an ctia banh xe va dwoc cho trong Bang 2.29.a.

Céc gia tri twvong ty cling dwgrc cho trong Bang 2.29.b nhw la ham ctda dwong
kinh banh xe va téc dd di chuyén ctia banh xe m/ph.
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Bang 2.29.a - Céac gia tri cua ¢y

Téc doquay | Cy Téc do6 quay Cs Téc do6 quay C;
cua banh xe cua banh xe cua banh xe
(V/ph) (V/ph) (V/ph)
200 0,66 50 0,94 16 1,09
160 0,72 45 0,96 14 1,1
125 0,77 40 0,97 12,5 1,11
112 0,79 35,5 0,99 11,2 1,12
100 0,82 31,5 1 10 1,13
90 0,84 28 1,02 8 1,14
80 0,87 25 1,03 6,3 1,15
71 0,89 22,4 1,04 5,6 1,16
63 0,91 20 1,06 5 1,17
56 0,92 18 1,07 - -

Bang 2.29.b - Cac gia tri cia C; nhw la ham
cua dwong kinh banh xe va toc do di chuyéen

Buong Cac gia tri cua hé s6 C, déi véi téc do di chuyén (m/ph)

t',(;nnI; 10 (12,5| 16 | 20 | 25 [31,5/ 40 | 50 | 63 | 80 | 100|125 | 160 | 200 | 250
)

200 |1,09|1,06(1,03| 1 |0,97/0,94|0,91(0,87|0,82/0,77/0,72|0,66| - - -
250 |1,11}1,09/1,06|1,03| 1 |0,97/0,94/0,91|0,87|0,82|0,77|0,72|0,66| - -
315 |1,13|1,11|1,09/1,06(1,03| 1 |0,97/0,94|0,91/0,87|0,82|0,77/0,72|0,66| -
400 (1,14|1,13/1,11|1,09/1,06/1,03| 1 10,97|0,94|0,91|0,87|0,82(0,77|0,72|0,66
500 |1,15/1,14|1,13|1,11({1,09/1,06|1,03| 1 |0,97|0,94|0,91/0,87,0,82(0,77|0,72
630 |1,17|1,15/1,14|1,13|1,11|1,09/1,06(1,03| 1 [0,97|0,94|0,91/0,87|0,82 (0,77
710 - |1,16(1,14/1,13|1,12( 1,1 |1,07|1,04|1,02|0,99(0,96|0,92(0,89|0,84 0,79
800 - |11,17(1,15/1,14{1,13(1,11|1,09/1,06|1,03| 1 |0,97|0,94/0,91|0,87|0,82
900 - - |1,16}1,14/1,13|{1,12| 1,1 |1,07|1,04|1,02|0,99|0,96|0,92|0,89|0,84
1000 | - - |11,17{1,15/1,14{1,13(1,11|1,09/1,06/1,03| 1 |0,97|0,94/0,91|0,87
1120 | - - - |1,16|1,14(1,13|1,12| 1,1 |1,07|1,04|1,02|0,99(0,96|0,92|0,89
1250 | - - - |1,17{1,15(1,14|{1,13}1,11|1,09|1,06(1,03| 1 [0,97/0,94|0,91
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Xac dinh hé sb C»

Hé sb C.phu thudc vao phan nhém cla co cu va duoc cho trong Bang 2.30

Bang 2.30 - Cac gia tri caa C>

Phan nhom cuta co cau C.
M1 t&i M4 1,12
M5 1
M6 0,9
M7 t&i M8 0,8

Céac lvuy
Lwuy1:

Céac cong thae trén chi ap dung cho cac banh xe ma dwdng kinh cta chiang
khong I&n hon 1,25 m. Béi véi dwdng kinh 1én hon, theo kinh nghiém chi ra réng
ap lwc cho phép gitra ray va banh xe can phai gidm xuéng. Khuyén nghi khéng
nén s dung banh xe c6 dwong kinh I&n hon.

Lwuy 2:

Can phai lwu y ap luc gidi han-P.1a ép luc twong dbi dwoc xac dinh bang gia
thiét rang sw tiép xdc gitra banh xe va ray xay ra trén bé mat ma bé réng cta né
la bé rong hiéu dung cua ray da duwgc xac dinh & trén (muc 2.4.2.4.(1).(b)) va
chiéu dai cia né 1a dwong kinh clia banh xe. Phwong phap tinh toan thiét lap &
trén xuét phat tr viéc ap dung codng thirc HERTZ dwoc thiét lap nhw sau:

2
O, p

0,35E b-D

Trong d6:
Ocg - 'Ng SUAt nén trong banh xe va ray (N/mm?);
E - modun dan hdi cta vat liéu ché tao (N/mm?);
p - taitrong tac dung lén banh xe (N);
b- bé rdng hiéu dung cta dwdng ray (mm);
D - duwdng kinh banh xe (mm).

2
R . e . O-C 7 ’ n N\ s 7 K ~
Dat K. bieu thi cho gia tri ’ 35gE c6 thir nguyén la ap lwe N/mm?, cé6 mdi quan hé

)

sau.
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- _P_
t b-D

va K, dac trweng cho ap lwc cua banh xe tac dung Ién ray. Cong thirc trong muc
2.4.2.4.(1) dwoc xac dinh bang cach dat:

KL = PL. C1 . CQ
Thiét ké banh rang
Viéc lwa chon phwong phap tinh toan thiét ké déi véi cac banh rang danh cho
cac nha san xuét la ngwoi ¢ trach nhiém chi ra can nguyén cia phwong phap

dwoc chon, cac tai trong phai xét dén da dwoc xac dinh theo cac chi dan trong
muc2.2.6.

Trong trwéng hop tinh todn cd xét dén thoi gian hoat déng thi phai dung sé gi®
quy wéc da dwoce xac dinh trong muc 2.2.1.3.(2).

Thiét bi dién

Cép dién nguon

Déc tinh cta hé théng cap dién ngudn

bién ap

Cac quy dinh nay duoc ap dung dbi voi cac hé thdng cap dién ngudn dong xoay
chiéu dién ap thap dwoc tiéu chuan héa (nhé hon 1000 V).

Sut ap

Sw thay dbi dién ap tai diém dau ndi lwdi dién ngudn véi hé théng cap dién
ngudn cda thiét bi xép d& khéng dwoc vuot qué + 5% gia tri dién ap dinh muc
cta hé théng trong cac diéu kién 1am viéc binh thudng.

Thiét bi dong ngat dién ngudn va cac thiét bi an toan gitra hé théng cép dién
ngudn va ludi dién.

- Heé théng cép dién ngudn phai dwoc ngat bang cau.dao ndi voi lwéi dién;
cac cau dao nay phai dwoc xac dinh phu hop déi véi lwdi dién.

- Céc cau dao khu vic phai dwoc bb tri tai cac vi tri dé tiép can trong pham
vi hoat déng cua thiét bi xép d& hoac phai dwoc diéu khién tlr xa. Trong
trwdng hop can thiét phai bd tri cac 16i di nhanh t&i chang.

- Pébi v&i cac cbng truc co hé thdng dan dién kin hodc cap dién rai (st dung
hé théng tang quan va rai cap dién), thi khong can thiét phai bé tri cAu dao
chinh trén cdng truc. Trong trwéng hop nay cac 16i di nhanh t&i cac vi tri
cau dao c6 thé dwoc mién giam néu cé thé ngat mach tlr dwédi mat déat.

- Trong trwéng hop dbi véi hé théng cap dién ngudn cé nhiéu nhanh néi voi
cung mét lwdi dién thi méi mot nhanh cap dién nguén phai lap mét cau dao
va tat cad cac nhanh nay phai dwoc ndi véi mot cau dao tbng dé cé thé ngat
doéng thei cac mach nhanh.

92



QCVN 22: 2018/BGTVT

- Viéc déng tré lai mach cta hé théng cép dién ngudn nhiéu nhanh chi cé thé
thwe hién tai mot vi tri duy nhat. Cac cau dao ctia méi nhanh cung véi thiét
bi diéu khién phai dwoc danh dau. Thi du: cdu dao cép dién ngudn cho
thiét bi xép d& S6: 3

- Céc cau dao va thiét bi diéu khién déi véi dong mach tré lai phai dworc thiét
ké dé bao vé an toan trong moi trwéng hop sai sot.

Hé théng cép dién ngudn
Thanh dan dién - Tang quan cap dién
Thanh dan dién va vanh gop dién an toan (tiép mat)

Khi cAp dién bang thanh tiép xic hodc vanh goép dién, thi cac thanh dan dién va
vanh gop dién phai dwo'c nhan dang rd rang dé dam bao an toan.

Thiét bi xép d& phai dwoc ndi véi thanh dan an toan qua gubc truot.

Khéng sir dung cac banh xe va cac con lan nhw 1a vat ndi thay cho thanh dan an
toan.

B& cam bién dong dbi v&i thanh dan an toan phai duwoc thiét ké sao cho ching
khéng thé thay thé 1an cho bd cdm bién dong cla thanh dan dién.

B tri
Cac thanh dan dién phai dwoc bd tri hodc dwoc bao vé bang cach che chan sao

cho khéng thé tiép xuc dwoe do vo y. Vi du: khi cham phai céc 16i di, hanh lang,
lan can ho&c cac san cua thiét bi xép d&.

Céc thanh dan dién phai dwoc bé tri sao cho cac pa lang nang khdng thé cham
vao chung ngay ca khi tai trong bi lac.

Cac khe hd tdi thiéu

Khe hé t6i thiéu gitra cac bd phan c6 dong dién chay qua véi nhau, va gitra cac
bd phan c6 dong dién chay qua va cac bd phan tiép mat phai dwoc bdo dam 13
10 mm. Déi véi cac thiét bi dwoc ché tao va kiém tra tai xwdng va dbi véi cac
thiét bi c6 dién ap lam viéc nhd hon hodc bang 500 V, thi khe h& noi trén 1a 6
mm.

Cép dién mém

Cap dién mém phai dwoc bé tri va chuyén déng sao cho tranh dwoc sw mai mon
va giat manh. Tang quén cap dién mém phai dwoc thiét k& sao cho dwdng kinh
trong cla tang tbi thiéu bang 10 1an dwdng kinh ngoai cha cap dbi véi cap co
dwong kinh ngoai nhd hon hodc bang 21,5 mm va tbi thiéu bang 12,5 1an dwdng
kinh ngoai ctia cap déi voi cap c6 duwong kinh ngoai Ién hon 21,5 mm.

Trong trwdng hop cap dién mém cla xe con (xe t&i) dwoc méc theo kiéu day
trwot treo doc theo dam, dbi véi cap c6 dwdng kinh ngoai nhé hon hodc bang 8
mm thi dwong kinh udn day bén trong phai bang 6,3 l1an dwong kinh ngoai cla
cap. Bbi v&i cap co6 dwong kinh ngoai Ién hon 8 mm thi dwéng kinh ubn day bén
trong tdi thiéu phai bang 8 lan dwong kinh ngoai cua cap. Péi vai cap cé dudng
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kinh ngoai I&n hon 12,5 mm thi dwéng kinh ubn day bén trong téi thiéu phai
bang 10 1&n dwdng kinh ngoai ctia cap.

Trong trwéng hop cép det, thi chiéu day cla cap twong &ng véi duwdng kinh cla
cap tron.

Lwc kéo khdng dbi tac dung 1&n cap phai cang nhd cang tét. Béi vai cap khong
duoc gia cwdng tang bén va dbi xieng, thi ap lwc kéo téi da tac dung Ién tbng céac
tiét dién 16i ddng ca toan bod cap 1a 20 N/mm?.

Khi cap phai chuyén déng nhanh hodc c6 trong lwong dang ké thi phai cé cac
bién phap can thiét d& ngan ngtra cap bi kéo cang qua muc.

Cép phéi dwoc quan vao tang mét cach tw dong.

Tinh todn cac thanh dan dién

Tiét dién ngang cla thanh dan dién duoc xac dinh:
- Nhuw la ham chia cuwdng d6 nhiét I&n nhat cho phép;
- Nhuw Ia ham ctia d6 sut ap I&n nhét cho phép.

Mét trong hai diéu kién nay sé& cho mét tiét dién thanh dan téi thiéu, tiét dién nao
I&n hon sé dwoc chon.

Tinh toan tiét dién ngang téi thiéu lién quan t&i cwéng do dong dién va nhiét
dung cla thanh dan dién.

Tiét dién ngang tbi thiéu lién quan t&i cac cwdng doé dong duoc quy dinh trong tai
liéu ky thuat ctia nha ché tao.

Khi tinh todn tiét dién ngang lién quan dén cuwdng d6 dong dinh mirc cho phép Iy
ddi véi thanh dan cép ngudn cho nhiéu thiét bi xép d&, thi sy hoat dong déng
thdi clia cac dong co dién dan dong phai dwoc xét dén. Trong trworng hop khéng
cO di¥ liéu chinh xac, xem Bang 2.4.1.3.3.1.

Bang 2.31
Do6i v&i tat ca cac thiét bi xép d& theo tong thé (/y)
bong co thr | bong co thr | Bong co thir |  Bong co
nhat hai ba thor tw
Sé lwong cac thiét b DPéng co cb Céc dong co theo thir tw gidm cdng suét (1)
xép d& dwoc cap cong suat Ion
nguon trén_cung mot nhat (1)
thanh dan dién
1 X X
2 X X X
3 X X X
4 X X X
5 X X X X
Hai thiét bi xép d& X X X X
cung lam viéc
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Chu thich:
(1) Dé6i véi dan dong bang n ddng co mac song song : Iy = n x Iy
In' = dong dinh mirc déi véi mot ddng co.

Tinh toan tiét diéng ngang c6 lién quan t&¢i do sut ap cho phép

Khi tinh toan d6 sut ap, vi tri bat loi nhéat cua thiét bi xép d& lién quan dén diém
cap ngudn can phai dwoc xét dén.

Khi tinh toan dd sut 4p cho phép trén lwdi dién cdp ngudn cho nhiéu thiét bi xép
d@, thi cwdng d6 dong khéi dong va dong dinh mirc ciia cac déng co hoat déng
ddng thoi can phai duwgc xét dén. Trong trwong hop khéng cd nhirng div liéu
chinh xac, xem Bang 2.32.

Bang 2.32
S6 lwong céc thiét Do6i voi tat ca cac thiét bi xép dé theo tong thé
bi xép d& dwoc | pang cothee | Péng cothee | Pong co thie | Pong co thiv
cap hguon tren nhét hai ba tw
cung mot thanh
dan dién I Ivl Ip In| Ip In| I In
1 X X
2 X X X
3 X X
4 X X X
5 X X X X
Hai thiét bi xép d& | x X X X
cung lam viéc

Péi v&i cac dong co roto 1dng soc Ip (cwdng dd dong khéi ddng), tham khao tai
liéu ky thuat ctia nha ché tao.

Déi v&i cac dong co roto vanh gop, xét Ip xap xi bang 2 x /.
Déi v&i dan dong bang n ddng co mac song song, xét: n x Iphodcn x Iy.

Céc dong co can phai dwoc bd tri nhw trong bang phu hop véi cwdng dd dong
kh&i dong cta chung (/p).

Tinh toén tiét dién thanh dan dién 3-pha:

§ = \/§-f-lmt-cos¢ (mm2) (1)
Au -k
S - tiétdién ngang (mm?);
0 - chiéu dai hiéu dung cta thanh dan (m);
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2.5.2

ot - tbng cac cudng dd dong Ipva Iy (A);
A, - doé sut ap cho phep (V);
k - dodandien (—"—);

Q.mm

cosg - hé sb cong suat.
Ghi cha: (1) Béi voi thanh dan dién dai, tré khang can duoc xét dén.
Lap dat day dan dién
Chon day dan dién
Day dan dién phai dwoc lwa chon phi hop véi cac dac tinh st dung thuc té.
Day dan dién tran chi cé thé dwoc sir dung trong cac ta dién trong nha va trong
nhirng khdng gian dwoc bao boc cach dién dac biét.
Tinh toan tiét dién ngang day dan dién
Tiét dién ngang cla day dan dién phai dwoc xac dinh dé dap wng dwoc dd bén
co hoc yéu cau va truyen tai dién.
Déi voi day dan sir dung thuwéng xuyén, do sut ap phai dwoc xét dén.
Tiét dién ngang cla day dan phai dwoc xac dinh khi xét dén:
- Nhiét dung ctia day dan phu hop véi Bang 2.33.

Bang 2.33
Dong dién cho phép doi véi cac day gan dién dwoch boc
..« | cach dién tai nhiét dé méi trwong 40 °C d6i v&i mot hé sb
'ﬂ%mt@aﬂ;t s dung bang
100% 60% 40%
A A A
1,5 18 18 20
2,5 26 26 30
34 34 40
6 44 44 50
10 61 61 75
16 82 87 105
25 108 120 145
35 135 145 175
50 168 180 210
70 207 240 270
95 250 270 330
120 292 310 380
150 335 350 430
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- Tinh toan do sut ap:

A, =301 (rcos@+ xsin®)

Trong d6:
4, - d6 sut dién ap;
¢ - chiéu dai;
| - dong kh&i dong cua dong co;
r - dién trd trén mot don vi chiéu dai;
X - tr& khang trén mot don vi chiéu dai;

Dién tich tiét dién ngang tbi thiéu cho phép ctia day dan dong:

- 1,5 mm? dbi v&i day dan dién nhiéu tao;

- 0,75 mm? dbi v&i day dan mém dwoc boc bao vé;

- 0,25 mm?ddi voi day dan mém néi gitra cac bo phan dién te.
Khéng chap nhan cac day dan dién I6i dac.
Diéu kién 1&p dat
Kiéu bao vé ddi vei cac thiét bi dau ndi va phan phdi dién phai la kiéu thich hop
voi géc diéu kién méi trwdng xung quanh, cap bao vé téi thiéu Ia IP 43 theo tiéu
chuan IEC 144.

Céc bang dau nbi va két nbi phai dwoc dat trong cac budng hoéc ta dién.

Céc bang dau néi ma co6 thé nguy hiém khi sw cd phai bd tri tach biét véi cac
bang dau ndi khac trir khi viéc thiét ké dau ndi da phong ngwa trwdc nguy co
nay.

DPé bao ddm bao vé do va cham co khi, day dan dién dwoc chui qua cac 6ng bao
vé duwoc lap kin & dau hoac cac thiét bi twong ty nhuw the.

Day dan dién dwoc 18p dat trong mach dién cé dién &p dinh m&c khac nhau cé
thé dwoc bb tri trong mét hop kin riéng hoac cé thé dwoc tach ra riéng biét véi
diéu kién nhirng day dan nay phai dwoc cach dién phong chbng dién ap dinh
murc cao nhat.

Céc day dan co boc cach dién déc 1ap chi c6 thé dwoc I&p dat trong cac mang
dan hoac trong cac ong dan ma cac dau cudi cua chung dwoc bao vé thich hop.

Thiét bj bdo vé va an toan dién
Bao vé cac déng co dién

Pong co dién dwoc st dung theo ché dd hoat déng lién tuc hoac theo ché do
thoi gian ngén han (S1 - S2 theo quy dinh IEC 341).

Trong trwdng hop nay, viéc bao vé cé thé bang:

- Hoéc bang cac cdm bién nhiét b tri trong déng co’;
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254

- Hoéc bang cac role tir thoi gian bién dbi ngwoc hodc bang cac role nhiét
dinh thoi gian trén méi mét pha nguén.

DPong co dién dwoc sir dung theo ché dd hoat déng ngan han (S3 - S8 theo quy
dinh IEC 341)

Khi da biét chu ky hoat déng, thoi gian hoat déng va phu tai va dong co duoc
dinh mire twong &ng, thi viéc bdo vé phong chéng qué tai 1a khdng can thiét.

Bao vé day dién
Tiét dién day dan dién phai dwoc xac dinh theo cworng do dong dién ma day dién

phai chiu trong qua trinh ddng co chay binh thwong va trong qua trinh khéi déng
déng co hoac trong qua trinh phanh.

Bat ké phu tai c6 dwoc bao vé hay 1a khong, tat ca cac day dan dién phai duoc bao
vé phong chéng qua dong co thé gay ra do hau qiia ngan mach hodc boc cach dién
bi hw héng.

Thiét bj bdo vé phaiduwoc xac dinh dé thich hop véi mire dd ngan mach dy tinh
trwde.

Bé&o vé phong chéng mét pha ho&c dao pha

Khi kh&i déng, thir tw pha ding can phai dwoc bao dam. Néu sw mét pha c6 thé
gay nguy hiém, thi phai 4p dung céc bién phép an toan thich hop.

Hoat déng cla céac thiét bi bao vé

Khi c6 nhiéu dong co’ dan déng cung mét chuyén déng, thi hoat déng cla thiét bj
an toan phai cé kha nang dirng tat ca cac dong co dung cho chuyén dong nay.

Sau khi thiét bi an toan da hoat dong, thi chi'c thé kh&i dong lai bang tay dé cho
dong co dién hoat déng tré lai.

Béao vé phong chdng céc tac déng ctia sdm sét
Can phai xem xét t4c dong ctia sdm sét 1én:

- Céc bd phan két cau & trén dinh cla thiét bi xép d& 1&p dwng ngoai troi dé
bi tdc ddng cla sét (thi du: cap d& can);

- Céc 6 d& kiéu chdng ma sat hoac cac bd phan chay tao thanh sy két néi
gitra cac bo phan I6n cia thiét bi xép d& (vi du: vanh mam quay, cac banh
xe di chuyén).

Khi thay can thiét, thi phai thwc hién viéc bdo vé phong chdng tac dong cia sdm
sét theo cac quy dinh cla tiéu chuan IEC TC 81.

DPé bao vé an toan cho nguoi, cac dwong ray cla thiét bi xép d& phai duwoc ndi
dat.

Céc cong t&c gi¢i han hanh trinh (ngéat cubi)

Céc cong tac gidi han

Céc chuyén dong dwoc dan dong bang déng co dién cla thiét bi xép d& dwoc
néu trong cac muc t 2.5.4.1.(1) dén muc 2.5.4.1.(4) phai dwoc trang bij tbi thiéu
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mot cdng tac gidi han hanh trinh hoat ddng ngét tw dong dé ngan ngtra chuyén
dong vuwot qua gidi han an toan. Cong tac gi¢i han tac déong chi nhuv mét gisi
han an toan va khéng nhw mét phan t&r dan déng. Khi cac cong tac gi¢i han hoat
dong theo nguyén ly mach dién, thi déi véi mdi mét co cau chiing phai théa man
cac diéu kién sau:

Co clu nang tai
- Chuyén doéng nang tai vot qué vi tri nang;

- Chuyén dong ha tai vwot qua vi tri ha tai ctia cap hoac khi méc cdu nam
trén mat dat khéng dd 2 vong quan cép an toan trén tang.

Co c4u nang ha can (can chinh, can phu, cong xén cta cbng truc)

- Chuyén déng nang can lén vi tri cao nhat cho phép;

- Chuyén déng ha can xudng vi tri thdp nhét cho phép; trong truéng hop
nhat dinh, chirc ndng nay cé thé dwoc thuc hién bang co ciu gi¢i han
mémen.

Co céu chuyén déng ngang, chuyén déng doc va phan phbi

Néu chuyén dong doc hodc chuyén dong ngang dwoc diéu khién tir vi tri diéu
khién cd dinh hodc bang diéu khién tlr xa, thi cadc chuyén déng nay can phai
dwoc gi¢i han mot cach ty déng.

Trong truwdng hop thiét bi' xép d& dworc trang bi xe con chay trén can, thi chuyén
doéng cla xe con phai dwoc gidi han ngay truéc khi xe con chay téi cac dau cudi
ctia can. Nhirng cong téc gi¢i han nay khoéng can thiét déi véi dan déng bang ma
sat, néu téc do di chuyén ctia xe con nhé hon hodc bang 0,4 m/s va néu tai trong
lam viéc nho hon 1000 kg.

Co céu quay

Néu st dung thiét bi xép d& ngoai khu vwc an todn, thi thiét bi phai dwoc trang bi
cOng tac gid¢i han quay.

Co cAu gidi han tai va mémen tai

Néu cac thiét bi xép d& dwoc lap co ciu gidi han tai hodc mémen tai va néu
duoc thiét ké theo nguyén ly hoat déng dién, thi ching phai théa man céc diéu
kién ky thuat dwoc néu trong muc 2.5.4.3.

Cac diéu kién van hanh kj thuat cac co ciu gidi han

Cong tac gi¢i han vi tri hoac coéng tac gidi han hoat dong khéng dirng cac khéi
lwong dang chuyén déng va ciing khdong gay &ng suat cho mot bd phan hoac
tbng thé thiét bi xép d&.

Cong tac gi¢i han sé ngét chuyén dong bang cach ngat mach dién va gitr & vi tri
ngét dién cho t&i khi cac diéu kién an toan dwoc phuc hoi.

Cong tac gi¢i han phai dwoc lap thiét bj an toan.

CA4c thiét bj an toan nay phai la:
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(1)

- Hoéc 1a co cAu hoat déng cha dong va dwoc dan dong bang cac bd phan
co cAu trung gian tdi thiéu.

- Hoéc bang cac cong tac ngat - nhanh. Trong trwdng hop nay, mach dién c6
lap cong tac ngat nhanh phai dwoc bao vé phong chdng doan mach dé bao
dam rang cac ngat mach khéng bi dinh.

- Hoac bang hé théng tinh (dién t&) vi du: cadc ngat mach sém khi chuyén
dong gan t&i diém cubi.

Néu khong tranh khdi phai mac song song mét thiét bi an toan, hoat ddong nay chi
c6 thé tac dong véi sy tro gidp cta moét thiét bi ma khi thiét bi nay khéng hoat
dong nira thi thiét bi an toan sé dworc cai lai.

Sau khi hoat déng tw déng co cau gi¢i han phai c6 kha ndng chuyén déng theo
huwéng nguoc lai.

Céc hop co clu gidi han duwoc I&p dat tai nhixng ché khé rdo téi thiéu phai co
cap bao vé IP 43, Cac hop co cau gidi han dwoc lap dat tai nhirng chd dm wot
hodc & ngoai troi it nhat phai co cap bao vé IP 55.

Nhiét dé ctia méi trwérng khéng anh hwéng dén hoat dong cla co cau gidi han.
Khodng nhiét do thay ddila: 0°C t&i + 40°C

Diéu khién

Céac bd phan

Ro le va cong tac

Cac role va cong tac can phai phu hop véidiéu kién thuc té sir dung, dac biét 1a
cép s dung.

Trong trwdng hop thiét bi xép d& dwoc st dung @ dé cao trén 1000 m, thi d6 cao
nay phai dwgc xem xét khi chon cac role va cac cong tac.

Céc cong tac chuyén mach dién sé |a kiéu khoa lién dong dan déng dién hoac
dan dong co.

Thiét bi xép d& chi c6 thé duwoc kich hoat khi tat ca cac thiét bi diéu khién dé & vi
tri ngat. Vi tri ngat nay cé thé dwoc xac dinh hoac bang céch kiém tra mach diéu
khién hoac bang 16 xo phan hbi.

Bo dién tr&

Bo dién trd 14p dat bén ngoai budng dién cua thiét bi xép d& phai dwoc dat trong
hdp bao vé thich hop tbi thiéu dat cip IP 10 khi b tri trong nha, cép IP 13 khi b
tri ngoai tréi nhw da dwoc xac dinh trong tiéu chuan IEC 144.

Khéng dwoc siv dung dién tré bang chat 1dng.

Gi&i han nhiét d6 cta cac bo dién tré dwoc xac dinh bang vat liéu dién tré. Khi
thiét ké cac bd dién trd thi phai xét dén mémen twong dwong, hé sd khoang thoi
gian chu ky, loai chuyén mach.
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Céac hop dién va cac ta dién
Cac thiét bi, co cAu chuyén mach va bang dién c6 thé dwoc che chén bao vé
nhw sau:

- Trong céac ta dién hoac trong cac hop dién;

- Trong céc khoéng gian duwgc che chan dac biét;

- Trong phan két cu (dam doc ctia cbng truc) cua thiét b xép dé&.
Néu st dung cac hop dién va cac ta dién riéng, thi cac hop va ta dién phai cing
virng va c6 cap béo vé téi thiéu IP 43 khi hoat dong trong nha va cép bao vé IP
55 khi hoat ddng ngoai troi.

Céc hop dién va cac ta dién phai bé tri clra ti hodc nép hop.

Néu trén ctra t dién co 1ap trang bi dién, thi cac ctra tu dién phai dwoc tiép mat
béng cac day dan riéng.

Céc ctra tu dién hodc cac ndp hop dién phai dwoc khda khi & trang thai dong.
Phai c6 mot khoang tréng phia trwdc clia hop dién hodc cac ta dién it nhat bang
400 mm; cac san tu dién va hfp dién khéng cd chuwdng ngai va du dé cing
virng.

Kiéu diéu khién

Céat dién

Thiét bi xép d& phai dwoc b tri thiét bi cat dién ma cé thé khoa & vi tri mé. Khi
nhiéu thiét bi xép d& dwoc cap-ngudn tlr cuing mét ngudn dién, thi méi thiét bi
xép d& phai I4p dat mot thiét bi cét dién co6 thé khéa duorc.

Tinh nang cua cac hé théng diéu khién

Hé théng diéu khién phai duwoc thiét ké sao cho tai trong t¢i 120% tai trong dinh
murc, thiét bi xép d& co thé chuyén déng an toan.

Nang 100% tai trong lam viéc tai 95% dién ap dinh mirc cling khéng dan dén troi
tai tai bat ct vi tri diéu khién nao.

Ha 100% tai trong lam viéc khéng dwoc vwot qué 120% toc dd dinh murc tai bat
ct vi tri diéu khién nao, trir khi mach diéu khién cho phép.

DPéi v&i hé théng diéu khién hanh trinh va diéu khién quay can, thi diéu khién
kh&i dong va diéu khién phanh sé tang dan theo ca hai chiéu.

Mach diéu khién

Néu mach diéu khién dwoc cp ngudn théng qua may bién &p (hodc may bién ap
véi bd nan dong), thi dién &p cda cudn thir cap khéng dwoc vuot qua 250 V.
Can phai bado dam an toan phong chéng diéu khién chuyén déng khéng ding do
chap mach.

Cwc chung sé khéng dwoc ngat bang co cAu chuyén mach, bang cong tac hoac
béng cau chi. Phai 4p dung céc bién phap thich hop dé bao vé cwc khac phong
chdéng qua tai hodc ngan mach.
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Néu mach diéu khién khéng dwoc clp tlr may bién ap, thi phai 4p dung céc bién
phap an toan twong duong.

Kiéu diéu khién

Kich hoat

Thiét bi xép d& chi c6 thé duwoc kich hoat khi tat ca cac thiét bi diéu khién dé & vi
tri ngat. Vi tri ngat nay cé thé duwoc xac dinh hodc bang mach chan hodc bang 16
xo phan hbi.

Diéu khién tw ca bin

- Céc bd diéu khién phai dwoc bd tri sao cho ngudi diéu khién cé tam quan
sat day da toan bd khu v lam viéc cla thiét bi xép dé.

- Bodiéu khién dbi vai cac thiét bi xép d& thwong dwoc bb tri & phia tay phai
ché ngdi clia ngudi diéu khién.

- M6t cong tac kiéu nat nhan mau dd dé ngat tat ca cac chuyén dong dwoc
bd tri tai vi tri dé dang tiép can trén ban diéu khién. Cong tdc ngat nit nhan
nay khéng duoc 1a kiéu khoa co.

Diéu khién tw san

Céc nat nhan hoac céac thiét bi chuyén mach khac phai tw dong trd vé vi tri ngat
ngay sau khi ching dwoc nha ra phai dwoc bd tri dé diéu khién tat ca cac
chuyén déng bang thiét bi diéu khién kiéu day treo. Ngoai cac co cu diéu khién
cac chuyén dong, phai bd tri thém mét thiét bj dé mé va déng cdng tac chinh
(nhw dwgrec mé ta trong quy dinh 2.5.5.4.(2)).

Ngoai trir trwdng hop diéu khién tryc tiép cac dong co, dién ap & co ciu diéu
khién kiéu treo khéong dwoc vrot qua 250 V.

Bao boc cac bd diéu khién kiéu treo phai la loai vat liéu hoan toan cach dién
hodc bang vat liéu dwoc boc cach dién. Phan kim loai phia ngoai vat liéu cach
dién phai dwoc tiép mat.

Bé mat vé boc phai co6 mau sac s&. Co cau diéu khién hoat dong trong nha phai
c6 cp bao vé it nhat 1a IP 43, va & ngoai trdi cap bao vé it nhéat 13 IP 55 theo quy
dinh IEC 144.

B6 diéu khién phai dwoc treo bang co cau giam dé cang.

Diéu khién tir xa bang séng vo tuyén

Déi v&i viéc diéu khién thiét bi xép d& bang séng vé tuyén, thi an toan phai dwoc
dam bao:

- Hé thdng diéu khién phai 1a kiéu "an toan - tin cay”, va bé phan thu séng chi
twong thich véi mét ma sb cha bd phan phat twong (rng cta mbi thiét bi
xép d&.

- Ngoai nhitng diéu khién cho cac chuyén dong, phai bd tri mot thiét bi dé
chuyén mach cong téc chinh & trang thai dong (ON) va ngat (OFF).

102



2.5.6

QCVN 22: 2018/BGTVT

- Céc chuyén dong duoc diéu khién bang cac nat nhan hodc can gat phai
lap 10 xo héi nguyén vé vi tri "ngat - OFF". C4c can gat diéu khién dwoc b
tri hoac bang thiét bi co dé khéa & vi tri "ngéat - OFF" hoac bang mach diéu
khién khéng cho hoat déng bang tay.

B6 phan phéat séng can cé cap bao vé ti thiéu Ia IP 43 néu dung trong nha va cép
IP 55 néu dung ngoai troi.

Diéu khién kép

Khi diéu khién kép duoc bd tri cho thiét bi xép d&, thi chi co6 mét hé diéu khién &
trang thai hoat déng (thi du: diéu khién tir cabin hodc diéu khién t& san cau).
Diéu khién phanh

Phanh duwoc néi truc tiép véi dong co

Mach dién diéu khién co cdu phanh phai dugc bao vé bang moét thiét bi ngat
dong co va phanh trong trwong hop sw cb.

Néu khoang cach tir ngudi diéu khién téi phanh < 5 m, thi thiét bi bao vé phanh
khéng can thiét.

Phanh dwoc néicach ly véi dong co

Phai 4p dung céc bién phap dé phong sao cho khéng thé co bat ky chuyén déng
nao khéng kiém soat dwoc xay ra truwdc khi phanh tac déng trong qua trinh khéi
dong va dirng.

Khi st dung phanh dién, thi phanh co chi tac dung sau khi phanh dién tac dung.

Ngoai trir céc trang thai chuyén tiép, co cdu phanh khéng dwoc tac dung khi
dong co dworc kich hoat.

Co cau phanh phu

Nhirng thiét bi xép d& c6 yéu cau dac biét, thi du nang cac tai trong nguy hiém
ho&c nang nhirng vat liéu dang néng chay, phai dwoc bé tri mét phanh phu.

O trang thai hoat dong binh thwéorng, phanh phu chi tac dung sau khi chuyén
dong da duwoc gidm mét niva bdi phanh chinh. Co cau phanh phu c6 thé diéu
chinh dwoc do tré nay.

Trong trwdng hop dwng khan cép, co cu phanh phu phai tac dung ngay lap taec.
Méi trwong

RO ri dau

Khong c6 bd phan nao cia hé thong dau boi tron va hé thong dau thly Iwc hoéc
trang bi khac c6 chra dau duwoc hoat déng hodc dwoc 1ap dat & vi tri ma co thé

gay ra ro ri diu vao trang thiét bi dién trir khi trang thiét bi dién dwoc bao vé khoi
bi hw hdng do nguyén nhan nay.

Nhiét dé méi trvdng
Tt ca cac trang thiét bi dién phai thich hop véi sw hoat déng lién tuc trong moi
trwdng cé nhiét do thiét ké cho phép. Khi trang thiét bi dién dwoc 1ap dat trong
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2.5.7

nhirng khéng gian kin (hoac trong cac dam hop cla thiét bi xép d&), thi phai ap
dung cac bién phap dé& dam bao rang nhiét dd phu hop véi nhiét dd cho phép dbi
v&i chirc ndng hoat déng cua trang thiét bi.

Tuy nhién, néu nhiét d6 thp hodc cao dwoc dy tinh truwdc, thi ngudi st dung sé
chi ra nhiét d& ma nguwdi st dung yéu cau thiét bi xép d& lam viéc va trong
nhirng didu kién nay trang thiét bi dién cé thé hoac dwoc thiét ké theo nhiét do
da chi ra ho&c bang cach khac, nghia 1a bé tri thiét bi swéi 4m hodc lam mat.

Do &m

Tét ca céc trang thiét bi dién phai thich hop dé st dung trong bau khi quyén véi
dd 4m trung binh 1&n t&i 80%. Néu d6 4m dwoc duw kién vwot qua mire dd am
nay, thi-phai 4p dung cac bién phap dé phong dac biét ké ca viéc bd tri thiét bi
sdy va tdm vecni chéng dm cac bod phan dién dé bi hw hédng do nhay cam véi do
am.

Cép bao vé

Cép do6 bao vé tbi thiéu da dwoc chi ra trong cac muc khac nhau cta phan nay
ddi véi nhivng hang muc ldp dat cu thé. Trong trwéng hop méi trwong 1ap dat
yéu cau clp bao vé cao hon hoac bao vé bd sung dé phong chéng bui ban, thi
cap bao vé phai duoc thda thuan gitra Dang kiém va Nha thiét ké.

Chon déng co
Téng quat
Tiéu chuén dé lwa chon déng co dién (c4c dinh nghia theo tiéu chuan IEC 341):
- Céng suét yéu cau;
- Mémen quay I&n nhat;
- Heé sb khoang thai gian chu ky (hé sb str dung déng co);
- Cép khéi dong;
- Kiéu diéu khién (phanh dién);
- Diéu chinh téc do;
- Kiéu cép nguén;
- Cép bao ve;
- Nhiét dé méi truvong;
- D6 cao lap dat (d6 cao vé mat dia ly).

X&c dinh céng suat yéu cau, mémen quay lén nhat va mémen quay twong
dwong trung binh clia cac dong co

Boéng co nang tai

Céc théng sb

Dbi v&i ddng co nang tai, cong suat Ién nhat can thiét Py max (KW) duwoc xac dinh
theo céng thirc sau:
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L.V,

N max

Trong d6:
L - lwc nang cho phép I&n nhat (N);
V. - tbéc dd nang (m/s);
n - hé sb hiéu suét dbi vaoi co cAu.
T cdng thirc ndy mémen quay dinh mirc I&n nhét can thiét d& nang tai cé thé
xac dinh dwoc:
P

N max

9550

N max n

Trong d6:
Mn max= M6 men quay I&n nhat (Nm);
Pnmax = C0Ong suat yéu ciu I&n nhat (kW);

n

Téc d6 quay cta dong co (v/ph).

Dé c6 thé tang mbémen quay trong trwdng hop tang tbc, trong thir tai hoac dé bu
cho sy bién dbi dién ap va tdn sé chinh, mémen quay cltia déng co can phai thda
man diéu kién t6i thiéu sau day:

Débi v&i déng co réto 16ng soc:
M .
min 2 ]’6
N max
Trong d6: M- mdmen quay nhé nhét ctia déng co trong qua trinh khéi dong.
Déi v&i dong co rdto vanh truot:
M
_Tmax > 19

N max

Trong d6: Mpmax - mémen quay I&n nhét cta dong co.

Déi v&i cac dong co dién mot chiéu DC va duoc diéu khién bang Thyristor:

M
_Tmax > 14

N max

An toan dwoc bdo ddm néu médmen ham cla déng co Mg
MF22 MN max772
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(b)

Tinh toan phat nhiét cia déng co
Moémen twong dwong trung binh:

Dé thyc hién tinh todn phat nhiét, can phai tinh mémen quay twong dwong trung
binh nhw 1a ham cuta phé tai trong cha thiét bi xép d& bang céng thirc sau:

M =

med

M7t +M;t,+M;t,
t,+1t, +1
Trong do:

t;, t> va t3 - cac chu Ky phat sinh cac tri s6 mémen quay khac nhau: khéng xét
dén cac chu ky dong co khéng hoat déng.

S&r dung mémen quay twong dwong trung binh, céng suét twong dwong trung
binh dwgec xac dinh theo céng thirc sau:
p = Muan
9550

Vi vay dong co dwoc xac dinh ¢ thé duwoc chon cho céc kiéu hoat déng sau
day:
- Ché dd hoat déng S3, vai diéu kién cong suat twong dwong trung binh phai
tinh dén mémen quan tinh cda cac khbi lwvong dwoc dan déng.

- Ché d6 hoat ddong S4 hoac S5, ¢6 tinh dén sb 1an khéi dong thwc té hodc
sb 14n kh&i déng va phanh (phanh dién tw).

C6ng suét trung binh phai dwoc hiéu chinh nhw 13 ham cha dé cao vé mat dia ly
(Hinh 2.14.a) va nhiét dd méi trieorng lam mét dong co (hinh 2.14.b). Déi véi nhitng
vi tri s dung cu thé (xwdng thép, xwdng dic) thi cap bao vé phai duwoc lwa chon
phu hop.

Hinh 2.14.a Hinh 2.14.b
Ky - hé sb hiéu chinh déi véi _Kr-héséhiéu chinh

do cao dia ly doi vai nhiét dé méi trrong lam mat
Kr1,2
Tm A

) |

0,9 0,9

0,8 0,8

0,7 0,7

1000 2000 3000 4000 40 50 60 70
—> h(m) — t(°C)

Trong trwong hop dung phanh dién tir, phai tinh dén nhiét phéat sinh bd sung
(phu thudc vao kiéu phanh).
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Trong trwong hop diéu khién céng suat kiéu dién ttr, thi cn phai tinh dén kiéu
diéu khién khoang té¢ dd va hé théng lam mat déng co.

Hé sé sir dung déng co:
DPbi voi kiéu str dung S4 va S5, thi hé sb sir dung déng co dwoc tinh theo cong
thire sau:

Thoi gian hoat dong

ED =
Thoi gian hoat dong + Thoi gian nghi

x 100%

Coéng thirc nay chi dwgc ap dung khi thoi gian cta chu ky khéng vwot qua 10
phut.

Cap khéi dong déng co:
Cép khéi dong duoc xac dinh bang cong thire tbng quat sau:
c=d.+qdi+rf

Trong d6:
d, = sblan khéi déong dwoc trong 1 gio';
d; = sb xunghodac sb lan khéi dong khéng duoc;
f = sb lan hoat déng cda phanh dién t;
gvar = cac hé sé do nha ché tao déng co lap va phu thudc kiéu dong co,

vao kiéu phanh dién tw,...
Cac tri s6 thwdng dwoc ap dung cho céac cap khéi dong la: 150, 300 va 600.

Cong suéat déng co dbi vdi cac ché dd hoat dong S4 va S5 can phai Ién hon
ho&c bang cdng suét trung binh dwoc xac dinh dbdi véi hé sd s dung va cép
khéi dong.

Théng thwdng, hé sb sir dung va cap khéi dong c6 thé dwoc lay theo bang
2.34.a:

Bang 2.34.a

Nhom Chuyén déng nang

co cau Cap khé&i dong Hé s6 str dung
M1 90 15%
M2 120 20%
M3 150 25%
M4 180 30%
M5 240 40%
M6 300 50%
M7 360 60%
M8 > 360 60%

Déi v&i cac dong co dan dong co nhiéu téc dd, cac tri sd trong bang trén &p dung
cho tong cac hé so str dung va cap khéi dong doi véi cac toc dd khac nhau.
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Vi du, cac ty sb sau day dwoc ap dung cho hé thdng 2 tbc do:

Bang 2.34.b

Téc do thap Téc do6 cao
Cép khéi dong 2/3 1/3
Heé sb st dung 1/3 2/3

Pong co dan déng cac chuyén ddng ngang

DPong co dan déng chuyén déng ngang khéng c6 chuyén vi thdng ding cua trong
tam.

DPé chon dugc dung cac déng co dan dong di chuyén, thi tri s6 cla tat ca cac
moémen quay can thiét (hodc céng suat) can phai dwoc xét dén, co tinh dén thoi
gian khéi dong, s6 chu ky khéi dong trong 1 gid va hé sé sir dung déng co.
Mémen quay clia cac dong co dan déng di chuyén dwoc gidi han bdi lwc bam
cla cac banh xe chu déng trén ray.

Céc thong sé vé co:
X&c dinh mémen quay I&én nhat can thiét.
Mémen quay I&n nhat can thiét dwoc xac dinh tir cac tai trong:
- Trwdng hop | - dbi véi cac thiét bi xép d& khéng chiu tac dong cla giod;
- Trwdng hop Il - dbi véi cac thiét bixép d& chiu tac déng cua gid.
Téng céac lwe (W) can thiét dé duy tri dwoc tbe d6 di chuyén phai dwoc xét dén:

- Swrc can di chuyén gay ra bdi tai trong tinh (trong lwong ban than) va céc
diéu kién hoat dong nhu:

+ Bién dang ctia bé mat chuyén déng;
+ He sb ma sat gitra banh xe véi ray;
+ Luwc gi6 thuc té;
+ Do dbc cta duwong ray;
+ D0 cang cla cap quén.

- M6men gia téc My

Ngoai mémen quay can thiét d& duy tri téc d6, cac ddong co dan dong di chuyén
can phai truyén mémen quay gia tbc (M,) can thiét dé chay dat toc d6.

Déi v&i céc tri sb gia tbc, xem Bang 2.14.
Mémen quay gia tdc trung binh ctia déng co dugc xac dinh bang coéng thirc sau:

_ (a[Xm, +m, ]J+W) V.60
2..nn

M

med
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Trong dé:
a - giatbc (m/s?);
my - khdi lwong tai nang cé ich (kg);

W - tbng luc can di chuyén (N);
V- tbc dd di chuyén (m/s);
- tbc dd dong co (vong/ph);
n - hiéu suat toan bd co cau.
Xmy-  toéng céc khdi lwong (kg), ngoai triv tai trong 1am viéc.
Quan tinh cta déng co dbi véi chuyén ddng thang dwoc tinh theo cdng thire sau:

mot 91,2 M 'V2 .

Trong d6:
Ju - moémen quan tinh ctia dong co va phanh (kgm?);
n - téc dd dong co (v/ph);
%

n - hiéu suét toan b co cAu.

tbc d6 di chuyén (m/s);

Tinh toan phat nhiét
Xac dinh mémen twong dwong trung binh:

Pé tinh toan nhiét cia dong co, mémen quay twong dwong trung binh can dwoc
xac dinh nhw |a ham cha phd tai trong cua thiét bi xép dé&:

Néu céc chu ky lam viéc ctia co cau dwoc dan déng da biét, hodc néu ngudi st
dung va ngudi ché tao thiét bi xép d& théa thuan ding chu ky lam viéc da cho 1a
xap xi v&i trworng hop bét loi nhat, M, mes dworc tinh todn bang cong thire:

v - M?t, + M t,+ M1,
=
e o+t

Trong do: t;, to, t31a céc thdi gian hoat dong dbi véi cac tri s mémen quay khac
nhau k& ca céac tri s6 mémen quay khéi déng va mémen phanh trung binh
(phanh dién tw).

DPong co phai dwoc chon sao cho mémen quay dinh mirc ciia dong co trong ché
dd hoat ddong S3 phai Ién hon hodc bdng mémen quay twong dwong trung binh.
Théng thwong, cac hé sb sir dung va cap khéi déng dwoc chon theo Bang 2.35
dw¢i day:
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Bang 2.35
Nhém ' Chuyén déng ngang’
Cap kheéi dong Hé so str dung
M1 60 10%
M2 90 25%
M3 120 20%
M4 150 35%
M5 180 30%
M6 240 40%
M7 360 50%
M8 > 360 60%

DPéng co dan ddong chuyén dong ngang cé chuyén vi thang dirng cla trong tam.

Cac nghién ctru & trén lién quan dén chuuyén déng ngang khéng cé chuyén vi
thdng dirng cla trong tdm ¢o thé &p dung bang cach dwa cac tri sb twong tng
v&i chuyén vi thdng ding cda trong tam cla cac khdi lwong chuyén déng vao
cong thire tinh mémen quay I&¢n.nhét va cong suat twong dwong trung binh.

Céc chuyén dong quay

Tinh toan dwgc thwe hién theo cach twong tw nhw muc 2.5.7.2.(2).(a), chi thay
tbc do dai bang téc do goc.

Phwong phéap khac tinh toan dong co déi véi bat ky chuyén dong nao

Néu chu ky lam viéc cta co cau dwoc dan dong da biét, hoac néu ngudi siv
dung va nguoi ché tao thiét bj xép d& théa thuan dung chu ky da biét xap xi voi
tredng hop bét loi nhat, thi mémen quay twong dwong clia ddong co My, med CO
thé dworc tinh theo cac muc 2.5.7.2.(1) va 2.5.7.2.(2).

Trong hau hét cac trwong hop, ngudi sir dung khéng dua ra dwoc chi tiét chinh
xac cua cac chu ky lam viéc. Trong trwdng hop nay, thi phwong phép tinh toan
sau dugc st dung:

Gia dinh rang cac tri s6 mémen quay tirc thoi ctia déng co theo thdi gian dwoc
cho trong db thj sau:
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Hinh 2.15 — Pé thi - Mémen quay déng co nhw la ham caa théi gian

M A

\{

T = - khoang thoi gian cua chu ky (s);

f; = - hé sb thoi gian chu ky;

. T = thoigian ddng co hoat déng (s);

t = th&igian tac dong cua mémen quay.

Dat ty sb: L

fiT
Khi dwérng cong thuc té nay duoc vé bang cach lay £.T nhw 14 mét don vi cla
thoi gian, thi cong thire sau duwgrc xac dinh:

-

M=M, (1-1)

max

Trong d6:

med

M

max

o =

Mned = M = mdmen quay trung binh trong thoi gian £. T
M ax = Tri s6 médmen quay I&n nhét;
Mn med = Km- Mmax

Mnax S€ dwoce tinh toan nhw sau:
Pay la tri s mémen quay tire thdi I6n nhéat. Thong thuwong 1a:

- Pbi véi co cau dan dong chuyén déong nang khi tai nang ndng nhéat dwoc
tang téc nang lén nhanh t&i mic cé thé dwoc cdng voi tt ca cac tén that
khac.

- DPbi véi co ciu dan déng chuyén ddng di chuyén khi tai trong I1&n nhat dwoc
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dan dong cé tac dong cua gid, hodc khi strc can chuyén déng I&n nhét va
moémen quan tinh I&n nhéat xuat hién clng vai tat ca cac tén that khéc.

Sau d6 Mp,eq S€ dwoe tinh toan.

Pay Ia trung binh sb hoc cua cac gia tri tuyét dbi ctia mémen quay ddng co trong
cac chu ky hoat déng.

Vé nguyén tac, Myeqla:
- Déi véi co chu nang:

1+7°

M,.., =K, M, (I_fs)"‘fs‘MX

Trong dé:
M; - moémen quay can thiét d& nang tai dinh muc;

Kn - hé sb tdi nang trung binh, phu thudc vao cap dan déng cua thiét bi xép
do (muc2.2.1.3.(3));

fs - hé sb thoi gian gia téc va giam téc twong dbi.

Bang 2.36
Kiéu str dung fs
Co’ cau nang Co ciu di Co cau quay
chuyéen

Ham Ham Ham Ham Ham Ham
co dong co dong co dong

cau co cau co cau co

Hang M1 -M5 | 0,03 0,1 0,2 0,3 0,2 0,3

thdong

thworng M6 0,05 0,2 0,3 0,5 0,3 0,5

M7, M8 0,1 0,3 0,4 0,6 0,4 0,6

Hang roi M6 0,1 0,3 0,4 0,6 0,5 0,6

M7, M8 0,2 0,4 0,5 0,7 06 0,7

My = trung binh sérhoc cua céac tri s6 mémen quay déng co trong qua trinh gia
toc va giam toc.
- Déi véi co ciu di chuyén:
Mmed = Mimea ( 1 - fs) + fs Mx
Trong d6: M meq - lwc can chuyén dong di chuyén gay ra béi tai trong K. M;.

Khi tinh todn Meq thi khdng can tinh dén tac dong cua gid, dd dbc dwong ray va
strc cang cua cap trén tang, béi vi khi dan déng Iui va tién ching khéng con anh
hwéng dén sw tao thanh mémen trung binh.
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Chon ddng co:

Quy trinh sau ¢6 tinh dén khi khéi déng va cac tén that dwoc hinh thanh trong
qua trinh dan déng ma nhirng tén that nay phu thudc vao mémen quay cua dong
co, nhwng it phu thudc vao toc dd quay.

Théng thwdng dbi véi cac dong co rd to vanh trwot va déng co dién moét chiéu.

Yéu cau:
Pn2 Pr med
Trong d6:
Py = cOng suét dinh mirc ctia déng co theo hé s st dung ED yéu cau.
Pomeg = amed py xem 2.5.7.2.(3))
9550

Péi v&i cac dong co roto 16ng soc khi khdi dong, hoac dbi véi mét sé dan dong
dwoc dieu khién dién tir, thi cac ton that cda déng co phu thuéc vao mémen tai
va toc dd quay.

Déi v&i cac dong co réto 16ng séc thi duoc tinh toan nhw sau:

va yéu cau: P.> Py med
W - mémen kh&i dong yéu ciu
Winax-  tri s6 16n nhét ciia médmen khéi dong twr vi tri dirng yén.
Déi v&i cac dan dong diéu khién dién tkr thi cAn phai thdo luan véi nguwoi ché tao
dong co.
Céc kiéu dong co
DPong co dién mét chiéu

Pong co phai dwoc chon bang viéc thda thuan véi nha ché tao déng co, co tinh
dén mémen quay va cbng suat dwoc tinh trong cac muc trwde va dieu kién hoat
dong thwe té cta déng co.

DPong co dién xoay chiéu
bong co roto vanh trwot

Hé sb g va r xac dinh dwoc trong coéng thre tinh cip khéi déng trong muc
2.5.7.2.(1).(b) lay bang 0,1 va 0,8 twong &ng.

Dbi v&i cac chuyén dong di chuyén, cac tri sb luc can khéi déng can phai duoc
xac dinh sao cho déng co ¢c6 mémen quay khéng bao gio dwgc nhé hon 1,2 1an
mémen quay twong trng véi tdng cac lwe yéu cau dé gitr dwoc téc dd di chuyén.
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(b)

DPéng co réto 16ng séc

Hé sb g va r xac dinh duoc trong cong thic tinh cip kh&i dong trong muc
2.5.7.2.(1).(b) 14y bang 0,5 va 3 twong &ng.

Cép bao vé déng co (theo Tiéu chuan IEC 34-5)
Cép bao vé dong co ap dung trong nha
Téi thiéu cac dong co can phai théa man yéu cau cap bao vé IP 23.

Trong mai trwdng c6 nhiéu bui ban, téi thiéu cac ddng co can phai théa man yéu
cau cap bao vé IP 44.

Cép bao vé dong co ap dung ngoai troi
Téi thiéu cac dong co can phai théa man yéu cau cap bao vé IP 55.
Cép bao vé déng co ap dung riéng

Céc dong co cd thé théa man cip bao vé thap hon néu ching dwoc bao vé mot
cach thich hop déi v&i rng dung riéng cu thé cla ching.

Mai trwdng cd nguy cornd

Trong cac méi trwdng lam viéc co nguy co nd, cac déng co can phai la dong co
kiéu chéng nd (vi du nhw EN 50014 - EN 50020).

Céc thiét bj chiu tai
Hé thdng cap ngudn

Vi ché d6 sir dung khéc nghiét ma hé théng cap ngudn phai chiu, trang thiét bi
dién can phai dwoc chon va lap dat véi sw.can than dac biét.

- Cép dién cép nguodn co6 thé quan dwoc trén tang quan cap va do bén co
hoc chiu dwoc cac tac ddng bén ngoai va chiu nhiét, can phai thich hop voi
cac dieu kién khai thac str dung.

- Céc bién phap dinh vi cap dién phai dwoc chon sao cho tranh dwoc sw
cang tai cac moi dau noi cap va tranh lam hw héng cap.

- Cép dién phai dwoc 1ap dat va dwoc dan huéng sao cho loai trir duwoc kha
nang lam hw hai cap trong khai thac str dung binh thwong.

Nam cham dién nang tai
Cubn day

Cap céach dién cla cac cudn day phai dwoc chon theo tdn hao cong suét, nhiét
dé moi trwong va néu can theo nhiét d6 cua tai dwoc nang.

Ché dd st dung

Céac nam cham dién dung dé nang tai thong thuong dwoc thiét ké voi hé sb st
dung 12 50%. Cac hé sb sir dung khac phai dwoc théa thuan gitra nha ché tao va
ngwoi str dung.
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Dac tinh

Strc nang ctia nam cham dién nang tai phai dwoc chi ra dbi véi tai nang chinh
xac tai dién ap dinh mc va nhiét do lam viéc cua cudn tw.

Hé sb an toan

Lwe hat ctia nam cham dién tdi thiéu phai gap déi strc nang.

Dién cap nguoén thuwong truc

Néu c6 dién cap ngudn thuéng truc tr cac ac quy, thi thdi gian gitr duoc tai toi
thiéu la 20 phat. Trong trwdng hop nay, phai bd tri mét thiét bi nap dién cho &c
quy va mot ddng hd chi bdo mre nap. Viéc st dung dién cap ngudn thuéng truc
ttr &c quy phai dwoc chi bdo bang &m hiéu va dén hiéu. Néu dién 4p cua &c quy
khong da, thi phai cé mét thiét bi ngan can viéc sir dung dién nguén thuwéng truce.

Gau ngoam

Dan déng

Céc dong co dan dong (dan dong kiéu dién - thay lwc hoac kiéu co - dién) phai
dwoc thiét k& dbéi voi ché do hoat ddong S3, S4 hoac S6 tuy thudc vao kiéu ap
dung.

Cép bao vé

Trong diéu kién khai thac st dung binh thwdng, cac déng co va cac trang bi dién
t6i thiéu can phai thda man cap bao vé IP55. Bi véi gau ngoam dudi nuwdc thi
cap bao vé it nhat can phai 13 IP57. Do diéu kién lam viéc dac biét ca thiét bi
nay, thi cac xung giat va cac chan déng can phai cha y dac biét.

Thiét bi quay tai

Thiét ké

Thiét bi quay tai phai dworc thiét ké sao cho cac tai bi quay gia té¢ va bi ham ma
cap khéng bi xoan. B tri cap nang, bd tri tai, d6 cao nang tai, trong tam va
moémen quan tinh cla tai nang phai dwoc tinh dén trong viéc thiét ké thiét bi
quay.

Viéc I&p dat cac dan huwéng chang han nhu hé théng mat xoay hoac khép xoay
c6 thé dwoc sir dung dé phong ngtra cép bi xoén.

Dién cép ngudn cho cac bd phan quay

DPé cép dién ngudn cho cac bd phan quay, thi hé thdng cip ngudn phai duoc
thiét ké phu hop véi pham vi quay.

Cép bao vé

Néu dong co quay tai dwoc I&p trén két cdu cla thiét bi xép d&, thi téi thiéu nod
can phai théa man cap bao vé nhuw dbi véi cac dong co khac trén thiét bi xép do.
Néu dong co quay tai dwoc lap trén thiét bi xép d& tai, thi tdi thiéu can phai thda
man cap bao vé IP44 dbi véi hoat ddng trong nha va cép IP 55 dbi véi hoat dong
ngoai troi.
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2.5.9
1

(1)

Trang bi dién phu
Chiéu sang
Cabin diéu khién

- Mét dén chiéu sang khong chéi mat kiéu cb dinh dwoc b tri sao cho chi
chiéu sang thiét bi diéu khién.

- Khi ma sw chiéu sang chung khéng di do sang dé vao va ra khdi cabin
diéu khién an toan, thi phai bd tri dén chiéu sang phu kiéu cam tay; trang bi
chiéu sang nay can phai hoat déng tham chi mach dién chinh cta thiét bi
xép d& bj cat.

Khu vwe lam viéc

- Khi chiéu sang khu vuc 1am viéc bang dén cia thiét bj xép d& thi cac dén
pha chiéu sang sé duoc bd tri mét cach thich hop trén thiét bi xép d&, sao
cho d&m bao dd sang t6i thiéu trén mat dat la 30 lux.

- Mach dién caa dén chiéu sang sé la mach doc 1ap véi mach dién chinh cia
thiét bi xép d&:.
- Phai 4p dung cé4c bién phap dé phong dé tranh sut 4p phat sinh béi cac
dong co khéi dong lam tat cac bong dén kiéu phéng dién.
Chiéu sang budng may thiét bi xép d& va 16i vao bubng may

Néu chiéu sang chung khéng cho phép chiéu sang day du dd sang, thi phai b tri
dén chiéu sang phu doc lap véi cac mach dién chinh cta thiét bi xép d&. Do
sang t6i thiéu sé la 30 lux.

Chiéu sang khi sw ¢

Néu chiéu sang chung khong du d6 sang dé thoat khai thiét bi xép d& an toan,
thi mét dén chiéu sang bang pin kiéu cam tay dwoc bd tri. Mdt bd nap pin can
phai dwoc bb tri trong cabin l4i.

Sudi va diéu hoa khdng khi
Budng may

- Théng gi6 tw nhién hodc théng gid cwdng birc phai dwoc bd tri'dé phan tan
nang lwgng nhiét téa ra tr may maéc va cac trang thiét bi ctia noé.

- O nhitng chd st dung thiét bi dién t& va cac diéu kién lam viéc khéng béo
dam nhiét dd6 méi trvdng cho sy hoat dong thich hgp cla trang bi dién t,
thi may diéu hoa khang khi phai dwoc bb tri.

Cabin diéu khién
Néu can thiét sé& bb tri mot thiét bi swéi trong cabin.

Thiét bi swdi nay 1a kiéu nhiét phat ra to dién tré chwa nong dé / khéng birc xa
sé dwoc l&p cd dinh. Thiét bi swéi can c6 nhiét ké kém theo va c6 cong suét sao
cho d& dam bao nhiét do téi thiéu 1a 15°C, c6 tinh dén nhiét d6 moi trwdng ma
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trong do thiét bi dwoc lap dat. May swéi nay can dwoc cap ngudn doc lap voi
mach dién chinh cua thiét bj xép d&.

Néu nhiét d6 méi trwdng yéu cau, mét may diéu hoa nhiét dé phai duwoc lap dat
trong cabin diéu khién dé duy tri nhiét dé I&n nhat chdp nhan duwoc. May diéu
hoa nay can dwoc cap ngudn déc 1ap véi mach dién chinh cla thiét bi xép dé.

Mach dién phu

Néu khoéng thé cung cip tir mach dién chinh, thi cdc mach dién phu can phai
duwoc bb tri dé 1am cac cong viéc bao tri nhuw sau:

- M6t mach dién dung cho cac dén chiéu sang cdm tay véi cong suét toi
thiéu 200 W, néu anh sang troi khéng da dd sang dé thuc hién cong viéc
bao tri.

-~ M6t mach dién dung cho cac thiét bi cadm tay véi cdng suét téi thiéu 2 kKW,
dién-ap 100 V hoac 220 V. Mach dién nay can phai dwoc bao vé bang bo
ngat mach véi dd nhay cao.

Céac mach nay sé Ia mach déc 1ap vd&i cac mach dién chinh cha thiét bi xép d& va
dién ap can dugc chi rd & gan ngay cac 6 cam |4y dién. Phai 4p dung tat ca céc
bién phap dé tranh sw nham lan gitra cac 6 cadm dién ap thap va dién &p rat thap.
On dinh chéng lat va an toan chéng dich chuyén do gi6é

On dinh chéng lat

On dinh chéng lat phai dwoc kiém tra bang tinh toan, gia thiét rang diém lat da
dat t¢i bang viéc tang tai trong lam viéc va cac tac dong dong lwc va thoi tiét
béng cac hé sb dwoc néu trong Bang 2.37, dwdng ray hodc bé d& cla thiét bi
xép d& duworc gia thiét ndm ngang va clrng virng.
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Bang 2.37 - Cac yéu cau vé 6n dinh

dut day nang hang

- Hai tdc dong ngang v&i khong tai (2)

- Tai trong gi6 trong gidihan lam viéc (1)

N6i dung kiém tra Céac tai trong dwoc xét dén Hé §6
khuech
dai
Kiém tra tinh - Tai trong lam viéc an toan 1,6
- Cac tac déng ngang 0
- Tai trong gio 0
Kiém tra Thiét bi xép | - Tai trong lam viéc an toan 1,35
dong dé mangtai | Hai tdc dong ngang (2) 1
- Tai trong gi6 trong giGi han lam viéc (1) 1
Thiétbi xép | - Tai trong lam viéc an toan -0,1
do khérlg - Hai tdc déng ngang (2) 1
mang tai
- Tai trong gi6 trong giGi han lam viéc (1) 1
Kiém tra khi gi6 manh nhat | - Tai trong lam viéc an toan 0
(9i6 bao) - Cac tac déng ngang
- Tai trong gi6 1&n nhét 1,1
Kiém tra trong trwdng hop bi | - Tai trong lam viéc an toan -0,3(3)

Chu thich:

(1) Gid trong gi¢i han lam viéc cé phwong chiéu bat loi nhat.

(2) Cac chuyén déng di chuyén chi dé xac dinh vij tri, phai-duwoc xem xét doc
lap. Céc tinh todn 6n dinh dbi v&i chuyén dong nay phai dwoc 1am riéng.
Déi v&i trwerng hop va cham, cac tinh toan &n dinh phai xét dén cac thanh

phan déng lwc.

(3) Trwr khi tinh toan chirng minh dworc gia tri thap hon.

1 Bién phap dac biét:

Céc thiét bi phu nhw day gidng hoac neo gilr c6 thé dwoc trang bi dé dam bao 6n

dinh khi thiét bi xép d& khéng hoat déng.
2.6.2  An toan chéng dich chuyén do gi6

Khéng phu thudc vao én dinh chdng lat, phai kiém tra thiét bi xép d& khéng bi
dich chuyén do tac dong cla gié & tc dd Ién nhat dwoc tang 1én 10%. Viéc kiém
tra nay phai dwoc thwe hién vai gia thiét hé sé ma sat bang 0,14 dbi véi cac
banh xe cé phanh va lwc can lan 14 10 N/kN dbi véi cac banh xe khéng c6 phanh
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duoc I&p dat trén cac 6 1an chéng ma sat hodc bang 15 N/kN dbi véi cac banh xe
khéng cé phanh dwoc I&p dat trén cac 6 truot.

Khi sy dich chuyén cé thé gay nguy hiém phai trang bi thiét bi neo nhw Ia xich,
kep ray, chét khod bang tay ho&c tw dong,...

Déi vai thiét ké kep ray, hé sb ma sat gitra kep va ray phai dwoc 14y bang 0,25.
26.3 Lwuy

Khi tinh toan én dinh chéng lat, cac tai trong tac dung khdng duoc gidm bét bdi
cac hé sé v, A1va - dwoc néu trong muc 2.2.2.2.(1).(a), 2.2.2.3.(3) va 2.2.3.4.

Néu thiét bi xép d& duwoc trang bi neo git, day gidng, thiét bi khod va cac bb tri
dac biét khac thi tac dung cua ching trong cac tinh toan la cac mémen gilr.
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3.1
3.1.1

CHUONG 3 QUY PINH VE VAT LIEU, XU’ LY NHIET VA HAN

Vit liéu
Chon chét lwong vat liéu ché tao

Cac phép tinh kiém tra dwoc yéu cau trong Quy chuan nay dbi véi an toan cla
két cAu chéng lai sw pha hiy do méat tinh dan hdi, do mat é6n dinh va do mai thi
chwa bao dam an toan két cau chong lai s pha huy do gion gay.

Pé dat dwoc d6 an toan day du chdng lai sw pha hay do gidn gay thi chét lwong
cua thép phai dwoc chon phu thudc vao cac diéu kién tac dong gay gion gay.

Nhirng tac dong quan trong nhat dén dé nhay gay gion gay trong két cau thép la:
A. Tac dong két hop clha cac ing suat kéo doc con duw véi cac rng suéat gay
b&i tai trong tinh (do trong lwgng ban than).
B. Chiéu day cla bd phan két cau.
C. Téac dong cla nhiét dd lanh (dwoc xét dén dbéi voi cac thiét bi xép d& dat &
noi cé nhiét dd nhd hon 0 °C, vi du nhw cac kho bao quan lanh).

Céc tac dong A, B, va C dugc danh gia bang diém sb. Chat lwong thép yéu cau
dwoc lwa chon theo téng s6 diém nay.

Danh gia cac yéu té tac dong gay gion gay
Cac tac dong A, B, va C néu trén dwge mo ta va xac dinh nhw sau:

Tac dong A: tac dong phdi hop clha céc (rng suét kéo doc con duw véi cac ing
suat gay bdi tai trong tinh.

Za - hé sb danh gia cla tac dong A, dwoc xac dinh nhw sau:
D6 thi dwong I, 1l va lll dwgc cho trong Hinh 3.1.
Pudng I: khdng han, hoac chi c6 mdi han ngang.

Z, % _, (chi dwoc ap dung khi o= 0,503)

050,
Puwong Il: méi han doc

__9%
050,

A
DPudng llI: chd tap trung cac mdi han

__9%
0,50,

Trong dé:

05 - ng suéat kéo cho phép dbi vai gidi han dan héi, trong trwdng hop tai trong |
oG - tng suét kéo do tai trong tinh.
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Hinh 3.1 - Z, theo cac diéu kién cta rng suat va méi han

hé s6 danh gia Z,

Sy nguy hiém cua gion gay tang Ién do sy tap trung trng suéat, dac biét nguy
hiém trong treong hop ng suat kéo theo 3 chieu, nhw la trwong hop tap trung
cac moi han.
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Néu cac phan tir két cau voi (ing suét thap do dwoc khir (ng suét sau khi han
(x&p xi 600°C - 650°C) thi dwong | 6 thé dwoc st dung cho moi kiéu médi han.

Téac déng B: Chiéu day cua bd phan két cau t

t - chiéu day cha bd phan két cau; t |z | t |z | t | z
(mm) (mm) (mm)

Zg - hé so danh gia doi véi tac déng B. 16 | o8 g0 | 43

Xét chiéu day: t = 5 mm t&i 20 mm, Zg dwoc 5 0,1 20 | 145 | 65 | 4,55
xac dinh nhw sau: 6 0,15 | 25 2,0 70 4,8
7 0,2 30 | 25 | 75 | 50
Z. =2 g2 8 |025| 35 | 20 | 80 | 52
B 2500 ' ' ’
9

0,3 40 3,2 85 5,4

Xét chiéu day: t = 20 mm t&i 100 mm, Zg

, 12 | 05 | 50 | 38 | 95 | 58
duwoc xac dinh nhw sau:

15 0.8 55 4,0 100 6,0

Zg =0,65yt=14,81 -0,05

Hinh 3.2 - Hé s6 danh gia Zs = f(t)

T T T T T T T T T T >
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 t(mm)

Chiéu day ctia bo phan két cau

Dbi voi cac tiét dién dwoc can dinh hinh thi chiéu day ly twéng t* thwong dwoc
st dung nhu sau:

Déi v&i cac tiét dién tron: t = 1%
D6i voi cac tidt dién vuéng: ' = é
D6i voi cac tit dién chiv nhat: ¢ :1,%
Trong d6: b 1a canh I&n hon cla tiét dién chir nhat va ty sé ?s 1,8

122



(3)

QCVN 22: 2018/BGTVT

péivei 2> 18 thi lay t* =t
t
Tac dong C: tac dong cla nhiét do lanh

Khi thiét bi xép d& dwoc dat tai cac noi cé nhiét dd nhd hon 0°C thi tac dong cla
nhiét o lanh phai dwoc xét dén khi chon nhém chét lwong thép ché tao.

~ Hinh33
Hé sb danh gia Zc = f(T)
A
9 —
1 T - nhiét d6 tai noi Iap dat thiét bj xép d& (°C ).
Zc - hé sb danh gia dbi voi tac dong C
77 Tir T=0°C t¢i T=-30°C, lay:
6 2
6 T
5 Tw T=-30°C t6i T=-55°C, lay:
4 7, =225 T=3375
10
3 —
TC | z | TC¢ | z
2 0 00 | -30 | 34
1 -5 0,1 35 | 45
-10 | 04 | -40 | 56
—_— — 15 | 08 | -45 | 67
10 20 -30 -40 -50 220, | 15 | -50 | 7.9
Nhiét @ T (°C) 2511 23 | -55 | 90

Xac dinh nhém chat lwong thép yéu cau

La tébng cha cac hé sbé danh gia trong muc 3.1.1.1. Téng s6 nay xac dinh chat
lwong thép yéu cau tbi thiéu cho két cau thép.

Bang 3.1 néu rd sy phan nhdm chat lwong thép cé lién quan dén tdng cac hé sb
danh gia.

Néu téng cac hé sbé danh gia Ién hon 16 hodc néu khéng thé dat dwoc chét
lwong thép yéu cau, thi can phai &p dung céc bién phap dac biét dé dam bao an
toan chéng lai sy pha hay do gion gay.
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Bang 3.1 - Phan nhom chat lwong thép
lién quan den tong so diem cua cac hé so danh gia

Tong s6 diém cua cac hé sé danh Nhom chéat lwong thép
gia theo muc 3.1.1.1 twong rng v&i Bang 3.2

EZ=2A+ZB+ZC

<2 1

<4 2

<8 3

<16 4
3 Chét lwong cta cac loai thép

Chét lwong cla cac loai thép trong quy chuén nay la dac tinh déo cla thép tai
cac nhiét dé xac dinh.

Céc loai thép dwoc chia thanh bdn nhém chét lwong. Viéc phan nhém chét
lwong cla thép dugc xac dinh bang do dai va dap dat duwgc trong cac thlr
nghiém va tai nhiét dé xac dinh.

Bang 3.2 bao gdm céac gia tri clia do dai va dap va cac nhiét do thir nghiém dbi
v&i bdn nhém chét lwong thép.

Céc dd dai va dap dwoc néu trong Bang la cac gia tri toi thiéu va 1a gia tri trung
binh clia ba I&n thir, khéng cé gid tri ndo nhé hon 20 Nm/cm?.

Do dai va dap dwoc xac dinh bang thér va dap trén mau thir khac chir - V phu
hop véi tiéu chuan 1ISO148-1: 2016.

Thép trong cac nhém chét lwong khac nhau cé thé han dwoc véi nhau.
Tc 1a nhiét o ther d6i véi mau thir va dap khac chiv - V.
T la nhiét d6 tai noi 14p dat thiét bi xép d&.

Tc va T khong thé so sanh truc tiép véi nhau, vi mau thir va dap khéc chiv - V
chiu nhiéu diéu kién bat loi hon so v&i tai trong tac dung I1&n thiét bi xép d& trong
khi hoat ddng hoac khéng hoat déng.
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Bang 3.2 - Cac nhém chéat lwong thép

Nhém
chat

lwong
thép

D6 dai va dap_
dwoc do trén mau
thor chiv V theo
ISO 148-1: 2016

(Nm/cm?)

Nhiét do
thor

(Te’c)

Cac loai thép
twong ng véi
nhém chat lwong

Tiéu chuan

Fe 360 - A
Fe 430 - A

Euronorm 25

St37-2
St44-2

Din 17100

E24-1

NF A 35-501

43 A50B

BS 4360

35

+20

Fe 360 - B
Fe 430 -B
Fe 510-B

Euronorm 25

RSt37-2
St44-2

Din 17100

E 24 (A37) -2
E 26 (A42) — 2
E 36 (A52) — 2

NF A 35-501

40B 43B

BS 4360

35

Fe 360 - C
Fe 430 -C
Fe510-C

Euronorm 25

St 37 -3U
St44 - 3U
St 52 - 3U

Din 17100

E 24 (A37) - 3
E 26 (A42) - 3
E 36 (A52) — 3

NF A 35-501

40C43C
50C55C

BS 4360

35

- 20

Fe 360 - D
Fe 410-D
Fe 510-D

Euronorm 25

St 37 -3N
St 44 - 3N
St 52 - 3N

Din 17100

E 24 (A37) -4
E 26 (A42) — 4
E 36 (A52) — 4

NF A 35-501

40D 43D
50D55E

BS 4360
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4

3.1.2
1

3.2

3.2.1

3.2.2

3.3
3.3.1

Céac quy dinh dac biét

B& sung vao cac quy dinh & trén dbi voi viéc lwa chon chat lwong thép, cac quy
dinh sau day phai dwoc tuan theo:

1 - C4c loai thép khong lang clia nhém | dwec st dung cho cac két cau chiu tai
chi trong trwdng hop thép can dinh hinh va ong c6 chiéu day khéng Ién
hon 6 mm.

2 - Cac b phan két cau co chiéu day I6n hon 50 mm sé khong dwec str dung
cho cac két cau han chiju tai trtv khi Nha ché tao cd kinh nghiém da dwoc
thtra nhan trong viéc han cac tam day.

3 - Neu cac bd phan két cau dwoc udn ngudi voi ty s6 ban kinh cong chia cho
chiéu day tam < 10 thi chat lwgng cua thép phai la loai thich hop dé uon
hoac gap mép & trang thai nguéi.

Kiém tra vat liéu trong ché tao
Vat liéu st dung dé ché tao:

- Cé&c bd phan két ciu chiu lwc cha thiét bi xép d&;

- Cé&c ma va cac chi tiét thdo dwoc khéng phai thir riéng biét;

- Vanh mam quay cta can truc quay:;

- Cé&c xilanh thay Iyc chiu tai;

- Céc 6ng ap luc loai [;

- Truc toi;

- Céc bo phan cé chirc nang quan trong hodc twong tw cac bd phan dwoc dé

cap & trén phai c6 chirng chi phu hop theo quy dinh ctia Dang kiém.

Trong eét clr treong hop nao, nha ché tao phainéu ré cap chat lvgng thép st
dung dé ché tao cac chi tiet thao dwoc.
Xtr ly nhiét
Tat ca cac thép duc va thép rén cac chi tiét cua thiét bj xép d&, cac chi tiét han,
dUp-han va‘ ren -‘han c¢6é moi han chiu rng suat nam xen ké nhau, moi no céc,h
moi kia 5 lan chieu day cua vat liéu co ban tr& xuong hoac cac duwdng han cat

nhau (than 6 d&, v hop giam toc va cac chi tiét thao dwoc....).sau khi ché tao
xong phai dwoc xt ly nhiét dé khir irng suét du.

Viéc nhiét luyén cac chi tiét phai duoc tién hanh trong 10 kin va da dwoc kiém tra
nhiét do day da. Ché do nhiét luyén dworc thiét 1ap phu thudc vao mac cua thep,
cong dung va kich thwéc cua céac chi tiét.

Han

Quy dinh chung

Cac két cau chiu lwc, cac ma va cac chi tiét thao dwoc cla thiét bj xép d& phai
c6 tinh han dam bao va phu hop véi cac quy dinh vé han.

Han phai dwgc thie hién theo quy trinh han da dwoc duyét, vat lieu han va cac
tho han phai cé chirng chi phu hgp theo quy dinh ciia Bang kiém.
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Khi chwa c6 sy dong y cua Dang kiém, khong dwgc phép thuc hién viéc stra
chira cac dwong han da bi gay, nit, mon. Trong bat c& trwdng hop nao, viéc
stra chi*a nhw vay phai dwoc thwe hién dwdi sw giam séat ctia Dang kiém.
Thong thwong kiéu méi han, kich thudc va viéc xi Iy cac mép clia dwong han
phai dwoc néu rd trén cac ban vé két cau han trinh Bang kiém.
Mébi han giap mép
Cac duong han giap mép nén tinh theo chiéu day cGa tdm madng hon, khdng
chap nhan cac moi han ngau mét nira.
Céac mébi han giap mép c6 thé 1a kiéu chir X, K hoac V.
Khi han kiéu chi¥ V (chi han trén mot mat) thong thudng dwgc phép dii va han
mat sau. Khi 16 quan sat hodc 16 chui khéng thé thwe hién han mat sau dwoc thi
cho phép han c6 tam l6t & mat sau.
Doi vai moi han gidp mép gitka hai tam cé do day khac nhau, viéc vat mép va
trinh tw han phai duoc thwc hién sao cho chiéu cao dwd'ng han so v&i mat phang
cua tam-la nhé nhat.
Tam day hon phai dwoc vat nhw dugc biéu dién trén Hinh 3.4(a) va 3.4(b) trong
cac trwong hop sau:

- Lién két dbi xirng (xem Hinh 3.4(a))

Khi: t< 10 mm néu t>t; + 6
Khi: 10 mm <t;<40 mm néu t>t; + 8
Khi: t> 40 mm néu t> 1,20 t

Hinh 3.4(a) - Do vat cta 2 tam cé dé day khac nhau trong méi han giap mép

(Lién két ddi xtrng)
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- Lién két khdng dbi xing (xem Hinh 3.4(b)):

Khi: ti< 10 mm néu
Khi: 10 mm <t;<40 mm néu
Khi: t> 40 mm néu

>t + 3
>t + 4
t2> 1,1 t1

Hinh 3.4(b) - D6 vat caa 2 tdm c6 do day khac nhau trong méi han giap mép

(Lién két khong dbi xirng)

Xz 4(t, - t,)

Y

>
I

y

40°+ 55°

N—

Méi-han kin phia sau /

Khuyén nghi nén ap dung kiéu lién két déi xirng.

3.3.3 Mdéi han géc

1 Céc mdi han goc cla cac két cau chiu lwc, cdc ma va céc chi tiét thao dwoc clia
thiét bi xép d& phai lién tuc. Méi han géc c6 thé Ia mbi han géc hai méat khoéng
ngau hodc ngau mét nira, hodc cac mdi han ngdu hoan toan.

2 Chiéu cao tinh toan a ciia mdi han géc dwoc xac dinh nhw Hinh 3.5(a) va (b) déi
véi mbi han gbc khdng vat mép va han ngau mot nira vat mép.

Hinh 3.5 - Chiéu cao tinh toan ctiia méi han

4

3 Théng thuwérng cac mdi han géc ngau hoan toan kiéu chir K hoac V dwoc yéu
cau dbi v&i cac ciu kién chiu rng suét I&n, dac biét dd day cta tdm ban thanh
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phai I&n hon 15 mm [xem Hinh 3.6(a)] hoac khi dwdng vao té¢i mot méat cta thm
kh6 khan ho&c khéng thé [xem Hinh 3.6(b) va (c)].

Méi han géc ngdu mét nira trong mét sbé truéng hop c6 thé dwoc chap nhan
thay cho méi han géc ngau hoan toan. Trong trwéng hop nhuw vay, chiéu cao
tinh toan cta méi han duwoc xac dinh nhw Hinh 3.5(b) khéng dwoc nhd hon
0,5 14n dod day cua tdm ban thanh.

Théng thwong, chiéu cao tinh toan cta mdi han géc hai mat phai khéng nhd
hon 3,5 mm va khéng Ién hon 0,7 lan d6 day cta tAm méng hon trong méi
ghép. Khong can thiét quy dinh chiéu cao tinh toan cta méi han I&n hon 0,5
l&n d6 day cua tdm ban thanh, ngoai trir di v&i cac trwdng hop dac biét hodc
khi chiéu cao tinh toan dwoc tang thém dé chéng an mon hoéc khi hai duweng
han khéng dbi xrng.

Khi cho phép han méi han xé& ranh hoac mdi han chdéng, théng thuwéorng chiéu
cao tinh toan ctia mbi han phai bdng 0,7 1an d6 day cua tdm cé mép han.

Hinh 3.6 - Méi han goc ngau hoan toan

45°260°

~—_

Mobi han géc kiéu chir K

(a)

40°+ 55° 40°= 55°

~—_ ~_

M&éi han géc kiéu chir V M&éi han géc kiéu chir V véi tim 16t

(b) (0
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6 Xem cac quy dinh néu trong muc 3.3.3.5, thong thwo’ng chiéu cao tinh toan a cla
mbi han goc déi ang hai mat phai bang véi gia tri sau, thay dbi theo d6 day t
clia tAm c6 d6 day méng hon trong méi ghép:

- a=0,45 tdbi véi mbi han cac két cAu chiu ng suét Ién khi khéng yéu cau
han ngdu hoan toan (Vi du dbi véi cac két cau chiu lyc kéo ma tinh lién tuc
vé do bén cha ching phai ddm bao hoac dbéi véi cac két ciu chiu luc cét
I&n nhw 1 ban thanh cta ddm c6 chiéu day nhé hoac trong mbi ghép cac
ma).

- a=0,40 tdbi v&i han cac gia d& hodc cac ban canh cta cac dam than don
(dam chi I).

- “a =0,35 tdbi véi han cac ban thanh cta dam hép hodc han cac gan gia
cwong.

- Dang kiém sé gidm bét cac yéu ciu cua phan nay tuy thudc vao tinh chét
hodc m&rc dd cuia cac rng suét trong cac két cau lién quan.

7 Khi hai dwéng han goéc khdng dbi xirng, théng thuwdng chiéu cao tinh toan cda

dwong han as va a, phai sao cho as+ a; = 2a (trong do a dwgc néu trong muc
3.3.3.6) v&i dieu kién as va a, phu hgp v&i quy dinh néu trong muc 3.3.3.5.

3.3.4 Kiém tra han
1 Quy dinh chung

(1) Nha ché tao thiét bi xép d& phai tw kiém tra chat lwgng moi han va cong
viéc han. Két qua kiém tra phai duwgc lap thanh bién ban trinh Dang kiém
xem xét.

(2) Khi kiém tra trong ché tao, kiém dinh vién phai giam sat cac cong viéc han
& nha may dang duwgc thyc hién béi cac tho han cé chirng chi va theo quy
trinh han da dwoc duyét va véi vat liéu han phu hop.

(3) Kiém tra cudi cung cac dwong han phai dwoc thye hién khi cong viéc han
trén cac moi ghép, cum lap rap hoac cac chi tiet clia ching da hoan thanh,
sau khi céng viéc xtr ly nhiét cé thé da dwoc thwe hién va trwdc khi son.

(4) Kiém tra cudi cung cac dworng han bao gém:

- Kiém tra kich thwéc va kiém tra bén ngoai;

- Kiém tra khdng pha huy td chirc bén trong va do ngau cla cac mdi han
bang tia X hodc y va/hoac bang phwong phap siéu am;

- Kiém tra khéng pha huy cac khuyét tat bé mat, dac biét phat hién ra cac
vét nit bén ngoai bang thir thAm thau chét 16ng va/hodc bang hat tw,
phuwong phap thir bang hat tir con c6 thé phat hién ra cac vét nirt khéng
nhin thay trén bé mat (nhwng rat gan véi bé mat ngoai ciia méi han).

2 Kiém tra kich thwédc va kiém tra bén ngoai
(1) Chiéu cao tinh toan ciia méi han géc phai dwoc kiém tra bang thuwéc do.
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Kiém dinh vién kiém tra chiéu cao ctia méi han so v&i kich thwéc dwoc néu
trén cac ban vé duwogc duyét. Viéc kiém tra nay dwoc thwc hién theo xac
suat.

(2) Kiém tra bén ngoai di véi tat ca cac dwong han trong két cau cida thiét bi
xep d& hoac bé d& va cac chi tiet cha chung.

Céc duong han phai déu va khong cé vét Iom & cudi duong han. Cac moi
han géc phai khong dugce 161 va cac moi han giap mép phai khong dwoc
rong hoac 16m hoac cac khuyét tat bé mat khac.

Kiém tra khéng phé hay

(1) Pham vi va phwong phap kiém tra khong pha huy phai dwoc xac dinh théng
nhét glua nha ché tao va Dang kiém. thng diém kiém tra va phwong
phap kiém tra phai dwoc xac lap trén cac ban vé hoac hd so trinh Bang
kiém duyét.

Trong cac ban vé dwoc duyét, Dang kiém co thé yéu cau kiém tra khong
pha huy nhitng b phan dac biét ngoai nhirng yéu cau cua nha cheé tao
thwe hién kiém tra thdng thwong trén cac bd phan két cau khac.

(2) Céac phuwong phap va cac tiéu chuan chap nhan déi véi thir tia X va siéu am
hoac cac phuong phap khac phai phu hgp véi cac tiéu chuan lién quan
dwoc ap dung.

(3) Bi voi mdi han gidp mép cia céc tiét dién ngang trong cac két cau tinh
dinh (Iiér] két khéng siéu t,Tnh) hoac cac bd phé]n chiu cac wng suat kéo, uon
hoac xoan Ion, ty 1& % 10 thiéu sau theo chiéu dai dwong han phai dwoc
kiém tra khéng pha huy:

- 10% Kiém tra tia X;
- 40% Kiém tra siéu am;
- 20% Kiém tra bang hat ttr ho&c tham thau chat Idng.

Boi v&i cot c6 SWL < 25 t pham vi cia viée kiém tra nay c6 thé duoc giam
sau khi da thoa thuan véi Bang kieém. Boi véi cac cér] truc va doi v&i cac
cOt c6 SWL > 25 t, kiém tra tia X c6 thé dwoc thay thé bang kiém tra siéu
am sau khi da thoa thuan véi Bang kiém; tuy nhién trong truo’ng hop nay,
kiém tra siéu am nén dwoc thuc hién 100% trén chiéu dai cia méi dwong
han ngang.

(4) Phai kiém tra tat ca cac diém giao nhau gilra duwong han doc va dwong han
ngang va cac vung chiu anh hwdng nhiét bang phuong phap khong pha
hdy phu hop. Ngoai ra sw phat hién cac vet nit theo hé thong phai duoc
thwc hién bang kiém tra tham thau chat 1éng va / hoac bang hat tw.

(5) Cac dwong han cé mat cét ngang Ion, dac biét han trén thép duc, thép ren,
cac moi han chju tng suat I&n, cac moi han noi cac ma ciing nhw cac moi
han dwoc thue hién trong dieu kién khé khan (vi du: cac méi han tran) phai
dwoc kiém tra sau khi thoa thuan véi Bang kiém.

(6) Trong mét sb trwdng hop dac biét, Dang kiém co thé yéu ciu kiém tra sau
khi thr tai.

Stra chira khuyét tat va két luan cudi cung

(1) Kiém dinh vién phai thong bao tat ca cac khuyét tat dwoc phat hién trong

qua trinh kiém tra.
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Céc khuyét tat khong thé chap nhan phai duoc loai bo va néu so lugng cac
khuyet tat qua nhieu, dwong han phai dwoc han lai toan bd. Sau khi stra
chira han lai viéc kiem tra dwoc tién hanh theo quy dinh.

(2) Cac stra chira quan trong phai dwoc thyc hién theo thoa thuan véi Bang
kiém.
Nhirng cho stra chira duwgc quyét dinh bai nha ché tao phai thong bao cho
Pang kiém biét. Két qua cua kiém tra ban dau va kiém tra sau stra chira
phai dwoc trinh 1én Dang kiém xem xét.

(3) Khi sb lwong cac khuyét tat nhiéu hoac cac khuyét tat Iap lai duoc phat
hién, viéc kiém tra pha| duwoc thwe hién dén khi thod méan céc yéu ciu cla
DPang kiém dé dua ra cac két luan tin cay déi vai cac dworng han.

(4) Quyet dinh cudi cung nhu la tang ty 1€ kiém tra, cac khuyét tat dwoc loai
bé, stra chira va sw chap nhan cudi cung vé cac dudng han phai dwoc
thoa thuan véi Bang kiém.
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Il QUY PINH QUAN LY

Quy dinh chung

Cac thiét bi xép d& phai dwoc Dang kiém kiém tra, kiém dinh, chirng nhan trong
thiét k&, ché tao mdi, hoan cai, phuc hdi, nhap khau va khai thac st dung phu
hop véi cac quy dinh cla Quy chudn nay va céc tiéu chuan, van ban quy pham
phap luat cé lién quan.

Chi dugc phép ché tao thiét bi xép d& theo thiét ké da duoc tham dinh béi co
quan c6 thadm quyén.

Co s& ché tao, thir nghiém thiét bi xép d& phai c6 di nang lwc, diéu kién vé san
xuat, th&r nghiém, nhan lwc va thiét bi phu hop.

T6 chirc kiém dinh thiét bj xép d& phai c6 Gidy chirng nhan du diéu kién hoat
dong kiém dinh ky thuat an toan lao dong do co quan co thdm quyén cép theo
quy dinh cta Nghi dinh s6 44/2016/ ND-CP va Nghi dinh s6 140/2018/ND-CP.

Céc thiét bi, dung cu phuc vu kiém dinh phai phu hop véi doi twong kiém dinh
va phai dwgc kiém dinh, hiéu chuan theo quy dinh, bao gom:

(1) Tai trong the phu hop theo quy dinh 3.3.2.3 va 3.3.2.4 vé thir tai tinh va thir
tai dong thiét bi xép do.

(2) Bdng hd do thoi gian.

3) Dung cu, thiét bi do kich thuwérc.

4
5

6) Thiét bi do dién tré tiép dat (néu ap dung).

May kinh vi (néu &p dung).
Thiét bi do dién tr& cach dién (néu ap dung).

(3)
(4)
(5)
(6)

(7) Thiet bi do hiéu dién thé, cwdng dé dong dién (néu ap dung).
Chuén bi cho viéc kiém dinh va céc viéc khéc

T4t ca cac cong viéc chuan bi cho viéc kiém dinh néu trong Quy chuan nay phai
do Chu thiét bi xép d& hoac dai dién thwe hién. Viéc chuén bi bao gém ca 16i di
thuan tién va an toan va hé so kiém dinh theo quy dinh twong rng vé&i tirng dang
kiém dinh.

Chu thiét bi xép d& ho&c dai dién phai bd tri ngwdi giam sat cd chuyén mén vé
cac hang muc dy dinh kiém dinh dé chuén bi cho viéc kiém dinh, gitp d& khi can
thiét cho kiém dinh vién thwc hién nhiém vu.

Xuét trinh Gidy chirng nhan

Khi tién hanh kiém dinh, Gidy chirng nhan do t6 chirc kiém dinh da cap cho thiét bi
xép d& phai dwoc xuét trinh cho kiém dinh vién.

Théng béo két qua kiém dinh
Kiém dinh vién phai thdng bao két qua kiém dinh cho Chu thiét bi xép d&.

Quy dinh vé kiém tra trong ché tao

Kiém tra trong ché tao dwoc yéu cau dbi véi cac dbi twong sau:
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3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.2.5

- Két cau thép chiu luc cha thiét bi xép do;

- Céc thiét bi va chi tiét thao dwoc khdng phai thir riéng biét;

- Chi tiét thao dwoc cdé SWL = 50t;

- Xa nang, khung nang va céc chi tiét twong tu;

- Xilanh thay Iwc cta co ciu thay dbi tAm véi va quay cua can truc quay;

- Vanh mam quay cta can truc quay;

- Céc thiét bi khéa dwoc yéu cau dbi véi 6n dinh cua thiét bi xép d&;

- Céac toi;

- Cac b6 phan khac c6 chirc nang quan trong hoac twong tw nhw cac bd phan
duoc liét ké & trén.

Kiém tra cac gidy chirng nhan vé vat liéu ché tao san pham (vat liéu thép, vat
liéu han) phu hop véi Quy chuan va viéc sir dung ding va phu hop véi hd so
thiét ké duwoc duyét.

Kiém tra viéc thuc hién tai Co' s& ché tao tuan theo cac quy trinh ché tao, quy
trinh han san phadm da duwoc Pang kiém duyét, chirng nhan .

Kiém tra cac bién ban nghiém thusan pham cta Co s& ché tao, cac bién ban
kiém tra chat lwgng méi han.

Kiém tra cac két cau, kich thwédc va cac yéu cau ky thuat ctia san pham phu hop
v&i ban vé thiét ké duwoc duyét.

Quy dinh vé kiém tra cubi cling va thi tai noi ché tao trwdc khi xuat xwéng
Kiém tra cudi cling trwédc khi xuat xwéng

Trudce khi xuat xwéng, kiém tra cudi cung phai dwoc thwe hién tai Co s& ché tao
dbi véi cac dbi twong sau:

Céc dbi twong dwoc liét ké trong 3.2.1 cling véi cac chi tiét cha ching va thiét bi
chinh (vi du: ma dau can va chan can);

Tét ca cac chi tiét thao dwoc va cac chi tiét chuyén dong khéac;
Day cap thép;

T&i, ddng co va hop giam téc;

Pong co va thiét bj dién;

Bom, déng co va thiét bi thay lwc;

Céc bd phan quan trong khac hodc cac dbi twong twong tw nhu dwoc liét ké &
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trén.

Kiém tra sw phu hop cua céac két cau, kich thwdc véi cac ban vé thiét ké duoc
tham dinh.

Kiém tra sw phu hop clia cac chi tiét, thiét bi véi cac dac tinh thiét ké va Quy
chuén, Tiéu chuén lién quan.

Kiém tra viéc I&p dat cac mat xoay, cac thiét bi treo va phai dam bao cac chét da
duoc khda chéng thao 16ng. Néu thay can thiét, Kiém dinh vién c6 thé yéu cau
cai tién cac méi 1&p ghép nay.

Khi cac déi twong quan trong duwoc yéu cau thlr (xem 3.2.6.2), Kiém dinh vién
giam sat thir va kiém tra lai cac bé phan nay dam bao ching khéng bi hw héng
ho&c bién dang vinh ctru.

Tha trwére khi xuat xwéng
Truwéce khi xuat xwdng, phai thir cac dbi twong sau:
Céc chi tiét thao dworc

- Thr céc chi tiét mai'ché tao hodc khdng co gidy chirng nhan thir duoc thue
hién theo Phu luc (A7 + A.19) theo tirng hang muc kiém tra twong rng néu trong
Quy chuén nay.

- Thoi gian chiu tai thir tinh phai khéng nhé hon 10 phut. Sau khi thi, tién hanh
kiém tra cac chi tiét.

- Viéc thir kéo drt cac day xich va cap khoéng c6 gidy chirng nhan thr phai
duwoc tién hanh phu hop véi cac tiéu chuan, quy chuan hién hanh ma né dwoc
ché tao.

- Péi v&i cac chi tiét thdo dwoc, duwoc thiét ké chiu tai-ndng (théng thuéng co
SWL = 50 t) va khi trong thuc té khong thé thuc hién dwoc cudc thir riéng biét thi
Dang kiém co6 thé chap nhan bd cudc thtr nay, nhwng kiém tra tang cwdng hodc
ther khéng pha huy c6 thé dwoc yéu cau.

Thiét bi khoa

Théng thwdng tai trong thir cha thiét bi khoa dworc thiét ké d& dam bao tinh 6n
dinh cha thiét bi xép d& phai phu hop véi cac quy dinh dbi véi chi tiét thdo dwoc
va / hodc phai dwoc thlr pha hiy trong diéu kién tai twong tw v&i diéu kién tai
lam viéc.

Cac dbi twong sau phai dwoc tién hanh thlr theo cac Quy chuén, Tiéu chuén
hién hanh ma né dwoc ap dung:

- Day cap thép (str dung lam cap chay va cap tinh);
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3.3
3.3.1

3.3.2

- Xilanh va thiét b thuy lwc;

- Poéng co va céc thiét bi dién;

- Toi va céce thiét bi cta chang
Quy dinh vé kiém dinh thiét bi xép d& trong khai thac sir dung
Quy dinh chung
Muc dich cta viéc kiém dinh thiét bi xép d& nham xac dinh thiét bi xép d& cung véi
cac chi tiét cha ching c6 phu hop véi Quy chuan khéng va da & trang thai dam
bao lam viéc an toan chwa.
Céc Chu thiét bi, Co s& ché tao cac thiét bi xép d& phai thwe hién kiém dinh theo
quy dinh, phai tién hanh tat ca cac cong viéc chuan bi can thiét cho viéc thir. Cac
Kiém dinh vién c6.quyén tir chdi khdng kiém dinh néu thay con thiéu sét trong viéc
chuén bj trwdc khi'th cling nhw trong moi trwong hop phéat hién ra cac hw héng
lam anh hwéng dén an toan khi thir.
Truéce khi kiém dinh cac thiét bi xép d&, Chu thiét bi xép d& can phai bao céo cho
Kiém dinh vién thuc hién cong viéc dé biét vé viéc thay thé cac chi tiét thao dwoc
va day da 1am tw lan kiém dinh trwéc.
Khi thiét bi xép d& bi tai nan, Chu thiét bi xép d& phai b4o céo cho té chic kiém
dinh biét dé kiém tra kip thoi thiét bi d6 dé xac dinh nguyén nhan tai nan.
Kiém dinh thiét bi xép d& sau khi ché tao, trang bilai hoac stra chira dwoc td chirc
kiém dinh thwc hién chi sau khi da nhan dwoc cic hd.so van ban nghiém thu cla
co s& thyc hién cac céng viéc do.
Néu khi kiém dinh ma phat hién cac bd phan két ciu thép, cac chi tiét va cac co
cau cua thiét bi xép d& khéng phu hop véi Quy chudn hodc & trang thai khéng
dam bao lam viéc an toan thi té chirc kiém dinh phai yéu cau cdm-hoat déng cho
dén khi cac thiét bi xép d& do duwoc khac phuc dat yéu cau kj thuat.
Kiém dinh thiét bi xép d&
Céc thiét bi xép d& phai dwoc kiém dinh theo cac dang sau:
(1) Kiém dinh lan d4u.
(2) Kiém dinh chu ky

(a) Kiém dinh hang nam
(b) Kiém dinh dinh ky 3 ndm
(4) Kiém dinh bat thuwong.
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2 Quy trinh kiém dinh dbi v&i cac thiét bi xép d& dwoc quy dinh tai phu luc (A.29 +

A.35).
Khéi lwong kiém tra va thir twong rng véi teng dang kiém dinh thiét bi xép d&
dwoc quy dinh trong Bang [ll.1
Bang lIl.1 - Kiém tra va thir thiét bi xép d&
Dang kiém dinh Theoi gian thwe hién Kiém tra va thi
Lan dau - Kiém dinh lan du - Kiém tra, xem xét
- Thiy tinh bang 125% SWL va thir
dong bang 110% SWL.
Hang nam 12 thang mét lan - Kiém tra, xem xét
- Thiy tinh va th&r ddong bang SWL.

Binh ky 3 ndm mot 1an - Kiém tra, xem xét.

- Thiy tinh bang 125% SWL va thir
dong bang 110% SWL.

Bét thuong - Sau khi hoan cai, phuc hdi, | - Kiém tra, xem xét

stra chira hoac thay thé cac chi | - Thir tinh bang 125% SWL va thir
tiét. dong bang 110% SWL.

- Sau khi chuyén thiét bi xép d&

dén vj tri 1am viéc mai.

- Sau khi stra chira sau tai nan.

3 Noi dung chinh cta kiém tra, xem xét thiét bi xép d&:

(1)  Kiém tra hoat ddong khoéng tai cac co cau va thiét bj dién, thuy lwc ho&c khi nén,
céac thiét bj an toan, phanh, ham va thiét bi diéu khién, chiéu sang, tin hiéu, am
hiéu;

(2)  Kiém tra két cau thép va cac mébi han, cabin, lan can va che chan béo vé;

(3)  Kiém tra mdc cau va cac chi tiét treo cum moéc cau;

(4)  Kiém tra day cap va cac lién két vai no;

(5)  Kiém tra cac puly, truc, chét va céac chi tiét lién két khac;

(6)  Kiém tra sw phu hop cta dbi trong, viéc ndi dat cla thiét bi cé dan déng dién;

(7)  Kiém tra sy phu hop cta duwéng ray can truc (xem phu luc A.5).

4 NGi dung chinh ctia th tai tinh:

Ther téi tinh dwoc thir bang tai trong ther d& kiém tra d6 bén chung cua thiét bi
xép d& va dd bén cla cac chi tiét riéng biét.
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3.3.3

Thir tai tinh phai dwoc thwe hién trong diéu kién tinh bang cach nang tai trong
thlr bang vé&i tai trong lam viéc (SWL) Ién cach mat dat mot khodng nhé va roi
bd sung thém tai trong bang 25%SWL ma khéng dwoc gay xung giat I1&n tai
trong thir.

Dbi v&i cac can truc can phai kiém tra dd 6n dinh khi nang hang & vi tri ma can
truc cé dé 6n dinh nhd nhét, tai trong thr dwoc treo & d6 cao 100 - 200 mm.

Khi thir tinh, céng truc cé cdng xdn hoac cau truc dwoc dat trén cac gbi d&
dwong ray, con xe con dat & vi tri c6 dd vong Ién nhét (gitra cac gbi d& va dau
mut cdng xon), tai trong thir dwoc treo & dé cao 200-300 mm.

Thoi gian thi tai tinh téi thiéu 10 phat;
Thiét bj xép.d& thir tai tinh dat yéu cau néu trong khi thi tai trong thir khéng b
roi, két cu kim loai khéng cé vét nit hoac bién dang vinh clru.

No6i dung chinh cia thdr tai dong:

Thir tai dong cac thiét bi xép d& dwoc tién hanh ngay sau khi thir tai tinh dat
yéu cau dé kiém tra toan bé cac co ciu cua thiét bi xép d& va phanh, ham cua
no.

Khi ther tai dong, phai tién hanh th tai mdi co ciu coéng tac cua thiét bi xép d&
téi thiéu 3 14n hoat déng va phai kiém tra sy hoat ddng clia cac co cu va hiéu
qua cua phanh khi mang tai trong thi.

Déi v&i céc thiét bi xép d& cb trang bi tr hai co cau nang tré 1én phai dwoc thlr &
mdi mot co' ciu. Tri sb cda tai trong tht tinh va déng phai dwoc xac dinh theo diéu
kién lam viéc cta né. Dbi véi cac can truc cd modt vai dic tinh vé nang hang, viéc
kiém dinh 1an dau phai dwoc xac dinh phu hop véi tirng dac tinh vé nang hang &
cac tam v&i cla can.

Sau khi thay thé cac day cap thép, trong moi trwérng hop phai tién hanh kiém tra
tri lwong cap va sw lién két tin cay cta cac dau cap cing nhw sy dap,-dan cla
cap khi chiu tai. Néu cac day cap thép c6 chirng chi thod man theo yéu ciu sk
dung thi khéng phai thir tai sau khi thay thé. Tuy nhién phai dwoc nguoi chiu trach
nhiém quan Ii, s& dung ghi vao Sé tay st dung thiét bi xép d& va phai lap bién ban
vé viéc thay thé nay.

Kiém dinh xe nang

Téat ca cac xe nang va co cau mang tai cta chung (rang, khung nang, ban trwot
duwoec tién hanh kiém dinh ky thuat an toan dwdi sy giam sat ctia Dang kiém, gom
cac loai kiém dinh sau day: Kiém dinh lan dau, kiém dinh dinh ky (trung vé&i kiém
dinh hang n&m) va kiém dinh bat thuong.
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Chu ky, khéi lwong va trinh tw kiém dinh dwoc tién hanh nhw sau:
Kiém dinh 1an dau

Thuwe hién sau khi ché tao méi, hoan cai va kiém dinh 1an dau. Khéi lwong kiém tra
gdm: Xem xét sy tin cay va hoat déng tét ctia co ciu va trang bi cia may, tay lai
va hé théng phanh, méc ndi, hop truyén déng va co ciu Ui, can dan dong truéc va
truc lai phia sau, truc truyén déng, thiét bi chiéu sang va tin hiéu ciing nhw dung cu
mang hang ctia chdng.

Ngoai ra trong lan kiém dinh lan dau xe nang phai xem xét thiét bj sau day:

Tay lai, phanh, sat xi: Kiém tra trang thai cta 6 d& va khe h& |am viéc cta cap truc
lai, sw lién két cua tay lai; kiém tra hanh trinh tw do ctia ban dap phanh; kiém tra
sw bat chat cha cac bu 16ng mat bich, méi 16i lién két cac dang, banh truc cta cau
dan dong (truc 1&p ciu sau) va lién két cta cau trwdc véi cu sau va khung may;
kiém tra sw bat chat cia & d& banh xe diéu khién va dan dong; kiém tra trang thai
cta tdm nhip, bu 16ng chinh tdm va sy bét chat clia cac quang treo nhip; kiém tra
trang thai ctia cac'mdi han khung may; kiém tra cac 16p xe.

Hé théng khung nang va thuy lwc: Kiém tra sy diéu chinh strc cang cta xich ban
trwot; kiém tra mirc diu trong hé théng thuy lwc; kiém tra phét chan dau cua xi
lanh nang va dé nghiéng nang hang khi lam viéc toan tai.

Sau khi kiém tra phai tién hanh thé tai tinh va thd tai déng phu hop véi yéu cau
sau day:

Th tai tinh: Tai trong thlr bang 125% SWL. Muc dich & dé kiém tra d6 bén chung
cla xe nang va do bén riéng cda céc chi tiét cling nhw dd 6n dinh doc cla xe
nang.

Khi thir tai tinh xe nang, tai trong thir dwoc dét & co cdu nang hang sao cho trong
tam cda tai trong thlr phai phu hop véi chi dan trong li lich ctia xe nang.

Tai trong thir dworc nang Ién dén do cao tv 100 - 200 mm. Xe nang dwoc xem nhw
dat yéu cau néu trong vong 10 pht tai trong thir khéng bi roi, cling nhw khéng cé
vét nit hodc bién dang va cac hw hdng khac.

Thr tai dong: Tai trong thir 1y bang SWL va dwoc tién hanh ngay sau khi thir tai
tinh dat yéu ciu. Muc dich cua viéc thir ddng 1a kiém tra sw hoat déng cla cac co
clu, phanh, cac bd phan diéu khién chuyén déng trong pham vi cha ving di
chuyén lam viéc.

Kiém dinh dinh ky 12 thang/1 1an, khéi lwong kiém dinh gdm:
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3.4

Xem xét sy tin cay va hoat dong tét clia cac co clu va thiét bj thuy lwc, can dan
dong truwdc va truc lai phia sau, truc truyén déong, thiét bi chiéu sang va tin hiéu
cing nhw thiét bi mang hang ctia ching.

Kiém tra tay lai, phanh va sét xi: Kiém tra trang thai ctia 6 d& va khe h& lam viéc
cla cap truc lai, sw lién két cha tay lai; kiém tra hanh trinh tw do cha ban dap
phanh; kiém tra sw bat chat cac bu 16ng mat xich, méi 16i lién két cac dang, banh
truc clia cau dan dong (truc |&p ciu sau) va lién két cha cau trwdc voi cau sau va
khung may; kiém tra sw bét chat ctia & d& banh xe diéu khién va dan déng, kiém
tra trang thal cta cac tdm nhip, bu 16ng chinh tdm va sw bét chat cta cac quang
treo nhip, kiém tra trang thai ctia cac mdi han khung may; kiém tra céc 16p xe.

Kiém tra hé thdng khung nang va thuy lwc.

Thir tai tinh bang 125% SWL va thi tai dong bang SWL.

Kiém dinh bat thwéng, thue hién trong cac trwéng hop sau:

(a) Sau khi hoan cai, phuc hdi, stra chira hoac thay thé cac chi tiét;

(b) Sau khi hoan cai, phuc hdi, stra chira phan di chuyén, vé hodc khung nang
hang;

(c) Sau khi stra chira sau tai nan.

Khéi lwong kiém tra va thir dwoc tién hanh nhw khi kiém dinh dinh ky.

Quy dinh vé kiém tra thiét bi xép d& nhap khau

3.4.1 Thiét bi xép d& chwa qua st dung

1
2

Kiém tra hd so nhap khau theo quy dinh tai Théng tw's 35/2011/TT-BGTVT.

Kiém tra bén ngoai, két ciu, kich thwdc va cac trang thiét bi Iap dat phu hop véi
hd so ky thuat cha thiét bi.

3.4.2 Thiét bi xép d& da qua st dung.

1
2

3.5

Kiém tra hd so nhap khau theo quy dinh tai Théng tw sb 35/2011/TT-BGTVT.

Kiém tra bén ngoai, két ciu, kich thwdc va cac trang thiét bi Iap dat phu hop véi
hd so ky thuat cha thiét bi.

Kiém tra va thir hoat déng khéng tai.

DPong dau, chirng nhan va lap bao cao kiém tra
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Quy dinh chung

Céc yéu cau trong phan nay ap dung cho viéc dong dau, chirng nhan va 1ap bao
céo kiém tra.

An dinh tai trong 1am viéc an toan
Quy dinh chung

DPang kiém ching nhan tai trong lam viéc an toan cho céc thiét bi xép d& da
dwoc kiém tra va thir tai thda man.

Tai trong khac v&i tai trong lam viéc an toan

Theo yéu cau cta Cha thiét bi, Bang kiém cé thé chirng nhan nhitng tai trong
lam viéc khac nho hon tai trong lam viéc an toan cua thiét bi xép do.

Pong dau

1 Doéng d4u cho thiét bi xép d&

(1) Trén thiét bi xép d&, tai trong lam viéc an toan, tam voi tdi da va cac diéu kién han

ché khac dwoc xac dinh phai dwoc dong dau tai vi tri dé thay cla gia d& can hoac
vi tri tvong ty.

(2) Bbi voi thiét bi xép d& s dung gau ngoam, dam nang hang, lwéi nang hang, nam

cham nang hang va chi tiét thdo dwoc twong dwong khac €0 quy dinh tai trong
hang t6i da, khong ké trong lvong ban than, thi phai dong dau twong (ng véi cac
diéu kién lam viéc.

(3) Dau dong phai dwoc son bang son chéng gi va vién khung bang son dé nhin

thay.

(4) Trwong hop khdng thé dong dau truc tiép 1én thiét bi thi co thé dong dau Ién tAm

kim loai c6 kich thwéc phi hop va gan vao thiét bi bang keo dan kim loai. Tam kim
loai do ,Chl] thiét bi cung cap va chiu trach nhiém dan tam kim loai da cé dau déng
vao thiéet bi.

(5) Trwong hop trén thiét bi xép d& khong c6 sb ché tao thi té chirc kiém dinh phai

dong s6 nhan dang thiét bi theo sb quan ly thiét bi cta té chirc.

(6) Ngoai viéc dong dau theo quy dinh & muc (1) (2) va (3), tam v&i va tai trong lam

viéc an toan phai dwoc an dinh trén thiét bi nang bang son véi chiéu cao cha chiy
va sb khong nhd hon 77 mm, vj tri son trén thanh can hodc dam chinh hodc cum
moc cau (néu co kich thudc phu hop).

2 DPoéng dau cho céc chi tiét thao dwoc

(1) Trén chi tiét thao dwoc, trir day cap thép va cap thdo méc, phai dong d4u tai trong

lam viéc an toan va cac dau hiéu phan biét vao vi tri dé thay va khong gay bét loi
cho cé dd bén va sw hoat dong cua chung. Trén gau ngoam, dadm nang hang,
nam cham nang hang, khung nang céng te no va céc chi tiét twong dwong khéac,
phai dong thém d4u trong lwong ban than cda ching.

(2) Cac dau dong phai duwgc son chdng gi va dong khung bang son dé nhin thay.

(3) Ngoai cac yéu céu‘trong muc (1), tai trong lam viéc an toan, trong lwgng ban than

cua gau ngoam, dam nang hang, nam cham nang hang, vong nang hang va cac
chi tiét twong dwong khac phai duwoc an dinh trén thiét bi bang son voi chiéu cao
cua chir va so6 khdng nhé hon 77 mm.
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3.5.4 Cép gidy chirng nhan

1

3.5.5

3.6
3.6.1

3.6.2

Thiét bj xép d& kiém dinh dat yéu cau sé dwoc cap Giay chirng nhan két qua kiém
dinh va Tem kiém dinh theo quy dinh tai phu luc 1d cia Nghi dinh s 44/2016/ND-
CP.

Gidy chirng nhan tham dinh thiét ké; Gidy chirng nhan chat lwgng an toan ky thuat
thiét bi nhap khau; Gidy chirng nhan chét lweng an toan ky thuat thiét bj san xuat,
hoan cai tuan theo quy dinh tai Thong tw s6 35/2011/TT-BGTVT.

Sau khi kiém tra, thir doi vai thiét bi, chi tiét thao dwoc, bo phan cau thanh cla
thiet b xép d& trong nhap khau, ché tao, hoan cai, stra chira dat yéu cau ky thuat,
DPang kiém sé cap Gidy chirng nhan theo mau quy dinh tai phu luc A.37.

Bao cdo kiém tra

Sau khi hoan thanh kiém tra, thir doi voi thiét bi, chi tiét thao dwoc, bd phan cau
thanh cla thiét bi xép d& trong nhap khau, ché tao, hoan cai, stra chira, dang
kiém vién phai 1ap b&o céo kiém tra theo mau quy dinh tai phu luc A.36.

Bao quan hé so Dang kiém
Quy dinh chung
Céc ho so do Dang kiém cap va huéng dan st dung thiét bi xép d& phai duoc
bao quan trén thiét bi hoac do ngu&i cé trach nhiém caa Chu thiét bi lwu gitr.
Hwéng dan st dung
Hwéng dan str dung phai ghi cac hang muc quan trong can cho sw hoat déong va
bao dwdng thiet bi xep d& bao gom nhirng hang muc dwéi day:

Danh muc chi tiét thao dworc;

(1)
(2) Hwéng dan s dung (bao gébm ca chirc nang clia hé thdng an toan va hé
thong bao vé);

(3) Quy trinh thir tai;
(4) Quy trinh bao dwéng va kiém tra.
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IV. TRACH NHIEM CUA CAC TO CHU'C, CA NHAN

Trach nhiém cua chu thiét bi, co s& thiét ké, dong mei, hoan cai, phuc héi va
stra chira thiét bi xep d&

Trach nhiém cha cha thiét bi xép d&
Céc chu thiét bi xép d& c6 trach nhiém:

Thuc hién day da cac quy dinh vé dang kiém thiét bi xép d& néu trong Quy chuan
nay khi ché tao mai, hoan cai, phuc hoi, stva chira, nhap khau va khai thac thiét bi
xép d& dé dam bao va duy tri tinh trang an toan ky thuat, an toan lao dong va
phong ngra 6 nhiém méi trwdng. Tuan tha cac van ban quy pham phap luét, quy
dinh, huwéng dan c6 lién quan, chiu trach nhiém vé két qua kiém tra.

Trach nhiém cua co sé thiét ké

Cac'co s thiét ké thiét bi xép d&, bao gom thiét ké dong moi, hoan cai, phuc
hoi/hién dai hoa thiét bi xép d& c6 trach nhiém cung cap day da khoi lwgng ho so
thiét ké theo yéu cau va trinh duyét ho so thiét ke theo quy dinh.

Trach nhiém clta co 's& déong méi, hoan cai, phuc hdi va stra chira thiét bi xép d&
Céc co s& dong méi, hoan cai, phuc hoi/hién dai hoa va stra chira thiét bi xép d&
c6 trach nhiém chiu sw kiém tra giam sat cua bang kiem vé chat lwgng, an toan ky
thuét, an toan lao dong va phong ngtra 6 nhiem moi trwéng trong qua trinh dong
m&i, hoan cai, phuc hoi/hién dai hoa va stra chiva thiét bi xép do.

Trach nhiém cta Dang kiém

Dang kiém c6 trach nhiém:

(1) Tham dinh thiét ké dong méi, hodn caiva phuc hoi/hién dai hoa thiét bi xép d&
theo cac quy dinh cda Quy chuan nay va cac quy dinh c6 lién quan khac cua phap
luat;

(2) Kiém tra, giam sat ky thuat doi voi thiét bi xép dé:. trong ché tao mai, hoan cai,
phuc héi, stra chi*a va trong khai thac theo cac quy dinh ctia Quy chuan nay va
cac quy dinh c6 lién quan khac cua phap luat;

(8) Can ctr yéu cau thyc té, Bang kiém cé trach nhiém kién.nghi B Giao thong
Van tai stra doi, bo sung Quy chuan nay hang nam hoac theo thdi han quy dinh
cua Luat Tiéu chuan va Quy chuén ky thuat.
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V. TO CHUC THUC HIEN

5.1 Bang kiém ¢ trach nhiém té chire thue hién cac ndi dung cia Quy chuén nay.

5.2 Ap dung quy chuan

1 Trong trwong hop cé sy khac nhau gitra quy dinh cia Quy Chuén,néy vai quy dinh
cua quy pham, tiéu chuan va quy chuan ky thuat khac lién quan dén thiét bi xep d&
thi 4p dung quy dinh ctia Quy chuan nay.

2 Khi cac tai liéu vién dan clia Quy chuan nay cé stra ddi, bd sung hoac duoc thay thé
thi thuwc hién theo cac van ban stra dbi, b sung, thay thé.
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PHU LUC A — CAC QUY DINH LIEN QUAN
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Phu luc A.1

Thiét ké cac moéi ghép bang bu I16ng c6 dé bén cao véi lwc kéo dwoc kiém soat

Xac dinh cac yéu cau chung phai tuan theo khi tinh toan cac méi ghép bang bu 16ng c6
ddé bén cao dwgc néu trong muc 2.3.1.2.(2).(c).

Phu luc nay néu ra mét sbé cach chuan bi cac bé mat mébi ghép, cac hé sb ma séat dat
dworc va cac phwong phap kéo.

A1

Hé sb ma sat u

Hé sb6 ma sat si dung dé tinh toan Iwc ma sat phy thudc vao vat liéu méi ghép
va viéc chuan bi cac bé mat.

Viéc chuén bi tdi thiéu cac bé mat trwdc khi nbi ghép bao gom lam sach bui ban,
han gi, dau va son bang may chai sat. Nhung vét dau can phai dugc lam sach
bang ngon ltra hodc bang cac hda chat tay rira thich hop.

Viéc chuan bi bé mat moi ghép tot sé lam tang hé s6 ma sat. Viéc lam sach c6
thé thwc hién bang phun cat hoac dung ngon Itra dén han oxy-axétylen trong

khoang thoi gian khong dwdi 5 gio trede khi ghép; ngay trwde khi noi ghép phai
dung ban chai chai sach bé mat méi ghép.

Céc hé sd ma sat dwoc cho trong bang dwdi day.

Bang A.1.1- Cac gia tricua pn

Vat liéu dwoc néi Céc bé mt du’o(’:caghbuearr'l]gtl t6t
T anen | O Bl U Gaey? | (dung ngon luafam sach,
E-24 (A.37) Fe 360 0,30 0,50
E-26 (A.42) 0,30 0,50
E-36 (A52) Fo510 0,30 0,55

A.1.2

Can phai lp hai vong dém, mét céi Idp dwdi dau mi buléng con caikialap duoi
dai 6c. Nhirng vong dém nay phai la dém vénh t6i thidu 1a 45° va c6 vong xoan
hwéng vé phia dau bu 16ng hoac dai 6¢c. Cac vong dém phai dwoc nhiét luyén dé
sao cho d6 cirng cla chang tdi thiéu phai bang d6 cirng cla kim loai lam buléng.

Xiét chat buléng

Gia tri lyc kéo phat sinh trong buléng can phai dat t¢i gia tri dwoc xac dinh bang
tinh toan.

Lwc kéo nay do viéc xiét bu léng, c6 thé duwoc xac dinh bang cach tinh mémen
quay tac dung lén buléng va dwoc tinh theo céng thirc sau:

Ma =1,10 C.d.F
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Trong do:

M, - mémen quay tac dung (Nm);

d - duwong kinh danh nghia cua buléng (mm);

F - lwc kéo dinh m&c phat sinh trong bulédng (kN);

C - hé sb phu thudc vao kiéu ren, hé sb ma séat clia cac dwong ren va gitra dai
oc va vong dém.

Péi v&i cac buléng dwoc ren theo hé mét va voi cac vong dém co 1op
dau moéng, khéng cé gi hoac bui ban:

C=0,18
ng suét kéo trong buldng khéng dwoc vuot qua rng suét cho phép dwoc xac
dinh.theo muc 2.3.1.2.(2).(c).
Gia tri dién tich chiu trng suat kéo ctia buldng

Khi xac dinh trng suat trong buléng, dién tich chiu rng suat kéo sé& dworc tinh
bang cach lay trung binh s6 hoc cua dwong kinh chan ren va dwdng kinh ren
hiéu dung. Cac gié tri nay dwgc cho trong bang sau:

Bang A.1.2- Gia tri dién tich chiu (rng suat kéo cua buldng

Puwdng kinh danh nghia 8 10| 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30

(mm)

Dién tich chju wng suat kéo | 36,6 | 58 | 84,3 | 115 | 157 | 192 | 245 | 303 | 353 | 459 | 561

(mm?)

A.1.4 Chéatlwong cla buléng

Buldng dwoc str dung cho kiéu ndi nay c6 gi¢ihan dan héi cao.

Gidi han bén kéo or phai I&n hon cac gia tri dwoe cho dudi day:

Bang A.1.3- Gia trj gii han bén kéo og

OE 0,2 OR
(N/mm?) (N/mm?)
<700 > 1,15 o
700 t&i 850 >1,12 o
> 850 >1,10 o

Puwdng kinh céc 16 buldng khéng dwec Ion hon 2 mm so véi dwéng kinh buldng.
Bang A.1.4 dwai day cho cac gia tri trén mot bu 16ng va trén mot mat ma sat cua
cac lwc co thé truyén trong mat phang song song véi mat phang noi doi véi cac
buldng 1000 - 1200 N/mm2 v&i gi¢i han dan hoi oe = 900 N/mm2, doi v&i cac hé
sO ma sat khac nhau cua céac loai thép A.37, A.42 va A.52.

147




QCVN 22: 2018/BGTVT

Ap dung cac hinh vé nay, sb bé mat ma sat hiéu dung nhu da chi ra trong hinh
vé can phai dwoc xac dinh.

Céac bé mat ma sat hiéu dung

1matmasat: m=1

;

2matmasat: m=2

i

3matmasat: m=3
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. . Bang A.1.4 . -
Cac lwc c6 the truyen dwoc trong mat phang cua moi noi
trén mot bu I6ng va trén mot mat ma sat

Cac buldng 1000/1200 N/mm?: or = 900 N/mm?
v@i cac bién phap phong ngwra chay ren: o, = 0,8 o

Dién A Bé mat dwoc ‘ )
puong | MO | chuén bi binh Bé& mit dwoc chuén bi tét
; i men )
kinh c:iu Lwe © thwong
bu T xiét ’t",et Thép Thép Thép
A n
16ng 9 ac | .37, A42, A52 A.37, A.42 A.52
suéat dung
. (kN) u#=0,30 u=0,50 u=0,55
kéo
(mm) 0 N I Il i I Il i I Il 1]
(mm®) (Nm)
kN | kKN | kN kN kN kN kN kN kN
10 58,0 41,7 | 827 | 83 | 94 | 11,4 | 139 | 157 | 189 | 152 | 172 | 20,8
12 84,3 60,6 | 1440 | 121 | 136 | 165 | 20,2 | 22,8 | 275 | 22,2 | 250 | 30,3
14 1150 | 827 | 2290 | 165 | 186 | 225 | 27,5 | 31,0 | 37,6 | 30,2 | 342 | 414
16 157,0 | 113,0 | 3580 | 22,6 | 255 | 30,8 | 37,7 | 425 | 51,4 | 415 | 468 | 565
18 192,0 | 1380 | 4920 | 27,6 | 81,0 [ 376 | 460 | 51,8 | 62,7 | 50,6 | 57,0 | 69,0
20 2450 | 1760 | 697,0 | 352 | 39,7 [ 48,0 | 585 | 66,1 | 80,0 | 64,5 | 77,7 | 88,0
22 3030 | 218,0 | 950,0 | 436 | 49,3 | 59,7 | 725 | 82,0 | 99,0 | 80,0 | 90,2 | 109,0
24 353,0 | 254,0 | 1200,0 | 50,8 | 57,1 | 69,4 | 845 | 955 | 1155 | 93,1 | 1050 | 127,0
27 459,0 | 330,0 | 1760,0 | 66,0 | 74,2 | 90,0 | 110,0 | 124,0| 150,0 | 121,0 | 136,0 | 165,0
Chd thich: |, II, lll twong &ng la trwdng hop tai trong |, 11, II.

Déi v&i buldng cé gi¢i han dan hdi og, gia tri cla lwec va mémen cho trong bang
trén phai dwgc nhan véi hé s6 og/900.

Néu khéng c6 bién phap dé phong ngira chay ren (6, = 0,7 og), CAc gid tri trén
phai dwoc chia cho 1,14.
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Phu luc A.2
’ng suat trong cac moi han

X&c dinh &ng suat trong cac méi han |1a van dé rat phic tap, cac van dé lién quan dén
han khé ma dwa hét vao pham vi chung ctia Quy chuan nay. Do d6 Quy chuan chi bao
gdm céc chi dan chung sau:

1 - TA&t ca cac phwong phap tinh toan dwoc gia thiét 1a mbi han dwgc thwe hién
mot cach phu hop, nghia 1a mbi han ngdu va dep sao cho méi néi gitra cac
bd phan két cdu duoc 1ap rap va dwdng han lién tuc hodc tiét dién dudng
han khéng bi thay dbéi dét ngét ciing nhw khéng c6 khuyét 16m hoac vét khac
do bi chay chan duwdng han.

Thiét ké mdi han can phai chiu dwoc cac lwc dwoc truyén qua no, va nén tham
khao c4c tai liéu chuyén sau vé han.
Phai lwu y rang do bén cia mbi han dwoc cai thién dang ké néu bé mat mbi

han dwoc hoan thién bang viéc mai can than.

2 - Khéng can thiét phai xét dén sy tap trung (rng suat do thiét k& méi ndi hoac
céc trng suét con duw.

3- Cé&c rng suat cho phép trong cac mbi han duwoc xac dinh theo muc 2.3.1.2.(3).
va rng suat twong dwong ocp trong trwong hep ng suéat két hop (kéo hodc

nén) ova (rng suat catadwoc xac dinh theo céng thire sau:
Op=+0 +27

Trong trwéng hop chiu cac cap rng suat oxva oyva ing suét cat zxy , thi 4p dung cong
thire sau:

aCP:\/af+a§—0'xay+Zz'fy

4 - Trong mdi han gbc, bé rong cla tiét dien mdi han dwoc xem la chiéu cao cua
mdi han va chiéu dai cta né Ia chiéu dai hiéu dung cta mdi han trir di cac chd
khuyét 16m.
Chiéu dai mdi han sé khéng can phai gidm néu méi ndi dat sat nhau hodc &p dung céc
bién phap dac biét dé han ché anh hwéng ctia nhirng chd khuyét 16m.
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Can lwu y trong thuwe té hadu nhw cac pha hiy do méi & cac lién két ndi han hiém khi xay
ra & trong dwdng han, ma thwong xay ra & bén canh dwong han thudce kim loai co ban.
Cac &ng Ssuat omin VA Omax d6i vOi cac tinh todan d6 bén méi cia kim loai co ban & canh
dwong han c6 thé dwoc tinh bang cac phuwong phap cd dién dbi véi tinh todan sirc bén
vat liéu.

Dé kiém tra d6 bén madi ctia mdi han, thi néi chung nén kiém tra xem méi han co thé
truyén dwoc cac tai trong gibng nhw kim loai co ban & ké bén khong.

Tuy nhién, quy dinh nay khéng bat budc néu cac bd phan dwoc han ndi co kich thudc du
I&n phit hop véi cac luc dwoc truyén thuc té.

Trong moi tredng hop can phai nhadn manh rang kich ¢& cia méi han sé khoéng thay ddi
twong (rng va&i chiéu day cta cac bd phan dwoc han ndi.

Cac trwong hop dic biét: Trong mot vai tredng hop rap ndi bang han, dac biét khi cé
tai trong ngang (nghia 14 tai trong huéng vudng goc véi dwdng han), cac ng suéat cho
phép can phai dwoc giam thap (xem muc 2.3.1.2.(3)).
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Phu luc A.3

Kiém tra cac bd phan két cau chiu uén doc

C6 nhiéu phwong phap dé tinh toan kiém tra cac bd phan két cau chiu udn doc, trong
phan Phu luc nay st dung phwong phap thuc té don gian hon bang cach khuéch dai cac
(ng suét tinh toan trong cac trwdng hop tai trong khac nhau dwoc xac dinh trong cac
muc 2.2.3.1, 2.2.3.2 va 2.2.3.3 bang hé sé ubn doc w phu thudc vao hé sé dd6 manh cla
bd phan két ciu, va kiém tra trong méi trwdng hop tai trong (rng suat dwoc tang 1én nay
van con nhd hon céc rng suat cho phép.

Céc gia tri @ dwoce cho trong cac Bang dwéi day dbi véi cac trwong hop sau dwoc xem

nhw 1a ham cla hé sé dd manh A:

Bang A.3.1
Bang A.3.2
Bang A.3.3
Bang A.3.4

Thép can dinh hinh St 37 (Fe 360);
Thép can dinh hinh St 52 (Fe 510);
Thép éng St 37 (Fe 360);
Thép éng St 52 (Fe 510).

A.3.1  Xac dinh chiéu dai hiéu dung dé tinh toan hé sé dé manh 4

{ -

2 -

Trong trwdng hop théng thwdng cac thanh lién két khép ban 1é tai 2 dau va
chiu tai doc truc, thi chiéu dai hiéu dung dwoc lay bang chiéu dai gitra 2
truc ban Ié.

DPéi v&i thanh chiu tai doc truc bi ngam tai mét dau va dau kia tw do, thi
chiéu dai hiéu dung duoc lay bang 2 Ian chiéu dai thanh.

A.3.2 Truong hop cac thanh chiu nén va udn:

Trong trwdng hop cac thanh chju tai Iéch tdm hoac dung tam cung v&i mémen
gay ubn trong thanh. Thanh sé dwoc kiém tra theo 2 cdng thirc sau day:

R
oF -, 0,9Mf v o,
S 1

Trong do:
F - taitrong nén tac dung Ién thanh;
S - dién tich mé&t c4t ngang cda thanh;
M; - 1a mémen ubn tai mat cat dang xét;
V - khoang céach cta thé kim loai ngoai cling ciia mat cat tdi truc trung hoa;

/

moémen quéan tinh cia mat cat.
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Bang A.3.1
Gia tri ciia hé s6 uén doc w theo hé s6 dé6 manh 4
doi véi thép can dinh hinh St 37 (Fe 360)

20 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,06 1,06 1,07 1,07 1,08
30 1,08 1,09 1,09 1,10 1,10 1,11 1,11 1,12 1,13 1,13
40 1,14 1,14 1,15 1,16 1,16 1,17 1,18 1,19 1,19 1,20

50 1,21 1,22 1,23 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 1,28 1,29
60 1,30 1,31 1,32 1,33 1,34 1,35 1,36 1,37 1,39 1,40
70 1,41 1,42 1,44 1,45 1,46 1,48 1,49 1,50 1,52 1,53
80 1,55 1,56 1,58 1,59 1,61 1,62 1,64 1,66 1,68 1,69
90 1,71 1,73 1,74 1,76 1,78 1,80 1,82 1,84 1,86 1,88

100 1,90 1,92 1,94 1,96 1,98 2,00 2,02 2,05 2,07 2,09
110 2,11 2,14 2,16 2,18 2,21 2,23 2,27 2,31 2,35 2,39
120 2,43 2,47 2,51 2,55 2,60 2,64 2,68 2,72 2,77 2,81
130 2,85 2,90 2,94 2,99 3,03 3,08 3,12 3,17 3,22 3,26
140 3,31 3,36 3,41 3,45 3,50 3,55 3,60 3,65 3,70 3,75

150 3,80 3,85 3,90 3,95 4,00 4,06 4,11 4,16 4,22 4,27
160 4,32 4,38 4,43 4,49 4,54 4,60 4,65 4,71 4,77 4,82
170 4,88 4,94 5,00 5,05 5,11 517 5,23 5,29 5,35 5,41
180 5,47 5,53 5,59 5,66 5,72 5,78 5,84 5,91 5,97 6,03
190 6,10 6,16 6,23 6,29 6,36 6,42 6,49 6,55 6,62 6,69

200 6,75 6,82 6,89 6,96 7,03 7,10 7,17 7,24 7,31 7,38
210 7,45 7,52 7,59 7,66 7,73 7,81 7,88 7,95 8,03 8,10
220 8,17 8,25 8,32 8,40 8,47 8,55 8,63 8,70 8,78 8,36
230 8,93 9,01 9,09 9,17 9,25 9,33 9,41 9,49 9,57 9,65
240 9,73 9,81 9,89 9,97 | 10,05 | 10,14 | 10,22 | 10,30 | 10,39 | 10,47

250 10,55
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Bang A.3.2
Gia tri ciia hé s6 uon doc wtheo hé s6 dé6 manh A4
doi véi thép can dinh hinh St 52 (Fe 510)

A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
20 1,06 1,06 1,07 1,07 1,08 1,08 1,09 1,09 1,10 1,11
30 1,11 1,12 1,12 1,13 1,14 1,15 1,15 1,16 1,17 1,18
40 1,19 1,19 1,20 1,21 1,22 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27
50 1,28 1,30 1,31 1,32 1,33 1,35 1,36 1,37 1,39 1,40
60 1,41 1,43 1,44 1,46 1,48 1,49 1,51 1,53 1,54 1,56
70 1,58 1,60 1,62 1,64 1,66 1,68 1,70 1,72 1,74 1,77
80 1,79 1,81 1,83 1,86 1,88 1,91 1,93 1,95 1,98 2,01
90 2,05 2,10 2,14 2,19 2,24 2,29 2,33 2,38 2,43 2,48
100 2,53 2,58 2,64 2,69 2,74 2,79 2,85 2,90 2,95 3,01
110 3,06 3,12 3,18 3,23 3,29 3,35 3,41 3,47 3,53 3,59
120 3,65 3,71 3,77 3,83 3,89 3,96 4,02 4,09 4,15 4,22
130 4,28 4,35 4,41 4,48 4,55 4,62 4,69 4,75 4,82 4,89
140 4,96 5,04 5,11 5,18 5,25 5,33 5,40 5,47 5,55 5,62
150 5,70 5,78 5,85 5,93 6,01 6,09 6,16 6,24 6,32 6,40
160 6,48 6,57 6,65 6,73 6,81 6,90 6,98 7,06 7,15 7,23
170 7,32 7,41 7,49 7,58 7,67 7,76 7,85 7,94 8,03 8,12
180 8,21 8,30 8,39 8,48 8,58 8,67 8,76 8,86 8,95 9,05
190 9,14 9,24 9,34 9,44 9,53 9,63 9,73 9,83 9,93 | 10,03
200 10,13 | 10,23 | 10,34 | 10,44 | 10,54 | 10,65 | 10,75 | 10,85 | 10,96 | 11,06
210 11,17 | 11,28 | 11,38 | 11,49 | 11,60 | 11,71 | 11,82 | 11,93 | 12,04 | 12,15
220 12,26 | 12,37 | 12,48 | 12,60 | 12,71 | 12,82 | 12,94 | 13,05 | 13,17 | 13,28
230 13,40 | 13,52 | 13,63 | 13,75 | 13,87 | 13,99 | 14,11 | 1423 | 14,35 | 14,47
240 14,59 | 14,71 | 14,83 | 14,96 | 15,08 | 15,20 | 15,33 | 1545 | 15,58 | 15,71
250 15,83
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Bang A.3.3
Gia tri ciia hé s6 uén doc wtheo hé s6 dé manh 4
doi v&i thép ong St 37 (Fe 360)

A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

20 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,01 1,01 1,01 1,02 | 1,02 | 1,02
30 1,03 | 1,03 | 1,04 | 1,04 | 1,04 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,06 | 1,06
40 1,07 | 1,07 | 1,08 | 1,08 | 1,09 | 1,09 | 1,10 | 1,10 | 1,11 | 1,11

50 1,12 | 1,13 | 1,13 | 1,14 | 1145 | 1,15 | 1,16 | 1,17 | 1,17 | 1,18
60 1,19 | 1,20 | 1,20 | 1,21 122 | 1,23 | 1,24 | 125 | 1,26 | 1,27
70 128 | 1,29 | 1,30 | 1,31 1,32 | 1,33 | 1,34 | 1,35 | 1,36 | 1,37
80 1,397 | 1,40 | 1,41 142 | 1,44 | 1,46 | 1,47 | 1,48 | 1,60 | 1,51
90 1,53 | 1,54 | 1,56 | 1,68 | 1,59 | 1,61 163 | 1,64 | 1,66 | 1,68

100 | 1,70 | 1,73 176 | 1,79 | 1,83 | 1,87 | 1,90 | 1,94 | 1,97 | 2,01
110 | 2,05 | 2,08 | 2,12 | 2,16 | 2,20 | 2,23

DPéi véi A > 115 thi lay céc gid tri wtrong Bang A.3.1

Bang A.3.4
Gia tri ciia hé s6 uon-doc wtheo hé s6 4 manh 4
doi véi thép ong St 52 (Fe 510)

A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

20 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,083 | 1,03 | 1,03 | 1,04 | 1,04 | 1,05 | 1,05
30 1,05 | 1,06 | 1,06 | 1,07 | 1,07 | 1,08 | 1,08 | 1,09 | 1,10 | 1,10
40 1,11 1,11 1,12 | 1,13 | 1143 | 1,14 | 1,15 | 1,16 | 1,16 | 1,17

50 1,18 | 1,19 | 1,20 | 1,21 1,22 | 1,23 | 1,24 | 1,25 | 1,26 | 1,27
60 1,28 | 1,30 | 1,31 1,32 | 1,33 | 1,35 | 1,36 | 1,38 | 1,39 | 1,41
70 1,42 | 1,44 | 1,46 | 1,47 | 1,49 | 1,51 1,53 | 1,55 | 1,57 | 1,59
80 162 | 1,66 | 1,71 1,75 | 1,79 | 1,83 | 1,88 | 1,92 | 1,97 | 2,01
90 2,05

Déi vai A > 90 thi 14y céc gia tri wtrong Bang A.3.2

Ghi chu: Céac gia tri o trong Bang A.3.3 va A.3.4 chi dwoc ap dung dé tinh toan trong
treong. hop thanh chiu tai doc truc doi véi cac ong don cé dwdng kinh t6i thieu bang 6
lan chiéu day thanh ong.

155



QCVN 22: 2018/BGTVT

Phu luc A.4

Kiém tra cac bd phan két cau chiju uén ngang

T quan diém ly thuyét, ’ng suét udn ngang téi han ¢’ dwoc xem nhw 14 boi sb
clia ing suét Ole theo cong thire sau:

E 72.2 E € |-
GR :—2 o —
12(1-n%) \b
Biéu thi ng suat udn ngang t&i han dbi véi mot tAm cé chiéu day e va chiéu

rong b, day la kich thwéc cua tAm dwoc do theo hwdng vudng goc véi cac luc
nén (xem hinh vé dwdi day).

RN 7y ~———
—_— —
b
- v -
N

Trong céng thirc nay, E1a modun dan hoi va 7 1a hé sé Poatxéng.

Déi v&i thép thuwong: véi £ =210 000 N/mm? va 7 = 0,3, thi &ng suét Ole tr&
thanh:

2
cf= 189 800(£j
b

Ung suét ubn ngang t&i han ¢! phaila béi sé cha gia tri nay, khi dé:
+ Trong trwéng hop nén, (ng suét t¢i han la: ¢, =k, oy

N < ’ X 7. N E
+ Trong trwdng hop cat, iwng suat t&i han la: 7., =k,.0

Céc hé sb K, va K, la cac hé sb uén ngang, phu thudc vao:
- Ty sb a=a/b cua hai canh cia tAm:;
- Kiéu ma tdm dwoc d& doc theo cac canh cla tam;
- Kiéu tai trong tac dung trong pham vi cia tam;
- Sw gia cwdng cla tAm bang cac gan.
A.4.1 Giatrictacac hé sb K,va K;

Bang A.4.1 trong phan Phu luc nay chi dwa ra cac gia tri ciia K, va K,dbi véi mét
sO trwong hop don gian.

Trong céc trwéng hop phirc tap hon, can phai tham khao thém cac tai liéu
chuyén sau.
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Nén va cat két hop

L4y ova 7l1a cac ng suét tinh todn do nén va do cét, thi ng suét so sanh toi
han o .dwoc xac dinh tr cong thire sau:

cr.c = 2 2
N AN
4 o, 4 o, 7

wduwoc xac dinh trong Bang A.4.1.

Lwuy

Can phai lwu y rang cac cong thirc dung dé tinh cac &ng suét ¢’ va o, & trén
chi dwoce ap dung khi cac gia tri dwoc xac dinh thdp hon gigi han ty 1& (nghia 1a
190 N/mm? @di véi.thép A.37, 290 N/mm? dbi véi thép A.52).

Twong tw, cdng thire tinh 7! chi dwge ap dung khi gia tri \/§rj, thdp hon giéi
han ty I€.

Trong céc trwdng hop khi cac cdng thire trén cho cac gia tri cao hon céc gidi
han ty & nay, thi can phai chdp nhan mét gia tri gi¢i han dwoc xac dinh bang
cach nhan gié tri t&i han tinh todn véi hé sé p dwoc cho trong Bang A.4.2. Bang
nay ciing chi ra cac gia tri dwoc gidm thap twong rng v&i cac gia tri (ing suét
tinh todn khac nhau cua o). va 7 .
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Bang A.4.1

Gia tri cua cac hé sé uén ngang K,va K.déi véi cac tam
dwoc do tai bon canh cua tam

Sé \ _a 3
T Trwong hop o= > Ks;hoac K,
1 | Nén déu: a> 1 K, =4
g A b
° s a<i1 | Ko=(a+LF
2 | Nén khong déu: a>1 _ 84
v+1,1
0 <l|f< 1 gcl 7 b
- Y 1o 21
c2=VYor |, a=obj Ko=(a+—).
o v+11
a<
3 | Ubn thuan tay v = -1 hodc udn véi kéo troi ) K. = 23.9
hon 3
y< -1 nén o1 N 5
b
g } @<= | K,=1587 + 21, 867
C2=VYOo | a=oab 3 2
4 | Ubn v&i nén troi hon: -1<y< 0 Ko=(1+ ) K- yK’+10p (1 + )
s Trong do6:
nén, 1 4 i
. b K’- gia tri caa K, dbi véi w= 0 trong
kéo y . z
0= yo a=ab) trwdng hop so 2.
K- gia tri clia K, d6i voi udn thuan
tay (trwdng hop so 3).
4
a1 | K,=534+
P N 1 b @
5 | Cat thuan tuy: —
a<t | Ke=4+ 22
o
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Cac gia tri cua p va cac rng suat téi han dwoc giam thap
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I A A A A L A
hoac hoac hoac hoac
tinh toan giam tinh toan giam
Oere Ore thap Oere O thap
tinh toan giam tinh toan giam
thap thap
Thép St 37 (Fe 360) Thép St 52 (Fe 510)
190 110 1,00 190 110 290 168 1,00 290 168
200 116 0,97 194 113 300 173 0,98 294 169
210 121 0,94 197 114 310 179 0,96 297 172
220 127 0,91 200 116 320 185 0,94 300 174
230 133 0,88 202 117 330 191 0,92 303 175
240 139 0,85 204 118 340 196 0,90 306 176
250 145 0,82 206 119 350 202 0,88 308 177
260 150 0,80 208 120 360 208 0,86 309 178
280 162 0,76 212 122 380 220 0,82 312 180
300 173 0,72 215 124 400 231 0,79 316 182
340 197 0,65 221 128 440 254 0,73 322 185
A.4.4  Xé&c dinh cac rng suat ubn ngang cho phép
Sau khi cac trng suat udn ngang téi han da duoc xac dinh nhw dugc néu & trén,
thi rng suat uon ngang cho phép dwoc xac dinh bang cach chia wng suat téi
han cho hé s vy dwgc xac dinh trong muc 2.3.3.
Sau d6 cac tinh toan kiém tra dwoc thuc hién nhw sau:
X&c dinh cac (rng suat trong méi treong hop tai trong phu hop véi muc 2.3.3,
sau d6 thuc hién kiém tra d& dam bao rang cac &ng suét tinh toan khéng vuot
qua cac wng suat cho phép dwoc xac dinh nhw da néu trén.
Ghi chu:
Trong trwéng hop nén va cét két hop, ing sut so sanh tdi han o', can phai
dwoc so sanh véi iing sut dwoc tinh tir cdng thire trong muc 2.3.1.1.(3).
o, = o + 37
A.45 Kiém tra ubn ngang dbi vai tru tron:
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C4c try tron thanh mang (thi du nhw 6ng tron dwong kinh Ion) phai dwec kiém
tra udn cuc b néu:

L 25-0,
r E
Trong do:
t - chiéu day thanh éng;
r - bén kinh do t&i gitra chiéu day thanh éng;

Ot - @i®i han dan hdi cua thép ché tao éng;
E - mo6 dun dan hoi cha thép ché tao bng.
Ung suét ubn gia dinh o, c6 thé dwoc xac dinh theo céng thire sau:

' r
Trong céac trwdng hop khi ¢! cao hon giéi han ty 1é cta thép két cau, thi tng
suéat ubén ngang gia dinh phai duwoc gidm xubng t¢i o’ bang hé sb p.
Tai mbi khoang cach nhau lon nhét 10r, phai b tri cac gan gia cwdng ngang voi
moémen quén tinh tiét dién t6i thiéu bang:

3
I:rtl
2 Nt

M&men quén tinh tiét dién gan gia cwdng duoc tinh toan theo cong thire sau:
1- Gan gia cwong F bd tri didng tam (trong tam tiét dién ngang cla gan gia
cwong nam trong mat phang & gilra chieu day thanh).

| Z

W

|
W4

2- Gan gia cwong F bd tri léch tdm (trong tAm tiét dién ngang cta gan gia
cwdng F2nam ngoai mat phéng & gitra chiéu day thanh 1).

1

15t

i N
Vi [=I1,+1,+F e +F. e

15t |

Chép nhan viéc tinh toano; va o'twong ng, cé tinh dén sy sai khac hinh hoc
gitra bé mét tru gid dinh va bé mat tru thwe do dd hut vé kich thwéc két cau cuc
bo t&i t/2.
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Phu luc A5
Cac dung sai cua thiét bi xép d& va dwong ray

Céc dung sai quy dinh dwéi day duoc ap dung dbi véi ciu truc, cbng truc va cac can truc
c6 can di chuyén, nhwng khéng &p dung cho can truc duwéng sat. Dbi véi cac can truc
dwoc lap dwng chi dé sir dung tam th&i (vi du nhw cac can truc dung trong xay dwng) thi
cac quy dinh nay chi dwoc ap dung t&i mc cé thé thi hanh dwoc va trong méi truwdng
hop riéng biét phai dwoc Dang kiém xem xét.
A.5.1 Phuwong phap do
Khi dung thuéc day dé do, phai st dung kiéu thuéc day bang thép c6 vach chia. Cac
quy dinh dbi v&i viéc sir dung kiéu thwdc do nay phai dwoc xem xét. Cac s6 liéu do phai
dwoc hiéu chinh do d6 chung cua thwdc day cling nhw dd chénh Iéch cua nhiét 6 moi
trwdng so v&i nhiét do tiéu chun. Toan bd céc kich thuwdc trén mot thiét bi xép d& phai
dwoc do trén cung mot thuwdc va cung mét lwc cang thwéc.
A.5.2 Dung sai ché tao dbi v&i thiét bi xép d&
1.2.1D6 chénh léch I1&n-nhat AS cua khau d6 cau truc s so véi kich thuwéc trong ban vé
thiét ké phai khéng vuwot qua cac gia tri sau:

Pbiveis<15m : AS=+2mm

Péivois>15m : AS=+[2+0,15.(s-15)] mm (I&n nhat +15 mm)

(xem Hinh 1.2.1)

[ [l

N T

1
< s +As
1

Hinh 1.2.1

1.2.2C4c dam doc cla thiét bi xép d& duwoc d& tw do tai 2 dau dam phai khéng
cd d6 véng, ngay ca khi ban vé thiét ké khdong quy dinh dd véng |1én cta dam.
diéu kién nay c6 nghia l1a dwdng ray cha xe con (xe to&i) khi thiét bi xép d&
khéng mang tai (khi chwa l&p xe con) phai khéng dwoc véng xudng so véi mat phang
nam ngang. Y&u cau nay chi &p dung cho céc thiét bi xép d& c6 khau dd Ién hon 20 m.

1.2.3Trong trwudng hop st dung dau ray phang, do Iéch cla truc banh xe so voi
dwdng nam ngang khi thiét bi xép d& khdng mang tai phai nam trong khoang + 0,2% va
- 0,05% . (xem Hinh 1.2.3).
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+0,2%
-0,05% (----— /v /="

Hxnh 1.2.3

Thiét bi xép d& khéng mang tai c6 nghia 1a dam doc chwa lp xe con, dwoc d& ty do tai
2 dau dam.

1.2.4Khoang céch gitra 2 dwéng tam ray di chuyén cla xe con so véi kich thwéc danh
nghia s khéng duwoc vwot qua £ 3mm (xem Hinh 1.2.4).

S+ 3mm

N

Hinh 1.2.4

1.2.5Trong méat phang vudng géc véi phuong di chuyén cia xe con, chénh l&ch d6
cao cua 2 diém dbi dién cta duwong ray xe con khéng dwoc vuot qua 0,15% khoang
cach tam 2 dwdng ray clha xe con, dd chénh I&ch I&n nhat cho phép 1a 10.mm (xem
Hinh 1.2.5).
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S

A
___N__

{ nam ngang

] 0,15% s
. T max.10mm
nam ngang
Hinh 1.2.5

1.2.6 Buong ray cia xe con phai dwoc 1ap dat sao cho bé mat ray phai ndm trong mat
phéng ngang va d& map mé I&n nhét cho phép cha bé mat ray phai khéng I&n hon + 3
mm dbi v&i khodng cach gitra 2 dwdng tam ray t¢i 3 m va khéng 16n hon + 0,1% dbi voi
khoang cach gitra 2 dwong tdm ray I&n hon 3 m (xem Hinh 1.2.6).

< 3 mm d6i véi S< 3m

+0,1% S d8i v6i S>3 m

Hinh 1.2.6

1.2.7 Truc thdng ding cta duwdng ray xe con phai khdng dwoc léch so véi truc théng
dirng cta ban thanh dam doc d& ray mét khoang I&n hon mét nira chiéu day cha ban
thanh d6é (xem Hinh 1.2.7).
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Hinh 1.2.7

1.2.8 Truc doc cla dwdng ray xe con khéng dwoc léch so véi truc doc ly thuyét mét
khoang I&n hon £1,0 mm trén moét doan ray dai 2 m. Phai khong c6 dé léch truc tai cac
méi ndi ray (xem Hinh 1.2.8).

2,0m

A

max. 1,0mm

Truc doc cUa ray xe con

Hinh 1.2.8

1.2.9 Truc cda 16 6 truc banh xe khéng duoc léch so véi truc ly thuyét mot goc Ién hon
+ 0,04% trong mat phadng ndm ngang (xem Hinh 1.2.9).
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Vi tri ly thuyét cta
tat ca cac banh xe

Hinh 1.2.9

1.2.10 Truc cla 16 b truc banh xe déi dién nhau trén hai dwong ray, va néu cac banh xe
dwoc 1ap trong cum chan thi truc cta 2 16 truc cum chan dbi dién nhau phai c6 do léch
truc trong mat phang thang drng nhé hon 0,15% khoang cach giira 2 tdm banh xe s, do
léch truc I&n nhat cho phép 1a 2 mm (xem Hinh 1.2.10).

0,15% S

lmax. 2 mm n&m ngang

[——}
P —)

n&m ngang

—

A
(2}
Y

Hinh 1.2.10

1.2.11 Mat phang tam cta cac banh xe 1an trén cung mét dwong ray phéi khong dwoc
léch I1&n hon + 1 mm so v&i mat phéng tam ray (xem Hinh 1.2.11).

lﬂmm »
—t 2 . +1mm
————— Mat phang tam clia dau ray l

L

/ Mdt phang tam cua banh xe Mat phang tam ciia banh xe

Hinh 1.2.11
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1.2.12 Néu s dung céc con lan dan huwéng ndm ngang, thi tdm cta khodng cach gira
cac con lan dan huwéng & mot cum khéng duwoc léch Ién hon + 1 mm so voi truc cda ray
(xem Hinh 1.2.12).

Khoang céch gilia cac i
con lan dan huéng —

{ Tam clia khoang cach
— c / gilra cac con lan dan huéng
S £ [
£
1

T / T Ty
- M3t phang tam clia dau ray

Hinh 1.2.12

1.2.13 Dung sai dwong kinh clia cac banh xe phai twong ng véi cap dung sai h9 theo
Tiéu chuan 1SO. Néu téc dd clha cac banh xe dan ddong dwoc ddng bd hoa, thi dung sai
cao hon c6 thé duwoc yéu cau. Dung sai duwdng kinh banh xe phai dwoc xac dinh tuy
trng trwdng hop cu thé. Cac dung sai ndy ciing dwoc ap dung cho cac banh xe bi déng,
Vi cac banh xe phai dwoc thay thé 1an cho nhau.

A.5.3 Dung sai dbi véi dwong ray cla thiét bi xép d&

Céc dung sai dwoc néu dwdi day &p dung cho duwdng ray méi. Néu trong qué trinh st
dung cac dung sai nay vuot qua 20%, thi duwdng ray phai dwoc dinh tam lai. Néu sw di
chuyén bi anh hwéng nhiéu thi phai dinh tdm lai dwong ray ngay ca khi dung sai van
chuwa dat dén 20%.

1 -

Do léch I6n nhat AS so v&i khau do s 1a:
Khis<15m:AS = £3 mm.

Khis>15m:AS = +[3 + 0,25 . (s - 15)] mm, L&n nhéat cho phép (25
mm).

(xem Hinh 1.2.1)

Néu cac banh xe dan hwéng nam ngang dwoc trang bi chi trén mot
dwéng ray, thi dung sai déi véi dwérng ray phia bén kia chi ¢6 thé dwoc
tang I&n ba 1an cac gia tri néu trén, nhung khéng dwoc vuot qué 25 mm.
Gia thiét rang khi xe con & gitra khdu dd thi d6 vong cha ca hai dwong
ray xap xi bang nhau.

Dung sai cho phép I&n nhat ctia mat trén cla ray so v&i dd cao ly thuyét
la +10 mm. Do cao ly thuyét hodc 1 vi tri ndm ngang, hoac la d6 cong véng
ly thuyét (néu &p dung). Pé cao cta hai dwdng ray cé thé chénh nhau tai
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10 mm. Chénh léch d6 cao theo hwéng doc ray tai mdi diém cach nhau 2
m khéng dwgc vwot qua £ 2 mm.

D6 nghiéng cia bé mat ray khéng dwoc vwot qué cac gia tri sau day so
véi vi tri ly thuyét: doc 0,3 %; ngang 0,3%, xem Hinh 1.3.a.

Hinh 1.3.a

Do léch ngang cho phép I&n nhat ctia mdi bén ray trong mat phadng nam
ngang la + 10 mm. D6 cong theo chiéu doc ray tai moi diém cach nhau 2
m khéng dwgc virgt qua £ 1 mm (xem Hinh 1.3.b).

IS
D6 cong doc | £
ngéu nhién +

A
N
3
A

Hinh 1.3.b

Déi vai thiét bi xép d& dwoc dan hwéng ca hai bén ray bang cac con lan
nam ngang, cac gia tri trén ciing dwoc ap dung déi véi bé mat bén caa
ray.

DPéi véi thiét bi xép d& dwoc dan hwéng chi mot bén ray, thi yéu cau vé
do thang cta dwdng ray khéng c6 con lan dan huwéng cé thé dwoc giam
xubng, theo théa thuan vé&i nha ché tao.

Khoéng xét dén dd 1éch truc tai cac méi ndi ray. Khuyén nghi nén st dung
cac mbi ndi ray kiéu han.
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Phu luc A.6

Tiéu chuan loai bé két cau kim loai

Hang muc

Dang khuyét tat

Tiéu chuan loai bé

Hwéng dan kiém tra

1. Két cau
Kim loai

Bién dang, nurt

Bat ky sy bién dang va nirt nao.

Phai kiém tra bang mét
trén toan bd chiéu dai dé
phat hién bién dang, nut.
Néu phat hién vét nut thi
phai kiém tra lai bang quy
trinh kiém tra bot tir.

2. Két cau
kim loai

Mon gi

- Chiéu day tdm:
+ Gidm 10% chiéu day tai moi diém;

+ Gidm 20% tai cac khu vwe bi hao mon
cuc bd, cac khu vire nay chi la mét phan
nhé clia mat cat ngang cla két cAu.

- Métcat:

+ Gidm 10% dién tich mé&t cat ngang dbi
véi cac bd phan quan trong trong
trwéng hop sw hao mon phan bd déu
trén mat cat ngang xem xét.

+ Gidam 20% cuc bd khi'mat cit xem xét
chi 1a bd phan két cdu phu

- Céc bd phan cé mat cat ngang hinh
tron:

+ Gidm 3% duwong kinh tai moi diém trén
cac mat cét gidng nhau.

+ Gidm 5% cuc bd.

- Phai tién hanh do chiéu
day va so sanh véi chiéu
day ban dau.

- Pang kiém vién quyét
dinh sé diém phai do
chiéu day phu thudc vao
diéu kién thuc té.

- Céac diém kiém tra va
cac gia tri do phai dwoc
ghi chép trén mét ban vé
phac thao.

3. Cacma
trén can, cot,
cau truc,
cbng truc.

Bién dang, nut

Bat ky suw bién dang va nirt nao.

Phai kiém tra k§ dé co thé
phat hién bién dang, nut.
Néu phat hién vét nat thi
phai kiém tra lai bang quy
trinh kiém tra bot ter.

4. Cac matrén |[Hao mon
can, cot, cau
truc, cong

truc.

10% tinh theo chiéu day ho&c 5% tinh theo
dwong kinh bét ky.

Phai kiém tra sw hao mon
sau khi lam vé sinh sach
phan gi bén ngoai.
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Phu luc A.7
Tiéu chuan loai bé xich va day xich treo hang

Dan 2 L. , x 1.z
Hang muc _Ag . Tiéu chuan loai bé Hwéng dan kiem tra
khuyet tat
1. Xich / Mt | Mon Mon trén 5% tinh theo|Phai tién hanh kiém tra xich va méat cudi
cudi xich dwdng kinh xich theo gi¢i han hao mon, dac biét &
nhirng bé mat chiu lwc.
2. Xich va Gian dai. Gian dai trén 3% do trén|Phai tién hanh do chiéu dai xich va so sanh
méat néi chiéu dai 10 - 20 méat xich.  |v&i chiéu dai ban dau.
3. Xich / mat [Bién dang |Bét ki bién dang xo&n ho&c|Phai tién hanh kiém tra xich va mét cudi
cudi udn nao ctia mat cubi. xich theo tiéu chuan vé bién dang.
4. Xich / méat | Vét cat, Bat ki vét cat, khia hodc|Phai kiém tra cac vét cat, khia hodc ranh
cudi khia, ranh.-|ranh c6 canh sic nao. cta xich hodc mét cubi lam gidm do bén
cla mét xich.
5. Xich / M&t | Vét niet BAt ki vét nit nao Phai kiém tra xich hodc mat cudi xich dé
cudi xich phéat hién vét nit. Chl y dac biét dén khu
vwc han xich. Khu vuc treo tai phai dung
quy trinh kiém tra bang bot tr.
6. Xich / Méat | Gi Bat ki ché gi ndo thanh 16|Phai kiém tra xich va mét cubi xich sau khi
cubi xich sau hodc gi qua 5% dwdng|lam vé sinh sach 1&6p gi & bén ngoai.
kinh.
7. Xichva |Xoan Loai bd day xich treo hang bi | Phai‘do mirc dd xoan cda xich, t6t nhat 13
méat ndi xoan qua nlra vong trén|khi dang dwoc treo tai.

chiéu dai 4 m.

Tai trong thir (PL):

Khi SWL <251t : PL = 2 x SWL (tan).

Khi SWL > 25t : PL = (1,22 x SWL) + 20 (tan).
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Phu luc A.8
Tiéu chuan loai bo day cap treo hang soi tw nhién

héng nao do chay

Dan 2 - - -, = =R
Hang muc S . 9 . Tiéu chuan loai bé Hwéng dan kiem tra
khuyet tat
1.Daycap | Co khi Moi khuyét tat nhin | Phai kiém tra khuyét tat cta than cap hoéc tai
thay duoc bat cap bang mat thwong.
2.Daycap | Chay Bat ki dau hiéu hw | Phai tién hanh kiém tra day cap xem cé bi hw

hai do tiép xuc v&i Ira hoac vat liéu cé nhiét do
cao khong

3.Day cap | Hoa chéat Bat ki dau hiéu hw
héng nao do hod chét

Phai tién hanh kiém tra day cap xem cé bi hw
hai do ho& chét gay ra khéng

4.Daycap | Méc hodc | Bat ki sy méc hodc

Phai tién hanh kiém tra bén trong soi cap dé

muc muc-nao phat hién méc hodc muc.
5.Daycap | Gion Bat ki sw gidon nao | Phai kiém tra sw gion cla soi cap do wét hodc
cua soi cap khé gay ra.
6. M&tndi | Long Bat ki sy 16ng nao | Phai kiém tra ddm bao rdng mét néi dau cap &
dau cap cta mat nbi dau cap. | trangthai chat

Tai trong thir (PL):
Khi SWL<25t:PL =2 x SWL (tan).

Khi SWL > 25t : PL = (1,22 x SWL) + 20 (tan).

Chu thich:

Phai dic biét lwu y dén cac mdi nbi béng tay,
chi st¥ dung mbinéi “hang hai”.
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Phu luc A9
Tiéu chuan loai bé day cap treo hang soi nhan tao

Dan 2 A . x 1 ez
Hang muc . N . Tiéu chuan loai bé Hwéng dan kiem tra
khuyet tat
1.Daycap | Hw hdng Bat ki sw huw hdng co | Phai kiém tra hw héng bang mét thuwong ca
co khi khi nao nhin thay béng | than cap hoac mat néi dau cap.
mat thuwdng
2.Daycép | butsoi Bat ki sy drt ndo trén | Phai tién hanh kiém tra phat hién sy dot soi
than hodc mat néi dau | cap.
cap
3.Day cap | Chay B4t ki dau hiéu hw | Phai tién hanh kiém tra day cap xem c6 bj hw
hdéng nao do chay hai do tiép xtc v&i Ira hodc vat liéu c6 nhiét
dd cao khong.
4.Daycap | Hoachat | Bat ki ddu hiéu hw | Phai tién hanh kiém tra xem day cép cé tiép
héng nao do hoa chat | xdc v&i hoa chat khéng. Diéu nay thé hién &
sy nhat mau, 16ng cha vat lieu cap (cé thé
dung ngdn tay lam toé cac soi cap).
5.Day cap | Hoéng do Bat ki sy hw héng nao | Phai kiém tra xem day cép c6 bi hw héng do
ma sat do ma sat. ma sat bén ngoai tai cac khu vyc sang boéng
khong.
6.Day cap | Nhidm ban | Bat ki sy nhiém ban | Phai kiém tra phat hién bat ki sy nhiém ban
do dauva | ndo do dau va mé& gay | nao do dau va mé& gay ra dbi véi day cap ma
m& gayra | ra. khong thé dung vai sach dé lau dau dworc.

Tai trong thir (PL):

Khi SWL <251 : PL = 2 x SWL (tan).

Khi SWL > 251t : PL = (1,22 x SWL) + 20 (t4n).

Cha thich:

1. Cac déy cap treo hang soi nhén tao hay bi
hw héng phai duoc kiém tra chat ché méi
khi str dung chung.

2. Viéc str dung day cap treo hang sgi nhan
tao phédi dwoc han ché, chéng han khi yéu
c&u nang nhe.
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Phu luc A.10

Tiéu chuan loai bo day cap treo hang soi thép

D n R - > ra = =R

Hang muc a; 9 R Tiéu chuan loai bo Hwéng dan kiem tra

khuyet tat

1.Daycap | but 1. Néu biét sb lwong soi cap: Phai kiém tra toan bd chiéu

a/ 10% s6 soi trén chidu dai = 8 1an duong kinh. | 9 cap dé phat hién su durt
. soi cap.
b/ L&n hon 3 s@i lién nhau.
2. Néu khéng biét sb lwong soi cap:
a/ 5 soi & chiéu dai = 5 1an dwong kinh.
b/ L&n hon 3 soi lién nhau.
2.Daycap | Xoan Bét ki sy xoan vinh clru nao Phai tién hanh kiém tra phat
hién cac dang xoén.
3.Daycap | Mon Bt ki sy hao mon nao trén bé mat cta cac soi | Phai tién hanh kiém tra bén
cap bén ngoai & chd cap bi bep lén hon 3/4 | ngoai day cap xem co bi hao
dworng kinh ban dau cla soi cap. mon & cac soi bén ngoai
khong.
4.Day cap | Giam - 1,2 mm déi véicap d < 19 mm; Phai tién hanh kiém tra do
duong kinh | _ 1,6 mm dbi v&i cap @ =19 mm dén < 32 mm; dac duong kinh day cap va
) ] so sanh véi dwong kinh ban
- 2,4 mm doi v&i cap ¢ = 32 mm dén < 38 mm; dau.
- 3,2 mm dbi v&i cap ¢ = 38 mmdén < 51 mm;
- 4,0 mm dbi véi cap ¢ > 51 mm.
5.Day cap | Hoéng do B4t ki sy hdng nao do nhiét gay ra. Phai kiém tra xem day cap c6
nhiét bi hw héng nhiét do den kho,
tia Itra dién...

6. Daucét, | Biéndang/ | TAt ca cac bién dang hodc hw héng sau dwéi | Phai kiém tra cac dau néi cap
mdi bén Hw héng bé& mat. dé phat hién cac bién dang
hodc cac hodc hw héng nhw bep nat
dau ndi hodc ran nit.
cap khac

7. Paucét, | Léng Tét ca céc chi tiét hodc dau ndi cap bi Idng. Phai kiém tra cac khu vuc sat
méi bén ké dau nbi dé phat hién do
hodc cac bén chat cia dau ndi voi day
dau nbi cép.
cap khac
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Tiéu chuan loai bé khuyén treo va cac mat néi khac

Dan 2 . , x .2
Hang muc T 9 . Tiéu chuan loai bé Hwéng dan kiem tra
khuyet tat

1. Cum chi Bién dang Bét ki bién dang nao so v&i | Phai kiém tra bién dang ho&dc xoén

tiét hodc xoan hinh dang ban dau. cla cum chi tiét so v&i hinh dang
ban diu. Diéu nay dac biét quan
trong déi véi khuyén treo hinh tron.

2. Cum chi Hao mon Bat ki hao mon nao vuwot qua | Phai kiém tra hao moén cta cum chi

tiét 5% kich thwéc ban dau. tiét trén tat ca cac bé mat.

3. Cum chi Vét cat, mé, | B4t ki vét cét, mé hoadc ranh | Phai kiém tra cum chi tiét bdng mét

tiét ranh nao anh huéng dén dd bén | thwong dé phat hién cac vét cat, mé

cla cum chi tiét. va ranh, d&c biét nhirng vét c6 canh

s&c.

4. Cum chi Vét nirt Bat ki vét nrt nao. Phai kiém tra bang mat thuong dé

tiét phat hién vét nit. Néu phat hién vét

n&t thi phai kiém tra lai bang quy
trinh kiém tra bot ter.

Tai trong thir (PL):

Khi SWL <251 : PL = 2 x SWL (tan).

Khi SWL > 251t : PL = (1,22 x SWL) + 20 (t4n).
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Phu luc A.12

Tiéu chuan loai bé ma ni

Hang muc Dang Tiéu chuan loai bé Hwéng dan kiém tra
khuyét tat

1. Ma ni, chét Khéng dung | Loai bd bat ki ma ni nao | Kich thwéc cta chét va ma ni sé

chang loai. khéng ding chding loai. duwoc kiém tra so véi kich thwéc tiéu
chudn tra bang theo tai trong lam
viéc an toan da dwoc dong (SWL).

2. Ma ni, chét Hao mon Bat ki hao mon duwdng | Phai do kich thwéc ma ni va chét so
kinh nao vwot qua 5% | sanh vé&i kich thudc. Phai kiém tra
kich thuwéc ban dau sw l3p rap.

3. Ma ni, chét Bién dang Bat ki dau hiéu bién dang | Phai tién hanh kiém tra ma ni, chét
ndo dé phéat hién cac bién dang / méo

hién cé.

4. Ma ni, chét Vét cét, Bat ki vét ct, khia ranh | Phai tién hanh kiém tra phat hién cac

khia, ranh. c6 canh sac nao. vét cat, khia, ranh lam gidm do bén
cla chi tiét.
5. Ren tryuc/ Mon B4t ki hao mon nao gay | Phai kiém tra d6 hao mon ren cla ca
Ren 18 bet dinh ren. chét va 16 chét

6. L6 chét/ Su thang Bat ki sw khéng thang | Phai kiém tra ddm bado rang hai 16
L6 ren hang hang nao. thang hang.

7. Ma ni, chét Vét niet B4t ki vét nivt nao. Phai kiém tra vét n&t tai khu vuc

chiu tai cta chét va ma ni theo quy
trinh kiém tra. bang bot .

Tai trong thir (PL):

Khi SWL <251t : PL = 2 x SWL (tan).

Khi SWL > 251t : PL = (1,22 x SWL) + 20 (t4n).
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Tiéu chuan loai bé moc treo

Dan 2 L . x 1.z
Hang muc _Ag . Tiéu chuan loai bé Hwéng dan kiem tra
khuyet tat

1. Than méc Hao mon Lén hon chiéu day ban dau | Phai kiém tra va do dac sy hao mon
10% & vung A ; 5% & vung | cia moc treo.
B. (Xem Hinh vé minh hoa
duwéi day)

2. Than méc Xoén Bat ki sy x0an nao theo truc | Phai kiém tra than méc dé phat hién
méc déu phai loai bd bat ki s xoan nao clia méc so vdi truc

méc.

3. Miéng méc | Bién dang Bat ki sw bién dang nao cua | Phai tién hanh do khe hé& miéng méc
treo miéng moc treo. treo gitva hai diém tam quy dinh va so

sanh voi kich thwdc ban dau.

4. Than méc Nt BAt ki vét nirt ndo Phai tién hanh kiém tra phat hién cac
vét nit bang mét thuong. Néu phat
hién thay vét nGt thi phai kiém tra lai
béng quy trinh kiém tra bot tir.

5. Than méc Co khi/Hw Bat ki vét cat, khia ho&c | Phai kiém tra than moc dé phat hién hw

héng ranh anh hwéng dén viéc st | héng co khi.
dung an toan.

6. Phan cé ren | Hao mon Hao mon cho phép 16n nhét | Phai kiém tra va do dac sw hao mon
trén than cta dueng kinh phan cé.ren | cda phan co ren trén than moc treo.
maéc. la 5 % dweéng kinh ban dau.

7. Khuyén méc | Méo Bét ki sy bién dang ndo cua | Phai kiém tra d& phat hién sy bién

khuyén maoc.

dang cta khuyén moéc, néu méc co
khuyén treo:

Tai trong thir (PL):

-Khi SWL<25t:PL =2 x SWL (tan).

- Khi SWL>25t:PL = (1,22 x SWL) + 20 (t4n).
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Chu thich:

Viéc kiém tra mbi moc treo phai bao gébm céc viéc sau:

1.

OO XN WDN

)

Kiém tra kich thuéc. Tat cd céc kich thudc phai I6n hon
95% kich thuéc ban déu.

. Thanh chéng tudt cap phai lam viéc tét.

. Phén ren trén thdn méc phéi sach va khéng gi (néu co).

. C4c dau phai dé doc.

. Hao mon vét liéu tai bé mét I3p 6 bi khéng vuot qué 8%

kich thuée ban dau.

. Quy trinh thtr mdc treo kép dwoc néu trong Phu luc 9.2.
. Céc kich thuéc phai do dac trong cdc lan kiém tra déi véi

céc kiéu moc treo néu trong Phu luc 9.3.

. Méc treo phai-duoc kiém tra bang bét ttr khéng duwdi mot

l&n trong vong 2 ndm.

Vung A

Ving B
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Phu luc A.14
Quy trinh thir moéc treo kép

Moc treo kép phai duwoc thir tai & mot trang thai hoat dong (déng bd dbi vai diéu kién tai
trong th&r (PL) dworc treo theo hinh vé (a)).
Tuy theo cach chon, cé thé thir tai moc treo theo hai phan duéi day:
1) Tai trong thr (PL) dwoc treo thang dirng, hinh (b).
2) Taitrong thtr (PL) dworc dat theo phwong ndm ngang déng théi cho mdi méc,
hinh (c)

Thir tai dong bo

PL

Thi tai hai phan

Q@ 0,5PL 4—@—» 0,5PL
PL c)

b)
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Phu luc A.15

Cac kiéu méc treo - cac kich thwée chinh phai do kiém tra

A
Y
<_

My
)

Méc treo don c6 khuyén treo

»la
>

Méc treo don c6 truc treo méc

A

Méc treo don c6 mét xoay

g \
—>
_ y
—> : <—
Khoang cach
gitta 2 tdm \/
danh d&u |
&N ,

Moc treo kép
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Phu luc A.16
Tiéu chuan loai bé mat xoay

Dan 2 Ly , x 1.z
Hang muc . 9 . Tiéu chuan loai bé Hwéng dan kiem tra
khuyet tat
1. Than mét | Biéndang | Bét ki bién dang nao Phai kiém tra sy bién dang ctia mét xoay
xoay s0 v&i hinh dang ban dau.

2. Than mat | Hao mon B4t ki hao mon nao vwot | Phai kiém tra sw hao mon so véi kich

xoay qua 5% kich thwéc ban | thuwéc ban dau.
dau
3. Than mat | Nut Bat ki vét nirt ndo Phai tién hanh kiém tra bang méat thuéng
xoay dé phat hién vét nit. Néu phat hién duwoc

vét nirt thi phai kiém tra lai theo quy trinh
kiém tra bang bot tir.

4. Than mat | Vét cat, Bat ki vét c&t, mé& hoac | Phai tién hanh kiém tra b& mé&t mat xoay
xoay mé, ranh ranh nao anh hwéng dén | dé phat hién cac vét cat, mé, ranh.
an toan ctia mat xoay.

Tai trong thir (PL): Chu thich:
Khi SWL<25t:PL =2 x SWL (tén). Phéi kiém tra céc chi tiét cia mat xoay
bang phuong phép ther khéng pha hay

179



QCVN 22: 2018/BGTVT

Phu luc A.17

Tiéu chuan loai bé tiang do va vit kéo

do

than tdng do khéng thang
hodc can tr& chuyén dong
cta phan c6 ren.

Dan N x 2
Hang muc " g . Tiéu chuan loai bé Hwéng dan kiem tra
khuyet tat
1. Than tang Bién dang B4t ki bién dang nao lam | Phai kiém tra dé phat hién bat ki sw

bién dang co khi nao hoac sy khéng
thang cla than tang do.

2. Than tang Nt Bat ki vét nivt ndo Phai kiém tra bang mét thuong dé
do phat hién cac vét nit dac biét & khu
vwc ¢6 ren. Néu phat hién dwoc vét
nGt thi phai kiém tra lai theo quy trinh
kiém tra bang bot tir.
3. Than tang Hao mon hodc | B4t ki hao mon hodc hw | Phai tién hanh kiém tra phan cé ren
do hw héng héng nao cta phan co ren. | trén truc tang do bdng mét thwong dé
phat hién d0 hao mon hoac hw héng
ren.
4. Dau tang do | Bién dang Bat ki bién dang nao lam | Phai tién hanh kiém tra tirng dau tang
dau tang do khéng thang do mot dé phéat hién bién dang hoac
khong thang.
5. Pau tang do | Nt Bat ki vét nrt nao Phai kiém tra tirng dau tang do bang

mat thwong dé phat hién vét nit. Néu
phat _hién dwoc vét nit thi phai kiém
tra lai theo quy trinh kiém tra bang bot
tw.

6. Pau tang do

Hao mon hodc

Bat ki hao mon ho&c héng

Phai kiém tra ren cla dau ting do dé

kiém duyét y.

héng ren. ren nao. phat hién hw héng hay mon.
7. Than va dau | Stra chira, Bét ki sy thay déi hodc stra | Phai kiém tra than va dau tang do dé
tang do thay ddi chiva ndo khéng dwoc Dang | phat hién béat ki sw thay déi hoac stra

chira nao khdong dwoc Dang kiém
duyét y.

8. Than va dau
tang do

Kich thwdc sai
tiéu chuan.

B4t ki sy khai thac nao cua
hang muc so v@i kich thuéc
tiéu chuan theo SWL da
dong.

Phai kiém tra kich thwéc than va dau
tang do dé so sanh v&i kich thuéc tiéu
chuén theo tai trong lam viéc an toan
da déng.
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Tai trong ther (PL):
- Vit kéo:
+ Khi SWL <25 £ PL =1,5 SWL;
+ Khi SWL > 25 . PL = 1,2 SWL.
- Tang do:

PL = 2 x SWL (t4n).
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Phu luc A.18

Tiéu chuéan loai bé cac kep hang tdm va dam

Dan 2 - > P = =R
Hang muc S . 9 . Tiéu chuan loai bé Hwéng dan kiem tra
khuyet tat

1. Diém Mon, bién Bét ki dang khuyét tat nao 1am | Bién dang c6 thé biéu hién do sw
chiu tai dang, gi anh huwéng dén sy lam viéc | qua tai. Can cdm st dung va téng
(diém ém cula thiét bi. kiém tra lai toan bd.
treo)

2. Thiét bi Chiing hodc | B4t ki dang khuyét tat nao 1am
khoa qué chat anh huwéng dén sy lam viéc

ém cua thiét bj.

3. Bé& mat Mon Mon qué gi6i han cho phép. Phai duy tri bé mat tiéu chuan trén
cam kep tAt c& cac bé mat kep.

4. Budng Nt Bét ki vét nit nao. Phai kiém tra bang mét thwong cac
han va két dwong han va két cadu chinh dé
c4u chinh phat hién vét nit. Néu phat hién vét

n&t thi phai kiém tra lai theo quy
trinh kiém tra bang bot .

5. Céc 16 Mon, gian Mon hoac gian dai qua gioi
chét dai han.

6. Méa kep Chat hodc rit | B4t ki khuyét tat nao 1am anh | Phai kiém tra sy lam viéc tron cla
va mat quéa murec. hwéng dén sy lam viéc ém | makep va méat xoay.
xoay cla thiét bi.

Tai trong thir (PL):

-Khi SWL<25t: PL =2 x SWL (tin).

-Khi SWL > 25t : PL = (1,22 x SWL) + 20 (t4n).
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Phu luc A.19
Tiéu chuan loai bé dadm nang hang, khung nang hang

Dan 2 C . A x 1.z
Hang muc T 9 . Tiéu chuan loai bé Hwéng dan kiem tra
khuyet tat
1. D&m Bién dang Bat ki sy bién dang, uén | Phai kiém tra trén toan bo chiéu dai
ho&c xoén ndo ctia dam. | dam dé& phat hién bién dang, uébn
hodc xoan dam.
2. Dam Nt Bat ki vét nrt ndo Phai kiém tra bdng mét thwong tinh

trang cGa vat liéu dam. Phai kiém tra
cac vi tri treo va cac méi han chiu
lwc dé& phat hién vét nit theo quy
trinh kiém tra bang bot tu.

3. Ngat cudi | Thiéu hoac bién | Néu thiéu hoac bién dang | Phai kiém tra ddm nang hang xem
dang ngét cubi - | ngét cudi thi phai dirng st | c6 du va thod man cac yéu ciu ki
dung cho dén khi sta | thuat cGa ngat cubi khong.

chira ho&c lap du.

4. biémtreo | Thiéu hoac bu | Loai bd khi thiéu bat ki | Kiém tra sy diy da cua cac buléng

Ibng lien  két | mot bu léng nao. lién két.
thiéu
5.Diém treo | N&t dwong han | Bét ki vét nit nao. Néu hang muc dwoc lién két han thi

phai kiém tra vét nét dwong han
theo quy trinh kiém tra bang bt tw.

Tai trong ther (PL):
- KhiSWL<25t:PL=2x SWL (tan).

- Khi SWL > 25t : PL = (1,22 x SWL) + 20 (tan).
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Phu luc A.20
Tiéu chuan loai bé méc treo c6 mat xoay, khuyén treo va truc

Dang n 2 I
Hang muc R Tiéu chuan loai bé
khuyet tat
1. Than méc Mon/gi DPéi v&i ving A, néu bi mon qua 10% chiéu day ban dau
thi phai loai bd.
Déi v&i vung B, néu bi mon qué 5% chiéu day ban dau thi
phai loai bd.
(xem Phu luc 9.1)
2. Than méc Xoan Bét ky sw xodn nao.
3. Khuyén treo ho&c Bién dang Bét ki sy bién dang nao cla khuyén treo hodc mat xoay
mat xoay déu phai loai bd
4. Truc méc Mon/gi Bat ki sw hao mon nao Ién hon 5% dwdng kinh ban dau
5. Than méc, ren vamani | Nit Bét ki c6 vét nirt nao déu bi loai bo.
6.E cu cua truc treo méc Mon/gi Néu duwdng kinh dinh ren bi mon 5% so véi dwong kinh
ban dau thi phai loai b.
7. Chét Mon/gi Néu chét bi mon 5% so véi dwong kinh ban dau thi phai

loai bo.

8. Céc bat cap

Hw héng chung

Phai xac dinh 1a coc bét cap khéng co bat ki mét dau hiéu
hw héng nao thi mé&i dwgce st dung.

9. Thanh chéng tudt cap.

Phai xac dinh thanh chéng tuét cap khong cé bat ki mot
déu hiéu hw héng nao. Néu khéng ¢é thanh nay thi phai
ghi rd vao hé so. Néu thiéu thanh nay thiphai loai bd ho&c
stra chira.
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Phu luc A.21
Hwéng dan kiém tra moc treo c6 mat xoay, khuyén treo va truc

Phai kiém tra bang mat thuwéng than méc dé phat hién sw hao mon hoac gi. Bat ki
sw phat hién nao vé hao mon hodc gi déu phai dwoc ghi chép lai cling véi sy danh
gia vé do sau, rong.

Phai kiém tra bdng mét thworng than méc dé phat hién sw bién dang xoan.

Phai do khoang cach mé& miéng cia méc “t” qua khodng cach nhé nhat cta né va
so sanh v&i khodng cach ban dau. Viéc mé rdng clia miéng moc do mon, bién dang
hoac gi phai dwgc ghi chép lai vao bién ban.

Bét ki vét cat, ranh, khia déu phai dwoc mai hét. Phai tranh viéc lam tang nhiét do
qua I&n va lam thay dbi tiét dién cia chi tiét. Moi cong viéc stra chiva déu phai dwoc
ghi chép vao bién ban kiém tra.

Phai kiém tra chiéu sau clha cac vét nit. Néu chiéu sau cta vét nit nhé hon chiéu
sau cho phép do hao mon thi dwoc phép mai vét nirt véi sy déng y ctia Dang kiém.
Néu chiéu sau cta vét nit Idn hon chiéu sau cho phép do hao mon thi phai loai b.

Phai tién hanh kiém tra bang bot tr hodc phwong phap khéng pha huy khac theo
quyét dinh ctia Bang kiém.

Phai do va lap sb liéu duwdng kinh 16 nhat va nhd nhét cla truc treo méc tai vi tri co
ren va khéng c6 ren. Néu phat hién-hao mon hoac gi thi phai ghi lai vao bién ban.
Hao mon cho phép I&n nhat ctia dwong kinh dinh ren 1a 5% so véi dwéng kinh ban
dau.

"Sw hw héng" bao gébm hw héng co khi, gi hodc mon qua gidi han cho phép, bién
dang hoac hoat déng khong tron tru.

Chu thich:

Néu cac moc ¢c6 é cu dwoc han vao truc treo mac thi phai loai bd sau 2 nam st dung.
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Phu luc A.22
Phwong phap bat coc cap chuan

Budc 1:
Bat coc cap thit nhat tai vi tri dau cap. Phan U cong
quay vé phia dau cép. Xiét chat é cu.

FRAY P RPN ’,"-'.
RN .! [ ] I‘III'I'ﬂ::E.“‘“@.‘-g

Budc 2:

B4t coc cap thir 2, cang gan khuyén cap cang tét.
Phan U cong quay vé phia dau cap. Xiét nhe é cu,
khong dudc xiét chat.

Buéc 3:

B4t coc cap con lai. Khoang cach gilra cac coc cap
cach déu nhau so véi hai céc cap dau.

i 28500. | 9000, | 08
m-l:ltt|':|u!|!||"'-

Budc 4:
Kéo cap va xiét chat tat ca cac coc cap theo dung
moémen xoan quy dinh.

Budc 5: . |

Kiém tra lai mdmen xoan & cu sau khi cap treo moc
dugc dua vao si dung.

= ) —
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Phu luc A.23
Cac moc c6 mat xoay hoac khuyén treo hoic truc treo

) Cac vung kiém tra méc treo
Moc cé khuyén treo Moc cd mat xoay  Moc ¢b truc treo
Kiém tra sumon
va bién dang
Kiém tra vét nit
/. va xodn

Kiém tra hién tugng
"md& miéng" méc

Kiém tra su' hao mon
va vét n(t

Phan quay clia mat xoay

A
| \ 213
| A

~_

Vung B

& Truc treo—
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Phu luc A.24
Hang muc kiém tra cum puly don treo méc c6 6 d& xoay
(Dung theo hwéng dan cta Phu luc A.25 va A.26)

1. O d& bi xoay: Kiém tra 6 bi hoat dong tron tru.

2. Thanh chéng tuét cap: Kiém tra phat hién sy hw héng.

3. Phai loai bd hoac stra chira méc treo thiéu thanh chéng tuét cap.

4. Thiét bi an toan: Phai cé du cac thiét bi an toan & trang thai hoat déng tét.
Chu thich:
Khi I&p rap lai dau twdo cua day cdp cé 6 ném cdp thi phai:

1. Xiét lai céc bét cap nhuw hinh vé néu trong Phu luc A.22, hodc

2. Dé dau cap tw do cé chiéu dai ttr 150 - 225 mm.
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Phu luc A.25
Hwéng dan kiém tra cum puly don treo méc cé 6 d& xoay

Phai kiém tra than moc dé phat hién mon hodc gi. Néu phét hién thdy mon hoac gi
thi phai ghi chép lai vao bién ban.

Phai kiém tra bang mét thuwéng than moc dé phat hién bién dang xoan.

Phai do khoang cach m& miéng ctia méc "t" qua khodng cach nhé nhét cta né va
so sanh v&i khoang cach ban diu. Viec mé réng ctia miéng moéc do mon, bién
dang hoac gi phai dwoc ghi chép lai vao bién ban.

Phai'mai nh&n cac vét xwde, vét cat. Lwu y tranh xay ra hién twong qué nhiét va
thay ddi nhiéu tiét dién cda chi tiét. Moi cdng viéc sra chiva déu phai dwoc ghi
chép lai'vao bién ban.

Phai kiém tra do siu cua cac vét nit. Néu chiéu sau ctia né nhé hon pham vi hao
mon cho phép thi phai mai dén day vét nit, véi sw déng y cia Bang kiém. Néu
chiéu sau cta né 1én-hon pham vi hao mén cho phép thi phai loai bd.

Phai tién hanh kiém tra bang bot tir hodc cac phwong phap kiém tra khéng pha
huy khac theo quyét dinh ctia Bang kiém.

Phai do va ghi chép dwdng kinh I&n nhat va nhd nhat cta vi tri ¢6 ren va vj tri
khong c6 ren. Néu c6 hién twong mon hoac gi thi phai ghi chép lai vao bién ban.
Hao mon cho phép I&n nhét ctia dwdng kinh dinh ren 1a 5% so véi dwong kinh
ban dau.

Phai tién hanh kiém tra va ddm bao rang vi m& da dwoc 1&p va hoat dong khéng
bi tdc nghén. Phai do va ghi chép vao bién ban chiéu day ctia ma pu ly.

Phai do va ghi dwong kinh I&n nhéat va nhé nhat cda truc pu ly.

Phai tién hanh kiém tra bang bot tr méa pu ly va chét xoay.

Phai kiém tra 6 bi d& xoay bang mét thuwerng dé phat hién hw héng.

"Sw hw héng" bao gdbm ca hw hdng co khi, bién dang hoac hoat ddong khéng tron
tru.

"Thiét bi an toan" bao gbm ca chét ché, bu 1dng, dai bc... dung dé lién két toan bo
cum pu ly treo méc. Tat ca cac truc déu phai cé chiéu dai phu hop va néu can
thiét phai c6 bac 16t d& chéng mai mon.

Cha thich:

Trong moi trwd'ng hop, khéng dwoc phép mai vat liéu quéa gi¢i han hao mon cho
phép.
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Phu luc A.26
Cum puly don treo méc c6 6 d& xoay

& dd xoay

Truc Puly va é cu

Tam chiu luc

Moc treo

TRUC PULY

=

Truc c6 vau Truc cé vau va chét ché

o —— - g

[huc c6é dau tron va chét ché Truc c6 dau va & cu sau canh
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Phu luc A.27

Tiéu chuan loai bé cum puly treo méc

Hang muc khlzsgtgtét Tiéu chuan loai bé

1. Than méc Mon / Gi Déi v&i vung A, néu mon qua 10% chiéu day ban dau thi phai
loai bé.
Déi véi ving B, néu mon qué 5% chiéu day ban dau thi phai loai bé.
(xem Phu luc A.13)

2. Truc ngang Mon / Gi Néu bi mon quéa 5% dwéng kinh ban dau thi phai loai ba.

3. Than méc Xoan Bat ky sw x0&n nao theo truc méc déu phai loai bd.

4. Miéng méc Bién dang Bat ki “Sw mé& miéng méc” nao do dwoc déu phai loai bd

5. Truc méc Mon / Gi Bat ki sy hao mon dwdng kinh ndo qua 5% dwong kinh ban dau

déu bi loai bd.

6. Than méc hoac

Hw héng co khi

B4t ky sw hw hdng nao anh huéng dén d6 an toan.

truc ngang
7. Than méc, Nt Néu xuét hién bat ki vét nirt nao déu phai loai bo.
truc ngang
8. Ren truc / Pai 6¢c | Mon / Gi Néu ren bi mdn qué 5% chiéu cao ren ban dau thi phai loai bd.
9. Truc puly Mon / Gi Néu bi mdn quéa 5% dwdng kinh ban dau thi phai loai bd.
10. 6 bi d& va Mon / Bién dang | B4t ki d4u hiéu khac thuwdéng vé mon hodc bién dang déu dwoc
ma ni xoay thay thé
11.Puly Mon /Hw héng | Bét ki ddu hiéu khac thuwéng nao nhw vét 1&n cia cap trén pu ly
co khi déu duoc thay thé (Xem hinh vé trang sau)
12. Mapuly Mon / Gi, hw Néu bi mon qua 5% chiéu day & bat ki vi tri ndo ciing phai loai bd.
héng co khi
13. Bu léng N6i chung Néu bi mon qua 5% dudng kinh & bat ki vi tri nao cling phai loai
bé.
14. Thanh chéng N6i chung Khong duwoc c6 dau hiéu hw héng nao. Néu khdng cé thanh
tudt cap. chéng tudt cap thi phai loai bé hoac stra chiva.
15. Thiét bj an toan | Néi chung T4t ca cac thiét bi an toan phai c6 day du va & trang thai tét.
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Ba trwong hop mai mon khéng binh thwéong cua ranh puly

dh

Chu thich:

(a) Mai mon déi xirng trén ca 2 mét cda ranh: truong hop ndy thuong la do
ban kinh caa ranh puly nhd, nhung cling cé thé do gdc xién cia day cap
qua lon;

(b) Mai mon dbi xirng tap trung nhiéu vao day ranh puly: théng thudng
trrong hop nay la do ban kinh cta ranh puly qua Ién;

(c) Mai mon khéng dbi xirng trén mdt mat: thuong xay ra khi méa treo cia
puly khéng duorc tw do, puly khéng duoc dat tw do trong mét phdng duoc
tao bi 2 chiéu cta day (trong truong hop khéng cé méat xoay). Trong
trong hop nay, ma treo cua puly phai duoc kiém tra ky.
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Phu luc A.28

Hwéng dan kiém tra cum puly treo méc

Phai kiém tra than méc bang méat thwerng dé phat hién mon hoéac gi. Néu phat
hién sw mon hodc gi thi phai ghi chép lai véi mic d6 danh gia vé chiéu
sau/réng.

Phai kiém tra than moéc bang mét thuworng dé phat hién sw xoan maéc.

Phai do khoang cach mé miéng ciia méc "t" qua khoang cach nhé nhét cta né
va so sanh vai khoang cach ban diu. Viéc mé réng ctia miéng méc do mon,
bién dang hodc gi phai dwoc ghi chép lai vao bién ban.

Bét ki dau hiéu vét nirt nao déu phai do chiéu sau cta n6. Néu chiéu sau vét
n&t nhd hon dd hao mon cho phép theo kich thuwdc twong rng thi phai mai
sach vét nit cho dén day, véi sw déng y ctia Pang kiém. Néu chiéu sau vét
nt Ién hon dé hao mon cho phép thi phai loai bé.

Phai mai sach bat ki vét cat, ranh khia nao. Can phai than trong dé tranh tinh
trang qué nhiét va phai tién hanh mai nghiéng dé tranh gay bién dbi lon tiét
dién cta chi tiét mai. Moi cong viéc stra chira phai dwoc ghi vao bién ban.

Phai do dac duwéng kinh1én nhat va nhé nhéat cta ca hai vi tri truc ¢ ren va
khéng c6 ren rdi ghi vao bién ban. B6 mon cua ren dwoc tinh téi da 1a 5%
chiéu cao ren ban dau.

Phai kiém tra 6 bi d& dé phat hién bién dang hodc hao mon qué gi¢i han cho
phép. Phai kiém tra hé thdng bdi tron dadm bao 1am viéc binh thuwéng va cac vi
m& phai & trang thai théng.

Phai kiém tra puly & trang thai quay tron trwdc khi thdo. Phai kiém tra cac mép
va day ranh puly dé& phat hién cac mai mon khac thuwéng.

Céac ma puly, vong cach ly, tAm giang phai dwoc kiém tra hao mon chiéu day
do mén, gi hodc hw héng co khi. Chiéu day I&n nhéat va nhé nhét ctia méi hang
muc phai dwoc do va ghi chép lai.

"Hw héng" bao gdm ca hw héng co khi, bién dang hoac hoat ddong khdng binh
thwong.

"Thiét bi an toan" bao gdm chét ché, bu 16ng, dai éc... dung dé lién két toan bo
cum puly treo méc vé&i nhau. Tt ca cac truc déu phai cé chiéu dai phu hop va
néu can thiét phai cé bac 16t d& chéng mai mon.

Chu thich:

Trong moi trieoong hop, khéng dwgc phép mai vat liéu vwot qua giéi han hao
mon cho phép.
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Phu luc A.29
BO GIAO THONG VAN TAl

QUY TRINH KIEM DINH AN TOAN
KY THUAT PHUONG TIEN, THIET B| XEP DO’
QTKD: 01-2018/BGTVT

HA NOI — 2018
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_ QUY TRINH KIEM DINH AN TOAN
KY THUAT PHUONG TIEN, THIET Bl XEP DO

1. PHAM VI VA BOI TUQONG AP DUNG
1.1. Pham vi ap dung

Quy trinh kiém dinh an toan ky thuat nay &p dung dé kiém dinh lan du, chu ky va
bat thuwdng dbéi véi phwong tién, thiét bi xép d& (“phwong tién, thiét bi xép d&” sau day
trong quy trinh nay viét tat la “thiét bi”) thuéc danh muc céc loai may, thiét bi, vat tw cé
yéu cau nghiém ngat vé an toan, vé sinh lao dong do B Giao théng van tai quan ly. Cac
thiét bibao gébm: can truc, ciu truc, cdng truc, ban cong truc, truc cap, pa lang, xe toi, xe
nang, bua déng coc ...

Quy trinh nay khéng ap dung cho céac loai thiét bi str dung trén tau bién, phwong
tién thay noi dia va céng trinh bién.

Can clr vao quy trinh nay, cac t6 chirc kiém dinh an toan ky thuat ap dung tryc tiép
hodc xay dwng quy trinh cu-thé, chi tiét cho tirng dang, loai thiét bi nhuwng khdng dwoc
trai véi quy dinh cda quy trinh nay.

1.2. Bbi twong &p dung

- Cac t6 chirc, ca nhan s& hivu, guan Iy, st dung thiét bi néu tai Myc 1.1 cta quy
trinh nay (sau day goi tat la co sé);

- C4c t6 chirc hoat ddng kiém dinh ky thuat an toan lao déng.
2. TAI LIEU VIEN DAN

TCVN 5179: 1990 — May nang ha - Yéu cau thd thiy lyc vé an toan.
3. THUAT NG(?, PINH NGHIA

Quy trinh nay str dung cac thuat ngtr, dinh nghia trong tai liéu vién dan néu trén va
mot sb thuat ngtr, dinh nghta trong quy trinh nay duwoc hiéu nhuw sau:

3.1. Kiém dinh lan dau:

La hoat dong danh gia tinh trang an toan ky thuat cua thiét bi theo quy chuan ky
thuat, tiéu chuan ky thuat trwéc khi dwa vao st dung lan dau.

3.2. Kiém dinh chu ky:

La hoat dong danh gia tinh trang an toan ky thuat cua thiét bi theo quy chuan ky
thuat, tiéu chuan ky thuat khi hét thdi han cha 1an kiém dinh truéec.

3.3. Kiém dinh bét thuong:

La hoat déng danh gid tinh trang an toan ky thuat thiét bi theo quy chuan ky thuat,
tiéu chuan ky thuat khi:
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- Sau khi hoan cai, phuc hdi, stra chira c6 anh hwdng tdi tinh trang an toan ky thuat
cua thiét bi;

- Sau khi thao roi thiét bi chuyén dén 13p dat & vi tri moi;
- Khi c6 yéu cau cta co s& sir dung hodc co quan c6 thAm quyeén.
4. CAC BUOG'C KIEM PINH
Khi kiém dinh an toan ky thuat phai lan lwot tién hanh theo cac budc sau:
- Kiém tra hd so ky thuat, hd so kiém dinh va cac gidy chirng nhan lién quan:;
- Kiém tra ky thuat bén ngoai;
- Kiém tra ky thuat - Thor khéng tai:
- C4c ché do thir tai - Phwong phéap thr;
- Xt ly két qua kiém dinh.

Lwu y: Cac bwac kiém tra tiép theo chi dwoc tién hanh khi két qua kiém tra & budc
trwdc d6 dat yéu cau.

5. PIEU KIEN KIEM PINH

Khi tién hanh kiém dinh phai dam bao cac diéu kién sau day:
5.1. Thiét bj phai & trang thai s&n sang dwa vao kiém dinh.
5.2. H6 so ky thuat cha thiét bi phai day du.

5.3. C4c yéu td6 moi trudng, thoi tiét trong diéu kién khéng 1am anh hwéng téi két qua
kiém dinh.

5.4. C4c diéu kién vé an toan vé sinh lao déng phai dap ing dé van hanh thiét bi.
6. CHUAN B| KIEM DINH

6.1. Trwdc khi tién hanh kiém dinh thiét bi, t6 chirc kiém dinh va co' s& phai phdi hop,
thong nhat ké hoach kiém dinh, chuan bi cac dieu kién phuc vu kiém dinh.

6.2. Kiém tra ho so ky thuat, hd so kiém dinh va céc gidy chirng nhan lién quan:
Can c vao cac dang kiém dinh dé kiém tra, xem xét cac hd so sau:
6.2.1. Ddi vai thiét bi kiém dinh 1an dau:

6.2.1.1 Gidy chirng nhan chét lwong an toan ky thuat thiét bi nhap khiu theo mau Phu
luc V Théng tw s6é 35/2011/TT-BGTVT hoadc Gidy chirng nhan chét lwong an toan ky
thuat thiét bi san xuét, hoan cai theo mau Phu luc VIl Théng tw sb 35/2011/TT-BGTVT
ho&c gidy chirng nhan két qua kiém dinh theo mau Phu luc Id Nghi dinh s6 44/2016/ND-
CP trong trwéng hop chuyén ddi té chire kiém dinh thiét bi.

6.2.1.2 HO so ky thuat clia thiét bi dwoc tb chirc, ca nhan ¢ tw cach phap nhan 1ap doi
v&i nhirng thiét bi dang s dung khéng cé cac giay chirng nhan theo quy dinh tai 6.2.1.1.
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6.2.2. Bbi véi thiét bi kiém dinh chu Ky:
- H6 so ky thuat cua thiét bj

- Gidy chirng nhan két qua kiém dinh va Bién ban kiém dinh thiét bi cta lan kiém
dinh truéec.

- H6 so vé quan ly str dung: cac két qua kiém tra dién tré ndi dat bao vé, van hanh,
bado duéng; C4c bién ban thanh tra, kiém tra (néu co).

6.2.3. Déi voi thiét bi kidm dinh bat thuong:

- Gidy chirng nhan tham dinh thiét ké theo mau Phuy lyc Il Thong tw s6 35/2011/TT-
BGTVT va Giay chirng nhan chat lwgng an toan ky thuat thiét b san xuat, hoan céi theo
mau Phu luc VIl Thong tw s6 35/2011/TT-BGTVT, néeu thiét bi c6 hoan cai, phuc hoi, stra
chira.

- HO so ky thuat clia thiét bi va gidy chirng nhan két qua kiém dinh va bién ban kiém
dinh thiét bi cta lan kiém dinh trwdc.

6.3. Chuan bi day di cac thiét bi kiém dinh phu hop dé phuc vu qua trinh kiém dinh.

6.4. Xay dung va thong nhat thuc hién cac bién phap dam bao an toan voi co s& tredc
khi kiem dinh. Trang bi day dd dung cu, phuong tién bao vé ca nhan, dam bao an toan
trong qué trinh kiém dinh.

7. TIEN HANH KIEM PINH
Khi tién hanh kiém dinh phai thwe hién theo trinh tw sau:
7.1. Kiém tra ky thuat bén ngoai:

7.1.1. Kiém tra vi tri mat bang dat thiét bi, hang rao bao vé, cac khoang céch, cac
chwéng ngai vat can lwu y trong subt qua trinh tién hanh kiém dinh.

7.1.2. Kiém tra sy phi hop, dong b clia cac bd phan, chi tiét thiét bi so voi hd so ky
thuat, hd so kiém dinh.

7.1.3. Xem xét lan Iwot va toan bd cac co cau, bd phan cua thiét bi, dac biét chu trong
den tinh trang cac bd phan va chi tiét sau:

- Két cau kim loai ctia thiét bi nang: kiém tra cac két cau kim loai chju lwc, mbi ghép
buldbng cia mam quay véi khung co s& hoac chan dé (thwc hién theo phu luc A.6 trong
QCVN 22: 2018/BGTVT).

- Méc va céc chi tiét cta 6 moc (kiém tra va danh gia theo phu luc A.13, A.20, A.21
trong QCVN 22: 2018/BGTVT).

- Cép va cac bd phan cb dinh céap (theo quy dinh cta nha ché tao hodc Phu luc
A.10 trong QCVN 22: 2018/BGTVT).

- Céc puly, truc va céc chi tiét ¢ dinh truc puly (Phu luc A.24, A.25, A.27, A.28
trong QCVN 22: 2018/BGTVT).

- Céc thiét bi an toan (Han ché qué tai; han ché chiéu cao nang, ha; han ché nang
ha can, han che ra vao can).
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- C4c co céu phanh.

banh gla két qua dat yéu cau khi khong phat hién cac hw hong, khuyet tat lam anh
hwéng dén cac co ciu, chi tiét, bd phan cda thiét bi va dap rng cac yéu cau trén.

7.2. Kiém tra ky thuat - Thir khong tai:

7.2.1. Tién hanh thir khdng tai cac co' cau va hé thdng, tuan theo muc 3.3.2 trong QCVN
22: 2018/BGTVT, bao gom:

- Co cau nang ha mac, nang ha can, ra vao can, co cau quay, co cau chan chong,
co cau di chuyen thiét bi, di chuyén xe con.

- C4c thiét bi an toan: khdng ché nang ha moc, khdng ché nang ha can, hé thong
han ché qua tai tai cac vi tri (néu co), chi bao tam v&i va tai trong twong ng.

- Phanh, ham ctia cac co céu.
- C4c thiét bi diéu khién, chiéu sang, tin hiéu, am hiéu.
- C4c hoat doéng thir trén dwec thwe hién khong it hon 03 lan.

banh gia: Két qua dat yéu cau khi cac co cau va thiét bi an toan ctia thiét bi khi th
hoat dong tot, dung théng so va tinh nang thiet ke.

7.3. Céac ché do thwr tai - Phwong phap thi:

7.3.1. Thir tai tinh:
- Tai trong thir: theo quy dinh tai Bang Ill.1 trong QCVN 22: 2018/BGTVT.
- Thir tai tinh tuan theo quy dinh 3.3.2.4 trong QCVN 22: 2018/BGTVT.

- Treo tai 1an lwot tai hai vi tri ¢6 tdm véi I¢n nhat va tdm véi Ién nhét twong tng
v&i strc nang I&én nhat cho phép theo dac tinh tai cua can truc.

- Treo tai lan lwot tai hai vi tri & gitra khdu do va dau mat cdng xén (néu cd) dbi voi
cau tryc va cong truc.

- Tai th&r di v&i xe nang: tuan theo quy dinh 3.3.3 trong QCVN 22: 2018/BGTVT.

banh gia: két qua dat yéu cau khi trong 10 pht treo tai, tai khong bi tut, thiét bi
khong cé vet nirt, khdng c6 bien dang vinh ctru hoac cac hw héng khac.

7.3.2. Thtr tai dong:
- Tai trong tha: theo quy dinh tai Bang I1l.1 trong QCVN 22: 2018/BGTVT.
- Thir tai déng tuan theo quy dinh 3.3.2.5 trong QCVN 22: 2018/BGTVT.

- Cho tlrng co céu hoat dong véi tai thir trén moc, hoat dong trén toan pham vi lam
viéc cula thiét bi.

- C4c hoat déng thir trén dwoc thwe hién khong it hon 03 1an.

- Tai th&r dbi v&i xe nang: tuan theo quy dinh 3.3.3 trong QCVN 22: 2018/BGTVT.
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banh gia: Két qua dat yéu cau khi trong qua trinh thir tai khong troi, cac co cau va
bé phan cua thiét bj khéng c6 vét nit, khdng cé bién dang vinh clru hoac cac hv héng
khac.

- Khi nang tai, kiém tra sw hoat déng cla hé théng han ché qua tai (néu co) tai cac
vi tri nay Thiét bi khdng ché qua tai phai ngan chan dworc cac co cau tiép tuc hoat déng
vuot qua gidi han an toan cda thiét bj va chi cho phép cac co cau dé hoat déng theo
chiéu nguoc lai dé dwa tai vé trang thai an toan hon.

8. XU’ LY KET QUA KIEM DINH

8.1. Lap bién ban kiém dinh v&i day da nodi dung theo mau quy dinh tai phu luc quy trinh
nay.
8.2. Théng qua bién ban kiém dinh:

Thanh phan tham gia théng qua bién ban kiém dinh bat budc tdi thiéu phai cé cac
thanh vién sau:

- Dai dién cos& hoac ngudi dugc co sé Gy quyén;
- Kiém dinh vién thwc hién viéc kiém dinh.

Khi bjén ban duwgc théng qua, kiém dinh vién, dai dién co s& hoac ngudi dwoc co
s@ Uy quyen cung ky va dong dau (néu co) vao bién ban. Bién ban kiém dinh duoc lap
thanh hai (02) ban, moéi bén cé trach nhiém lwu gitr 01 ban.

8.3. Dan tem kiém dinh: Khi két qua kiém dinh thiét bi dat yéu cau an toan ky thuat, kiém
dinh vién dan tem kiém dinh cho thiét bi. Tem kiém dinh dwoc dan & vi tri dé quan sat.

8.4. Cap gidy Chirng nhan két qua kiém dinh:

8.4.1. Khi thiét bi co két qua kiém dinh dat yéu cau an toan k§ thuat, t6 chirc kiém dinh
cap giay chirng nhan két qua kiém dinh cho thiét bi v&i thdi han theo quy dinh tai Théng
tw s0 35/2011/TT-BGTVT.

8.4.2. Khi thiét bi c6 két qua kiém dinh khéng dat cac yéu cau thi chi thwe hién cac budc
néu tai muc 8.1, 8.2 va chi cap cho co sé& bién ban kiém dinh, trong d6 phai ghi rd ly do
thiét bi khdng dat yéu cau kiém dinh, kién nghi co s& phai khac phuc va thoi han thue
hién cac kién nghi d; néu co s& khong khac phuc cac kién nghi thi gvi bién ban kiém
dinh va théng béo vé co quan quan ly nha nwéc vé lao dong dia phwong noi l&p dat, st
dung thiét bi.

9. THO'T HAN KIEM DINH

9.1. Thoi han kiém dinh chu ky thiét bi tuan theo quy dinh tai 3.3.2.2 trong QCVN 22:
2018/BGTVT.

9.2. Trwdng hop co s& yéu cau vé thdi han kiém dinh ngan hon thi thuc hién theo dé
nghi clia co’ so.

9.3. Khi rat ngan thdi han kiém dinh, kiém dinh vién phai néu rd ly do trong bién ban kiém
dinh.
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(Co quan quan ly cap trén) CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
(Tén té chire kiém dinh) Poc lap - Tw do - Hanh phuc
S6: ... [od...... S

BIEN BAN KIEM DINH THIET BJ

Loai hinh kiém dinh: Ngay kiém dinh:

Dia diém kiém dinh:

Tén thiét bi: Sé quan Iy:

Nhan hiéu, ma hiéu thiét bi: Nam, nwéc san xuét:
Noi l&p dat: Sé ché tao:

Chu sé hivu:

Dia chi:

THONG SO KY THUAT CO BAN

KET QUA KIEM TRA VA THW
TT No6i dung kiém tra Két luan
1 Két cAu kim loai: thanh can, thap cau, dam, khung, bé
2 Céc co ciu nang tai, nang can, quay, di chuyén
3 CAc chi tiét: puly, méc cau, quai ndi, 6 xoay méc céu, day cap va cac phu
kién
4  Heé théng chan chéng
Hé théng diéu khién
6  Thiét bi ngat gioi han: chiéu cao nang tai, ha tai, géc nang can, ha can,
ngat qua tai, kim chi tam v
7  Thiét bi bao hiéu: chudng, cdi... va thiét bi chiéu sang
8  Thi tai thiét bi

()]

Thiét bj da dwoc kiém tra, th&r phu hop véi Tiéu chuin/Quy chuén:

Két luan: ‘ ]
Han kiém dinh lan toi: Han kiém dinh dinh ky:
...... ngay.....thang......nam ....
Chu s& hiru hoac nguwei dai dién Kiém dinh vién

(Ky, ghi ré ho tén) (Ky, ghi r6 ho tén)
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Tam véi / Khau dé

Tai trong thw (Tan)

Tai trong lam viéc an
toan &rng v&i tam veéi

(m) Thie tinh Thirdong | / khéu do trong cot 1
] (Tan)

Anh nhan dang va th tai thiét bi (dinh kém):
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Phu luc A.30
BO GIAO THONG VAN TAl

QUY TRINH KIEM DINH AN TOAN
KY THUAT THANG MAY PIEN
QTKD: 02-2018/BGTVT

HA NOI — 2018
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QUY TRINH KIEM DINH AN TOAN
KY THUAT THANG MAY DIEN

1. PHAM VI VA bOI TUQONG AP DUNG
1.1. Pham vi ap dung

Quy trinh kiém dinh an toan ky thuat nay &p dung dé kiém dinh lan du, chu ky va
bat thwong dbi véi thang may dan déng dién loai I, I, Ill, IV phan loai theo TCVN 7628 :
2007 (sau day goi tat 1a thiét bi) thudc danh muc cac loai may, thiét bi, vat tw c6 yéu cau
nghiém ngat vé an toan, vé sinh lao dong do B Giao thédng van tai quan ly.

Quy trinh nay khéng ap dung cho thang may trén tau bién, phwong tién thay ndi dia
va cdng trinh bién. Khdéng ap dung cho mét sé trwdng hop dac biét nhw: thang may trong
moéi trudng dé chay nd, diéu kién khi hau khac nghiét, diéu kién dia chan, chuyén ché
hang héa nguy hiém, thang may loai V dwoc phan loai theo TCVN 7628:2007, thang may
c6 goc nghiéng cua ray dan hwéng so véi phwong thang dieng vwot qua 15°.

Can ct vao quy trinh nay, cac td chirc kiém dinh an toan ky thuat 4p dung truc tiép
ho&c xay dwng quy trinh cu thé, chi tiét cho tirng dang, loai thang may dién nhung khéng
dwoc trai v&i quy dinh caa quy trinh nay.

1.2. Bbi twong ap dung

- Cé4c tb chirc, ca nhan s& hiru, quan ly, si dung thang may dién néu tai Muc 1.1
cua quy trinh nay (sau day goi tat 1a co s&);

- C4c tb chirc hoat déng kiém dinh ky thuat an toan lao dong.
2. TAI LIEU VIEN DAN
- TCVN 6395:2008 - Thang may dién - yéu cau an toan vé cau tao va lap dat;

- TCVN 6904:2001 - Thang may dién - Phuong phap thir - Cac yéu cau an toan vé
céu tao va lap dat;

- TCVN 7628:2007 (ISO 4190) - L&p dat thang may;

- TCVN 5867: 2009 - Thang may, Cabin, dbi trong va ray dan huéng. Yéu cau an
toan;

- TCVN 9358: 2012 - L&p dat hé thdng ndi dat thiét bi cho cac cong trinh céng
nghiép — Yéu ciu chung;

- TCVN 9385: 2012 - Chdng sét cho cong trinh xay dwng - Huéng dan thiét ké,
kiém tra va bao tri hé thdng.

3. THUAT NG, DINH NGHIA

Quy trinh nay str dung cac thuét ngi, dinh nghta trong cac tai liéu vién dan néu trén
va mét so thuat ngr, dinh nghia trong quy trinh nay dwgc hieu nhw sau:

3.1. Kiém dinh lan dau:
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La hoat déng danh gia tinh trang an toan ky thuat cda thiét bi theo cac quy chuan ky
thuat, tiéu chuén ky thuat trwdc khi dwa vao st dung lan dau.

3.2. Kiém dinh chu ky:

La hoat déng danh gia tinh trang an toan ky thuat cda thiét bi theo cac quy chuan ky
thuat, tiéu chuan ky thuat khi hét théi han cda lan kiem dinh trwée.

3.3. Kiém dinh bét thudng:

La hoat ddng danh gia tinh trang an toan ky thuat thiét bi theo cac quy chuan kj
thuat, tiéu chuén ky thuat khi:

- Sau khi hoan cai, phuc hdi, stra chira c6 anh hwdng tdi tinh trang an toan ky thuat
cua thiét bi;

- Sau khi thao roi thiét bi chuyén dén 1ap dat & vi tri moi;
- Khi c6 yéu cau cta co s& sir dung hodc co quan c6 thAm quyeén.
4. CAC BUOG'C KIEM PINH
Khi kiém dinh an toan k§ thuat thiét bi phai 1an lwot tién hanh theo céc bwdc sau:
- Kiém tra hd so ky thuat, hd so kiém dinh va cac gidy chirng nhan lién quan:;
- Kiém tra ki thuat bén ngoai;
- Kiém tra ky thuat - Tht khéng tai:
- C4c ché d6 thiy tai - Phwong phéap thr;
- Xt ly két qua kiém dinh.

Lwu y: Cac bwac kiém tra tiép theo chi dwoc tién hanh khi két qua kiém tra & budc
trwdc d6 dat yéu cau.

5. PIEU KIEN KIEM PINH

Khi tién hanh kiém dinh phai ddm bao cac diéu kién sau day:
5.1. Thiét bj phai & trang thai s&n sang dwa vao kiém dinh.
5.2. H6 so ky thuat ca thiét bi phai day du.

5.3. Cac yéu to mdi trwong, thoi tiét trong diéu kién khong lam anh hwéng toi két qua
kiém dinh.

5.4. C4c diéu kién vé an toan vé sinh lao déng phai dap wng dé van hanh thiét bi.
6. CHUAN B| KIEM DINH

6.1. Trwdc khi tién hanh kiém dinh thiét bi, t6 chirc kiém dinh va co s& phai phdi hop,
thong nhat ké hoach kiém dinh, chuan bi cac dieu kién phuc vu kiém dinh.

6.2. Kiém tra hd so ky thuat, hd so kiém dinh:

Can c vao cac dang kiém dinh dé kiém tra, xem xét cac hd so sau:
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6.2.1. Bbi v&i thiét bi kiém dinh l1an dau:

6.2.1.1 Gidy ching nhan chét lwgng an toan ky thuat thiét bi nhap khiu theo mau Phu
luc V Théng tw sbé 35/2011/TT-BGTVT hoac Gidy chirng nhan chat lwong an toan ky
thuat thiét bi sadn xuét, hoan cai theo mau Phu luc VIl Théng tw sb 35/2011/TT-BGTVT
ho&c gidy chirng nhan két qua kiém dinh theo mau Phu luc Id Nghi dinh sé 44/2016/ND-
CP trong trwérng hop chuyén dbi té chirc kiém dinh thiét bi.

6.2.1.2 HO so ky thuat clia thiét bj dwoc t chirc, ca nhan co tw cach phap nhan 1ap doi
v&i nhirng thiét bi dang s dung khdng cé cac giay chirng nhan theo quy dinh tai 6.2.1.1.

- H6 so k¥ thuat caa thiét bi phai bao gom:

+Ma hiéu thang may; nam san xuat; sb tang hoat dong; tai trong lam viéc cho
phép va cac dac trung ky thuat chinh cia hé thong: thiét bi dieu khién, thiét bi an
toan, t&i kéo, cap, dé béen.

+ Banvé tbng thé thang may cé ghi céc kich thwdc va théng sé chinh, kich thudc
cabin;

+ Ban vé 13p cac cum co ciu cla thiét bi, so d& méc cap, déi trong;
+ Ban vé so dd.nguyén ly hoat dong;
+ Hwéng dan van hanh, x& ly sw cb;
- Hb so 1ap dat:
+ Cé&c bién ban nghiém thu ky thuat 1&p dat;
+ CAc két qua kiém tra tiép dat, dién tr& cach dién (néu co).
6.2.2. Bbi véi thiét bi kiém dinh chu Ky:
- H6 so ky thuat cua thiét bj
- Gidy chirng nhan két qua kiém dinh va bién ban kiém dinh thiét bj cta lan kiém
dinh trwéec.
- H6 so vé quan ly str dung: cac két qua kiém tra dién tré ndi dat bao vé, van hanh,
bado duéng; Cac bién ban thanh tra, kiém tra (néu co).
6.2.3. D6i véi thiét bi kidm dinh bét thuwong :
- Gidy chi*rng nhan thdm dinh thiét ké theo mau tai Phudyc Il Théng tw sb
35/2011/TT-BGTVT va Giay chirng nhan chat lwgng an toan ky thuat thiét bi san xuat,

hoan cai theo mau tai Phuy luc VII Thong tw s6 35/2011/TT-BGTVT, néu thiét bi c6 hoan
cai, phuc hoi, stra chira.

- HO so ky thuat clia thiét bi va gidy chirng nhan két qua kiém dinh va bién ban kiém
dinh thiét bi cta lan kiém dinh trwdc.

6.3. Chuéan bi day du cac phwong tién kiém dinh phu hop dé phuc vu qua trinh kiém dinh.

6.4. Xay dwng va thdng n‘hét thwe hién cac bién phap dam bao an toan véi co s& trwéc
khi kiem dinh. Trang bi day da dung cu, phuong tién bao vé ca nhan, dam bao an toan
trong qué trinh kiém dinh.

7. TIEN HANH KIEM PINH
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Khi tién hanh kiém dinh phai thue hién theo trinh tw sau:
7.1. Kiém tra k¥ thuat bén ngoai: bao gébm céc cong viéc sau day:

7.1.1. Kiém tra tinh day dd va déng bd cua thiét bi, danh gia theo diéu 3.2 TCVN 6904:
2001.

7.1.2. Kiém tra sw chinh xac gitra hd so' cdia nha ché tao, lap dat so voi thuc té (vé cac
thong so, chi tiéu ky thuat, nhan hiéu).

7.1.3. Kiém tra cac khuyét tat, bién dang cta cac bd phan, cum may (néu co).
7.1.4. Kiém tra, xem xét tinh trang ky thuat ctia bé phan, cum may.

7.1.5. Két cAu kim loai cla thiét bi: kiém tra cac két cAu kim loai chiu lwc cda thiét bi
(thwe hién theo phu luc A.6 trong QCVN 22: 2018/BGTVT).

banh gia: Két qua kiém tra dat yéu cau khi trong qua trinh kiém tra khong phat hién céac
hw hong, khuyét tat va dap wng cac yéu cau tai muc 7.1.

7.2. Kiém tra ky thuat - thir khong tai:
7.2.1. Kiém tra bubng may va cac thiét bi trong bubng may:

- Kiém tra viéc lap dat cac thiét bi trong budng may: danh gia theo diéu 5.1.1 va 5.1.2
TCVN 6395:2008;

- Kiém tra 16i vao budng may, cac cao trinh trong buéng may: lan can, cau thang, danh
gia theo muc 5.1;5.2-TCVN 6395: 2008;

- Kiém tra vi tri 1ap ,dét,céc cum may, tu dién, do dac cac khoang cach an toan gitra
chung va v&i cac két cau xay dwng trong -buong may, danh gia theo muc 5.3.2-TCVN
6395: 2008;

- Kiém tra dién tr& cach dién: thwe hién theo diéu 11.1.5-TCVN 6395:2008;

- Kiém tra cép treo cabin - doi trong: duong kinh, d6 mon, cb dinh dau cap...danh gia
theo diéu 7.9.1- TCVN 6395: 2008;

- Kiém tra cép ctia bd khéng ché vuot téc, danh gia theo muc 9.3.6 TCVN 6395-2008;

- Kiém tra méi trwdng trong budng may: nhiét do, chiéu sang, thdng gié, danh gia theo
cac muc 5.4.1,5.4.2va 5.4.3 -TCVN 6395: 2008;

- Kiém tra clra ra vao bubng may: canh cta - khoa ctva, danh gia theo muc 5.3.3-TCVN
6395: 2008;

- Kiém tra phanh dién: tinh trang ky thuat ctia banh phanh, ma phanh, 16 xo phanh va
danh gia theo cac muc 10.3.3.1, 10.3.3.2, 10.3.3.4, 10.3.3.7 - TCVN 6395: 2008;

- Kiém tra cac puli dan cap, hwdng céap, che chan bao vé, danh gia theo muc 7.9.6.1 va
7.9.6.2 TCVN 6395: 2008;

- Kiém tra viéc bd tri cac bang dién, cdng tac dién trong bubng may, danh gia theo muc
11.4.1,11.4.2va 11.4.3 - TCVN 6395: 2008;

- Kiém tra viéc di dwdng dién tlr bang dién chinh dén ta dién, tw ta dién dén cac bd phan
may va danh gia theo cac muc tr 11.5.1, 11.5.12 - TCVN 6395: 2008.

7.2.2. Kiém tra cabin va cac thiét bj trong cabin.

- Kiém tra khe ho gilra 2 canh ctra cabin, khe hé gitka canh ctra va khung cabin, danh
gia theo diéu 7.5.4-TCVN 6395: 2008.
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- D6i v&i clra ban 1&: kiém tra va danh gia theo muc 7.5.5 -TCVN 6395: 2008.

- Kiém tra tinh trang ky thuat va hoat ddng cla thiét bj chéng ket clra, danh gia theo muc
7.5.10.2.3-TCVN 6395: 2008.

- Kiém tra thiét bi dién an toan kiém soat trang thai dong mé clra cabin danh gia theo
muc 7.5.11.1 TCVN 6395:2008.

- Kiém tra tinh trang théng gi6 va chiéu sang trong cabin danh gia theo muc 7.7 TCVN
6395:2008.

- Kiém tra khoang cach an toan theo phwong ngang gitra ngwdng ctra cabin va ngudng
ctra tang phai khéng I&n hon 35mm.

7.2.3. Kiém tra trén dinh cabin va céc thiét bi lién quan
- Kiém tra khoang khéng gian dinh giéng, danh gia theo diéu 4.6.1 TCVN 6395 : 2008.
- Kiém tra cac dau cb dinh cap ca phia cabin va phia dbi trong.

- Kiém tra ctra 's@p trén ndc cabin va tinh trang hoat dong cua tiép diém an toan dién
kiém soat viec dong mé& clra sap danh gia theo cac muc 7.6.1, 7.6.3.1 va 5 TCVN
6395:2008.

- Kiém tra lan can néc¢ cabin, danh gia theo cac muc 7.3.5.3.1 va 4 TCVN 6395 : 2008.

- Kiém tra khung doi trong, trang thai lap cac phién di trong trong khung, viéc cb dinh
cac phién trong khung.

- Kiém tra ray dan hwéng cabin va dbi trong, danh gia theo diéu 7.10.2 TCVN 6395
:2008.

- Kiém tra khoang céch an toan gitra cabin va dbi trong ké ca cac phan nhd ra cua 2 bd
phan trén khéng nhé hon 0,05 m.

7.2.4. Kiém tra giéng thang.

- Kiém tra céac thiét bi khac lap déat trong giéng thang danh gia theo diéu 4.1.3 TCVN
6395 : 2008.

- Kiém tra viéc bao che giéng thang, danh gia theo diéu 4.2.1 TCVN 6395 : 2008.

- Kiém tra cac clra clru hd, clra kiém tra, danh gia theo diéu 4.2.2 TCVN 6395 : 2008.

- Thong gi6 giéng thang: tiét dién 16 thong gié khong nhé hon 1% dién tich cat ngang
giéng.

- Kiém tra viéc lap dat va hoat dong cuda thiét bi han ché hanh trinh phia trén.

7.2.5. Kiém tra céc clra tang.

- Kiém tra khe h& gitra hai canh, gitra canh va khudn clra: gia tri nay khéng I&n hon 10
mm.

- Kiém tra thiét bi kiém soat dong mé cira tang: kiém tra tinh trang k¥ thuat, sw lién dong
cua khoa co khi va tiép diém dién.

7.2.6. Kiém tra hé thang.

- Kiém tra méi tredrng hé thang: vé sinh day hd, thAm nuéc, chiéu sang.

- Kiém tra tinh trang ky thuat, vi tri lap cla bang dién chinh day hé bao gom: cong tac
dién day ho, 6 cam.
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- Kiém tra viéc 1ap va tinh trang hoat déng cla cac thiét bi han ché hanh trinh dwdi.

- Kiém tra d6 sau hé va khoang cach thdng ding gitra day hé va phan thap nhét cha day
cabin, danh gia theo muc 4.6.3.5 - TCVN 6395: 2008.

- Kiém tra gidm chan: Kiém tra tiép diém dién kiém soat vi tri (ddi voi giam chan hap thu
nang lwong) va kiém tra hanh trinh nén cta giam chan (phu luc L-TCVN 6395:2008).

- Kiém tra puly, di trong kéo cép bd khéng ché vuwot téc:

+ Tinh trang khép quay gia d& déi trong;

+ Bao vé puly;

+ Thiét bi kiém soat dd chung céap.

7.2.7. Th&r khéng tai:

Cho thiét bi hoat déng, cabin I&n xudng 3 chu ky, quan sat sy hoat dong cia cac bo
phan.

banh gia: Két qua dat yéu cau khi thiét bi hoat dong theo duing tinh nang thiét ké, khong
phat hién cac hién twgng bat thwong.

7.3. Céac hinh thirc thir tai - Phwong phap tha:
7.3.1. Thtr tai tinh & mrc 125% taitrong lam viéc an toan

Cabin thang & vi tri thAp nhat, chat tai dan déu trén san cabin, treo tai 10 phut va kiém
tra:

- Cabin c¢6 bi tréi khéng;

- C4c bd phan, chi tiét khéng bi hw hdng va bién dang.

7.3.2 Thtr tai dong & mrc 100% tai trong lam viéc an toan:

Thir tai ddng chi dwoc tién hanh khi budc thir tai tinh tai 7.3.1 dat yéu cau.

Chat tai déu trén san cabin, cho thang hoat dong & van téc dinh mirc va kiém tra cac
thong so sau day:

- Do dong dién dong co thiét bi, danh gia va so sanh véi hd so thiét bi;

- Do van téc cabin, danh gia theo muc 10.7.1-TCVN 6395: 2008:

- Thr b ham bao hiém cabin (D6i v&i bé ham bao hiém tirc thoi hodc hdm bao hiém tirc
thdi c6 gidm chan): thir véi tdc dd chay kiém tra, phwong phap thir va danh gia theo muc
4.2.3.1.2-TCVN 6904: 2001;

DPanh gia: Két qua dat yéu cau khi thiét bi hoat ddng ding tinh nang thiét ké va dap &ng
cac quy dinh tai muc 7.3.2.

7.3.3.Thtr tai ddng & mrc 125% tai trong lam viéc an toan:

Chét tai dan déu trén san cabin tai diém dirng trén cung, cho thang chay xubng va kiém
tra:

- Th&r phanh dién twr: phwong phap thir va danh gia theo muc 4.2.1-TCVN 6904: 2001;

- Thir bd khdng ché vuwort téc: phwong phép thir va danh gia theo muc 4.2.2-TCVN 6904:
2001;

- Thir bo ham béo hiém cabin: thir véi toc d6 dwoi téc do dinh mirc (d6i véi bo ham bao
hiém ém), phwong phéap thir va danh gia theo muc 4.2.3.1.2-TCVN 6904: 2001;
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- Th&r kéo: phwong phap thir va danh gia theo muc 4.2.4-TCVN 6904:2001;

Panh gia: Két qua dat yéu cau khi trong qua trinh kiém tra khong phat hién hw hong
khuyét tat khac, thang hoat dong dung tinh nang thiet ké va dap &ng cac quy dinh trén.

7.3.4. Do d sai léch dirng tAng, danh gia theo muc 8.7-TCVN 6395: 2008.

7.3.5. Kiém tra thiét bi han ché qua tai: thwc hién va danh gia theo muc 11.8.6-TCVN
6395:2008.

7.3.6. Thir bd ham bao hiém dbi trong (néu cd): phwong phap thir va danh gia theo muc
4.2.3.2.2-TCVN 6904:2001.

7.3.7. Th&r bd ctu hd tw déng (néu cd): thuc hién va danh gia theo 4.2.6-TCVN 6904:
2001.

7.3.8.. Thir thiét bi bao dong ctu hd: thwc hién va danh gia theo muc 4.2.7-TCVN
6904:2001.

7.3.9. Thir cac chwong trinh hoat déng dac biét cla thiét bi (néu co):
- Hinh thirc hoat d@6ng clia thiét bi khi c6 sy c¢b: hoa hoan, dong dat;
- Hinh thc chay wu tién.
8. XU’ LY KET QUA KIEM BINH
8.‘1. Lap bién ban kiém dinh véi day da ndi dung theo mau quy dinh tai phu luc quy trinh
nay.
8.2. Théng qua bién ban kiém dinh:
Thanh phan tham gia théng qua bién ban kiém dinh bét budc tdi thiéu phai cé cac thanh
vién sau:
- Pai dién co s& hoac ngudi dugc co s& Gy quyén;
- Kiém dinh vién thwc hién viéc kiém dinh.
Khi bién ban dwoc théng qua, kiém dinh vién, dai dién co s& hodc ngudi dugc co

s& Uy quyén cuing ky va dong dau (néu c6) vao bién ban. Bién ban kiém dinh dwoc lap
thanh hai (02) ban, moi bén c6 trach nhiém Iwu gilr 01 ban.

8.3. Dan tem kiém dinh: Khi két qua kiém dinh thiét bi dat yéu cau an toan ky thuat, kiém
dinh vién dan tem kiém dinh cho thiét bi. Tem kiém dinh dwoc dan & vi tri dé quan sat.

8.4. Cap gidy Chirng nhan két qua kiém dinh:

8.4.1. Khi thiét bi co két qua kiém dinh dat yéu cau an toan k§ thuat, t6 chirc kiém dinh
cap giay chirng nhan két qua kiém dinh cho thiét bj v&i thdi han theo quy dinh tai Théng
tw sO 35/2011/TT-BGTVT.

8.4.2. Khi thiét bi c6 két qua kiém dinh khong dat cac yéu cau thi chi cip cho co s& bién
ban kiém dinh, trong d6 phai ghi rd ly do thiét bi khéng dat yéu cau kiém dinh, kién nghi
co s& phai khac phuc va thoi han thuc hién cac kién nghi do; néu co s& khdng khéc
phuc cac kién nghi thi gri bién ban kiém dinh va théng bao vé co quan quan ly nha nwéc
vé lao doéng dia phwong noi 1ap dat, st dung thiét b.

9. THO'T HAN KIEM DINH
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9.1. Th&i han kiém dinh chu ky thiét bi tuan theo quy dinh tai 3.3.2.2 trong QCVN 22:
2018/BGTVT.

9.2. Trwdng hop co s& yéu ciu vé thoi han kiém dinh ngan hon thi thuc hién theo dé
nghi ctia co so.

9.3. Khi rt ngan thdi han kiém dinh, kiém dinh vién phai néu rd ly do trong bién ban kiém
dinh.

210



QCVN 22: 2018/BGTVT

(Co quan quéan ly cap trén) CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
(Tén tb chirc kiém dinh) Podc lap - Tw do - Hanh phuc
Sb:odii

BIEN BAN KIEM BINH THANG MAY BIEN

Loai hinh kiém dinh: Ngay kiém dinh:
Dia diém kiém dinh: ]
Tén thiét bi: ) SO quan ly: ]
Nhéan hiéu, ma hiéu thiét bj: Nam, nwdc san xuat:
Noi lap dat: So che tao:
Chu s& hivu:
Djachi: = .
THONG SO KY THUAT CO BAN
KET QUA KIEM TRA VA THU
No6i dung kiém tra Két luan
Két ciu kim loai: ddm, khung, bé, ray dan hwéng
Giéng thang
Phong may

Cum truyén ddng nang ha cabin, déi trong: dong co, hép sb, phanh
Puly dan hwéng cép, cép treo cabin, dbi trong, cac dau cb dinh cap
B6 khéng ché vuot téc

Cabin

Déi trong

Giam chéan

B6 ham bao hiém

Hé théng diéu khién, hé théng dién

Thiét bi han ché hanh trinh

Ctra tAng — kiém soat dong mé cira

Khoang céch gitra day hdé va phan thap nhét cta cabin

Khoang céch gitra néc cabin va phan thap nhat cda tran giéng
Khoang céch gilra clra tdng va nguwdng clra cabin

17 Thtr tai thiét bj

Thiét bi da dwoc kiém tra, thir phu hop véi Tiéu chuan/Quy chuén:

T G G G Gy —
> N AR a0 ©O®~NO GO A®N = T

Két luan: ‘
Han kiém dinh 1an t&i: Han kiém dinh dinh ky:
...... ngay.....thang......nam ....
Chu sé& hiru hodc ngwei dai dién Kiém dinh vién

(Ky, ghi ré ho tén) (Ky, ghi ré ho tén)
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KIEM TRA THU TAI

Hang muc tho

Tai trong
thar (Tan)

Két luan

1. Thir tai tinh 125% tai trong lam viéc an toan

- Két cau kim loai, cabin, cac bd phan, chi tiét

- Phanh

2. Thir tai ddng 100% tai trong lam viéc an toan

- T6c dd cabin

- Dong dién déng co

- D6 sai léch dirng tang Ién nhat

- B& ham bao hiém cabin (ttrc thdi hodc tire thei co giam
chén)

3. Thir tai dong 125% tai trong lam viéc an toan

- Phanh

- B6 khdng ché vuot toc

- B6 ham bao hiém cabin

- Toi kéo

4. Thtr hé théng ciru hod

- Clru hé tw dong (néu co)

- Ctru ho bang tay

- Hé thong thong tin lién lac (chudng, dién thoai lién lac ra
ngoai)

Anh nhan dang va thi tai thiét bj (dinh kém):
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Phu luc A.31
BO GIAO THONG VAN TAl

QUY TRINH KIEM BINH AN TOAN

KY THUAT THANG MAY THUY LU'C
QTKD: 03-2018/BGTVT

HA NOI — 2018
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QUY TRINH KIEM BINH AN TOAN
KY THUAT THANG MAY THUY LUC

1. PHAM VI VA bOI TUONG AP DUNG
1.1. Pham vi 4p dung

Quy trinh kiém dinh an toan ky thuat nay ap dung dé kiém dinh 1an dau, chu ky va
bat thuwoéng dbi voi thang may thay lwe (sau day goi tét 1a thiét bi) thudc danh muc céc
loai may, thiét bi, vat tw c6 yéu cau nghiém ngét vé an toan, vé sinh lao dong do Bo Giao
thdng van tai quan ly.

Quy trinh'nay khéng ap dung cho thang may trén tau bién, phwong tién thay néi dia
va cong trinh bién. Khéng &p dung cho mét sé trwdng hop déc biét nhw: thang may trong
moi trwong dé chay nd, diéu kién khi hau khac nghiét, diéu kién dia chan, chuyén ché
hang hoéa nguy hiém, cé téc dd trén 1 m/s, cd gbc nghiéng clia ray dan hwdng so voi
phuong thang dirng vwot qué 15°.

Can ct vao quy trinh nay, cac td chirc kiém dinh an toan ky thuat &p dung truc tiép
hodc xay dwng quy trinh cu thé, chi tiét cho tirng dang, loai thang may nhwng khéng
dwoc trai v&i quy dinh cta quy trinh nay.

1.2. Bbi twong &p dung

- Cé4c td chire, ca nhan s& hiru, quan ly, s dung thang may néu tai Muc 1.1 cla
quy trinh nay (sau day goi tat 1a co s&);

- C4c tb chirc hoat déng kiém dinh ky thuat an toan lao dong.
2. TAI LIEU VIEN DAN
- TCVN 6396-2:2009 - Thang may thiy lwc - yéu cau an todn vé cau tao va lap dat;

- TCVN 6905: 2001 - Thang may thuy lwc - Phwong phap thir cac yéu cau an toan
vé cau tao va lap dat;

- TCVN 5867: 2009 - Thang may - Cabin, ddi trong, ray dan hwéng- Yéu cau an
toan;

- TCVN 9358: 2012 - Lap dat hé thdng ndi dat thiét bi cho cac cong trinh céng
nghiép — Yéu cau chung;

- TCVN 9385: 2012 - Chébng sét cho cong trinh xay dwng - Hwéng dan thiét ké,
kiém tra va bao tri hé thdng.

3. THUAT NG, BINH NGHIA

Quy trinh nay st dung cac thuét ngi, dinh nghta trong cac tai liéu vién dan néu trén
va mot sb thuat ngtr, dinh nghia trong quy trinh nay dwoc hiéu nhw sau:

3.1. Kiém dinh lan dau:
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La hoat déng danh gia tinh trang an toan ky thuat cda thiét bi theo cac quy chuan ky
thuat, tiéu chuan ky thuat trwédc khi dwa vao st dung lan dau.
3.2. Kiém dinh chu ky:

La hoat déng danh gia tinh trang an toan ky thuat cda thiét bi theo cac quy chuén ky
thuat, tiéu chuan ky thuat khi hét thei han cha 1an kiém dinh truéec.

3.3. Kiém dinh bét thuong:

La hoat dong danh gia tinh trang an toan ky thuat thiét bj theo cac quy chuan ky
thuat, tiéu chuan ky thuat khi:

- $au khi hoan cai, phuc héi, stra chira c6 anh hwéng tdi tinh trang an toan ky thuat
cua thiét bi;

- Sau khi thao roi thiét bi chuyén dén 1&p dat & vi tri méi;
- Khi ¢6 yéu cau cla co s& stir dung hodc co quan cé thAm quyén.
4. CAC BUO'C KIEM DINH
Khi kiém dinh an toan ky thuat thiét bi phai lan lwot tién hanh theo cac bwéc sau:
- Kiém tra hd so k¥ thuat, hd so kiém dinh va cac gidy chirng nhan lién quan;
- Kiém tra ky thuat bén ngoai;
- Kiém tra ky thuat - Th&r khéng tai;
- C4c ché d6 thiy tai - Phwong phép thi;
- Xt ly két qua kiém dinh.

Lwu y: Cac budc kiém tra tiép theo chi dwoc tién hanh khi két qua kiém tra & buoc
trwdc d6 dat yéu cau.

5. DIEU KIEN KIEM DINH

Khi tién hanh kiém dinh phai dam béo céc diéu kién sau day:
5.1. Thiét bi phai & trang thai s&n sang dwa vao kiém dinh.
5.2. H6 so ky thuat cha thiét bi phai day du.

5.3. Cac yéu td moi trudng, thdi tiét trong diéu kién khéng lam anh huéng téi két qua
kiém dinh.

5.4. Cac diéu kién vé an toan vé sinh lao déng phai dap trng dé van hanh thiét bi.
6. CHUAN BI KIEM BINH

6.1. Trwdc khi tién hanh kiém dinh thiét bi, t6 chirc kiém dinh va co s& phai phdi hop,
thdng nhat ké hoach kiém dinh, chuan bj cac diéu kién phuc vu kiém dinh.

6.2. Kiém tra hd so kj thuat, hd so kiém dinh:
Can c vao cac dang kiém dinh dé kiém tra, xem xét cac hé so sau:
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6.2.1. D6i v&i thiét bi kiém dinh lan dau:

6.2.1.1 Gidy chirng nhan chét lwong an toan ky thuat thiét bj nhap khau theo mau tai
Phu luc V Théng tw s6 35/2011/TT-BGTVT hoac Gidy chirng nhan chét lwgng an toan ky
thuat thiét bi san xuét, hoan cai theo mau tai Phu luc VII Théng tw sb 35/2011/TT-BGTVT
hodc gidy chirng nhan két qud kiém dinh theo mau tai Phu luc Id Nghi dinh sb
44/2016/ND-CP trong trworng hop chuyén dbi td chire kiém dinh thiét bi.

6.2.1.2 Ho so ky thuat cla thiét bi dwoc to chire, ca nhan cé tw cach phap nhan lap doi

v&i nhirng thiét bi dang s&r dung khéng cé cac giay chirng nhan theo quy dinh tai 6.2.1.1.
- H6 so ky thuat cda thiét bi phai bao gom:

+ M3 hiéu thang may; nam san xuét; sb tang hoat dong; tai trong lam viéc cho

phép va cac dac trung ky thuat chinh ctia hé thong: thiét bi diéu khién, thiét bi an
toan, t&i kéo, cap, do ben.

+ Ban vé I1&p cac cum co cau cla thiét bi, so dd mac cap, déi trong;

+ Ban vé tbng thé thiét bi c6 ghi cac kich thuwéc va théng sd chinh, kich thudc
cabin;

+ Ban vé so dd nguyén ly hoat déng;
+ Hwéng dan van hanh, x& Iy sw cb;

Hb so lap dat:
+ Céc bién ban nghiém thu ky thuat 1ap dat;
+ Céc két qua kiém tra tiép dat, dién tré cach dién (néu co).
6.2.2. Dbi v&i thiét bi kiém dinh chu ky:
- H6 so k¥ thuat cda thiét bi
- Gidy chirng nhan két qua kiém dinh va Bién ban kiém dinh thiét bj cta lan kiém
dinh trwéece.

- H6 so vé quan ly st dung: cac két qua kiém tra dién tré ndi dat bao vé, van hanh,
bao dudng; Cac bién ban thanh tra, kiem tra (néu cd).

6.2.3. Dbi v&i thiét bi kiém dinh bat thuong:

- Gidy chirng nhan thdm dinh thiét ké theo mau tai Phu luc Il Théng tv sb6
35/2011/TT-BGTVT va Gidy chirng nhan chét lwgng an toan ky thuat thiét bi san xuét,
hoan cai theo mau tai Phu luc VII Théng tw s6 35/2011/TT-BGTVT, néu thiét bi c6 hoan
cai, phuc héi, stra chiva.

- Gidy chirng nhan két qua kiém dinh va bién ban kiém dinh thiét bj cta lan kiém
dinh trwéece.

6.3. Chuan bi day di cac phwong tién kiém dinh phu hop dé phuc vu qué trinh kiém dinh.

6.4. Xay dung va thong nhét thyc hién cac bién phap dam bao an toan voi co s& trudc
khi kiém dinh. Trang bi day du dung cu, phwong tién bao vé ca nhan, dam bao an toan
trong qua trinh kiem dinh.
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7. TIEN HANH KIEM DINH

Khi tién hanh kiém dinh phai thwc hién theo trinh tw sau:

7.1. Kiém tra ky thuat bén ngoai: bao gébm cac cong viéc sau day:

7.1.1. Tinh day da va déng bo cda thiét bi, danh gia theo diéu 3.2 TCVN 6905:2001.

7.1.2. Sy chinh xac gitra ho so ctia nha ché tao va Iap dat so voi thuc té (vé cac thong
s0, chi tiéu ky thuat, nhan hiéu).

7.1.3. Céc khuyét tat, bién dang ctia cac bd phan, cum may (néu cé).

7.1.4. Két cAu kim loai cla thiét bi: kiém tra cac két cau kim loai chiu lwc cla thiét bj
(danh gia theo phu luc A.6 trong QCVN 22: 2018/BGTVT).

banh gid: Két qua dat yéu cau khi trong qua trinh kiém tra khéng phat hién hw héng
khuyét tat va dap wng cac yéu cau tai muc 7.1.

7.2. Kiém tra ky thuat- thir khong tai:
7.2.1. Kiém tra budng may va céc thiét bi trong budng may:

- Kiém tra céc thiét bi 1ap dat trong budng may, danh gia theo cac muc 6.1.1 , 6.1.2 va
6.1.3 TCVN 6396 - 2:2009.

- Kiém tra vj tri 1ap dat cdc cum may, ta dién trong budng may, do dac cac khoang cach
an toan gitba chung v&i cac két cau xay dwng trong buong may, danh gia theo muc 6.3.2-
TCVN 6396 - 2: 2009.

- Kiém tra viéc 1ap d&t may dan dong va phwong phap dan déong,danh gia theo diéu 12.1-
TCVN 6396 - 2: 2009.

- Kiém tra viéc |&p dat hé théng dng dan thay lwc, danh gia theo diéu 12.3 TCVN 6396-
2:2009.

- Kiém tra viéc bé tri bang dién - céng tac chinh, danh gia theo muc 6.3.6, 6.4.7, 13.6 -
TCVN 6396 - 2: 2009.

- Kiém tra chiéu sang budng may, danh gia theo muc 6.3.6 TCVN 6396- 2: 2009.

- Kiém tra viéc bd tri cac dwdng day dan dién, danh gia theo cac muc tv 13.1 dén 13.5 -
TCVN 6396 - 2: 2009.

7.2.2. Kiém tra cabin va cac thiét bj trong cabin.

- Kiém tra chiéu cao trong long cabin va chiéu cao thong thiy khoang. ctra cabin, danh
gia theo dieu 8.1 TCVN 6396 - 2:2009.

- Kiém tra khe h& gitra 2 canh ctra cabin, khe h¢ gilra canh clra va khung cabin, danh
gia theo muc 8.6.1 den 8.6.3-TCVN 6396 - 2: 2009.

Déi v&i clra ban 1& |, danh gia theo muc 8.6.4 -TCVN 6396: 2009.

- Kiém tra tinh trang ky thuat va hoat déng cta céc thiét bi chdng ket clra, danh gia theo
muc 8.7.2.1.1.3-TCVN 6396 - 2: 2009.

- Kiém tra thiét bj dién an toan kiém soat trang thai dong mé clva cabin, danh gia theo
dieu 8.16 TCVN 6396 - 2: 2009.

- Kiém tra tinh trang théng gié va chiéu sang trong cabin, danh gia theo diéu 8.16 va 8.17
TCVN 6396 - 2 :2009.
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- Kiém tra khoang cach an toan theo phwong ngang gitra ngwdng ctra cabin va nguéng
ctra tang phai khéng I&n hon 35 mm.

7.2.3. Kiém tra trén dinh cabin va céc thiét bj lién quan:

- Po khoang céch an toan gitra ndc cabin t&i diém thdp nhét cla tran giéng thang danh
gia theo muc 5.7.1.1 TCVN 6396 - 2: 2009.

- Kiém tra cac dau cb dinh cap va va lién két gitra dau can xilanh véi cabin.

- Kiém tra ctra sap trén néc cabin va tinh trang hoat dong cta tiép diém an toan dién
kiém soat viéc déng mé ctra sap, danh gia theo dieu 8.12 TCVN 6396 - 2: 2009.

- Kiém tra lan can néc cabin,danh gia theo muc 8.1.3 TCVN 6396-2: 2009.

- Kiém tra khung dbi trong, tinh hinh 13p cac phién dbi trong trong khung, viéc c6 dinh cac
phién trong khung (néu cg).

- Kiém tra ray dan hwéng cabin va déi trong (néu co).
- Kiém tra viéc cb dinh ray-vao cong trinh.
- Kiém tra khodng céch gitra cac kep ray (dbi chiéu véi ho so 1&p dat).

- Kiém tra khoang cach an toan gira cabin va dbi trong (néu cd) ké ca cac phan nhé ra
cua 2 bd phan trén khéng nhé hon 0,05 m.

7.2.4. Kiém tra giéng thang:

- Kiém tra viéc bao che giéng thang,danh gia theo muc 5.2.1TCVN 6396 - 2:20009.

- Kiém tra céc cra cru hd, clra kiém tra,danh gia theo muc 5.2.2 TCVN 6396 - 2:20009.
- Théng gi6 giéng thang, danh gia theo muc 5.2.3 TCVN 6396 - 2: 2009.

- Chiéu sang giéng thang, danh gia theo muc diéu 5.9 TCVN 6396 - 2:20009.

- Kiém tra viéc 1ap dat cac thiét bi han ché hanh trinh phia trén va hoat déng cia ching.
7.2.5. Kiém tra céc clra tang:

- Kiém tra khe h& gitra hai canh, gitra canh va khuén clra: gia tri nay khéng quéa 10 mm.
- Kiém tra thiét bi kiém soat dong mé cira tang: kiém tra ky thuat.va tinh trang hoat dong
cua khoa co khi va tiép diém dién.

7.2.6. Kiém tra day hé thang:

- Kiém tra méi trwong hd thang: vé sinh day hd, thAdm nwérc, chiéu sang.

- Kiém tra tinh trang ky thuat, vi tri lap cda bang dién chinh day hé bao gom: cong tac
dién day ho, 6 cam.

- Kiém tra viéc 1ap va tinh trang hoat déng cla céc thiét bi han ché hanh trinh duoi.

- Kiém tra d6 sau hé va khoang cach thadng ding gitra day hé va phan thap nhat cua day
cabin,danh gia theo khoan b,muc 5.7.2.3 -TCVN 6396-2: 2009.

- Kiém tra giam chén:

+ Kiém tra hanh trinh nén cta gidm chén;

+ Kiém tra tiép diém dién kiém soat vi tri (dbi v&i giam chéan hap thu nang lvong).
- Kiém tra puli, dbi trong kéo cap bd khéng ché vuort téc:
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+ Tinh trang kh&p quay gia d& déi trong;
+ Trong lwong déi trong;

+ Bao vé puli;

+ Thiét bi kiém soéat d6 chung céap.
7.2.7. Th&r khéng tai:

Cho thiét bi hoat déng, cabin I&n xudng 3 chu ky, quan sat sy hoat déng ctia cac bo
phan.

Panh gia: Két qua dat yéu cau khi thiét bi hoat dong theo duing tinh nang thiét ké, khong
phat hién cac hién twgng bat thwong.

7.3. Cac hinh thire thir tai - Phwong phap thir:
7.3.1. Thr tai tinh 125% tai trong lam viéc an toan

Cabin thang & vi tri thAp nhat, chat tai dan déu trén san cabin, treo tai 10 phuat va kiém
tra:

- Cabin c¢6 bi tréi khong;

- C4c bd phan, chi tiét khéng bi hw hdng va bién dang;

7.3.2 Thir tai dong & mrc 100% tai trong lam viéc an toan

Thr tai ddng chi dwoc tién hanh khi buwéc thi tai tinh tai 7.3.1 dat yéu cau.

Chat tai déu trén san cabin, cho.thang hoat dong & van téc dinh mic va kiém tra cac
théng so sau day:

- Do dong dién dong co bom chinh: danh gia va so sanh véi hd so thiét bi;

- Do van tbc cabin: danh gia theo muc 12.8.2 TCVN 6396-2:2009;

- Do d6 sai léch drng tang: danh gia theo muc 11.2.1 TCVN 6396-2: 2009;

- Thér van ngat: phwong phép thr va danh gia theo muc 4.2.6-TCVN 6905: 2001;
- Th&r van ham: phwong phap thr va danh gia theo muc 4.2.7-TCVN 6905: 2001;
- Thiy trdi tang: phwong phép thir va danh gia theo muc 4.2.9-TCVN 6905: 2001;

- Thir thiét bi dién chéng troi tAng: phwong phép thir va danh gia theo muc 4.2.10-TCVN
6905: 2001;

- Th&r phanh ham bao hiém:(khi tai trong dinh murc phi hop véi tai trong ghi trong bang 1
dieu 8.2.1 TCVN 6396-2:2009), phwong phap th&r va danh gia theo 4.2.2.1-TCVN 6905:
2001.

Banh gia: Két qua dat yéu cau khi thiét bi hoat dong diing tinh nang thiét ké va dap (ng
cac yéu cau tai muc 7.3.2

7.3.3. Thtr tai ddng & mrc 125% tai trong lam viéc an toan

- Chét tai dan déu trén san cabin tai diém dirng trén cung, cho thang chay xudng va kiém
tra:

- Thiy thiét bi chén: phwong phap thir va danh gia theo muc 4.2.3-TCVN 6905: 2001;
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- Thir thiét bj chan: phwong phap thir va danh gia theo muc 4.2.4-TCVN 6905: 2001.

banh gia: Két qua dat yéu cau khi: thang hoat déng ding tinh nang thiét ké va dap &ng
cac yéu cau tai muc 7.3.3.

7.3.4. Thir ceu ho thang may (khi cabin day tai):

- Di chuyén cabin di xudng: kiém tra van thao tac bang tay, m& van xa dé ha cabin xuéng
tang gan nhét dé nguwoi co thé ra ngoai.

- Di chuyén cabin di 1&n (thang may c6 bd ham an toan ho&c thiét bi chén): kiém tra bom
tay, kich bom tay dé di chuyén cabin di Ién.

Dénh gia: theo diéu 12.9.1 va 12.9.2 TCVN 6396-2:2009.

7.3.5. Kiém tra thiét bi han ché qué tai: kiém tra va danh gia theo muc 14.2.5-TCVN
6396-2:2009.

7.3.6. Thir thiét bi bao déng ciru hd: phwong phéap thlr va danh gia theo muc 4.2.12 -
TCVN 6905: 2001.

7.3.7. Thr ap lwc: phwong phap thir va danh gia theo 4.2.8 - TCVN 6905: 2001.

8. XU’ LY KET QUA KIEM BINH

8.1. Lap bién ban kiém dinh véi day di ndi dung theo mau quy dinh tai phu luc quy trinh
nay.

8.2. Théng qua bién ban kiém dinh:

Thanh phan tham gia théng qua bién ban kiém dinh bét budc tbi thiéu phai cé cac thanh
vién sau:

- Dai dién co s& hodc ngudi duwgc co s& Oy quyén;
- Kiém dinh vién thwc hién viéc kiém dinh.

Khi bjén ban dwgc thong qua, kiém dinh vién, dai dién co s& hoac nguwdi dwoc co
s& Uy quyen cung ky va déng dau (néu co) vao bién ban. Bién ban kiém dinh duoc lap
thanh hai (02) ban, méi bén c6 trach nhiém lwu gitr 01 ban.

8.3. Dan tem kiém dinh: Khi két qua kiém dinh thiét bi dat yéu cau an toan k¥ thuat, kiém
dinh vién dan tem kiém dinh cho thiét bi. Tem kiém dinh dwgc dan & vi tri dé quan sat.

8.4. Cap gidy Chirng nhan két qua kiém dinh:

8.4.1. Khi thiét bi co két qua kiém dinh dat yéu cau an toan ky thuat, t6 chirc kiém dinh
cap giay chirng nhan ket qua kiém dinh cho thiét bj véi thoi han theo quy dinh tai Thong
tw s0 35/2011/TT-BGTVT.

8.4.2. Khi thiét bi co két qua kiém dinh khéng dat cac yéu cau thi chi cAp cho co s& bién
ban kiém dinh, trong d6 phai ghi rd ly do thiét bi khéng dat yéu cau kiém dinh, kién nghi
co s& phai khac phuc va thdi han thuc hién cac kién nghi d6; néu co s& khoéng khéc
phuc céac kién nghi thi gri bién ban kiém dinh va théng bao vé co quan quan ly nha nwéc
vé lao dong dia phwong noi lap dat, st dung thiét bi.
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9. THO'T HAN KIEM DINH

9.1. Thoi han kiém dinh chu ky thiét bi tuan theo quy dinh tai 3.3.2.2 trong QCVN 22:
2018/BGTVT.

9.2. Trwdng hop co s& yéu cau vé thdi han kiém dinh ngén hon thi thuc hién theo dé
nghi clia co’ so.

9.3. Khi rat ngan thdi han kiém dinh, kiém dinh vién phai néu rd ly do trong bién ban kiém
dinh.
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(Co quan quan ly cap trén) CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
(Tén té chire kiém dinh) Poc lap - Tw do - Hanh phuc
S6: ... [od...... S

BIEN BAN KIEM BINH THANG MAY THUY LUC

Loai hinh kiém dinh: Ngay kiém dinh:

Dia diém kiém dinh:

Tén thiét bi: Sé quan Iy:

Nhan hiéu, ma hiéu thiét bi: Nam, nwéc san xuét:
Noi l&p dat: Sé ché tao:

Chu sé hivu:

Dia chi:

THONG SO KY THUAT CO BAN

KET QUA KIEM TRA VA THU

N6i dung kiém tra Két luan
Két cu kim loai: dam, khung, bé, ray dan huéng
Giéng thang
Phong may

Puly dan hwéng cap

Bo khdng ché vuot toc

Cép treo cabin dbi trong

Cac dau cb dinh cap

Cabin

Déi trong (néu co)

Giadm chén

B& ham bao hiém

Hé théng diéu khién, hé théng dién

Bom thay Iwc, ddng co lai bom

Hé théng dwong éng, van thay lwc

Xilanh thay Iwc

Ctra tAng — kiém soat dong mé ctra

Khoang cach gitra day hé va phan thap nhét cia cabin
Khoang céch gitra néc cabin va phan thap nhat cla tran giéng
Khoang céch gitra clra tang va nguwdng clra cabin

20 Th tai thiét bj

Thiét bi da dwoc kiém tra, th& phu hop véi Tiéu chuan/Quy chuan:

T G G G G QT G G | —
©ONODORWN—20O©®®O®N®O A~ WN

Két luan: ‘
Han kiém dinh Ian t&i: Han kiém dinh dinh ky:
...... ngay.....thang......nam ....
Chu sé hiru hodc ngwei dai dién Kiém dinh vién

(Ky, ghi ré ho tén) (Ky, ghi ré ho tén)
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KIEM TRA THU TAI

Tai trong

thiv (Tan) | Ketluan

Hang muc thw

1. Thir tai tinh 125% tai trong lam viéc an toan

- K&t cau kim loai, cabin, cac bd phan, chi tiét chiu luc

- Phanh, van ham

2. Thir tai ddng 100% tai trong lam viéc an toan

- Téc d6 cabin

- Dong dién ddng co lai bom

- D6 sailéch dirng tang I&n nhat

- Thiy tréi tang

- Lam viéc cua cac van

- B6 ham bao hiém

3. Thir tai ddng 125% tai trong lam viéc an toan

- Thiét bj chén, ham

4. Thir hé thong clru hd

- Clru ho tw ddng (néu co)

- Clru ho bang tay

- Hé thong thong tin lién lac (chudng, dién thoai lién lac ra
ngoai)

Anh nhan dang va thir tai thiét bj (dinh kém):
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Phu luc A.32
BO GIAO THONG VAN TAl

QUY TRINH KIEM BINH AN TOAN
KY THUAT THANG MAY CHO HANG
QTKD: 04-2018/BGTVT

HA NOI — 2018
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QUY TRINH KIEM DINH AN TOAN
KY THUAT THANG MAY CHO HANG

1. PHAM VI VA bOI TUQONG AP DUNG
1.1. Pham vi ap dung

Quy trinh kiém dinh an toan ky thuat nay ap dung dé kiém dinh 1an dau, chu ky va
bat thworng dbi véi thang may ché hang dan dong dién hodc thay lwc (sau day goi tat 1a
thiét bi) thudc danh muc céc loai may, thiét bi, vat tw cé yéu cau nghiém ngat vé an toan,
vé sinh lao ddng do B6 Giao thong van tai quan ly.

Quy trinh nay khéng ap dung cho thang may trén tau bién, phwong tién thay noi dia
va cdng trinh bién. Khdéng ap dung cho mét sé trwdng hop dac biét nhw: thang may trong
moi trwdng dé chay nd, diéu kién khi hau khac nghiét, diéu kién dia chan, chuyén ché
hang héa nguy hiém, thang may cé géc nghiéng cta ray dan hwéng so véi phwong
thdng ding virot qua 15°.

Can ct vao quy trinh nay, cac td chirc kiém dinh an toan ky thuat &p dung truc tiép
hodc xay dwng quy trinh cuthé, chi tiét cho tirng dang, loai thang may ché hang nhung
khéng dworc trdi vai quy dinh cda quy trinh nay.

1.2. Bbi twong ap dung

- Céc t6 chire, ca nhan s& hivu, quan ly, st dung thang may ché hang néu tai Muc
1.1 cla quy trinh nay (sau day goi tat 1a co sd);

- C4c t6 chirc hoat ddng kiém dinh ky thuat an toan lao déng.
2. TAI LIEU VIEN DAN

- TCVN 6396-3: 2010 - Thang may ch& hang dan déng dién - yéu cau vé cau tao va
l&p dat;

- TCVN 7550: 2005 - C4ap thép dung cho thang may-yéu cau tbi thiéu;

- TCVN 6905: 2001 - Thang may thuy lwc - Phuwong phap thér cac yéu cau an toan
vé cAu tao va lap dat;

- TCVN 9358: 2012 - L&p dat hé thdng ndi dat thiét bi cho cac cong trinh céng
nghiép — Yéu cau chung.

3. THUAT NG, DINH NGHIA

Quy trinh nay str dung cac thuét ngi, dinh nghta trong cac tai liéu vién dan néu trén
va mot sb thuat ngiv, dinh nghta trong quy trinh nay dwoc hiéu nhuw sau:

3.1. Kiém dinh lan dau:

La hoat déng danh gia tinh trang an toan ky thuat cda thiét bi theo cac quy chuan ky
thuat, tiéu chuan ky thuat trwéc khi dwa vao st dung lan dau.
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3.2. Kiém dinh chu ky:

La hoat déng danh gia tinh trang an toan ky thuat cda thiét bi theo cac quy chuan ky
thuat, tiéu chuan ky thuat khi hét théi han cda lan kiem dinh trwée.

3.3. Kiém dinh bét thudng:

La hoat ddng danh gia tinh trang an toan ky thuat thiét bi theo cac quy chuan kj
thuat, tiéu chuén ky thuat khi:

- Sau khi hoan cai, phuc hdi, stra chira c6 &nh hwdng tdi tinh trang an toan ky thuat
cua thiét bi;

- Sau khi thao roi thiét bi chuyén dén 13p dat & vi tri moi;
- Khi c6 yéu cau cta co s& sir dung hodc co quan c6 thAm quyeén.
4. CAC BUOG'C KIEM PINH
Khi kiém dinh an toan k§ thuat thiét bi phai 1an lwot tién hanh theo céc bwdc sau:
- Kiém tra hd so ky thuat, hd so kiém dinh va céc gidy chirng nhan lién quan;
- Kiém tra ky thuat bén ngoai;
- Kiém tra ky thuat - Tht khéng tai;
- C4c ché d6 thiy tai - Phwong phap th;
- Xt ly két qua kiém dinh.

Lwu y: Cac bwac kiém tra tiép theo chi dwoc tien hanh khi két qua kiém tra & budc
trwdc d6 dat yéu cau.

5. PIEU KIEN KIEM PINH

Khi tién hanh kiém dinh phai ddm bao cac diéu kién sau day:
5.1. Thiét bi phai & trang thai s&n sang dwa vao kiém dinh.
5.2. H6 so ky thuat ca thiét bi phai day du.

5.3. Cac yéu t6 moi trudng, thoi tiét trong diéu kién khéng 1am anh huwéng téi két qua
kiém dinh.

5.4. C4c diéu kién vé an toan vé sinh lao déng phai dap &ng dé van hanh thiét bi.
6. CHUAN B| KIEM DINH

6.1. Trwdc khi tién hanh kiém dinh thiét bi, t6 chirc kiém dinh va co s& phai phdi hop,
thong nhat ké hoach kiém dinh, chuan bi cac dieu kién phuc vu kiém dinh.

6.2. Kiém tra hd so ky thuat, hd so kiém dinh:
Can c vao cac dang kiém dinh dé kiém tra, xem xét cac hd so sau:

6.2.1. D6i v&i thiét bi kiém dinh 1an dau:
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6.2.1.1 Gidy chirng nhan chét lvong an toan ky thuat thiét bi nhap khau theo mau tai
Phu luc V Théng tw s6 35/2011/TT-BGTVT hodc Gidy chirng nhan chat lwgng an toan ky
thuat thiét bi san xuat, hoan cai theo mau tai Phu luc VII Théng tw sb 35/2011/TT-BGTVT
hodc gidy chirng nhan két qud kiém dinh theo mau tai Phu luc Id Nghi dinh sb
44/2016/ND-CP trong trwerng hop chuyén déi td chire kiém dinh thiét bi.

6.2.1.2 Ho so ky thuat clia thiét bi dwoc t6 chirc, ca nhan co tw cach phap nhan lap doi
véi nhirng thiét bi dang s dung khéng cé cac giay chirng nhan theo quy dinh tai 6.2.1.1.

- H6 so k¥ thuat cda thiét bi phai bao gém:
+ Ma hiéu thang may; nam san xuét; sb tang hoat dong; tai trong lam viéc cho

phép va cac dac trung ky thuat chinh cta hé thdng: thiét bi diéu khién, thiét bj an
toan, toi kéo, cap, do ben.

+ Ban vé |&p cac cum co cAu cha thiét bi, so d6 mac cap, dbéi twong;

+ Ban vé tdng thé thiét bi c6 ghi cac kich thuwdc va théng sb chinh, kich thuéc
cabin;

+ Ban vé so dd nguyén ly hoat dong;
+ Hwéng dan van hanh, x ly sw cd;
- H6 so lap dat:
+ C4c bién ban nghiém thu ky thuat 1ap dat;
+ Céc két qua kiém tra tiép dat, dién tré cach dién (néu co).
6.2.2. D6i voi thiét bj kiém dinh chu ky:
- H6 so ky thuat cua thiét bj
- Gidy chirng nhan két qua kiém dinh va Bién ban kiém dinh thiét bi cia lan kiém
dinh trwéec.
- H6 so vé quan ly st dung: cac két qua kiém tra dién tré ndi dat bao vé, van hanh,
bao dwdng; C4c bién ban thanh tra, kiém tra (néu c).
6.2.3. D6i voi thiét bj kiém dinh bat thuong :
- HO so ky thuat ctia thiét bi hodc Gidy chirng nhan tham dinh thiét ké theo mau tai
Phu luc Il Théng tw so6 35/2011/TT-BGTVT va Giay ching nhan chat lwgng an toan ky

thuat thiét bi san xuat, hoan cai theo mau tai Phy luc VIl Thong tw s6 35/2011/TT-
BGTVT, néu thiét bi c6 hoan cai, phuc hoi, stra chira.

- Gidy chirng nhan két qua kiém dinh va Bién ban kiém dinh thiét bi cta lan kiém
dinh trwéec.

6.3. Chuan bi day da cac phwong tién kiém dinh phu hop dé phuc vu qué trinh kiém dinh.

6.4. Xay dung va thong nhét thyc hién cac bién phap dam bao an toan voi co sé truedc
khi kiém dinh. Trang bi day du dung cu, phwong tién bao vé ca nhan, dam bao an toan
trong qua trinh kiem dinh.

7. TIEN HANH KIEM DINH
7.1. Thang ch& hang dan déng dién
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Khi tién hanh kiém dinh phai thue hién theo trinh tw sau:
7.1.1. Kiém tra k¥ thuat bén ngoai: bao gébm céc cong viéc sau day:
7.1.1.1. Kiém tra tinh day da va déng bo cua thiét bi.

7.1.1.2. Kiém tra sy chinh xac gitra hd so' clia nha ché tao so véi thyc té (vé cac thong
sO, chi tiéu ky thuat, nhan hiéu).

7.1.1.3. Kiém tra cac khuyét tat, bién dang cta cac bd phan, cum may (néu cé).
7.1.1.4. Kiém tra, xem xét tinh trang ky thuat ctia bd phan, cum may.

7.1.1.5. Két cAu kim loai cla thiét bi: kiém tra cac két cau kim loai chju lwc cda thiét bj
(thwc hién theo phu luc A.6 trong QCVN 22: 2018/BGTVT).

Panh gia: Két qua kiém tra dat yéu cu khi trong qua trinh kiém tra khéng phat hién céc
hw héng, khuyét tat va dap (ng cac yéu cau tai muc 7.1.1.

7.1.2. Kiém tra ky thuat- th&r khong tai:
7.1.2.1. Kiém tra bubng may va cac thiét bi trong budng may.

- Kiém tra cac thiét bj 1ap dat trong budng may danh gia theo diéu 6.1 TCVN 6396 - 3:
2010.

+ Dbi v&i bubng may khéng vao dugc,danh gia theo muc 6.2.2 TCVN 6396 - 3: 2010.
+ Dbi v&i bubng may vao duoc, danh gia theo muc 6.2.3 TCVN 6396 - 3:2010.

- Kiém tra vi tri lap dat cac bang, ti diéu khién.trong budng may, khoang cach an toan
gilra chung vo&i cac két cau xay dwng trong buéng may, danh gia theo muc 6.3.2,6.3.3 -
TCVN 6396 - 3:2010.

- Kiém tra ky thuat cap treo cabin- ddi trong, can ci theo hé so' nha ché tao, danh gia
theo dieu 9.1 TCVN 6396 - 3:2010.

- Kiém tra va danh gia dién tr& cach dién mach dong luc cén ¢t theo cip dién ap theo
Bang sau:

bién ap dinh muc Dién ap thr Dién tr& céach dién
(V) (V) (MQ)
<250 250 20,25
<500 500 >0,5
>500 1000 >1,0

- Kiém tra viéc lap dat cum may dong bo 1én bé (gia) may phai chac chan va trong tinh
trang hoat déng tot.

- Kiém tra phanh co dién: tinh trang ky thuat cta banh phanh, ma phanh, 16 xo phanh,
danh gia theo cac muc trong 12.2.3.2 - TCVN 6396 - 3:2010.
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- Kiém tra céc puli, tang dan cép, hwdng cép va cb dinh dau cap/xich, danh gia theo diéu
9.2 TCVN 6396 - 3:2010.

- Kiém tra viéc bd tri cac cdng tac dién trong budng may, danh gia theo diéu 13.4,13.5
TCVN 6396 - 3:2010.

7.1.2.2. Kiém tra cabin va cac thiét bj trong cabin.
- Kich thwérc cabin, danh gia theo diéu 1.4 TCVN 6396 - 3:2010.
- Ctra cabin (néu cé), danh gia theo diéu 8.6 TCVN 6396 - 3:2010.

- Khe hé gitra cabin va ctra tng hodc v&i khung clra tang khi clra dwo'c mé hoan toan
khéng dwoc vrot qua 30 mm.

7.1.2.3. Kiém tra trén dinh cabin va céc thiét bi lién quan

- Béi v&i giéng thang ma ngudi bao dwdng cé thé vao dwoc thi néc cabin cia thang may
ché hang dwgc danh gia theo muc 8.3.2.2 TCVN 6396- 3:2010

- Péi vai giéng thang dwoc coi 1a khdng vao dugc dbi vai nhan vién bao tri thi, danh gia
theo 0.3.13.1 TCVN 6396 - 3:2010.

- Kiém tra ray dan hwéng cabin, dbi trong, danh gia theo muc 5.6.1, 5.6.3 va 10.2 TCVN
6396 - 3:2010.

7.1.2.4. Kiém tra giéng thang.

- Kiém tra viéc I&p dat thiét bi khac trong giéng thang, danh gia theo diéu 5.7 TCVN 6396
- 3:2010.

- Kiém tra viéc bao che giéng thang, danh gia theo muc 5.2.1 TCVN 6396 - 3: 2010.

- Kiém tra céc clra kiém tra, clra sap kiém tra thdng ding cé 1ap ban 1&, danh gia theo
cac muc trong 5.2.2 TCVN 6396 - 3:2010.

- Kiém tra viéc 1ap dat cac thiét bj han ché hanh trinh phia trén va hoat déng cda ching.

- Kiém tra khung dbi trong, tinh trang lap cac phién doitrong trong khung, viéc cb dinh
cac phien trong khung, danh gia theo dieu 8.8 TCVN 6396 - 3:2010.

- Kiém tra khoang hanh trinh c6 dan hwéng clia cabin di Ién tir tang dirng cao nhat toi
khi cabin va vao tran cua giéng thang it nhat phai la 0,2 m.

Lwu y: Trong trwdng hop ¢ cac khong gian tiép can duoc & bén dwdi giéng thang cua
thang may thi danh gia theo dieu 9.7, 9.8, 9.9 TCVN 6396 - 2:2010.

7.1.2.5. Kiém tra cac clra tang

- Kiém tra khe hé& gitra hai canh, gitra canh va khudn clra: gia tri nay khéng quéa 10 mm.
- Kiém tra khéng ché déong mé& ctra tAng, danh gia theo 7.5 TCVN 6396 - 3:2010.

- Kiém tra khoa ctra tdng, danh gia theo 7.7.3.1 TCVN 6396 - 3:2010.

- Kiém tra dan hwéng clra, danh gia theo diéu 7.4.2 TCVN 6396 - 3:2010.
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- Kiém tra tin hiéu “c6 cabin d6”, danh gia theo diéu 7.6.2 TCVN 6396 - 3:2010.

- Kiém tra chiéu sang tw nhién hodc nhén tao tai nguwdng clra tang phai c6 do sang it
nhat la 50 lux.

7.1.2.6. Kiém tra day hé thang
- Kiém tra méi trwong day hd, danh gia theo muc 5.6.4.1.

- Khi giéng thang c6 thé vao dwoc, danh gia theo muc 5.6.4.2 va 5.6.4.3 va 9.7 TCVN
6396 - 3:2010.

- Khi giéng thang khéng thé vao duoc: danh gia theo muc 5.6.4.4.
7.1.2.7. Thir khéng tai

Cho thiét bi hoat ddng, cabin 1&n xuéng 3 chu ky. Quan séat sy hoat déng cta cac bo
phan.

DPanh gia: Dat yéu cau khikhdng phat hién sy bat thwong.
7.1.3. Cac ché do thir tai - Phwong phap thi:

7.1.3.1. Thir tai tinh 125% tai trong lam viéc an toan

Cabin thang & vi tri thAp nhat, chat t&i dan déu trén san cabin, treo tai 10 phut va kiém
tra:

- Cabin c¢6 bi tréi khéng;

- C4c bd phan, chi tiét khéng bi hw hdng va bién dang;

7.1.3.2. Thir tai dong 100% tai trong lam viéc an toan

Thir tai ddong chi dwoc tién hanh khi buéc thir tai tinh tai 7.1.3.1 dat yéu ciu.

Chat tai déu trén san cabin, cho thang hoat dong & van téc dinh mirc va kiém tra cac
thong so sau day:

- Do dong dién dong co thiét bi: danh gia va so sanh véi hd so thiét bi.
- Do van téc cabin: danh gia theo muc 12.2.5 TCVN 6396 - 3:2010.

Banh gia: Két qua dat yéu cau khi: thang hoat dong ding tinh nang thiét-ké va dap tng
cac yéu cau tai muc 7.1.3.2.

7.1.3.3.Thr tai dong 125% tai trong lam viéc an toan

- Cho cabin chuyén dong tir tang trén cling xuéng, ngat ngudn dién cung cap: danh gia la
dat yéu cau khi: cabin khong tr6i, khdng xay ra bién dang, hw hong bat thuwéng clia cac
co cau cua thiét bi.

7.1.3.4.Thr bd khdng ché vuot toe (néu co).
7.1.3.5.Th&r phanh ham bao hiém (néu cé).
7.2. Thang may ch& hang dan dong thay lwc:

Khi tién hanh kiém dinh phai tién hanh theo trinh tw sau:
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7.2.1. Kiém tra bén ngoai:

Viéc kiém tra bén ngoai dwoc tién hanh theo cac muc ctia phan 7.1.1 quy trinh nay.
7.2.2. Kiém tra ky thuat- Thir khéng tai:

7.2.2.1. Kiém tra budng may va cac thiét bj trong buéng may

- Kiém tra phan I&p dat va cac bo phan may: viéc kiém tra dwgc tién hanh theo cac buéc
cua phan 7.1.2.1 quy trinh nay va danh gia theo cac muc 5.2; 5.3.2.1; 5.3.3.1; 5.4.3-
TCVN 6396 -3: 2000.

- Kiém tra may dan dong va cac thiét bj thuy lwc.

+ Kiém tra viéc 1ap dat may dan déng va phwong phap dan déng, danh gia theo muc
12.3.1-TCVN 6396 - 3: 2000.

+ Kiém tra viéc lap dat hé théng 6ng dan, danh gia theo muc 12.3.3.1- TCVN 6396 - 3:
2000.

- Kiém tra cac bang dién, dwong dién, dau dau day: viéc kiém tra dwgc tién hanh theo
cac budc cta phan 7.1.2:1 quy trinh nay.

7.2.2.2. Kiém tra cabin va céc thiét bj trong cabin

- Viéc kiém tra dwoc tién hanh theo cac buéc cla phan 7.1.2.2 quy trinh nay.
7.2.2.3. Kiém tra trén dinh cabin va céc thiét bj lién quan.

- Viéc kiém tra dwoc tién hanh theo cac bwdc cha phan 7.1.2.3 quy trinh nay.
7.2.2.4. Kiém tra céc clra tang

- Viéc kiém tra dwoc tién hanh theo cac buéc cla phan 7.1.2.4 quy trinh nay.
7.2.2.5. Kiém tra day hé thang.

- Viéc kiém tra day hd thang dwoc thuc hién theo cac bwéc cia phan 7.1.2.5 quy trinh
nay.

7.2.2.6. Thtr khong tai:

- Viéc kiém tra va thuwe hién nhw muc 7.1.2.6 quy trinh nay.
7.2.3. Céc ché do thir tai- Phwong phép thir.

7.2.3.1 Th tai tinh:

- Thr tai dwoc thye hién nhw muc 7.1.3.1. quy trinh nay.
7.2.3.2. Thir tai déng 100% tai trong lam viéc an toan.

Chat tai déu trén san cabin, cho thang hoat dong & van toc dinh mirc, yéu cau kiém tra
cac théng so sau day (tai trong dinh mirc cua thang may ché hang khéng vwot qua 300
kg).

- Do dong dién cta déng co lai bom thay lwe: danh gia va so sanh véi hd so thiét bi.
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- Do van téc cabin: danh gia theo muc 12.3.8 TCVN 6396 - 3:2010.
- Thir van mét chiéu: danh gia theo muc 12.3.5.2.2 TCVN 6396 - 3:2010.
- Thtr van giam ap: danh gia theo muc 12.3.5.3 TCVN 6396 - 3:2010.

banh gia: Két qua dat yéu cau khi: thang hoat déng dung tinh nang thiét ké va dap &ng
cac yéu cau tai muc 7.2.3.2.

7.2.3.3. Thir tai déng 125% tai trong lam viéc an toan.

- Cho cabin chuyén dong tir tang trén cling xudng, ngat ngudn dién cung cap: danh gia 1a
dat yéu cau khi: cabin khong tr6i, khong xay ra bién dang, hv hong bat thudng cua cac
co’ cau cula thiét bi.

- Th&r bd ham bao hiém cabin (néu cd): phwong phép thir va danh gia theo muc 4.2.2.1-
TCVN 6905: 2001.

8. XU’ LY KET QUA KIEM PINH

8.1. Lap bién ban kiém dinh véi day dd ndi dung theo mau quy dinh tai phu luc quy trinh
nay.

8.2. Théng qua bién ban kiém dinh:

Thanh phan tham gia thdng qua bién ban kiém dinh bat budc tdi thiéu phai cé cac thanh
vién sau:

- Pai dién co s& hodc ngudi duwoc co sé ty quyén;
- Kiém dinh vién thwc hién viéc kiém dinh.

Khi bién ban dwgc thdng qua, kiém dinh vién, dai dién co s& hodc nguoi dwoc co
s& Uy quyen cung ky va dong dau (neu cd) vao bién ban. Bién ban kiém dinh dwoc 1ap
thanh hai (02) ban, moi bén c6 trach nhiém Iwu gil» 01 ban.

8.3. Dan tem kiém dinh: Khi két qua kiém dinh thiét bj dat yéu cau an toan ky thuat, kiém
dinh vién dan tem kiém dinh cho thiét bi. Tem kiém dinh dwoc dan & vj tri d& quan sat.

8.4. Cép gidy Chirng nhan két qua kiém dinh:

8.4.1. Khi thiét bi c6 két qua kiém dinh dat yéu cau an toan ky thuat, t6 chirc kiém dinh
cap giay ching nhan két qua kiém dinh cho thiet bi voi thoi han theo quy dinh tai Thong
tw s0 35/2011/TT-BGTVT.

8.4.2. Khi thiét bi c6 két qua kiém dinh khéng dat cac yéu cau thi chi cAp cho co s& bién
ban kiém dinh, trong d6 phai ghi rd ly do thiét bi khdng dat yéu cau kiém dinh, kién nghi
co s& phai khac phuc va thdi han thuc hién cac kién nghi d6; néu co s& khong khéc
phuc céac kién nghi thi gri bién ban kiém dinh va théng bao vé co quan quan ly nha nwéc
vé lao dong dia phwong noi lap dat, st dung thiét bi.

9. THO'T HAN KIEM DINH

9.1. Th&i han kiém dinh chu ky thiét bi tuan theo quy dinh tai 3.3.2.2 trong QCVN 22:
2018/BGTVT.

232



QCVN 22: 2018/BGTVT

9.2. Trwong hop co s& yéu ciu vé thdi han kiém dinh ngan hon thi thwe hién theo dé
nghi cua co soé.

9.3. Khi rat ngan thei han kiém dinh, kiém dinh vién phai néu rd ly do trong bién ban kiém
dinh.
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(Co quan quan ly cap trén)

(Tén tb chirc kiém dinh)

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap - Tw do - Hanh phuc

Sé:....d...... ST

BIEN BAN KIEM BINH THANG MAY CHO HANG

Loai hinh kiém dinh: Ngay kiém dinh:

Dia diém kiém dinh:

Tén thiét bi: Sé quan Iy:

Nhan hiéu, ma hiéu thiét bi: Nam, nwéc san xuét:
Noi l&p dat: Sé ché tao:

Chu sé hivu:

Dia chi:

THONG SO KY THUAT CO BAN

KET QUA KIEM TRA VA THU

—_ - o = —
D oD oo © N oA WD = T

17

NGi dung kiém tra
Két cAu kim loai: dam, khung, bé, ray dan huéng
Giéng thang
Phong may
Cum truyén ddng nang ha cabin, dbi trong: dong co, hdp sb, phanh
Puly dan hwéng cép, céap treo cabin, dbi trong, cac dau cb dinh cap
B& khdng ché vuot tbe (néu co)
Cabin
Péi trong
Giadm chén
B& ham bao hiém (néu cd)
Hé théng diéu khién, hé théng dién
Hé théng thay lwc: bom, dwéng dng, van, xilanh
Thiét bj han ché hanh trinh
Khoang céch gitra clra tang va nguwdng clra cabin
Ther tai thiét bj

Thiét bi da dwoc kiém tra, thir phi hop v&i Tiéu chuan/Quy chuan:
Két luan:

Han kiém dinh Ian t&i: Han kiém dinh dinh ky:
...... ngay.....thang......
Chu sé& hiru hodc ngwei dai dién Kiém dinh vién
(Ky, ghi r6 ho tén) (Ky, ghi r6 ho tén)
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KIEM TRA THU TAI

Tai trong

thiv (Tan) | Ketluan

Hang muc thw

1. Th tai tinh 125% tai trong lam viéc an toan
- Két cau kim loai, cabin, cac bd phan, chi tiét

- Phanh

2. Thir tai ddng 100% tai trong lam viéc an toan
- Téc d6 cabin

- Dong dién dbng co

- D6 sai léch dirng tang Ién nhat

- B& hdmbdo hiém (néu cd)

- Van thay lwc

3. Thir tai ddng 125% tai trong lam viéc an toan
- Phanh

- B& ham bao hiém (néu cd)

- Toi kéo

4. Thir hé thong clru hd

- Van ha khan cap

Anh nhan dang va thir tai thiét bj (dinh kém):
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Phu luc A.33
BO GIAO THONG VAN TAl

_ QUY TRINH KIEM DINH AN TOAN ‘
KY THUAT THANG CUON, BANG TAI CHO NGUO'
QTKD: 05-2018/BGTVT

HA NOI — 2018
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QUY TRINH KIEM DINH AN TOAN )
KY THUAT THANG CUON, BANG TAI CHO NGUO1

1. PHAM VI VA bOI TUQONG AP DUNG
1.1. Pham vi ap dung

Quy trinh kiém dinh an toan ky thuat nay &p dung dé kiém dinh lan du, chu ky va
bat thuwong dbi véi thang cubn va bang tai chd ngudi (sau day goi tat |14 thiét bi) thudc
danh muc céc loai may, thiét bi, vat tw c6 yéu cau nghiém ngét vé an toan, vé sinh lao
déng do B Giao théng van tai quan ly.

Quy trinh nay khéng &p dung cho thiét bi trén tau bién, phwong tién thay noi dia va
cong trinh bién.

Can ol vao quy trinh nay, cac td chirc kiém dinh an toan ky thuat 4p dung truc tiép
hodc xay dwng quy-trinh cu thé, chi tiét cho tirng dang, loai thiét bi nhuwng khéng dwoc
trai véi quy dinh cda quy trinh nay.

1.2. Béi twong ap dung

- Céac tb chirc, ca nhan s& hiru, quan ly, st dung thiét bj néu tai Muc 1.1 cta quy
trinh nay (sau day goi tat 1a co sd):

- C4c tb chirc hoat déng kiém dinh ky thuat an toan lao dong.

2. TAI LIEU VIEN DAN

- TCVN 6397: 2010 - Thang cudn va bang tai ch® ngudi - Yéu ciu an toan vé ciu
tao va l&p dat;

- TCVN 6906: 2001 - Thang cudn va bang ché nguwdi - Phuwong phap thir, cac yéu
cau an toan vé cau tao va lap dat;

- TCVN 9358: 2012 - Lap dat hé thdng ndi dat thiét bi cho cac cong trinh céng
nghiép - Yéu cau chung.
3. THUAT NG, PINH NGHIA

Quy trinh nay str dung cac thuat ngi, dinh nghta trong cac tailiéu vién dan néu trén
va mét so thuat nglr, dinh nghia trong quy trinh nay dwgc hieu nhw sau:
3.1. Thang cuén: 1a hé thdng cac bac thang néi tiép nhau dwoc dan déng co khi c6 quy
dao chuyén déng theo vong khép kin va lién tuc d& van chuyén nguwdi di 1én hoac di
xudng.
3.2. Bang tai chd nguoi: 14 hé théng cac tdm nén néi tiép nhau hodc bang duwoc dan
dong co khi ¢ quy dao chuyén dong theo vong khép kin va lién tuc dé van chuyén
ngwoi trén cung mot dé cao hoac gitra cac dé cao khac nhau.
3.3. Kiém dinh lan dau:

La hoat déng danh gia tinh trang an toan ky thuat cda thiét bi theo cac quy chuén ky
thuat, tiéu chuan ky thuat trwdc khi dwa vao st dung lan dau.
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3.4. Kiém dinh chu ky:

La hoat déng danh gia tinh trang an toan ky thuat cda thiét bi theo cac quy chuan ky
thuat, tiéu chuan ky thuat khi hét théi han cda lan kiem dinh trwée.

3.5. Kiém dinh bét thuwong:

La hoat ddng danh gia tinh trang an toan ky thuat thiét bi theo cac quy chuan kj
thuat, tiéu chuén ky thuat khi:

- Sau khi hoan cai, phuc hdi, stra chira c6 &nh hwdng tdi tinh trang an toan ky thuat
cua thiét bi;

- Sau khi thao roi thiét bi chuyén dén 13p dat & vi tri moi;
- Khi c6 yéu cau cta co s& sir dung hodc co quan c6 thAm quyeén.
4. CAC BUOG'C KIEM PINH
Khi kiém dinh an toan k§ thuat thiét bi phai 1an lwot tién hanh theo céc bwdc sau:
- Kiém tra hd so ky thuat, hd so kiém dinh va céc gidy chirng nhan lién quan;
- Kiém tra ky thuat bén ngoai;
- Kiém tra ky thuat - Tht khéng tai;
- C4c ché d6 thiy tai - Phwong phap th;
- Xt ly két qua kiém dinh.

Lwu y: Cac bwac kiém tra tiép theo chi dwoc tien hanh khi két qua kiém tra & budc
trwdc d6 dat yéu cau.

5. PIEU KIEN KIEM PINH

Khi tién hanh kiém dinh phai ddm bao cac diéu kién sau day:
5.1. Thiét bj phai & trang thai s&n sang dwa vao kiém dinh.
5.2. H6 so ky thuat ca thiét bi phai day du.

5.3. Cac yéu t6 moi trudng, thoi tiét trong diéu kién khéng 1am anh huwéng téi két qua
kiém dinh.

5.4. C4c diéu kién vé an toan vé sinh lao déng phai dap &ng dé van hanh thiét bi.
6. CHUAN B| KIEM DINH

6.1. Trwdc khi tién hanh kiém dinh thiét bi, t6 chirc kiém dinh va co s& phai phdi hop,
thong nhat ké hoach kiém dinh, chuan bi cac dieu kién phuc vu kiém dinh.

6.2. Kiém tra hd so ky thuat, hd so kiém dinh:
Can c vao cac dang kiém dinh dé kiém tra, xem xét cac hd so sau:

6.2.1. D6i v&i thiét bi kiém dinh 1an dau:
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6.2.1.1 Gidy chirng nhan chét lvong an toan ky thuat thiét bi nhap khau theo mau tai
Phu luc V Théng tw s6 35/2011/TT-BGTVT hodc Gidy chirng nhan chat lwgng an toan ky
thuat thiét bi san xuat, hoan cai theo mau tai Phu luc VII Théng tw sb 35/2011/TT-BGTVT
hodc gidy chirng nhan két qud kiém dinh theo mau tai Phu luc Id Nghi dinh sb
44/2016/ND-CP trong trwerng hop chuyén déi td chire kiém dinh thiét bi.

6.2.1.2 Ho so ky thuat clia thiét bi dwoc t6 chirc, ca nhan co tw cach phap nhan lap doi
véi nhirng thiét bi dang s dung khéng cé cac giay chirng nhan theo quy dinh tai 6.2.1.1.
- H6 so k¥ thuat cda thiét bi phai bao gém:

+ Phai thé hién dwoc ma hiéu; nam san xuét; noi ché tao; nang suat van chuyén,
loai dan déng, diéu khién, tc d6, cac kich thwéc chinh va cac dac trwng ky thuat
chinh cla hé thdng (thiét bi diéu khién, thiét bj an toan, dong co'...)

+ Cac ban vé c6 ghi cac kich thwéc chinh;

+ Ban vé nguyén ly dién diéu khién;

+ Hwéng dan van hanh, xt ly sw cb.

- H6 so lap dat:

+ Ho6 so hoan céng, céc bién ban nghiém thu ky thuat;

+ Céc két qua kiém tra dién tré nbi dat bao vé, dién tré cach dién dong co.
6.2.2. Ddi vai thiét bi kiém dinh chu ky:

- H6 so ky thuat cua thiét bj

- Gidy chirng nhan két qua kiém dinh va Bién ban kiém dinh thiét bi cta lan kiém
dinh trwéec.

- H6 so vé quan ly str dung: cac két qua kiém tra dién tré ndi dat bao vé, van hanh,
bado duéng; Cac bién ban thanh tra, kiém tra (néu co).
6.2.3. D6i voi thiét bi kidm dinh bét thuong:

- Gidy chi*rng nhan thdm dinh thiét ké theo mau tai Phu lyc Il Thong tw sb
35/2011/TT-BGTVT va Giay chirng nhan chat lwgng an-toan ky thuat thiét bi san xuat,

hoan cai theo mau tai Phuy luc VII Thong tw s6 35/2011/TT-BGTVT, néu thiét bi co hoan
cai, phuc hoi, stra chira.

- Ho so ky thuat cda thiét bi, gidy chirng nhan két qua kiém dinh va bién ban kiém
dinh thiét bi cta lan kiém dinh trwdc.

6.3. Chuan bj day di cac phwong tién kiém dinh phu hop dé phuc vu qué trinh kiém dinh.

6.4. Xay dwng va thdng n‘hét thwe hién cac bién phap dam bao an toan véi co s& trwéc
khi kiem dinh. Trang bi day da dung cu, phuong tién bao vé ca nhan, dam bao an toan
trong qué trinh kiém dinh.

7. TIEN HANH KIEM PINH
Khi tién hanh kiém dinh phai thwe hién theo trinh tw sau:
7.1. Kiém tra ky thuat bén ngoai: bao gdm cac cong viéc sau day:
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7.1.1. Kiém tra tinh day da va dong bo cua thiét bi (danh gia so véi hd so ky thuat cla
thiét bi).

- Kiém tra tinh trang cla cac bd phan, cum may;

- Kiém tra thong s6 ky thuat, tinh dong b clia cac cum may, céc chi tiéu k¥ thuat
(toc dd, dién ap, kich thwéce lap dat).

7.1.2. Kiém tra sy chinh xac gitra hé so clia nha ché tao so v&i thuc té (vé cac thdng sb,
chi tiéu ky thuat, nhan hiéu).

7.1.3. Kiém tra cac khuyét tat, bién dang cta cac bd phan, cum may.

7.1.4. Kiém tra bao che cac cum may va cac bd phan cua thiét bi, danh gia theo muc 5.1-
TCVN 6397: 2010.

7.1.5. Kiém tra cac két ciu gbi &, danh gia theo muc 5.3- TCVN 6397: 2010.
7.1.6. Kiém tra hé thong chiéu sang, danh gia theo muc 5.4- TCVN 6397: 2010.

7.1.7. Két cAu kim loai cla thiét bi: kiém tra cac két cAu kim loai chiu lwc cda thiét bi
(danh gia theo phu luc'A.6 trong QCVN 22: 2018/BGTVT).

banh gia: Két qua dat yéu cau khi thiét bi day du ,dong bo, lap dat theo ding thiét ké,
khong phat hién cac huw hong, khuyet tat, hay hién twgng bat thwong va dap trng cac yéu
cau cla muc 7.1.

7.2. Kiém tra ky thuat - thir khdng tai:
7.2.1. Kiém tra phan I&p dat va do chinh xac céac kich thwéc hinh hoc:

- Khe hé& gitra bac thang, tAm nén hoac bang va tdm chan thanh bén, danh gia theo muc
11.2.1- TCVN 6397: 2010;

- Khe hé& gitra hai bac thang hodc tAm nén ké tiép: danh gia theo muc 11.1 TCVN 6397:
2010;

- Khe h& gitra cac tAm chéan thanh lan can lién ké& 13p tiép nhau, danh gia theo muc
5.1.5.4 - TCVN 6397: 2010;

- D6 sau an khop cda radng tAm lwoc véi cac ranh mat trén bac thang hodc tAm nén,
danh gia theo muc 11.3.1- TCVN 6397: 2010;

- Khe h& gitra chan rang lwgc va mép trén cha phan bé mat bac thang hoac tdm nén,
danh gia theo muc 11.3.2 - TCVN 6397: 2010;

- Khe hé gira tay vin va dan hwéng, danh gia theo muc 7.3.1-TCVN 6397:2010;

- Khoang cach theo phwong ngang gilra mép ngoai cua tay vin voi twong bén hoac tdm
chan thang dirng, danh gia theo muc 7.3.2 - TCVN 6397: 2010;

- Kich thwée 16i vao va 16i ra, danh gia theo muc 5.2.1 va 5.2.2 - TCVN 6397: 2010;

- Chiéu cao théng thuy phia trén bac thang hodc tdm nén, danh gia theo muc 5.2.3 -
TCVN 6397: 2010;

- Bao vé diém vao tay vin, danh gia theo muc 7.5 - TCVN 6397: 2010;

- Bao che thang cubn va bang ch® nguoi, danh gia theo cac khoan ctia muc 5.1.1-
TCVN 6397: 2010;

- Clra kiém tra va clra sap, danh gia theo cac khoan ctia muc 5.1.3- TCVN 6397: 2010;
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- Bién phap phong ngira tai cac ché giao nhau véi mét san tdng, hodc cac thang dan
chéo nhau, danh gia theo muc 5.2.4 - TCVN 6397: 2010;

- Khoang cach theo phuwong ngang gilra mép ngoai tay vin va twdng bén hoac cac vat
can khac, danh gia theo muc 7.3.2 - TCVN 6397: 2010.

7.2.2. Kiém tra va danh gia tinh trang hoat déng ctia hé théng, co cau va thiét bi an toan:
- Thiét bi chéng ket tai diém vao cla tay vin;

- Thiét bi tw ddng dirng thang khi cé vat la ket vao tdm luwoc;

- Thiét bj an toan chdng dut tay vin (néu co);

- Sé lwong, vi tri, cAu tao va cong tac dirng khan cép;

- Thiét bi chéng dao pha, mét pha;

- Thiét bi an toan ngan ngtra chung xich, dt xich;

- Thiét bi an toan chéng vat la ket vao gitra tAm chan dwdi va mét bén bac thang;
- Kiém tra sy lamviéc cia hé théng béi tron;

- Do dién ap, cwdng do dong dién, so sanh véi hd so thiét bi;

- Kiém tra va danh gia dién tré nbi dat bao vé;

- Kiém tra va danh gia do céch dién, danh gia theo muc:13.1.3-TCVN 6397-2010;
- Coéng tac chinh, danh gia theo mue 13.4- TCVN 6397: 2010;

- Cong tac an toan, danh gia theo muc 14.1.2.2- TCVN 6397: 2010;

- Céng tac dirng thang;

- Thiét bi dirng khan cép, danh gia theo muc 14.2.2 -TCVN 6397: 2010;

- Thiét bi tw ddng dirng - kh&i dong tw dong (néu c6).

7.2.3. Thr khéng tai:

- Khéi déng va cho thang chay khéng tai theo ca hai-huwdng chuyén déng, danh gia theo
muc 4.2.1-TCVN 6906:2001;

- Panh gia kha nang hoat dong néu thang cudn va bang ché nguoi dat ndi tiép nhau
khéng cé 16i ra trung gian theo muc 5.2.1- TCVN 6397: 2010;

- Po téc d6 cua thang cudn hodc bang tai tré ngwdi, phai thod man muc 12.2 - TCVN
6397:2010;

- Do van tbc tay vin va so sanh véi van tbc tAm nén hodc bac thang, sai s6 cho phép
khong I1&n hon 2%;

- Th& phanh khéng tai thang cudn: Cho thang chay theo chiéu xudng, dirng thang dét
ngoét, do quang dwdng phanh va danh gia theo muc 12.4.4.2-TCVN 6397: 2010;

- Thir phanh khéng tai bang tai ché nguwdi: Cho bang tai chay theo chiéu xudng (hodc
ngang), dirng bang tai dot ngét, do quang dwong phanh va danh gia theo muc 12.4.4.4-
TCVN 6397: 2010.

Panh gia : Két qua dat yéu cau khi cac thdng so kich thuwdc, cac thiét bi an toan va cac
co cau hoat dong dung tinh nang thiét ké va dap ng cac yéu cau cia muc 7.2.

7.3. Céc ché do thir tai - Phwong phap thiv:
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7.3.1. Thir tai tinh 125% tai trong lam viéc

Chét tai dan déu trén thang hodc bang tai trong 10 phit va kiém tra: cac bd phan, chi tiét
khdéng bi hw héng va bién dang, phanh khéng tr6i;

7.3.2. Thtr phanh chinh:

- Thé phanh thang cubn thwc hién theo muc 4.2.4.2-TCVN 6906: 2001, danh gia theo
muc 12.4.4.2-TCVN 6397: 2010;

- Th&r phanh bang tai ché ngudi thye hién theo muc 4.2.7- TCVN 6906: 2001, danh gia
theo muc 12.4.4.4 TCVN 6397: 2010.

7.3.2. Thir phanh phu (néu c6):Thwc hién theo muc 4.2.5- TCVN 6906: 2001.

Panh gia : Két.qua yéu cau khi dap rng cac yéu cau ctia muc 7.3.

8. XU LY KET QUA KIEM DINH

8.1. Lap bién ban kiém dinh véi day di ndi dung theo mau quy dinh tai phu luc quy trinh
nay.

8.2. Théng qua bién ban kiém dinh:

Thanh phan tham gia théng qua bién ban kiém dinh bét budc tbi thiéu phai cé cac thanh
vién sau:

- Dai dién co s& hodc ngudi dugc co s& Oy quyén;
- Kiém dinh vién thwc hién viéc kiém dinh.

Khi bjén ban dwgc thong qua, kiém dinh vién, dai dién co s& hoac nguwdi dwoc co
s& Uy quyen cung ky va dong dau (néu co) vao bién ban. Bién ban kiém dinh duwoc lap
thanh hai (02) ban, méi bén c6 trach nhiém lwu git» 01 ban.

8.3. Dan tem kiém dinh: Khi két qua kiém dinh thiét bi dat'yéu cau an toan ky thuat, kiém
dinh vién dan tem kiém dinh cho thiét bi. Tem kiém dinh dwg'c dan & vi tri dé quan sat.

8.4. Cap gidy Chirng nhan két qua kiém dinh:

8.4.1. Khi thang may c6 két qua kiém dinh dat yéu cau an toan ky thuat, t6 chic kiém
dinh clp gidy chirng nhan két qua kiém dinh cho thiét bi v&i thoi han theo quy dinh tai
Théng tw sb 35/2011/TT-BGTVT.

8.4.2. Khi thiét bi co két qua kiém dinh khéng dat cac yéu cau thi chi cAp cho co s& bién
ban kiém dinh, trong d6 phai ghi rd ly do thiét bi khéng dat yéu cau kiém dinh, kién nghi
co s& phai khac phuc va thdi han thuc hién cac kién nghi d6; néu co s& khbng khéc
phuc céac kién nghi thi gri bién ban kiém dinh va théng bao vé co quan quan ly nha nwéc
vé lao déng dia phwong noi l1ap dat, st dung thiét bi.

9. THO1 HAN KIEM DINH

9.1. Thoi han kiém dinh chu ky thiét bi tuan theo quy dinh tai 3.3.2.2 trong QCVN 22:
2018/BGTVT.

9.2. Trwdng hop co s& yéu cau vé thdi han kiém dinh ngan hon thi thyc hién theo dé
nghi cua co sé.

9.3. Khi rat ngan th&i han kiém dinh, kiém dinh vién phai néu rd ly do trong bién ban kiém
dinh.
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(Co quan quéan ly cap trén) CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
(Tén tb chirc kiém dinh) Podc lap - Tw do - Hanh phuc
Sb:.odii e

BIEN BAN KIEM BDINH THANG CUON / BANG TAI CHO NGU Ol

Loai hinh kiém dinh: Ngay kiém dinh:
Dia diém kiém dinh: ]
Tén thiét bi: ) SO quan ly: ]
Nhéan hiéu, ma hiéu thiét bj: Nam, nwdc san xuat:
Noi lap dat: SO che tao:
Chu s& hivu:
Dia chi: ) .
THONG SO KY THUAT CO BAN
KET QUA KIEM TRA VA THU
TT Noi dung kiém tra Két luan
1 Két cAu kim loai: ddm, khung, bé
2  Céc tdm chan dwdi, véach che trong, vach che ngoai cia lan can
3 Céc bac thang, rang lwoc, san chiéu nghi, san bang tai
4  Céc bang tay vin (khe h& < bdo vé diém vao)
5 Khe hé gitra bac thang, bang tai véi tAm chan thanh bén
6 Khe hé gilra bac thang va rang luvoc
7 D6 sau an khop cua rang lvgc
8 Khoang cach an toan v&i cac b phan céng trinh xung quanh
9 He théng béi tron

10 DO6 cach dién dong co

11 Dién tré nbi dat

12 Dong dién déng co dan déng

13 Céc cong tac dirng thang, cdng tac an toan

14 Thiét bj chdng ket tay

15 Thiét bi dirng thang khi c6 vat lot vao tdm lwoc

16  Thiét bi chdng chung xich, dut xich

17 Thiét bi chdng ket vat la gitra tAm chén duéi va mat bén bac thang, bang
tai

18 Thiét bi chdng dao pha, mét pha

19  Thiét bi dirng khi dirt tay vin, hodc gay bac thang

20 Thiét bi tw ddng dirng va khéi déng thang (néu co)

20 Tho tai thiét bi

Thiét bi da dwoc kiém tra, thir phu hop véi Tiéu chuin/Quy chuén:

Két luan:
Han kiém dinh 1an t&i: Han kiém dinh dinh ky:
...... ngay.....thang......nam ....
Chu s& hiru hoac nguwei dai dién Kiém dinh vién
(Ky, ghi ré ho tén) (Ky, ghi r6 ho tén)
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KIEM TRA THU TAI

Hang muc tho

Tai trong
thar (Tan)

Két luan

1. Thir tai tinh 125% tai trong lam viéc an toan

- Két cau kim loai, cac bd phan, chi tiét, bac thang, san
bang tai

- Phanh

2. Thr tai dong theo muc 4.2.4.2 ;4.2.5;4.2.7
TCVN6906: 2001

- Quang dwdng phanh chinh

- Quang dwdng phanh phu

Anh nhan dang va thi tai thiét bj (dinh kém):
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Phu luc A.34
BO GIAO THONG VAN TAl

QUY TRINH KIEM BINH AN TOAN

KY THUAT VAN THANG CHO HANG CO NGU'O'l bl KEM
QTKD: 06-2018/BGTVT

HA NOI — 2018
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i QUY TRINH KIEM DINH AN TOAN ‘
KY THUAT VAN THANG CHO HANG CO NGU'Ol Bl KEM

1. PHAM VI VA bOI TUONG AP DUNG
1.1. Pham vi 4p dung

Quy trinh kiém dinh an toan ky thuat nay ap dung dé kiém dinh 1an dau, chu ky va
bat thwérng dbi véi van thang ché hang cé ngudi di kém (sau day goi tat 1a thiét bi) thudc
danh muc cac loai may, thiét bj, vat tw c6 yéu cau nghiém ngét vé an toan, vé sinh lao
déng do B Giao thong van tai quan ly.

Can ct vao quy trinh nay, cac td chirc kiém dinh an toan ky thuat &p dung truc tiép
ho&c xay dwng quy trinh cu thé, chi tiét cho trng dang, loai thiét bi nhwng khéng duwoc
tréi v&i quy dinh ctia quy trinh nay.

1.2. Bbi twong &p dung

- C4c t6 chire, ca nhan s& hiru, quan ly, st dung thiét bi néu tai Muc 1.1 cta quy
trinh nay (sau day goi tat la co sé);

- C4c tb chirc hoat déng kiém dinh ky thuat an toan lao dong.
2. TAI LIEU VIEN DAN
- TCVN 5206:1990 - May nang ha- Yéu cau an toan déi véi dbi trong va 6n trong;
- TCVN 5207:1990 - May nang ha - Yéu cau an toan chung;
- TCVN 5209:1990 - May nang ha - Y&u cau an toan déi véi thiét bj dién;

- TCVN 9358: 2012 - Lap dat hé thong ndi dat thiét bj cho cac cong trinh cong
nghiép - Yéu cau chung;

- TCXDVN 9385:2012 - Chong sét cho cong trinh xay dwng - Huéng dan thiét ke,
kiém tra va bao tri hé thong;

- TCVN 5179:1990 - May nang ha - Yéu cau tht thuy lwc vé an toan;
- USAS A10.5-1969 - Safety Requirements for Material Hoists;
- GB/T 10054-2005 - Builder’s hoist - Thang may xay dwng.

3. THUAT NG, BINH NGHIA

Quy trinh nay st dung cac thuét ngi, dinh nghta trong cac tai liéu vién dan néu trén
va mét so thuat nglv, dinh nghia trong quy trinh nay dwgc hieu nhw sau:

3.1. Van thang ché& hang c6 ngu¢i di kem:

La thiét bi nang chuyén dung dé van chuyén nguwai va hang héa theo phwrong thang
dirng. Cau tao gom c6 cabin (Iong nang) di chuyﬁn theo dan hwdng thang dieng la than
thap qua bd truyén banh rang - thanh rang (cé thé cé hoac khong cé doi trong) .

3.2. Kiém dinh lan dau:
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La hoat déng danh gia tinh trang an toan ky thuat cda thiét bi theo cac quy chuan ky
thuat, tiéu chuan ky thuat trwédc khi dwa vao st dung lan dau.
3.3. Kiém dinh chu ky:

La hoat déng danh gia tinh trang an toan ky thuat cda thiét bi theo cac quy chuén ky
thuat, tiéu chuan ky thuat khi hét thei han cha 1an kiém dinh truéec.

3.4. Kiém dinh bét thwong:

La hoat dong danh gia tinh trang an toan ky thuat thiét bj theo cac quy chuan ky
thuat, tiéu chuan ky thuat khi:

- $au khi hoan cai, phuc héi, stra chira c6 anh hwéng tdi tinh trang an toan ky thuat
cua thiét bi;

- Sau khi thao roi thiét bi chuyén dén 1&p dat & vi tri méi;
- Khi ¢6 yéu cau cla co s& stir dung hodc co quan cé thAm quyén.
4. CAC BUO'C KIEM DINH
Khi kiém dinh an toan ky thuat thiét bi phai lan lwot tién hanh theo cac bwéc sau:
- Kiém tra hd so k¥ thuat, hd so kiém dinh va cac gidy chirng nhan lién quan;
- Kiém tra ky thuat bén ngoai;
- Kiém tra ky thuat - Th&r khéng tai;
- C4c ché d6 thiy tai - Phwong phép thi;
- Xt ly két qua kiém dinh.

Lwu y: Cac budc kiém tra tiép theo chi dwoc tién hanh khi két qua kiém tra & buoc
trwdc d6 dat yéu cau.

5. DIEU KIEN KIEM DINH

Khi tién hanh kiém dinh phai d&m bao cac diéu kién sau day:
5.1. Thiét bi phai & trang thai s&n sang dwa vao kiém dinh.
5.2. H6 so ky thuat cha thiét bi phai day du.

5.3. Cac yéu td moi trudng, thdi tiét trong diéu kién khéng lam anh huéng téi két qua
kiém dinh.

5.4. Cac diéu kién vé an toan vé sinh lao déng phai dap trng dé van hanh thiét bi.
6. CHUAN BI KIEM BINH

6.1. Trwdc khi tién hanh kiém dinh thiét bi, t6 chirc kiém dinh va co s& phai phdi hop,
thdng nhat ké hoach kiém dinh, chuan bj cac diéu kién phuc vu kiém dinh.

6.2. Kiém tra hd so kj thuat, hd so kiém dinh:
Can c vao cac dang kiém dinh dé kiém tra, xem xét cac hé so sau:
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6.2.1. D6i v&i thiét bi kiém dinh lan dau:

6.2.1.1 Gidy chirng nhan chét lwong an toan ky thuat thiét bj nhap khau theo mau tai
Phu luc V Théng tw s6 35/2011/TT-BGTVT hoac Gidy chirng nhan chét lwgng an toan ky
thuat thiét bi san xuét, hoan cai theo mau tai Phu luc VII Théng tw sb 35/2011/TT-BGTVT
hodc gidy chirng nhan két qud kiém dinh theo mau tai Phu luc Id Nghi dinh sb
44/2016/ND-CP trong trworng hop chuyén dbi td chire kiém dinh thiét bi.

6.2.1.2 Ho so ky thuat cla thiét bi dwoc to chire, ca nhan cé tw cach phap nhan lap doi
v&i nhirng thiét bi dang s&r dung khéng cé cac giay chirng nhan theo quy dinh tai 6.2.1.1.
- H6 so ky thuat cda thiét bi phai bao gom:

+ Phai thé hién dwoc ma hiéu; nam san xuét; noi ché tao; tai trong 1am viéc, loai
dan déng, diéu khién, tdc do, cac kich thwéc chinh va cac dac trwng ky thuat chinh
cua hé théng (thiét bi diéu khién, thiét bi an toan, déng co'...).

+ Ban vé nguyén ly dién diéu khién;

+ Hwéng dan van hanh, x ly sw cb.

- H6 so 1ap dat:

+ H6 so hoan cong, cac bién ban nghiém thu ky thuat;

+ Céc két qua kiém tra dién tré ndi dat bao vé, dién tré cach dién dong co.
6.2.2. Ddi vai thiét bi kiém dinh chu ky:

- H6 so ky thuat cua thiét bj

- Gidy chirng nhan két qua kiém dinh va Bién ban kiém dinh thiét bi cta lan kiém
dinh trwéece.

- H6 so vé quan ly str dung: cac két qua kiém tra dién tré ndi dat bao vé, van hanh,
bdo duéng; Cac bién ban thanh tra, kiém tra (néu co).
6.2.3. D6i voi thibt bi kiém dinh bét thuong:

- Gidy chirng nhan tham dinh thiét ké theo mau tai Phu lyc Il Thong tw sb
35/2011/TT-BGTVT va Giay chirng nhan chat lwgng an toan ky thuat thiét bi san xuat,

hoan cai theo mau tai Phu luc VII Thong tw s6 35/2011/TT-BGTVT, néu thiét bi c6 hoan
cai, phuc hoi, stra chira.

- Gidy chirng nhan két qua kiém dinh va Bién ban kiém dinh thiét bi cta lan kiém
dinh trwéece.

6.3. Chuan bi day di cac phwong tién kiém dinh phu hop dé phuc vu qué trinh kiém dinh.

6.4. Xay dwng va théng n‘hét thwe hién cac bién phap dam bao an toan v&i co sé trwédc
khi kiem dinh. Trang bi day da dung cu, phwong tién bao vé ca nhan, dam bao an toan
trong qué trinh kiém dinh.

7. TIEN HANH KIEM PINH
Khi tién hanh kiém dinh phai thwe hién theo trinh ty sau:
7.1. Kiém tra k¥ thuat bén ngoai: bao gdm cac cong viéc sau day:
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- Ngét toan bd ngudn dién cap vao thiét bi.

- Kiém tra tinh dong b, day du, sw phii hop clia cac bo phan, chi tiét va thong sb ky
thuat cda thiét bi so v&i ho so ky thuat.

- Vi tri I&p dat thiét bi, bang hwdng dan néi quy st dung, hang rao bao vé, khoang cach
an toan, cac chwéng ngai vat can lwu y trong subt qua trinh tién hanh kiém dinh.

- Kiém tra lién két gira than thap va méng: phai dwoc 1&p day da cac bu l6ng lién két véi
phan mong cda thiét bi (theo huwéng dan ctia nha ché tao), phai c6 bién phap chéng bu
l6ng tw n&i 1dng; cac mbi han lién két gitra than thap va dé (néu cd) phai dam bao tinh
nguyén ven, khong bi nit, bong troc.

- Gidm chan cabin phai dwoc I&p day da, chac chan (theo dung hé so ky thuat).

- Vong rao bao che thiét bi: phai cao t6i thieu 1,8 m tr& Ién va dwoc 1ap dat chac chan voi
mat nén, cd clra ra vao, ctra nay phai c6 chot khoa (khoa lién dong loai dién - co) nham
ngan ngtra tredng hop clra mé ma thiet bj van hoat déng.

- Céc clra tAng: phai c6 day du san db, ctra bao che hoac thanh chan va lan can & ving
clra tAng, dwoc danh sé tang. Clra tAng phai dwoc mé vé phia trong cong trinh, viéc mé
ctra nay chi dwoc thwe hién tir phia cabin cta thiét bi. Cac lan can bao hiém vung lan
can ctra tang phai cé chiéu cao téi thiéu 1,15 m.

- Than thap: 1&p dat phai dung theo hé so kj thuat, cac khung géng neo than thap chi
duwoc phép lién két vao két cau chiu lwc cha cong trinh (san tang, da, cét, twong bé tong)
khong cho phép lién két vao twdng gach, vach gach. Than thap trén clung phai dwoc lap
gdng neo va phai cé thiét bj han ché hanh trinh cabin ca vé dién va co khi . Néu cac
khung géng neo than thap phai kéo dai-hon so v&i thiét ké ban dau cta nha ché tao thi
phai ¢ tinh toan cu thé va dwoc phé duyét cia Pang kiém.

- Kiém tra cabin (16ng nang):

+ Kiém tra viéc 1ap dat cac thiét bi trong cabin (ti dién, may dan dong, vi tri diéu
khién, phanh chong roi);

+ Ctlra cabin phai dam bao déng mé nhe nhang, ¢6 khéa lién dong co dién;
+ Né6c cabin phai c6 lan can bao hiém chiéu cao t6i thiéu 1,15m;

+ B6 phan truyén chuyén déng cho cabin: Kiém tra kj thuat c@a cac banh réng -
thanh rang; tinh trang béi tron;

- Bo phong roi: phai dwoc 1dp dat chac chan vao cabin va & trang thai san sang thi
nghiém, kieém tra trang thai tiép diém an toan.

- Béi v6i loai st dung dbi trong: Khdi lwong phai day dd, hé thdng kep chat déi trong phai
dam bao an toan (Muc 3 TCVN 5206-1990).

- Béi trong phai c6 bd dan hwdng va thiét bi che chan dwdng lam viéc cta n6é (Muc 6
TCVN 5206: 1990).

- B phan néi dat bao vé: Két qua do dién tré nbi dat cua thiét bi khéng duoc qua 4,0 Q

- Kiém tra hé thdng chdng sét cla thiét bi: gia tri do khéng Ién hon 10 Q.
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- Do céach dién gitra mach dong lwc va thiét bi: két qua do khéng dwéi 0,5 M Q (dién ap
ther 500V).

- C4c thiét bj an toan (cac han vi clia thiét bi phai day dd, bé phong roi lap dat theo diing
ho so ky thuat).

- Cac phanh, dong co dién, hé thdng thiy lwc ciia dan dong thiy lwc (néu cum truyén
dong cho cabin la truyen déng thay Iwc).

- Két cAu kim loai cua thiét bi: kiém tra cac két cau kim loai chiu lwc cda thiét bi (danh gia
theo phu luc A.6 trong QCVN 22: 2018/BGTVT).

Danh gia: Két qua dat yéu cau khi thiét bi day du ,dong bo, 1ap dat theo ding hd so ky
thuét, khong phat hién cac hw hong, khuyét tat, hay hién twgng bat thwong va dap ng
cac yéu cau cua muc 7.1.

7.2. Kiém tra ky thuat - Th&r khong tai:
- Cho thiét bi hoat déng 1én, xuéng 03 lan.

- Thc hién kiém tra trén ndc cabin: cho cabin di chuyén tir trén xudng, tién hanh kiém
tra hoat dong cum truyén dong, cong tac an toan, than thap, gong neo, tinh trang lam
viéc cua banh rang - thanh rang, do toc dé cabin.

- Déi va&i loai thiét bi dung mé to thay lwe viéc thir thiét bi thiy lwe vé an toan phai tuan
theo TCVN 5179:1990.

banh gia: Két qua dat yéu cau khi cac co' cau va thiét bi an toan cta thiét bi hoat dong
ding théng so, tinh nang thiét ke, khong phat hién cac hién twong bat thuong va dap
rng cac yéu cau ctia muc 7.2.

7.3. Céc ché do thir tai - Phwong phap thir:
7.3.1. Thir tai tinh 125% tai trong lam viéc an toan

- Cabin dirng & vi tri thap nhat, day cabin cach dinh giam chan t6i da 1,0 m, tai trong thir
dwoc xép deu trén mat san.

Thoi gian thr : 10 phut

banh gia: Két qua dat yéu cau khi trong 10 phat thiv tai, cabin khong tréi; sau khi ha tai
xubng, cac co cau va bd phan cua thiét bi khong cé vét nirt, khéng c6 bién dang hodc
cac hw héng khac.

7.3.2. Thtr tai ddng 110% tai trong lam viéc an toan:
- Tai trong thtr dwoc xép déu trén mat san.

- Di chuyén cabin Ién xudng t6i thiéu 3 1an, két hop phanh dot ngét thiét bi phai dam bao
hoat dong On dinh va khéng cé hién twong bat thwong xay ra.

banh gia: Két qua dat yéu cau khi cac co' cau va bd phan cla thiét bj hoat dong ding
tinh nang thiét k&, khéng cé vet nt, khéng c6 bién dang hoac cac hw hong khac.

7.3.3. Thir bd phong roi cla thiét bi:
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- Tai thtr: 100% tai trong 1am viéc an toan, tai trong thir dwoc xép déu trén mat san.

- Nguoi van hanh thao tac dwa cabin Ién cao tr 4,0 m dén 6,0 m (tly theo toc do di
chuyén) va dung thiét bi diéu khién chuyén dung dé tién hanh th» bé phong roi.

DPanh gia: Két qua dat yéu cau khi bd phong roi lam viéc gilr dwoc cabin trén than thap.
7.3.4. Thiét bi bao vé qua tai:

Tai thtr 100% tai trong lam viéc an toan (SWL), duwoc xép déu trén méat san cabin tai
diém dwng dudi cung. Thiét bi bdo vé& qua tai phai hoat dong khi chat thém khéng quéa
10% SWL vao san cabin.

8. XU’ LY KET QUA KIEM DINH

8.1. Lap bién ban kiém dinh véi day da ndi dung theo mau quy dinh tai phu luc quy trinh
nay.

8.2. Théng qua bién ban kiém dinh:

Thanh phan tham gia théng qua bién ban kiém dinh bat budc tdi thiéu phai c6 cac thanh
vién sau:

- Pai dién co s& hoac ngwdi dugc co s& Gy quyén;
- Kiém dinh vién thuc hién viéc kiém dinh.

Khi bién ban dwgc thong qua, kiém dinh vién, dai dién co s& hodc nguoi dwoc co
sG Uy quyen cung ky va dong dau (neu cd) vao bién ban. Bién ban kiém dinh dwoc lap
thanh hai (02) ban, moi bén c6 trach nhiém lwu gilr 01 ban.

8.3. Dan tem kiém dinh: Khi két qua kiém dinh thiét bi dat yéu cau an toan ky thuat, kiém
dinh vién dan tem kiém dinh cho thiét bi. Tem kiém dinh dwoc dan & vj tri d& quan sat.

8.4. Cép gidy Chirng nhan két qua kiém dinh:

8.4.1. Khi thiét bi c6 két qua kiém dinh dat yéu cau an toan ky thuat, t6 chirc kiém dinh
cap giay ching nhan két qua kieém dinh cho thiet bi v&i thoi han theo quy dinh tai Thong
tw s0 35/2011/TT-BGTVT.

8.4.2. Khi thiét bi c6 két qua kiém dinh khong dat cac yéu cau thi chi cip cho co s& bién
ban kiém dinh, trong d6 phai ghi rd ly do thiét bi khdng dat yéu cau kiém dinh, kién nghi
co s& phai khac phuc va thoi han thue hién cac kién nghi do; néu co s& khong khéac
phuc cac kién nghi thi gri bién ban kiém dinh va théng bao vé co quan quan ly nha nwéc
vé lao doéng dia phwong noi 1ap dat, st dung thiét b.

9. THO'T HAN KIEM DINH

9.1. Thoi han kiém dinh chu ky thiét bi tuan theo quy dinh tai 3.3.2.2 trong QCVN 22:
2018/BGTVT.

9.2. Trwdng hop co s& yéu ciu vé thdi han kiém dinh ngan hon thi thuc hién theo dé
nghi clia co’ so.

9.3. Khi rat ngan thdi han kiém dinh, kiém dinh vién phai néu rd ly do trong bién ban kiém
dinh.
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(Co quan quan ly cap trén) CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
(Tén té chire kiém dinh) Poc lap - Tw do - Hanh phuc
S6: ... [od...... S

BIEN BAN KIEM BINH VAN THANG CHO HANG CO NGUO'l Bl CUNG

Loai hinh kiém dinh: Ngay kiém dinh:

Dia diém kiém dinh:

Tén thiét bi: Sé quan Iy:

Nhan hiéu, ma hiéu thiét bi: Nam, nwéc san xuét:
Noi l&p dat: Sé ché tao:

Chu sé hivu:

Dia chi:

THONG SO KY THUAT CO BAN

KET QUA KIEM TRA VA THU

TT N6i dung kiém tra Két luan
Két cu kim loai: dam, khung, bé, than thap, cabin

Cum truyén doéng: dong co - phanh — hop sb - banh rang
Thanh rang

Neo giang

Thiét bj han ché hanh trinh cabin

Co céu l&p dung

Phanh phong roi

Thiét bi cdnh bao coi / chudng

Tiép dAt

Chéng sét

Hang rao an toan

Hé théng diéu khién

Hé théng bao hiéu ding tAng

14 Thr tai thiét bi

Thiét bj da dwoc kiém tra, th&r phu hop véi Tiéu chuin/Quy chuén:

— —t ot
P o©®O®NO O A WN =

Két luan:
Han kiém dinh Ian t&i: Han kiém dinh dinh ky:
...... ngay.....thang......nam ....
Chu s& hiru hoac nguwei dai dién Kiém dinh vién
(Ky, ghi ré ho tén) (Ky, ghi ré ho tén)
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KIEM TRA THU TAI

Tai trong Tai trong L
Hang muc the thivtinh | thiedong | Ketluan
(Tan) (Tan)

- Két cau kim loai chju lwc

- Cum truyén déng (déng co, phanh, hop sb,
banh rang)

- B6 chdng roi

- Thiét bi bao vé qua tai

Anh nhan dang va thir tai thiét bj (dinh kém):
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Phu luc A.35
BO GIAO THONG VAN TAl

QUY TRINH KIEM BINH AN TOAN
KY THUAT VAN THANG CHO HANG
QTKD: 07-2018/BGTVT

HA NOI — 2018
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QUY TRINH KIEM DINH AN TOAN
KY THUAT VAN THANG CHO HANG

1. PHAM VI VA BOI TUQONG AP DUNG
1.1. Pham vi ap dung

Quy trinh kiém dinh an toan ky thuat nay &p dung dé kiém dinh lan du, chu ky va
bat thwong dbi véi van thdng chd hang (sau day goi tat 1a thiét bi) thudéc danh muc cac
loai may, thiét bi, vat tw cé yéu cau nghiém ngét vé an toan, vé sinh lao déng do Bd Giao
théng van tai quan ly.

Can ¢t vao quy trinh nay, cac td chirc kiém dinh an toan ky thuat 4p dung truc tiép
hodc xay dwng quy trinh cu thé, chi tiét cho tirng dang, loai thiét bi nhuwng khdng dwoc
trai v&i quy dinh cua quy trinh nay.

1.2. Béi twong ap dung

- Céac tb chirc, ca nhan s& hiru, quan ly, st dung thiét bj néu tai Muc 1.1 cta quy
trinh nay (sau day goi tat la co s&);

- C4c t6 chirc hoat déng kiém dinh ky thuat an toan lao déng.
2. TAI LIEU VIEN DAN
- TCVN 5206:1990 - May nang ha- Yéu ciu an toan déi véi dbi trong va 6n trong;
- TCVN 5207:1990 - May nang ha = Yéu cau an toan chung;
- TCVN 5209:1990 - May nang ha - Y&u cau an toan dbi véi thiét bj dién;

- TCVN 9358: 2012 - Lap dat hé thdng ndi-dat thiét bi cho cac cong trinh cong
nghiép - Yéu cau chung;

- TCXDVN 9385:2012 - Chong sét cho cong trinh xay dung - Huwdng dan thiét ke,
kiém tra va bao tri hé thong;

- TCVN 5179:1990 - May nang ha - Yéu cau tht thuy lwc vé an toan;
3. THUAT NG, PINH NGHIA

Quy trinh nay str dung cac thuat ngi, dinh nghta trong cac tai liéu vién dan néu trén
va mét so thuat nglr, dinh nghia trong quy trinh nay dwgc hieu nhw sau:

3.1. Van thang ché hang:

La thiét bi nang chuyén dung dé van chuyén hang héa theo phwong thang dirng
ho&c phwong léch v&i phwong thng dirng mét goc téi da 15°.

3.2. Kiém dinh lan dau:

La hoat déng danh gia tinh trang an toan ky thuat cda thiét bi theo cac quy chuan ky
thuat, tiéu chuan ky thuat trwéc khi dwa vao st dung lan dau.

3.3. Kiém dinh chu ky:
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La hoat déng danh gia tinh trang an toan ky thuat cda thiét bi theo cac quy chuén ky
thuat, tiéu chuan ky thuat khi hét thdi han cha lan kiém dinh truéc.

3.4. Kiém dinh bét thuong:

La hoat dong danh gia tinh trang an toan ky thuat thiét bi theo cac quy chuan ky
thuat, tiéu chuan ky thuat khi:

- Sau khi hoan cai, phuc hdi, stra chira c6 &nh hwéng téi tinh trang an toan ky thuat
cla thiét bi;

- Sau khi tho roi thiét bi chuyén dén 1ap dat & vi tri méi;
- Khi ¢6 yéu cau clia co sé& st dung hodc co quan cé thdm quyén.
4. CAC BUOC KIEM PINH
Khi kiém dinh-an toan ky thuat thiét bi phai 1an lwot tién hanh theo cac buwéc sau:
- Kiém tra hd so Ky thuat, hod so kiém dinh va cac gidy chirng nhan lién quan;
- Kiém tra ky thuat bén-ngoai;
- Kiém tra ky thuat - Thir khong tai;
- C4c ché dé thiy tai - Phwong phéap thr;
- Xt ly két qua kiém dinh.

Luu y: Cac budc kiém tra tiép theo chi dwgc tién hanh khi két qua kiém tra & buoc
trwdc d6 dat yéu cau.

5. DIEU KIEN KIEM DINH

Khi tién hanh kiém dinh phai ddm bao céc diéu kién sau day:
5.1. Thiét bi phai & trang thai s&n sang dwa vao kiém dinh.
5.2. Hb so ky thuat cha thiét bi phai day du.

5.3. Cac yéu td moi trwong, thoi tiét trong diéu kién khéng 1am anh-huwéng téi két qua
kiém dinh.

5.4. C4c diéu kién vé an toan vé sinh lao déng phai dap tng dé van hanh thiét bi.
6. CHUAN BI KIEM BINH

6.1. Trwdc khi tién hanh kiém dinh thiét bi, t6 chirc kiém dinh va co s& phai phdi hop,
théng nhat ké hoach kiém dinh, chuan bj cac diéu kién phuc vu kiém dinh.

6.2. Kiém tra hd so kj thuat, hé so kiém dinh:
Can cr vao cac dang kiém dinh dé kiém tra, xem xét cac hé so sau:
6.2.1. D6i v&i thiét bi kiém dinh lan dau:

6.2.1.1 Gidy chirng nhan chat lwong an toan ky thuat thiét bi nhap khau theo mau tai
Phu luc V Théng tw s6 35/2011/TT-BGTVT hoac Giay chirng nhan chat lwvgng an toan ky
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thuat thiét bi san xuat, hoan cai theo mau tai Phu luc VII Thong tw s6 35/2011/TT-BGTVT
hoac giay ching nhan két qua kiénj diqh :[heo méy tai Phu ’|L_JC Id Nghi dinh sb
44/2016/ND-CP trong trwdng hgp chuyén doi to chire kiem dinh thiét bi.

6.2.1.2 Ho so ky thuat clia thiét bi dwoc to chirc, ca nhan co tw cach phap nhan lap doi
véi nhirng thiét bi dang s dung khéng cé cac giay chirng nhan theo quy dinh tai 6.2.1.1.
- H6 so k¥ thuat cda thiét bi phai bao gém:

+ Phai thé hién dwoc ma hiéu; nam san xuét; noi ché tao; tai trong lam viéc, loai
dan déng, diéu khién, téc do, cac kich thwéc chinh va cac dac trwng ky thuat chinh
cta hé théng (thiét bi diéu khién, thiét bi an toan, déng co'...).

+ Ban vé nguyén ly dién diéu khién;

+ Hwéng dan van hanh, xt ly sw cb.

- H6 so lap dat:

+ Ho6 so hoan céng, cac bién ban nghiém thu ky thuat;

+ Céc két qua kiém tra dién tré nbi dat bao vé, dién tré cach dién dong co.
6.2.2. Ddi vai thiét bi kiém dinh chu ky:

- H6 so ky thuat cua thiét bj

- Gidy chirng nhan két qua kiém dinh va Bién ban kiém dinh thiét bi cta lan kiém
dinh trwéec.

- H6 so’ vé quan ly st dung: cac két qua kiém tra dién tré ndi dat bao vé, van hanh,
bado duéng; Cac bién ban thanh tra, kiém tra (néu co).

6.2.3. Déi voi thiét bi kidm dinh bat thuong:

- Gidy chirng nhan thdm dinh thiét ké theo mau tai Phu luc Il Théng tv sbé
35/2011/TT-BGTVT va Gidy chirng nhan chat lwveng an toan ky thuat thiét bj san xuét,
hoan cai theo mau tai Phu luc VII Théng tw s6 35/2011/TT-BGTVT, néu thiét bi c6 hoan
cai, phuc hdi, stra chira.

- Ho so ky thuat cda thiét bi, gidy chirng nhan két qua kiém dinh va bién ban kiém
dinh thiét bi cta lan kiém dinh trwdc.

6.3. Chuan bj day di cac phwong tién kiém dinh phu hop dé phuc vu qué trinh kiém dinh.

6.4. Xay dwng va thdng n‘hét thwe hién cac bién phap dam bao an toan v&i co s& trwéc
khi kiem dinh. Trang bi day da dung cu, phuong tién bao vé ca nhan, dam bao an toan
trong qué trinh kiém dinh.

7. TIEN HANH KIEM PINH
Khi tién hanh kiém dinh phai thwe hién theo trinh tw sau:

7.1. Kiém tra bén ngoai:
- Ngat toan bd ngudn dién cép vao van thang.

- Kiém tra tinh dong b, day du, sw phii hop clia cac bo phan, chi tiét va thong sb ky
thuat cda thiét bi so v&i ho so ky thuat.
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- Vi tri 1&p dat thiét bi, bang hwéng dan ndi quy st dung, hang rao bao vé, khodng cach
an toan, cac chwéng ngai vat can lwu y trong sudt qua trinh tién hanh kiém dinh.

- Kiém tra lién két gitra than thap va méng: phai dwoc lap day du cac bu 16ng lién két véi
phan méng cla thiét bi (theo hwéng dan cda nha ché tao), phai cé bién phap chdng bu
I6ng tw néi 1dng; cac mbi han lién két gitra than thap va dé (néu co) phai dam bao tinh
nguyén ven, khéng bi nit, bong tréc.

- Gidm chén phai dworc |13p day du, chéc chan (theo dung hd so kj thuat).

- Vong rao bao che thiét bi: phai c6 chiéu cao dam bao an toan va dugc Iap dat chac
chan v&i mét nén, c6 ctra ra vao. Ctra nay phai c6 chét khda co va tiép diém dién an
toan.

- Cac clra tang: phai co day da san db, clra bao che hodc thanh chan va lan can & ving
ctra tang Ctra tang phai dwoc mé vé phia trong cong trinh. Ctra nay phai cé chét khoa
co va tiép diém dién an toan.

- Than thap: I&p d&t phai ding theo hd so kj thuat, cac khung géng neo than thap chi
duoc phép lién két vao két cau chiu luc cha cong trinh (san tang, da, cot, twdng bé tdng)
khéng cho phép lién két vao twdng gach, vach gach. Than thap trén cung phai duoc 1&p
géng neo va phai cé thiét bi han ché hanh trinh vé dién. Néu cac khung géng neo than
thap phai kéo dai hon so véi thiét k& ban dau ctia nha ché tao thi phai c6 tinh toan cu thé
va duwoc phé duyét ctia Dang kiém.

- Kiém tra déng co, hop giam tdc, tang ¢ap, phanh dién, khdp nbi ....
- Méc va céc chi tiét ctia & méc (Phu luc A.13'trong QCVN 22: 2018/BGTVT);

- Cap va céac bo phan cb dinh cap (Pap &ng yéu cau cua nha ché tao hodc tham khao
Phu luc A.10, A.22 trong QCVN 22: 2018/BGTVT);

- Puly, truc va céc chi tiét ¢ dinh truc puly (Phu luc A.24, A.25, A.27, A.28 trong QCVN
22: 2018/BGTVT);

- B6 ham an toan: Phai dwoc 1ap dat theo dung thiét ké va & trang thai sdn sang kiém
dinh.

- P6i v&i loai str dung ddi trong: Khdi lwong phai day dd, hé théng treo ddi trong phai
dam bao an toan (Muc 3 TCVN 5206-90).

Déi trong phai c6 bd dan hwéng va thiét bi che chan ving lam viéc cta nd (Muc 6 TCVN
5206: 90).

- B6 phan nbi dat bao vé: Két qua do dién trd ndi dat cta van thang khéng dwoc quéa 4 Q

- Kiém tra nbi dat chéng sét cua thiét bi (dbi vai thiét bi 1ap ngoai trdi): gia tri do khong
l&n hon 10 Q.

- Kiém tra két qua do dién tr& cach dién mach dong luc va thiét bi.
- C4c thiét bi an toan khéac phai day du, 18p dat theo ding hd so ky thuéat.

DPanh gia: Két qua dat yéu cau khi thiét bi duwoc Iap dat theo dung ho so ky thuat, khéng
phat hién cac hw héng, khuyét tat va dap ing cac yéu cau clia muc 7.1.
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7.2. Kiém tra ky thuat - Thi» khong tai:

7.2.1. Tién hanh thir khong tai cac co' cau va thiét bi, bao gom: cac co cau va thiét bj
dién, cac thiét bi an toan, phanh co cau nang, b ham an toan va cac thiét bi dieu khién,
chiéu sang, tin hiéu, am hiéu.

7.2.2 Thir hoat dong khéng tai dwoc thwe hién khéng it hon 03 1an.

Panh gia: Két qua dat yéu cau khi thiét bi dwoc van hanh ding tinh nang thiét ké, khong
phat hién cac hién twgng bat thwong va dap trng cac yéu cau tai muc 7.2.

7.3. Cac ché do thir tai - Phwong phép thiy:
7.3.1. Ther tai tinh 125% tai trong lam viéc an toan (SWL):

- Tai vi tri ban nang thap nhat, nang ban nang dén do cao tlr 100mm - 200mm, chét tai
thir phan'bd deu trén ban nang va gilr ban nang tai dé cao nay.

- Thoi gian gitr ban-nang: 10 phut.

banh gia: Két qua dat yéu cau khi trong 10 phut thir tai, ban nang khong tréi; cac co cau,
bdé phan cia thiét bi khéng cé vét nirt, khdng cé bien dang vinh ctru hoac hw héng.

7.3.2. Thtr tai ddng 110% tai trong lam viéc an toan:

- Tai vi tri ban nang thap nhat, chat tai thir phan b déu trén ban nang roi nang ban nang
Ién; ha ban nang xuong it nhat 03 chu ky. Trong qua trinh ha ban nang xuong két hop
phanh dét ngdt dé kiém tra hiéu qua phanh cua thiét bi.

banh gia: két qua dat yéu cau khi trong qua trinh thtr tai ban nang khong tréi; cac co
cau, bé phan cua thiét bi khdng cé vét nirt, khéng cé bién dang vinh ctru hoac hw héng.

7.3.2. Thtr bd ham an toan cla thiét bi
- Tai thor: 110% SWL

- Tai vi tri ban nang thap nhat, chat tai thtr phan bé déu trén ban nang réi nang ban nang
|én d6 cao tr 2m dén 4m (tuy theo tirng loai thiét bi). Dung cac bién phap ky thuéat phu
hop dé tac dong bd ham an toan va thir hiéu qua cta bd ham an toan.

Panh gia: Két qua dat yéu cau khi trong qua trinh thtr tai bd ham an toan gitr dwoc ban
nang khéng tréi; cac co cau, bé phan cua thiét bi khéng cé vét nit, khdng c6 bien dang
vinh ctru hoac hw hdéng.

8. XU’ LY KET QUA KIEM DINH

8.1. Lap bién ban kiém dinh véi day da néi dung theo mau quy dinh tai phu luc quy trinh
nay.

8.2. Théng qua bién ban kiém dinh:

Thanh phan tham gia théng qua bién ban kiém dinh bat budc ti thiéu phai c6 cac thanh
vién sau:

- Pai dién co s& hodc ngudi duwoc co sé Uy quyén;
- Kiém dinh vién thuc hién viéc kiém dinh.
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Khi bjén ban dwgc thong qua, kiém dinh vién, dai dién co s& hoac nguwdi dwoc co
s& Uy quyen cung ky va dong dau (néu co) vao bién ban. Bién ban kiém dinh duwoc 1ap
thanh hai (02) ban, moi bén c6 trach nhiém Iwu gitr 01 ban.

8.3. Dan tem kiém dinh: Khi két qua kiém dinh thiét bi dat yéu cau an toan ky thuat, kiém
dinh vién dan tem kiém dinh cho thiét bi. Tem kiém dinh dwgc dan & vi tri dé quan sat.

8.4. Cap gidy Chirng nhan két qua kiém dinh:

8.4.1. Khi thiét bi c6 két qua kiém dinh dat yéu cau an toan ky thuat, té chirc kiém dinh
cép gidy chirng nhan két qua kiém dinh cho thiét bj véi thdi han theo quy dinh tai Théng
tw s6 35/2011/TT-BGTVT.

8.4.2. Khi thiét bj c6 két qua kiém dinh khéng dat cac yéu cau thi chi cAp cho co s& bién
ban kiém dinh, trong d6 phai ghi rd ly do thiét bi khéng dat yéu cau kiém dinh, kién nghi
co s& phai khac phuc va thdi han thuc hién cac kién nghi d6; néu co s& khoéng khéc
phuc céac kién nghi thi g bién ban kiém dinh va théng bao vé co quan quan ly nha nwéc
vé lao dong dia phwong noi lap dat, st dung thiét bi.

9. THO1 HAN KIEM DINH

9.1. Thoi han kiém dinh chu ky thiét bi tuan theo quy dinh tai 3.3.2.2 trong QCVN 22:
2018/BGTVT.

9.2. Trwdng hop co s& yéu cau vé thei han kiém dinh ngan hon thi thuc hién theo dé
nghi cua co sé.

9.3. Khi rat ngan th&i han kiém dinh, kiém dinh vién phai néu rd ly do trong bién ban kiém
dinh.
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(Co quan quan ly cap trén)

Loai hinh kiém dinh:

QCVN 22: 2018/BGTVT

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

(Tén td chirc kiém dinh) Podc lap - Tw do - Hanh phuc

Sé:....fd...... ST

BIEN BAN KIEM BINH VAN THANG CHO HANG

Dia diém kiém dinh:

Tén thiét bi: Sé quan ly:
Nhan hiéu, ma hiéu thiét bi:

Noi lap dat: Sé ché tao:
Chu s& hivu:

Dia chi:

THONG SO KY THUAT CO BAN

KET QUA KIEM TRA VA THU

1T

O oo NOOTR~,OWDN =

18

N6i dung kiém tra
Két cAu kim loai: dam, khung, bé, than thap, ban nang
Ctra ra vao ban nang
Cum truyén déng: dong co’ - phanh - hdp giam tbc - tang
Céap / xich nang
Puly
Cum treo ban nang, déi trong
Déi trong
Neo gidng
Thiét bi han ché hanh trinh ban nang
Co c4u lap dwng
B6 ham an toan
Thiét bi cdnh bao coi / chudng
Tiép dét
Chéng sét
Hang rao an toan
Hé théng diéu khién
Hé thdng bao hiéu dng tang
Thr tai thiét bi

Ngay kiém dinh:

Nam, nwdc san xuét:

Két luan

Thiét b da dwoc kiém tra, thir phit hop v&i Tiéu chuan/Quy chudn:
Két luan:

Han kiém dinh 1an t&i:

Han kiém dinh dinh ky:

...... ngay....thang......nam ....
Chu s& hiru hoac ngw®i dai dién Kiem dinh vién
(Ky, ghi ré ho tén) (Ky, ghi ré ho tén)
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KIEM TRA THU TAI
Tai trong Tai trong .
Hang muc tho tho tinh thir dong Két luan
(Tan) (Tan)

- Két cau kim loai chiu lyc

- Cum ,truyén ddng (ddng co, phanh, hép
giam toc, tang)

- B6 ham an toan

Anh nhan dang va thir tai thiét bj (dinh kém):
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Phu luc A.36
o WEM Vig, CUC DANG KIEM VIET NAM PSR
D 4
A VV{ 2 VIETNAM REGISTER
* ‘ *
< 3
/&’/V Q&Q'
4y peG) / / -
o BAO CAO KIEM TRA
O:
No.: SURVEY REPORT
Loai kiém tra
Type of survey

Téi la Bang kiém vién - Bang kiém Viét nam, theo yéu cau cla
This is to certify that |, the undersigned Surveyor to VR, did at the request of

ngay c6 mat tai dé ther va kiém tra

date attend at in order to test and survey

Tén san pham S6 ché tao

Object No. of manufacturer

Nam, noi ché tao/ cung cép:
Year, place of Manufacture/Supply

Cong dung/ Noi str dung
Purpose of use/ Place of use

CAC DAC TiNH CHINH, KET QUA THUY VA KIEM TRA
Principal particulars, results of testing and examination

San pham da dwoc thir va kiém tra phu hop véi Quy chuén, Tiéu chuén:
Object was tested and surveyed according to the Standards, Regulations

Két luan
Conclusion

DPuoc déng dau an chi va sb kiém tra c6 ky hiéu nhw sau
For indentification, inspection mark and test number were stamped as follows

Cép tai Ngay

Issued at Date
DANG KIEM VIEN

SURVEYOR
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Phu luc A.37

0\u\"‘éM VIE, CucC DANG KIEM VIET NAM
Q\S‘ / ’Vyg‘ VIETNAM REGISTER
* *
A" S

ey mpo GIAY CHU'NG NHAN

S6. CERTIFICATE
No:

Cuc Dang kiém Viét Nam chirng nhan
Vietnam Register certifies that

Noi ché tao Sé ché tao
Place of Manufacture No of Manufacture
Céng dung

Purpose of use

Noi st dung Ngay kiém tra
Place of use Date of survey

CAC PAC TiNH CHINH, KET QUA KIEM TRA VA THU
PRINCIPAL PARTICULARS, RESULTS OF TESTING AND EXAMINATION

da dwoc thir va kiém tra phu hop véi Tiéu chuén, Quy chudn
was tested and surveyed according to the Standards, Regulations

dwoc déng dau an chi va sb kiém tra c6 ky hiéu nhw sau:
for identification inspection mark and test number were stamped as follows:

Cép tai Ngay
Issued at Date
CUC DANG KIEM VIET NAM
VIETNAM REGISTER
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